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Resume

Des effectifs de 120 et 83 crabes des neiges (Chionoecetes
opilio 0. Fabricus) males ont ete preleves par casiers et au chalut
respectivement. Trois mesures ont ete effectuees pour fin d'etude
allometrique: la largeur de carapace, la longueur diagonale du
propodite et la hauteur du propodite. Les proportions d'individus
immatures ( >95 mm) ont ete de 7.84% et 20% dans les echantillons
preleves aux casiers et au chalut respectivement. Ces pourcentages
remettent en doute l'efficacite de la taille minimale (95 mm) a
proteger le potentiel reproductif du stock. I1 est suggere que des
mesures allometriques soient ajoutees aux programmes d'echantillon-
nages commerciaux afin d'evaluer le pourcentage d'individus
immatures captures pendant la saison de peche.

Abstract

A total of 120 males snow crabs (Chionoecetes opilio 0.
Fabricus) were collected by traps while 83 males were collected by
trawl. The following mesurements were taken on each crab for an
allometric study: carapace width, propodus diagonal length and
propodus height. The percentages of immature males, 95 mm and
over, caught by trapping and trawling were 7.84% and 20%
respectively. These percentages suggest that the minimal size
limit (95 mm) may not efficiently protect the reproductive
potential of the stock. It is suggested that commercial sampling
programs should include allometric measurements to provide
information on the percentages of immature males caught during the
fishing season.
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INTRODUCTION

Selon Watson (1970), 50% des crabes des neiges males
(Chioenoecetes opilio) sont matures a une largeur de carapace de 57
mm alors que tous le sont a une taille de 80 mm. En supposant
qu'il y ait au moins une mue par annee, permettant une augmentation
annuelle de 18.4% de la largeur de carapace (Miller et Watson,
1976), et que les males soient polygames (Watson, 1972), les males
ayant atteint la maturite auraient la possibilite de s'accoupler
une fois avant d'entrer dans la pecherie. Ainsi, en exploitant les
males ayant une largeur de carapace de 95 mm et plus, le potentiel
reproductif du stock serait protege.

Elner et Robichaud (1984) ont etudie le potentiel reproductif
du crabe des neiges en utilisant la presence d'oeufs sous l'abdomen
des femelles. Ces auteurs ont conclu que la taille minimale
actuelle, chez les males, protegeait ce potentiel etant donne que
la quasi totalite des femelles observees etaient ovigeres.

L'objectif de ce rapport est d'estimer les proportions
d'individus males matures et immatures pouvant e"tre retrouvees dans
la pecherie. La maturite est etablie par des criteres morphome-
triques bases sur des relations d'allometrie.

MATERIEL ET METHODES
ACQUISITION DES DONNEES

L'etude Porte sur des crabes males provenant de la Baie des
Chaleurs. Les deux echantillons ont ete preleves a environ 18 km
(10 mules nautiques) au sud-est de Port-Daniel (Fig. 1).

Le premier echantillon a ete recolte le 1 novembre 1984. Un
effectif de 120 males a ete preleve a 1'aide de deux casiers
coniques appates avec du hareng frais. Ces casiers sont constitues
d'une armature de tiges de metal recouverte d'un filet en
polypropylene dont la maille etiree est de 130 mm. L'armature a
une hauteur de 62 cm, une largeur a la base de 115 cm et une
largeur au sommet de 70 cm. L'ouverture du cone d'entree mesure 51
cm de largeur. Ces deux casiers ont ete immerges pendant deux
jours par 82 metres (45 brasses) de profondeur. Its etaient
separes par un cable d'une longueur de 60 metres.

Le deuxieme echantillon a ete preleve a l'aide d'un chalut a
langouste (Conan, 1978) le 28 novembre 1984. Deux coups de chalut
de 30 minutes chaque ont permis de recolter 83 crabes males.

La largeur de la carapace (Fig. 2), la longueur diagonale et
la hauteur maximale du propodite (Fig. 3) ont ete mesurees pour
chaque crabe. Ces mesures ont ete effectuees a 1'aide d'un pied a



coulisse modifie. La modification consistait en une plaque de
metal d'environ 2 cm de largeur soudees a chaque machoire de
l'appareil. Toutes les mesures ont ete ramenees au millimetre
inferieur.

METHODES STATISTIQUES

Les donnees morphometriques ont ete traitees en utilisant la
relation allometrique de Powles (1968), soit le produit de la
longueur diagonale du propodite et de sa hauteur exprime en
fonction de la largeur de carapace. La transformation logarith-
mique a ete effectuee apres la multiplication des mesures du
propodite afin de satisfaire la condition d'homoscedasticite de la
variance, de lineariser la relation entre les deux variables et
d'ajuster les donnees a une distribution normale (Sokal & Rohlf,
1981). Cette transformation a permis de separer visuellement deux
ensembles de points. Selon Watson (1970), le nuage superieur
represente les individus matures et celui inferieur represente les
individus immatures. Une droite de regression lineaire predictive
de Y en X (lnY = lna + blnX) a ete calculee pour chaque ensembles
de points.

Une analyse de variance (ANOVA - Snedecor & Cochran, 1980) et
une analyse graphique des ellipses de confiance des droites de
regression ont ete effectuees afin de deceler une eventuelle
difference significative entre les regressions d'un meme graphique.

Dans un premier temps, 1'homogeneite des variances residuelles
a ete verifiee a l'aide d'un test de F ou d'un test de Bartlett
selon le degre de liberte. Cette homogeneite est requise pour la
validite du test. Dans un deuxieme temps, les pentes ont ete
comparees par l'analyse de variance (test de F a (m-1)/(N-2m)
degres de liberte). Si la difference entre les pentes ne s'averait
pas significative, les ordonnees a l'origine de m droites ont ete
comparees a l'aide d'un test de F avec (m-1)/(N-m-1) degres de
liberte. Contrairement a l'ANOVA, l'analyse graphique des ellipses
peut se faire meme si les variances residuelles sont non homogenes.
Ce test est moins rigoureux que celui de 1'ANOVA, mais it permet de
visualiser les resultats. Sur un meme graphique on porte les
estimations des hauteurs a(i) en fonction des estimations des
pentes b(i) pour chacune des regressions i. Les limites de
confiance simultanees sont tracees autour de chaque point sur la
droite pour les parametres a(i) et b(i) a un seuil de probabilite
donnee (Conan, 1978). Les pentes de deux droites different
significativement lorsque les ellipses de confiance ne
s'intersectent pas au seuil de probabilite t = 0,05.



Le pourcentage de males immatures, selon la relation
allometrique de Powles, a ete calcul e pour les individus ayant une
largeur de carapace de 95 mm et plus.

Un tableau de contingence, X' 2 , a ete utilise afin de deceler
des differences significatives eventuelles entre les proportions de
males immatures retrouves dans les differents echantillons.

RESULTATS

La projection des points sur le graphique logarithmique a
permis de separer deux ensembles de points distincts. L'echan-
tillon preleve par casiers (Fig. 4) est constitue de 120 individus
dont 109 se retrouvent dans le nuage superieur (matures) et 11 dans
le nuage inferieur (immatures). Le recouvrement s'etend de 76 mm a
101 mm. L'echantillon preleve au chalut (Fig. 5) est constitue de
83 individus dont 51 individus se retrouvent dans le nuage
superieur et 32 dans le nuage inferieur. Le recouvrement s'etend
de 72 mm a 120 mm.

Les parametres utilises lors du calcul de la regression
lineaire predictive (Annexe 1) ont servi a effectuer 1'ANOVA et les
ellipses de confiance. L'ANOVA n'a pas ete utilisee car les
variances residuelles n'etaient pas homogenes (Tableau 1). La
figure 6 represente les deux ellipses circonscrivant les limites de
confiance simultanees au seuil de 5% pour les estimations des
pentes et des hauteurs des regressions lineaires logarithmiques de
l'echantillon preleve par casiers. Ces deux ellipses ne s'entre-
coupent pas et sont significativement differentes (P < 0,05). De
facon analogue, le meme resultat a ete obtenu pour 1'echantillon
preleve au chalut (Fig. 7).

Les pourcentages de males immatures mesurant 95 mm et plus
sont representes au tableau 2. Les echantillons preleves a l'aide
des casiers et au chalut sont constitues de 7.84% et 20%
d'immatures respectivement.

Le test de contingence (tableau 3), utilisant le X 2 , ne permet
pas de deceler de difference significative entre les proportions
d'individus matures et immatures dans les echantillons.

DISCUSSION

L'echantillon preleve a l'aide du chalut suggere que 20% des
individus (largeur de carapace de 95 mm et plus) sont immatures.
En considerant que cet echantillon approxime la population
exploitable sur le fond, un maximum de 20%, des males se retrouvant
sur le fond, pourrait etre peche commercialement. La proportion
d'individus immatures d'une taille de 95 mm et plus dans
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l'echantillon preleve au casier est de 7.84%. Ceci suggere qu'il
pourrait y avoir 7.84% des prises commerciales qui seraient
composees d'individus immatures. Le tableau de contingence
presente une difference non significative entre 1'echantillon au
casier et au chalut. En fait le petit nombre d'individus immatures
retrouves a peut-etre apporte un biais au test.

L'analyse des donnees de l'echantillon preleve par Powles
(1968) dans la Baie des Chaleurs presente un recouvrement des deux
nuages de points entre 80 mm et 120 mm. Le recouvrement est moins
etendu que ceux retrouves dans cette presente etude, mais it se
situe dans le meme ordre de grandeur. Les echantillons preleves
par Watson (1970) pres de la peninsule de Gaspe presentent un
recouvrement entre 51 mm et 80 mm. Ce recouvrement est inferieur a
ceux retrouves dans la presente etude. Ainsi selon Watson, aucun
male immature ne serait exploite par la peche commerciale.
Cependant, les resultats de Powles et ceux presentes dans cette
etude demontrent qu'il pourrait y avoir une portion d'individus
immatures captures par la pecherie. Its seraient alors enleves
avant qu'ils ne puissent se reproduire. Dans ce cas, la taille
limite a 95 mm ne protege peut-etre pas aussi efficacement le
potentiel reproductif du stock qu'on ne l'avait pense.

CONCLUSION

A 1'avenir 1'echantillonnage des captures commerciales devrait
tenir compte des deux mesures de la pince. Ceci permettrait
d'obtenir un suivi temporel de la proportion d'individus immatures
captures pendant la saison de peche. Un examen detaille des
gonades et du vasa deferentia permettrait de detecter la maturite
physiologique et complementerait la relation d'allometrie au niveau
de la pince. Des etudes sur la polygamie en milieu naturel et sur
le cycle de mue permettraient d'etudier d'autres aspects reliees au
choix de la taille minimale afin de proteger le potentiel
reproductif du stock -.
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Tableau  1 - Comparaison des equations-de regressions
lineaires des - individus matures vs-les
individus immatures par 1'ANOVA.

Type casiers chalut
d'echantillonnage

F bilateral F = 3.06 F =------

U N
ro Degres de liberte. 9/107 30/49

>^4 a 5.31x10-3 1.73x10 -4

F unilateral F = 5.28 F = 4.45

a) Degres de liberte 1/116 1/79

a
a 0.023 0.038

N F unilateral F = 201.76 F = 111.8

Degres de liberte 1/117 1/80

a 3.17x10-27 7.3xl0-17

Tableau 2 - Tableau des pourcentages d'individus
matures et immatures echantillonnes
au casier et au chalut.

Type
d'echantillonnage

la distribution > 95 mm

Immatures Matures Immatures Matures)

casiers
chalut

9.17
38.55

90.83
61.45

7.84
2C

92.16
80
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TABLEAU 3. Tableau de contingence comparant 1'echantillon
preleve a l'aide des casiers et celui preleve
a 1'aide du chalut pour les individus de 95 mm
et plus.

immatures matures

casiers

chalut

4

4

47

16

valeur calculee: X 2=2.12 	 (difference non-significative)
valeur critique: X20.05(1)- 3.841 (Rohlf et Sokal, 1981)

t



FIGURE 1. Carte geographique representant la station echantillonnee au sud-est de Port-Daniel.

Coordonnees g4ographiques: 48 0 03' 00" N
65 0 05' 00" 0
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FIGURE 2. Vue dorsale de la carapace du crabe des neiges,  Chionoecetes opilio .

LC = Largeur de la Carapace

FIGURE 3. Vue de cote du propodite du crabe des neiges.
(a)longueur diagonale.- du Dropodite ,
(b)hauteur du propodite.
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LRRGEUR DE LA CARAPACE (mm) (Log.Nat.)

FIGURE 4. Relation d'allometrie des crabes preleves A
l'aide de casiers. Graphique logarithmique du
produit de la longueur et de la hauteur du pro-
podite en fonction de la largeur de carapace.
a) immatures, lnY = -4.52 + 2.42 lnX (R= 0.93,
N= 11), b) matures,:ilnY = -6.22 + 2.88 lnX
(R= 0.98,N= 109).

LARGEUR DE LA CARAPACE (mm) (Log.Nat.)

FIGURE 5. Relation d'allometrie des crabes preleves a
l'aide du chalut. Graphique logarithmique du
produit de la longueur et de la hauteur du pro-
podite en fonction de la largeur de carapace.
a) immatures, lnY = -5.1 + 2.52 lnX (R= 0.99,
N= 32), b) matures, lnY = -5.52 + 2.72 lnX
(R= 0.99,N= 51).
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pour les estimations des hauteurs et des pontes des regressions lineaires des individus matures et
immatures.
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ANNEXE 1. Les parametres des regressions lineaires du produit de la
longueur et de la hauteur du propodite (mm2) vs la largeur
de la carapace (mm) pour les individus matures et immatures
des deux echantillons. L 2 = a + bL 1 (L 2= lnY; a= lna;
L1= lnX)

immatures
casiers

matures
chalut

'inmatures matures

a -4.524 -6.2176717178 -5.10126833247 -5.5243519625

b 2.416141411 2.87545274211 2.52165471078 2.7224765763

N 11 109. 32 51

EL1 49.6011944134 494.903427188 119.400413927 225.404119735

EL2 223.848976447 2248.98102811 457.403322148 998.895575874

EL1L2 316.452624657. 3389.69162199 544.319691575 1474.25811627

EL2 447.715764863 5513.21568737 670.448098518 2180.52848752

EL2 70.0789778976 745.345199554 137.846029609 331.915486091

R 0.93321478 0.980769752889 0.993118101511 0.98732342667

Var. res. 0.018010567 0.058821049533 0.03504565624 0.01047480729

Var. 	 (a) 1.95686951166 0.063135368288 0.04213459454 0.07656559794

Var. 	 (b) 0.09616110366 0.003059943618 0.00294774209 0.00390916287

Covar. 	 (a,b) -0.4336095998 -0.01389336315 -0.0109988008 -0.0172772827

t test pour
b# 0 2.7316218E-5 9.29E-78 1.6641443E-29 7.78166534E-41

N = nombre d'observations
R= coefficient de correlation
Var. res.= Variances residuelles
Covar.= Covariances
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