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RESUME

La connaissance de 1l'abondance des pré-recrues d'une population
commercialement exploitée est un outil de grande valeur en gestion des stocks.

Cet outil permet de prédire 3 moyen et long terme le potentiel de la péche.

La présente étude traite du programme‘d'échantillonnage = * .~~~ -
servant 3 recueillir des données sur 1'abondance des pré-recrues du crabe des

neiges (Chionoecetes opilio) dans deux secteurs témoins du golfe du Saint-

Laurent, soit & Rivi€re-au-Tonnerre et dans la Baie des Chaleurs de 1981 a
1984.

L'abondance relative des pré-recrues est &valuée et comparée pour les
quatre années. ILe nambre de pré-recrues observé est variable d'année en
annde pour les deux sites. L'amplitude de ces variations apparait plus forte
3 Riviére-au-Tonnerre (variant de 160,0 individus par casier en 1981 & 15,4
en 1982) que dans la Baie des Chaleurs (passant de 23,1 individus par casier
en 1982 3 2,3 en 1984). Diverses hypoth&ses sont présent@es pour expliquer

ces variations et les relier & la péche commerciale.

ABSTRACT

Knowledge of the abundance of pre-recruits is an essential tool in
fisheries management. This facilitates the prediction of the potential of
the fishery on a : mid 1:and -long-term basis.

The present study describes a' sampling program . - which was initiated to
collect.data on the abundance of snow crab (Chionoecetes opilio) pre—recruits
in two sectors of the Gulf of St-Lawrence from 1981 to 1984 at Riviére-au-

Tonnerre and in Baie des Chaleurs.

The relative abundance of the pre-recruits is evaluated and campared
for the four years. The number of pre-recruits observed is variable from
one year to the next. However, the magnitude of these variations is greater
at Riviére-au-Tonnerre (varying from 160.0 individuals per trap in 1981 to
15.4 in 1982) than in the Baie des Chaleurs region (passing fram 23.1
individuals per trap in 1982 to 2.3 in 1984). Several hypotheses are put for-
~Ward i an attept to explain the variations observed and to relate them to
the commercial fishery.



INTRODUCTION

La compréhension des relations stock-recrutement est une idée
classiquement véhiculée en gestion des stocks. La relation stock-recrutement
permet de pré&dire, 3 moyen et 3 long terme, le devenir d'une pécherie:
(Cushing et Harris 1973). Dans cette perspective, la premiére &tape &
franchir est sans doute l'acquisition de données sur 1'&volution temporelle

de l'abondance des recrues et des pré-recrues.

Le crabe dormeur du Pacifique, Cancer magister, et le crabe royal
d'Alaska, Paralithodes camtschat:iké, dont le cycle biologique et les modalités
d'exploitation sont analogues au crabe des neiges de la cGte Atlantique,
Chionocetes opilio, présentent de fortes fluctuations dans le recrutement
(Botsford et Wickham 1975 et 1978; Reeves 1982). Elles ont &galement &t&
observées chez les femelles de crabe des neiges du golfe de 1'Alaska (Scmerton
1982).

En se fondant sur des données relatives aux prises par unité d'effort,
aux structures de taille et & 1l'abondance des crabes en post-mue, Bailey et
Cormier (MS 1983 a et b) estiment que le recrutemént du crabe des neiges du
sud-ouest du golfe du Saint-Laurent qui, au début des années 1980, semblait
en hausse, serait peut-étre en régression 8 1l'heure actuelle. Par ailleurs,
Lafleur et-al. (1985) considérent, & partir du méme type de données, que les
stocks de la CBte-Nord seraient plus sensibles 3 1'exploitation que ceux du
sud-ouest en raison de mécanismes de recrutement différents. ILes changements
survenus dans la nature des engins de péche et la distribution spatiale de
1'effort de péche dans ces deux régions limitent cependant 1l'utilisation des
statistiques de péche pour interpréter les tendances du recrutement. En
conséquence, la Direction de la recherche séientifique et technique (D.R.S.T.)
sur les péches maritimes du MAPAQ a mis sur pied, en 1981, un programme
d'échantillonnage particulier devant servir & recueillir des données sur les
pré-recrues du crabe des neiges du golfe du Saint-Laurent (Lamoureux et al.
1983).

Les objectifs du présent travail seront d'analyser 1'évolution du '
pré-recrutement du crabe des neiges dans deux secteurs, l'un sur la CSte-Nord
et 1l'autre dans le sud-ouest du golfe du Saint-Laurent. On veut ainsi
vérifier si le recrutement est stable ou variable. Enfin, nous comparerons
les résultats pour les deux régions afin d'estimer si les taux d'exploitation
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de 50-60% visés pour la gestion du crabe du sud-ouest sont directement
applicables au crabe des neiges de la CSte-Nord du golfe du Saint-Laurent.

METHODOLOGIE

Echantillonnage

Sur la CBte-Nord, notre échantillonnage provient d'un secteur cStier en
face de Rividre-au-Tonnerre (Figure 1l). Les données de la CSte-Nord furent
récoltées de deux facons (Tableau 1l): par échantillonnage & bord de bateaux
de péche (1981,1983,1984) et par des missions de recherche (1982). En 1981,
1983 et 1984, les crabes ont &té capturés au moyen de casiers réguliers
(1,5x 1,5 x 0,6 m) alors qu'en 1982 1l'échantillonnage fut réalisé 3 l'aide
de casiers japonais (diamStre basal: 1,2m). Les deux types de casiers
&taient recouverts de filets d mailles de 50mm. ILes casiers réguliers
&taient immergés un 3 un parmi les casiers du pé&cheur alors que les casiers
japonais étaient disposés en séries de cing sur un cable maintenu au fond
par deux ancres de 10 kg; dans ce dernier cas, la distance entre les casiers
&tait de 90m. ILes casiers, appatés avec 2 ou 3 kg de hareng congeld, &taient
immergés pour une période de 24 & 96 heures a des profondeurs de 113 & l46m.
ILes données recueillies proviermént d'échantillons prélevés au plus tot le
9 septembre et au plus tard le 9 octobre des différentes années.

Dans le sud-cuest du golfe du Saint-Laurent, les sites d'é&chantillonnage
se situaient au large de Grande-Riviére, dans le chenal: de la Baie des
Chaleurs (Figure 1). Les &chantillonnages furent obtenus comme sur la
CBte-Nord (Tableau 1), soit par 1'échantillonnage & bord de bateaux de péche
(1981, 1982) ou par des missions de recherche (1983,1984). L'échantillonnage
fut entidrement réalisé i 1'aide de casiers réguliers (1,5 x 1,5 x 0,6m)
recouverts de filets & mailles de 50mm et appdtés avec 2 ou 3 kg de hareng
congelé. Cing ou six casiers furent ainsi immergés un & un pour des
périodes variant entre 24 et 120 heures et 3@ des profondeurs s'étendant de
112 3 142m. les périodes d'échantillonnage se situaient au plus tot le
19 acfit et au plus tard le 7 octobre des différentes années.



Biométrie

Lors des &chantillonnages effectués sur les bateaux de p&cheurs, la
largeur de la carapace de tous les crabes mdles &était notée au mm prés.
Par contre, durant les missions scientifiques, un sous-&chantillon &tait
prélevé au hasard pour fins de mensuration. Dans ce cas, le nombre total
d'individus péchés était calculé en utilisant la formule suivante:

Ni =nix?P

Ni: Nombre de mdles péchés par classe de taille de 1 mm
ni: Nombre de miles mesurés par classe de taille de 1 mm
Poids total des mdles péchés

: Poids du sous—€chantillon mesuré

I It

Analyse statistique... = . . . . L e e

Les mesures de largeur de la carapace ont été compilées sous forme -
d'histogrammes de fréquences par intervalles de classe de 1 mm pour lesquels
nous avons appliqué une moyenne mobile sur trois classes adjacentes. Cette
opération conduit i un «lissage» de la courbe nous permettant de mieux
visualiser les modes des distributions des fréquencés de taille.

Ia séparation des modes a été réalis@e sur les données brutes (sans
moyenne mobile) par.:1a. méthode de Hasselblad (19646.) au moyen du progranme
NORMSEP (Abramson 1971). C'est une méthode itérative qui permet d'ajuster
une courbe normale sur chaque mode de taille et d'obtenir sa:taille moyenne
et son abondance relative au sein de la distribution. Les paramStres d'entrée
requis sont le nombre de modes estimSs dans la distribution et leurs points
de recoupements ainsi que les intervalles probables pour les valeurs minimales
et maximales de la moyenne et de 1'Ecart-type de chacun des modes. Plusieurs
des échantillons de structure de taille présentaient un chevauchement important
entre les modes adjacents ce qui compliquait le choix des valeurs estimfes
pour les paramStres d'entr&e. Nous avons donc été obligé de faire un
compromis entre 1'objectivité statistique et la réalité biologique lors
du choix de. ces paramdtres afin que le programme NORMSEP génére des modes
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conformes & ceux cités dans la littérature pour le crabe des neiges (Adams
1979).

Les résultats obtenus sont standardisés en divisant les effectifs totaux
de chacun des modes par le nambre de casiers péchés. Les effectifs moyens
des modes non-recrutés dans la pécherie sont ensuite comparés d'année en
année afin d'évaluer les variations annuelles dans -la force du recrutement.
En effet, les individus des modes pré-recrutés ne devraient &tre affectés
que par la mortalité naturelle et les variations dans 1'amplitude du
recrutement 3 la péche devrait &tre proportionnelle & leur abondance relative.
La signification statistique des différences observées entre les années a &té

vérifiée par un test du khi-carré sur les proportions {Sokal et Rohlf 1969).

REPRESENTATIVITE DES ECHANTILIONS

Frontier (1983) souligne que la notion d'échantillon représentatif est
souvent fallacieuse. Dans ce travail,l'échantillon représentatif devra refléter
les variations dans 1l'abondance relative et la composition des tailles de la

population. Nous allons maintenant examiner diverses sources de biais dans

1'échantillonnage et la fagon de les contrdler.

Abondance relative

Les trois principaux facteurs qui peuvent affecter la représentativité
de 1'échantillon en terme d'abondance relative et de niveau de précision des
estimés sont le caract@re aléatoire de 1'échantillonnage, l'effort
d'échantillonnage et le type de casiers -utilisés.

On peut respecter plus aisément le caractére aléatoire de 1'échantillonnage
i partir de navires de péche nolisés plutdt qué dans le cadre des Opérations
réguliéres des pécheurs. On peut améliorer &galement le niveau de précision
des données. En effet, les coefficients de variation diminuent de moitié
dans la Baie des Chaleurs (Tableau 2: années 1983-84 vs 1981-82) lorsqu'on
utilise des données prises 3 bord de bateaux de pé&che nolisés. Toutefois,

N T

les contraintes logistiques nécessitent de.favoriser 1'acquisition - Frz
‘3¢ "donndeés pendant lest opdrations régulidres des pdcheurs en essayant de
respecter au maximum le caract@re aléatoire dans la dispersion des échantillons

sur les fonds de péche.
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A priori, l'effort d'échantillonnage consacré & 1'étude du pré-recrutement
du crabe des neiges pourrait sembler insuffisant puisque les coefficients de
variation dans les captures moyennes par casier sont €levés (Tableau 2).

Cette variation élevée semble plutdt lide au caractdre agrégatif de la
distribution des mdles de C. opilio sur les fonds de péche. En effet, Lafleur
(1981, données inédites) n'a pas obtenu d'amélioration sensible du niveau de
précision des estimés en utilisant les résultats relatifs & 15 casiers &
petites mailles plutdt que 5 lors d'un inventaire effectué 3 Rivi€re-au-Tonnerre
en 1981.

Ie type de casiers peut influencer les taux de capture puisque sur des
fonds ayant une densité de crabe Elevée, le casier japonais sature plus
rapidement que le casier régulier commercial en raison de son moindre volume
(Lafleur et _a_l.' 1983; Dufour MS 1984). Sur les mémes fonds, le casier
régulier offre des rendements environ deux fois plus élevés que le casier
japonais. A ce titre, les captures obtenues d Rivi€re-au-Tonnerre en 1982
grice 3 des casiers japonais expérimentaux ne sont peut-&tre pas représentatives
de l'abondance relative du crabe sur les fonds et 1'on devra en tenir compte
dans l'analyse de la série temporelle. - e -

Structures de taille

Les structures de taille des échantillons doivent refléter la composition
de taille de la population et &tre comparable d'année en année pour une méme
région. Les divers facteurs qui peuvent altérer la représentativité des
&chantillons sont les variations de taille dues 3 la sé€lectivité de 1'engin,

3 la disponibilité des individus ainsi que les variations spatio-temporelles
d'abondance. ‘

La taille des individus présents sur les fonds de péche s'&tend
généralement de 50 & 130 mm (Coulombe MS 1984). La.dimension de la maille
utilisée (50 mm) peut agir en terme de sélectivité en laissant &chapper une
certaine partie des pré-recrues présent sur les fonds de péche.

La disponibilité de certaines pré-recrues pose un autre probléme puisque
une certaine partie des pré-recrues semble parvenir 3 maturité en dehors des
fonds de péche (Coulombe et al. 1985) et tous les petits individus peuvent
ne pas &tre totalement recrutés au moment de 1'échantillonnage.  L'utilisation
d'une maille de dimension constante permet de contourner les problémes de
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s8lectivité et de disponibilité puisqu'on présume qu'elle agit toujours de

la méme maniére envers les petits individus.

Les variations spatio-temporelles d'abondance peuvent &tre importantes.
Il est généralement reconnu que la taille moyenne du crabe augmente avec la
profondeur (Miller et O'Keefe 1981; Coulombe ét al. 1985) dans le golfe du
Saint-Laurent. Afin d'éviter que les effets des variations d'abondance
relative des pré-recrues en fonction de la profondeur soient minimaux, les
échantillons étudiés dans ce travail proviennent d!une gamme de profondeur

assez restreinte (Tableau 1).

L'échantillonnage des pré-recrues est souvent tr@s localisé & 1'int€rieur
d'une région de gestion. Lamoureux et al. (1983) ont vérifié€ s'il y avait
d'importantes différences spatiales de la coniposition de taille de la
population & l'intérieur des régions de gestiohs utilis@es antérieurement par
la D.R.S.T. A cette fin, ils ont utilisé: des donnes de 1981 provenant de
la région de Rivi@re-au-Tonnerre. Ils ont observé de faibles variations de
la structure de taille ent;fe trois sous—&chantillons qui s'étalaient d'ouest
en est le long de la cote sur une dlstance de 80 km

Par contre les variations J_nter—reglonales des structures de tallle sont
assez fortes (Lamoureux et al. 1983; Lafleur et al. 1985). Il est donc
nécessaire d'échantillonner qhacune des régioﬁs de gestion de la D.R.S.T.
afin de pouvoir faire des pré&dictions pour l'ensemble d'un stock.

I1 faut Egalement qué les &chantillons soient récoltés a des périodes
analogues au cours des diverses années afin de minimiser les variations
temporelles d'abondance dues & l'amplitude de la mue annuelle pour les divers
modes de taille. La période de mue représente une période de croissance dans
la population. Elle a lieu plus tb_t au début de la saison de péche pour les
pré-recrues du crabe des neiges (Bailey In:.Lafleur gf:_ al. 1985) comparativement
aux individus dé&j3d recrut8s. Il est donc préférable d'échantillonner d la
fin de la saison de péche afin que ces variations intra-annuelles soient

-

intégrées aux échantillons a comparer.



RESULTATS

Structures de taille

L'application du programme NORMSEP aux structures de taille obtenues
dans les différentes régions (Figure 2-3 9) a permis de séparer les modes et
d'estimer la taille moyenne et la variance ainsi que 1l'abondance propre a
chacun (Tableau 3).

Nous pouvons observer jusqu'd cing modes de taille sur les fonds de
péche étudiés. Le mode I est présent de facon sporadique dans les échantillons.
On l'observe en 1982 et 1983 dans la Baie des Chaleurs alors qu'il nlest
présent qu'en 1982 3 Rividre-au-Tonnerre. La largeur moyenne de la carapace
des individus de ce mode varie de 58.6 a4 64.2 mm. Les modes II, IIT et IV se
retrouvent de facon constante dans tous les échantillons des deux régions.
La position de ces trois modes est voisine.pour les deux régions. La taille
moyenne des crébes \}arie de 70.5 & 75.9 mm pour le mode II, de 85.9 & 94.0 nm
pour le mode III, de 101.7 & 117.5 mm pour le mode IV. Le mode V est uniquement
présent dans l'échantillon récolté dans la Baie des Chaleurs en 1984. La

'largeur moyenne de la carapace des individus de ce mode est de 128.1 m.

Compte—tenu de la taille moyenne des modes observés et de leur écart-type,
on peut penser que le mode I n'est constitué que de pré-recrues tandis que
seuls quelques gros individus du mode II peuvent atteindre la taille de
recrutement i la péche (95 mm). Le mode III présente des proportions de
pré-recrues qui varient selon les années alors que les modes IV et V ne sont
vraisemblablement constitués que par des recrues. Dans le cadre d'une é&tude
sur les variations du recrutement & la péche, il s'av@re donc que les
résultats relatifs au mode II sont les seuls pratiquement utilisables, les
individus de ce mode Eétant présents de fagon constante sur les fonds de
péche tout en é&tant tr8s peu affectés par la mortalité due & la péche.

Recrutement

La figure 10 ‘illustre les variations de 1'abondance moyenne du mode ITI
pour les &chantillons prélevés a Riviére-au-Tonnerre et dans la Baie des
Chaleurs.

A Rividre-au-Tonnerre, un grand nombre de pré-recrues est observé dans le mode

II en 1981 (Tableau-4) alérs que pour les-anndes suivantes le* narbre:de:prétrecrues
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est proportionnellement plus faible. Ies effectifs observés pour les années
1981 j 1984 3 Riviére-au-Tonnerre sont sign_ificativarent différents,

2 2 ’ =
(x> x (0.005, 3) 12.8 )

En 1982, 3 Riviére-au-Tonnerre, c'est le casier japonais qui a été
utilisé plutdSt que le casier fégulier.' Par conséquent, nous ne pouvons
préciser si la diminution des captures observée est réelle ou causée par
1'effet de saturation telle qu"observée dans les casiers japonais commerciaux.
L'utilisation du facteur de conversion (2X) propose pour la standardisation
au niveau du casier commercial raménerait le nombre d'individus par casier
3 30.8 pour le mode II. Cette abondance est comparable & celle des années
1983 et 1984 mais nettement inférieure aux résultats obtenus pour l'année

1981.

Dans la Baie des Chaleurs, 1l'abondance moyenne du mode II démontre une
certaine stabilité de 1981 & 1983 avec une valeur moyenne &chelonnée entre
15,7 et 23,1 individus par casier. Par contre, en 1984, nous observons une
baisse tr&s marquée (2,3 individus par casier) dans l'abondance du mode II,
cependant nous ne pouvons affirmer que cette différence est statistiquement

significative puisque les données ne nous permettent pas de respecter les

conditions d'application du test du khi-carré.

DISCUSSION

L'évolution temporelle du mode II dans les populations de crabe des
neiges de la Baie des Chaleurs et de Riviére-au-Tonnerre semble démontrer
que le recrutement annuel est assez variable 'dans ces deux secteurs. A
Riviére—lau-’I'onnerr'e , i1 y a eu une année de fort recrutement suivie de trois
années significativement plus faibles mais relativement constantes. Une
telle variabilité du recrutement a déja &té observée pour le crabe des neiges
du golfe d'Alaska (Somerton 1982); elle existe &galement chez le crabe
dormeur du Pacifique (Botsford et Wickham 1978) et le crabe royal d'Alaska
(Reeves 1982). Chez ces deux derniéres espéces, le phénoméne est cyclique
mais nous ne pouvons confirmer 1l'existence de cette périodicité pour le
recrutement du crabe des neiges de Riviére-au-Tonnerre puisqué la série
temporelle dont nous disposons est trop courte.
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-

Chez le crabe dormeur du Pacifique, on est enclin d relier les cycles
d'abondance aux paramStres environnementaux (Botsford et al. 1983) dont les
effets peuvent étre accentués et prolongés par l'exploitatién du stock
(McKelvey et al. 1980). Il est impossible de préciser, pour l'instant, si
la péche au crabe & Riviére-au-Tonnerre peut influencer le recrutement
puisque la reprise des activités de péche est trés récente dans ce secteur
(Lafleur et al. 1985). Par contre, la forte abondance du mode II en 1981 &
Riviére-au-Tonnerre semble avoir influencée fortement la pécherie:en 1982,
puisque les rendements moyens ont pratiquement doublé et, 1'effort de péche
ayant augmentg, les captures totales ont plus que quintuplé par rapport &
1981 (Lafleur et al. 1985). Ces résultats montrent que ce genre d'études
peut-étre utile comme outil de prédiction 3 court terme de 1'état du stock.
Nous ne disposons pas de données sur l'environnement qui pourraient nous
permettre de conclure & 1l'existence de relations causales avec 1'abondance

du recrutement.

Dans la Baie des Chaleurs, 1'abondance des pré-recrues était relativement
stable entre 1981 et 1983 mais on assiste en 1984 & une baisse importante du
- pré-recrutement pour le secteur-&tudié. _L'existence d'une-relation de -- -
pré&dation entre la morue, Gadus morhua, et le crabe des neiges j'uvénile pourrait
expliquer en partie cette baisse.. D'une part, Bailey (1982) avait soumis
1'hypoth8se que le recrutement dans la pécherie du crabe des neiges du

sud-ouest du golfe Saint-Laurent semble &tre corrélé négativement avec
1'abondance de la morue selon un délai variant entre:3 et 6 ans. D'autre
part, Waiwood et Elner (1982) ont démontré que la quantité de crabes juvéniles
consommés par la morue dans cette méme région est devenue significaﬁivement
importante depuis le début des années 1980. La combinaison de ces deux
hypothéses pourrait expliquer la chute d'abondance du mode IT sur les fonds
&chantillonnds dans la Baie des Chaleurs en 1984. Elle pourrait &tre un

indice précurseur de la baisse des captures & moyen terme.

Cependant, Coulonbe (MS 1984) a émis 1'hypoth8se qu'il existait des
zones tampons de superficie tré&s importante en dehors des fonds de péche
traditionnels du sud-ocuest du golfe du Saint-Laurent. Une quantité
relativement importante de crabes de taille commerciale est présente sur ces
fonds et advenant une baisse marquée du pré-recrutement sur les fonds de
péche, ces individus pourraient, apr@s migration, soutenir la péche pendant
un certain temps. Par ailleurs, si la relation de prédation entre la morue
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et le crabe des neiges juvénile s'avére exacte et que 1l'abondance de la morue
reste &levée dans cette région au cours des prochaines années (Lever et Waite
MS 1984) on pourrait assister tout de méme a3 une baisse des captures dans la
Baie des Chaleurs. Il se pourrait méme que cette baisse atteighe 1'ensemble
du stock si cette situation de prédation prévaut dans les autres régions de
péche du sud-ouest du golfe du Saint-Laurent. N8anmoins, il se peut qu'une
certaine partie des juvéniles puisse s'abriter des prédateurs (Coulombe et al. 1984),
‘Ge qui: rendrait 1'esp&ce moins vulnérable & la prédation. Enfin il ne faut
pas écarter la possibilité que la régulation du recrutement dans la Baie des
Chaleurs. et le sud-ouest du golfe du Saint-Laurent, en général, soient plutdt
induites par des variations annuelles des conditions environnementales pendant

le stade larvaire.

Conclusion

Dans la pécherie- du crabe dormeur du Pacifique, C. magister, qui
présente des variations d'abondance du pré-recrutement analogues aux
variations observées sur la CSte-Nordet ol les taux d'exploitation varient
“de 60 & 80% (MEthot et Botsford 1982),-on assiste 3 une-déstabilisation- -~
cyclique des débarquements. Par conséquent, il importe de vérifier
principalement pour la CSte-Nord, si les taux d'exploitation cibles de 50 &
60% tels que définis a partlr des caractéristiques biologiques du crabe des
neiges de la cBte ouest du Cap Breton ne demandent pas & &tre revisés.
D'ailleurs, 1'évolution récente des stocks cOtiers de l'est du Cap Breton
‘(Elner et Robichaud MS 1984) et du sud-est de Terre-Neuve (Taylor et O'Keefe
MS 1984) est assez &loquente. En effet, on cbserve une chute radicale des
rendements de la péche aprés quelques années d'exploitatioﬁ selon les
principes de gestion appliqués d l'ensemble des stocks de la cSte Atlantique.
A ce niveau, le stock du sud-ouest du golfe du Saint-Laurent montre une
remarquable stabilité (Bailey et Cormier MS 1983 b). Dans cette perspective,
un effort prioritaire devrait &tre consacré 3 la compréhension des mécanismes
de recrutement qui régissent les divers stocks de la cOte Atlantique. '
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Tableai 1: Résimé des coordonrées enredistées Tors de 1'échantillonnace des pré-recrues di crabe des neiges
de Piviére-au-Tonnerre et ce la Baie des (haleurs, entre 1981 et 1984,
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Tablear 2: Aondarce movenne observee dans les échantillons de crabe des neiges
de Rividre-au-Tonnerre et e 1a Raie des (haleurs, entre 1981 et 1984,
| | noweE 1E | AmMMCE | FCARTTYRE | COEFFICIENT €|
seeTAR | MMEE| CASIERS | woveme | | vARIATION (%) |
| | |
| | I | |
| va | 5 | 12802 | 5.7 | 460
Raie des| 1082 | 5 | 152 | 555 | 416
Chaleurs| 103 | 6 | 23,7 | 5.9 | 24,5
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Tahlear 3: Résultats de la Bcamosition modale des distributions de frémences de taille di crabe des neiges de
Piviére-au-Tonnerre et de la Raie des (haleurs, entre 198] et 1984, :
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| [ | l | | l
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Thleau 4: Fffectifs myvens calanlés pour les modes observes dars les populations

ce crabe des reices de Riviére-au-Tonnerre et de 1a Raie des (haleurs,
entre 10R] et 1084,
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Figure 7: Application de la méthode Hasselblad (1966) a la distribution de fréquences
de taille du crabe des neiges de Riviére-au-Tonnerre en 1982,
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Figure 8: Application de la méthode Hasselblad (1966) a la distribution de fréquence
de taille du crabe des neiges de Riyiére-au-Tonnerre en 1983.

5__




28

50-

a5 N = 392

40

Mmoo LMo Mo

35~

O--

M D x o 2

1
11 1
oon o
00 00 OO
fedoooooen
fooonoooeon
e(}0aunonoen
fooocoooceo
°(00000conoe
A(00000Cacc0n
0 (0000000000009
000gxx22e 00O0000COO0O000
eees [ [00020070000n00000
. e[000000000000000000000000+
+4[10000000000000008000000000 @
- 0+000000000000000000000000000000+ O
ee[]00000000000000000000000000000000eee]
++(10000000000006000000000000P00NA00000000¢0

20~

=N 2 et -

O S 9 et <T

3
25~
15--
10--
3=

+2[000AN0000a00000N00000000000000000000000u0002 %+ D .
°'°**!tﬂ'°°UUUﬂﬂUUUUUBDUUUUUUDUUUUUUDHUUUBUUUUUUHDﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ°¢°°°°°*******ﬁti!*******3‘**

! | I | | . I l |
50,30 - 60,350 70.50 80,50 90,50 100,30 110,30 120,50  130.50

LARGEUR DE LA CARAPACE )

Figure 9: Application de la méthode Hasselblad (1966) & la distribution de fréquence
de taille de crabe desneiges deRiviére-au-Tonnerre en 1984,
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Figure 10. Variations moyennes du nombre d'individus appartenant
au mode II observées dans les populations de crabe des
neiges & Rivigre au Tonnerre et dans la Baie des Chaleurs,
entre 1981 et 1984,
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