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La connaissance de 1'abondance des pre-recrues d'une population

corcialement exploitee est un outil de grande valeur en gestion des stocks.

Cet outil permet de predire a moyen et long terme le potentiel de la peche.
La presente etude traite du programme d' echantillgnnage 	 j 	 -

servant a recueillir des donnees sur 1'abondance des pre-recrues du crabe des
neiges (Chionoecetes opilio) dans deux secteurs temoins du golfe du Saint-

Laurent, soit a Riviere-au-Tonnerre et dans la Baie des Chaleurs de 1981 a
1984.

L'aboridance relative des pre-recrues est evaluee et comparee pour les

quatre annees. Le nombre de pre-recrues observe est variable d'annee en

annee pour les deux sites. L'amplitude de ces variations apparait plus forte

a Riviere-au-Tonnerre (variant de 160,0 individus par casier en 1981 a 15,4
en 1982) que dans la Baie des Chaleurs (passant de 23,1 individus par casier

en 1982 a 2,3 en 1984). Diverses hypotheses sont presentees pour expliquer
ces variations et les relier a la peche crciale.

ABSTRACT

Knowledge of the abundance of pre-recruits is an essential tool in

fisheries management. This facilitates the prediction of the potential of

the fishery on a mid rid long-term basis.

The present study describes a sampling program which was initiated to

collect data on the abundance of snow crab ( Chionoecetes opilio) pre-recruits

in two sectors of the Gulf of St-Lawrence fran 1981 to 1984 at Rivi'ere-au-

'Ibnnerre and in Baie des Chaleurs.

The relative abundance of the pre-recruits, is evaluated and compared

for the four years. The number of pre-recruits observed is variable from

one year to the next. However, the magnitude of these variations is greater

at Riviere-au-Tonnerre (varying from 160.0 individuals per trap in 1981 to

15.4 in 1982) than in the Baie des Chaleurs region (passing from 23.1

individuals per trap in 1982 to 2.3 in 1984). Several hypotheses are put for-

an. att t to explain the variations observed and to relate them to
the commercial fishery.
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INT DUMON

La comprehension des relations stock-recrutement est une idee

classiquement vehiculee en gestion des stocks. La relation stock-recrutement

permet de predire, a moyen et long terme, le devenir d' une pecherie:_
(Cushing et Harris 1973). Dans cette perspective, la premiere etape a
franchir est sans doute l'acquisition de donnees sur 1'evolution temporelle

de l'abondance des recrues et des pre-recrues.

Le crabe dormeur du Pacifique, Cancer magister, et le crabe royal

d'Alaska, Paralithodes camtschatika, dont le cycle biologique et les n dalites

d'exploitation sont analogues au crabe des neiges de la cote Atlantique,

Chionocetes opilio, presentent de fortes fluctuations dans le recrutement

(Botsford et Wickham 1975 et 1978; Reeves 1982). Elles ont egalement ete

observees chez les femelles de crabe des neiges du golfe de 1'Alaska (Scnerton

1982).

En se fondant sur des donnees relatives aux prises par unite d'effort,

aux structures de taille et 1'abondance des crabes en post-mue, Bailey et

Cormier (MS 1983 a et b) estiment que le recrutement dii crate des neiges diz
sud-ouest du golfe du Saint-Laurent qui, au debut des annees 1980, semblait

en hausse, serait peut-etre en regression a 1'heure actuelle. Par ailleurs,
Lafleur et-al. (1985) considerent, a partir du meme type de donnees, que les
stocks de la Cote-Nord seraient plus sensibles a 1'exploitation que ceux du
sud-ouest en raison de mecanismes de recrutement differents. Les changements

survenus dans la nature des engins de peche et la distribution spatiale de

1'effort de peche dans ces deux regions limitent cependant l'utilisation des

statistiques de peche pour interpreter les tendances du recrutement. En

consequence, la Direction de la recherche scientifique et technique (D. R.S.T.)

sur les peches maritimes du MAPAQ a mis sur pied, en 1981, un programme

d'echantillonnage particulier devant servir a recueillir des donnees sur les
pre-recrues du crabe des neiges du golfe du Saint-Laurent (Lamoureux et al.

1983).

Les objectifs du present travail seront d'analyser 1'evolution du

pre-recrutement du crabe des neiges dans deux secteurs, 1'un sur la Cote-Nord

et 1'autre dans le sud-ouest du golfe du Saint-Laurent. On veut ainsi

verifier si le recrutement est stable ou variable. Enfin, nous comparerons

les resultats pour les deux regions afin d'estimer si les taux d'exploitation
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de 50-60% vises pour la gestion du crabe du sud-ouest sont directement

applicables au crabe des neiges de la Cote-Nord du golfe du Saint-Laurent.

MTHODOLOGIE

nchantillonnage

Sur la Cote-Nord, notre echantillonnage provient d'un secteur cotier en

face de Riviere-au-Zbnnerre (Figure 1). Les donnees de la Cote-Nord furent

recoltees de deux fagons (Tableau 1): par echantillonnage a bord de bateaux
de peche (1981,1983,1984) et par des missions de recherche (1982). En 1981,

1983 et 1984, les crabes ont ete captures au moyen de casiers reguliers

(1,5 x 1,5 x 0,6 m) alors qu'en 1982 1'echantillonnage fut realise a l'aide
de casiers japonais (diametre basal: 1,2m). Les deux types de casiers

etaient recouverts de filets a mailles de 50mm. Les casiers reguliers
etaient immerges un a un parmi les casiers du pecheur alors que les casiers
japonais etaient disposes en series de cinq sur un cable maintenu au fond

par deux ancres de 10 kg; dans ce dernier cas, la distance entre les casiers

etait de 90m. Les casiers, appates avec 2 ou 3 kg de hareng congele, etaient

imrges pour une periode de 24 a 96 heures a des profondeurs de 113 a 146m.
Les donnees recueillies proviennent d'echantillons preleves au plus tot le

9 septeu bre et au plus tard le 9 octobre des differentes annees.
Dans le sud-ouest du golfe du Saint-Laurent, les sites d'echantillonnage

se situaient au large de Grande-Riviere, dans le chenal- de la Baie des

Chaleurs (Figure 1). Les echantillonnages furent obtenus comme sur la

Cote-Nord (Tableau 1), soit par 1'echantillonnage a bord de bateaux de peche
(1981, 1982) ou par des missions de recherche (1983,1984). L'echantillonnage

fut entierement realise a l'aide de casiers reguliers (1,5 x 1,5 x 0,6m)
recouverts de filets a mailles de 50mm et appates avec 2 ou 3 kg de hareng
congele. Cinq ou six casiers furent ainsi im erges un a un pour des
periodes variant entre 24 et 120 heures et a des profondeurs s'etendant de
112 a 142m. Les periodes d'echantillonnage se situaient au plus tot le
19 aout et au plus tard le 7 octobre des differentes annees.
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Biometrie

Lors des echantillonnages effectues sur les bateaux de pecheurs, la

largeur de la carapace de tous les crabes males etait notee au nun pres.

Par contre, durant les missions scientifiques, un sous-echantillon etait

preleve au hasard pour fins de mensuration. Dans ce cas, le nombre total

d'individus peches etait calcule en utilisant la formule suivante:

Ni = ni x P

ou
Ni: Nombre de males peches par classe de taille de 1 nun

ni: Nombre de males mesures par classe de taille de 1 nun

P: Poids total des males peches

p: Poids du sous-echantillon mesure

Analyse statistique

Les mesures de largeur de la carapace ont ete compilees sous forme

d'histogranunes de frequences par intervalles de classe de 1 nun pour lesquels

nous avons applique une moyenne mobile sur trois classes adjacentes. Cette

operation conduit a un <<lissage>> de la courbe nous permettant de mieux
visualiser les modes des distributions des frequences de taille.

La separation des nodes a ete realisee sur les donnees brutes (sans
moyenne mobile) par. :la.methode de Hasselblad (1966) au moyen du programme

NORMSEP (Abramson 1971). C'est une methode iterative qui permet d'ajuster

une courbe normale sur chaque mode de taille et d'obtenir sa..taille moyenne

et son abondance relative au sein de la distribution. Les parametres d'entree

requis sont le nombre de modes estimes dans la distribution et leers points

de recoupements ainsi que les intervalles probables pour les valeurs minimales

et maximales de la noyenne et de 1'ecart-type de chacun des modes. Plusieurs

des echantillons de structure de taille presentaient un chevauchement important

entre les modes adjacents ce qui compliquait le choix des valeurs estimees

pour les paranmetres d' entrée. Nous avons donc ete oblige de faire un

compromis entre 1'objectivite statistique et la realite biologique lors

du choix de.ces parametres afin que le programme NORMSEP genre des nodes
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confornes a ceux cites dans la litterature pour le crabe des neiges (Adams

1979).

Les resultats obtenus sont standardises en divisant les effectifs totaux

de chacun des modes par le nombre de casiers peches. Les effectifs moyens

des nodes non-recrutes daps la pecherie sont ensuite capares d'annee en

annee af in. d'evaluer les variations annuelles dans la force du recrutement.

En effet, les individus des modes pre-recrutes ne devraient etre affectes

que par la mortalite naturelle et les variations daps 1'amplitude du

recrutement a la peche devrait etre proportionnelle a leur abondance relative.

La signification statistique des differences observees entre les annees a ete

verifiee par un test du khi-carre sur les proportions :((Sokal et Rohlf 1969).

REPR^SENTATIVIT DES RCHANTILLONS

Frontier (1983) souligne que la notion d'echantillon representatif est

souvent fallacieuse. Dans ce travail,l'echantillon representatif devra refleter

les variations dans 1'abondance relative et la composition des tailles de la

population. Nous allons maintenant examiner diverses sources de biais dans

1'ecliantillonnage et la facon de les controler.

Abondance relative

Les trois principaux facteurs qui peuvent affecter la representativite

de 1'echantillon en terme d'abondance relative et de niveau de precision des

estimes sont le caractere aleatoire de 1'echantillonnage, 1'effort

d'echantillonnage et le type de casiers utilises.

On peut respecter plus aisement le caractere aleatoire de 1'echantillonnage

a partir de navires de peche nolises plutot que daps le cadre des operations

regulieres des pecheurs. On peut ameliorer egalenent le niveau de precision

des donnees. En effet, les coefficients de variation diminuent de moitie

dans la Baie des Chaleurs (Tableau 2: annees 1983-84 vs 1981-82) lorsqu'on

utilise des donnees prises a bord de bateaux de peche nolises. 'Ibutefois,

les contraintes logistiques necessitent de,favoriser 1'aoquisition 	 = >

de ^donnees pendant les's operations regulieres des pecheurs en essayant de

respecter au maximum le caractere aleatoire daps la dispersion des echantillons

sur les fonds de peche.



7

A priori, 1'effort d'echantillonnage consacre a 1' etude du pre-recrutement

du crabe des neiges pourrait sembler insuffisant puisque les coefficients de

variation dans les captures moyennes par casier sont eleves (Tableau 2).

Cette variation elevee semble plutot liee au caractere agregatif de la
distribution des males de C. opilio sur les fonds de peche. En effet, Lafleur

(1981, donnees inedites) n'a pas obtenu d'amelioration sensible du niveau de

precision des estimes en utilisant les resultats relatifs a 15 casiers a
petites mailles plutot que 5 lors d'un inventaire effectue a Riviere-au-Tonnerre

en 1981.

Le type de casiers peut influencer les taux de capture puisque sur des

fonds ayant une densite de crabe elevee, le casier japonais sature plus
rapidenment que le casier regulier commercial en raison de son moindre volume

(Lafleur et al. 1983; Dufour MS 1984). Sur les memes fonds, le casier

regulier offre des rendements environ deux fois plus eleves que le casier

japonais. A ce titre, les captures obtenues a Riviere-au-Tonnerre en 1982

grace a des casiers japonais experimentaux ne sont peut-etre pas representatives

de l'abondance relative du crabe sur les fonds et 1'on devra en tenir cote

dans l'analyse de la serie temporelle.

Structures de taille

Les structures de taille des echantillons doivent refleter la composition

de taille de la population et etre coat arable d'annee en annee pour une memo

region. Les divers facteurs qui peuvent alterer la representativite des

echantillons sont les variations de taille dues a la selectivite de l'engin,

a la disponibilite des individus ainsi que les variations spatio-temporelles

d' abondance.

La taille des individus presents sur les fonds de peche s'etend

generalement de 50 a 130 mm (Coulombe MS 1984). La:diinension de la maille

utilisee (50 run) peut agir en terme de selectivite en laissant echapper une

certaine partie des pre-recrues present sur les fonds de peche.

La disponibilite de certaines pre-recrues pose un autre problems puisque

une certaine partie des pre-recrues semble parvenir a maturite en dehors des

fonds de peche (Coulombe et al. 1985) et thus les petits individus peuvent

ne pas etre totalement recrutes au moment de 1'echantillonnage. - L'utilisation

d'une maille de dimension constants permet de contourner les problemes de
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selectivite et de disponibilite puisqu'on presume qu'elle agit toujours de

la menu maniere envers les petits individus.

Les variations spatio-temporelles d'abondance peuvent etre importantes.

I1 est generalement reconnu que la taille moyenne du crabe augmente avec la

profondeur (Miller et O'Keefe 1981; Coulambe et al. 1985) daris le golfe du

Saint-Laurent. Afin d'eviter que les effets des variations d'abondance

relative des pre-recrues en fonction de la profondeur soient minimaux, les

echantillons etudies dans ce travail proviennent d'.une gamme de profondeur

assez restreinte (Tableau 1).

L' echantillonnage des pre-recrues est souvent tres localise a 1'interieur
d'une region de gestion. Lamoureux et al. (1983) ont verifie s'il y avait

d'importantes differences spatiales de la composition de taille de la

population a 1'interieur des regions de gestions utilisees anterieurement par
la D.R.S.T. A cette fin, ils ont utilise- des donnees de 1981 provenant de

la region de Riviere-au-Tonnerre. Its ont observe de faibles variations de

la structure de taille entre trois sous-echantillons qui s'etalaient d'ouest

en est le long de la cote sur une distance de 80 km.

Par contre les variations inter-regionales des structures de taille sont

assez fortes (Lamoureux et al. 1983; Lafleur et al. 1985). Il est donc
necessaire d'echantillonner chacune des regions de gestion de la D.R.S.T.

afin de pouvoir faire des predictions pour 1' ensemble d'un stock.

Il faut egalement que les echantillons soient recoltes a des periodes

analogues au cours des diverses annees afin de minimiser les variations

temporelles d'abondance'dues a 1'amplitude de la mue annuelle pour les divers

modes de taille. La periode de mue represente une periode de croissance dans

la population. Elle a lieu plus tbt au debut de la saison de peche pour les

pre-recrues du crabe des neiges (Bailey In Lafleur et al. 1985) comparativeinent

aux individus deja recrutes. I1 est donc preferable d'echantillonner a la

fin de la saison de peche afin que ces variations intra-annuelles soient

integrees aux echantillons a corarer.
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RESULTATS

Structures de taille

L'application du programme NORMSEP aux structures de taille obtenues

dans les differentes regions (Figure 2-a 9) a permis de separer les modes et

d'estin r la taille moyenne et la variance ainsi que 1'abondance propre a

chacun (Tableau 3).

Nous pouvons observer jusqu'a cinq nodes de taille sur les fonds de

peche etudies. Le mode I est present de fagon sporadique dans les echantillons.

On 1'observe en 1982 et 1983 dans la Baie des Chaleurs alors qu'il nest

present qu'en 1982 a Riviere-au-Tonnerre. La largeur moyenne de la carapace

des individus de ce mode varie de 58.6 a 64.2 mm. Les modes II, III et. IV se

retrouvent de fawn constante dans tous les echantillons des deux regions.

La position de ces trois nodes est voisine--pour les deux regions. La taille

moyenne des crabes varie de 70.5 a 75.9 mm pour le mode II, de 85.9 a 94.0 mm
pour le mode III, de 101.7 a 117.5 mm pour le mode IV. Le mode V est uniquement
present dans 1'echantillon recolte dans la Baie des Chaleurs en 1984. La

largeur moyenne de la carapace des individus de ce mode est de 128.1 mm.

Compte-tenu de la taille moyenne des modes observes et de leur ecart-type,

on pout penser que le mode I n'est constitue que de pre-recrues tandis que

seuls quelques gros individus du mode II peuvent atteindre la taille de

recrutement a la peche :(95 mm). Le mode III presente des proportions de

pre-recrues qui varient selon les annees alors que les modes IV et V ne sont

vraisemblablehtent constitues que par des recrues. Dans le cadre d'une etude

sur les variations du recrutement a la peche, it s'avere donc que les
resultats relatifs au mode II sont les seuls pratiquement utilisables, les

individus de ce mode etant presents de fagon constante sur les fonds de

peche tout en etant tres peu affectes par la mortalite due a la peche.

P r.riii-amni-

La figure 10 illustre les variations de l'abondance moyenne du mode II

pour les echantillons preleves a Riviere-au-Tonnerre et dans la Baie des
Chaleurs.

A Riviere-au-Tonnerre, un grand nombre de pre-recrues est observe dans le mode

II en 1981 (Tableau- 4) alors que pour les - annees suivantes le - nc6ibres de.pre=recrues
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est proportionnellement plus faible. Les effectifs observes pour les annees

1981 a 1984 a Riviere-au-Tonnerre sont significativement differents,
z(xz
	=> x (0.005, 3) 	 2'

En 1982, a Riviere-au-Tonnerre, c'est le casier japonais qui a ete
utilise plutot que le casier regulier. Par consequent, nous ne pouvons

preciser si la diminution des captures observee est reelle ou causee par

l'effet de saturation telle qu'observee dans les casiers japonais commPxciaux.

L' utilisation du facteur de conversion (2X) propose pour la standardisation

au niveau du casier coirnercial ramenerait le nombre d' individus par casier

a 30.8 pour le made II. Cette abondance est comparable a celle des annees

1983 et 1984 mais nettement inferieure aux resultats obtenus pour 1'annee

1981.

Dans la Baie des Chaleurs, 1'abondance moyenne du node II dem)ntre une

certaine stabilite de 1981 a 1983 avec une valeur moyenne echelonnee entre

15,7 et 23,1 individus par casier. Par contre, en 1984, nous observons une

baisse,tres marquee (2,3 individus par casier) dans 1'abondance du mode II,

cependant nous ne pouvons affirmer que cette difference est statistiquenent

significative puisque les donnees ne nous permettent pas de respecter les
conditions d'application du test du khi-carre.

DISCUSSION

L'evolution temporelle du mode II dans les populations de crabe des

neiges de la Baie des Chaleurs et de Riviere-au-Tonnerre semble demontrer

que le recrutenent annuel est assez variable dans ces deux secteurs. A

Riviere-au-Tonnerre, it y a eu une annee de fort recrutement suivie de trois

annees significativement plus faibles mais relativement constantes. Une

telle variabilite du recrutement a deja ete observee pour le crabe des neiges

du golfe d' Alaska (Somerton 1982); elle existe egalement chez le crabe

dornmeur du Pacifique (Botsford et Wickham 1978) et le crabe royal d'Alaska

(Reeves 1982). Chez ces deux dernieres especes, le phenomene est cyclique

mais nous ne pouvons confirneer 1'existence de cette periodicite pour le

recrutement du crabe des neiges de Riviere-au-Tonnerre puisque la serie

temporelle dont nous disposons est trop courte.
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Chez le crabe dororeur du Pacifique, on est enclin a relier les cycles
d'abondance aux parametres environnementaux (Botsford et al. 1983) dont les

effets peuvent etre accentues et prolonges par 1'exploitation du stock

(McKelvey et al. 1980). Il est impossible de preciser, pour 1'instant, Si

la peche au crabe a Riviere-au-Tonnerre pout influencer le recrutement
puisque la reprise des activites de peche est tres recente dans ce secteur

(Lafleur et al. 1985). Par contre, la forte abondance du mode II en 1981 a
Riviere-au-Thnnerre semble avoir influencee fortement la pecherie-_en 1982,

puisque les rendements moyens ont pratiquement double et, 1'effort de peche

ayant augmente, les captures totales ont plus que quintuple par rapport a
1981 (Lafleur et al. 1985). Ces resultats montrent que ce genre d'etudes

peut-titre utile canine outil de prediction a court terme de 1'etat du stock.
Nous ne disposons pas de donnees sur 1 'envi 	 ieirent qui pourraient nous

perrrettre de conclure a 1'existence de relations causales avec 1'abondance
du recruten-ent.

Dans la Baie des Chaleurs, 1'abondance des pre-recrues etait relativement

stable entre 1981 et 1983 mais on assiste en 1984 a une baisse iortante du
pre-recrutement pour le secteur-etudie. -L' existence - 'une -relation de - • -

predation entre la morue, Gadusnorhua, et le crabe des neiges juvenile pourrait

expliquer en pantie cette baisse. D'une part, Bailey (1982) avait soumis

1'hypothese que le recrutement dans la pecherie du crabe des neiges du

sud-ouest du golfe Saint-Laurent semble titre correle negativement avec

1' abondance de la morue selon un delai variant entre :3 et 6 ans. D'autre

part, Waiwood et Elner (1982) ont demontre que la quantite de crabes juveniles

consommes par la'morue daps cette meme region est devenue significativement

iniportante depuis le debut des annees 1980. La combinaison de ces deux

hypotheses pourrait expliquer la chute d'abondance du mode II sur les fonds

echantillonnes daps la Baie des Chaleurs en 1984. Elle pourrait titre un

indice precurseur de la baisse des captures a nnyen terme.
Cependant, Coulombe (MS 1984) a emis 1'hypothese qu'il existait des

zones tampons de superficie tres iortante en dehors des fonds de peche

traditionnels du sud-ouest du golfe du Saint-Laurent. Une quantite

relativement iniportante de crabes de taille coimerciale est presente sur ces

fonds et advenant une baisse marquee du pre-recruten-ent sur les fonds de

peche, ces individus pourraient, apres migration, soutenir la peche pendant

un certain tenips. Par ailleurs, si la relation de predation entre la rrorue
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et le crabe des neiges juvenile s'avere exacte et que 1'abondance de la morue

reste elevee dans cette region au cours des prochaines annees (Lever et Waite

MS 1984) on pourrait assister tout de mere a une baisse des captures dans la

Baie des Ctialeurs. Il se pourrait mem que cette baisse atteigne 1'ensemble

du stock si cette situation de predation prevaut dans les autres regions de

peche du sud-ouest du golfe du Saint-Laurent. Neanmoins, it se peut qu'une

certaine partie des juveniles puisse s'abriter des predateurs (Coulombe et al. 1984),

-ce qu -. rendrait 1'espece moins vulnerable a la predation. Enfin it ne faut

pas ecarter la possibilite que la regulation du recrutement dans la Baie des

Chaleurs.et le sud-ouest du golfe du Saint-Laurent, en general, soient plutot

induites par des variations annuelles des conditions environnementales pendant

le stade larvaire.

Conclusion

Dans la pecherie- du crabe dormeur du Pacifique, C. magister, qui

presente des variations d'abondance du pre-recrutement analogues aux

variations obse_v7 es sur la Cote-Nord.et o^3 les taux d'exploitation varient

de 60 a 80% (Methot et Botsford 1982), --on assiste a une--destabilisation--

cyclique des debarquements. Par consequent, it inporte de verifier

principalement pour la Cote-Nord, si les taux d'exploitation cibles de 50 a

60% tels que de'finis a partir des caracteristiques biologiques du crabe des

neiges de la cote ouest du Cap Breton ne demandent pas a etre revises.

D'ailleurs, 1'evolution recente des stocks cotiers de 1'est du Cap Breton

:(Elner et Robichaud MS 1984) et du sud-est de Terre-Neuve (Taylor et O'Keefe

MS 1984) est assez eloquente. En effet, on observe une chute radicale des

rendements de la peche apres quelques annees d'exploitation selon les

principes de gestion appliques a 1'ensemble des stocks de la cote Atlantique.

A ce niveau, le stock du'sud-ouest du golfe du Saint-Laurent montre une

remarquable stabilite (Bailey et Cormier MS 1983 b). Dans cette perspective,

un effort prioritaire devrait etre consacre a la comprehension des mecanismes

de recrutenent qui regissent les divers stocks de la cote Atlantique.
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Tahleui 2: Thon dance rnvenne ohservpe Bans les Pchanti1 ions He crahe pies neiges
He Ri vi e^e-ai ►-Tonnerre et A- la Pie des (hal ei ►rs, entre 1981 et 1984.
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Tableau 4: Effectifs "yens calailes tour les modes observes cans les [populations

de crape des reins He Riviere-au-Tonnerre et de la Paie des Oialeurs,

entre 1981 et 19P4.
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Figure 5: Application de la methode Ha$selblad (1966) a la distribution de frequences de
taille du crabe des neiges de la Baie_ des , Chaleurs en 1984.
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Figure 6: Application de la methode Hasselblad (1966) a la distribution de frequences
de taille du crabe des neiges de Riviere-au-Tonnerre en'1"981.
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Figure 7: Application de la methode Hasselblad (1966) a la distribution de frequences
de taille du crabe des neiges de Riviere-au-Tonnerre en. 1982.
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Figure 8: Application de la rrthQde Hasselblad (1966) a la distribution de frequence

de taille ducrabe des neiges de Riviere-au-Tonnerre en 1983.
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Figure 9: Application de la inethode Hasselblad (1966) a la distribution de frequence
de taille de c-rabe desneiges de Riviere-au-Tonnerre en 1984.
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Figure 10. Variations moyennes du nombre d'individus appartenant

au mode II observes dans les populations de crabe des

neiges a Rivitre au Tonnerre et dans la Bale des Chaleurs,
entre 1981 et 1984.
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