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Resume

Trente-neuf stations localises autour de l'extremite Est des Iles-de-la-
Madeleine, dans deux lagunes et dans la Baie de Plaisance, ont ete echantil-
lonnees au cours des etes 1978 et 1980. Des traits de surface a l'aide de
filets a neuston (entre 0 et 0.15 m) et a plancton (entre 0.15 et 2.0 m) ont
permis d'evaluer la repartition spatio-temporelle de chaque stade larvaire.

Le gros de la production des larves de stade I s'effectue dans les regions Sud-
Est et Nord-Est. L'abondance des larves de stades plus avances est cependant
faible au Sud-Est, et pratiquement nulle au Nord-Est. Par contre, la Baie de•
Plaisance recele peu de larves de stade I, mais une tres forte proportion de
larves de stades III et IV. Ces resultats suggerent que le patron general
d'abondance des larves correspond au regime de courant, entrainant les larves
produites dans le secteur Nord-Est vers le secteur Sud-Est, et ces dernieres
vers le sud.

A une echelle plus fine, douz e stations formant une grille de 3 x 4 stations
dans la Baie de Plaisance ont ete echantillonnees durant 12 semaines en
ete 1980. Les trots premiers stades ont une distribution fortement agregee et
sont principalement retrouves a l'entree de la Baie. Par contre, les larves de
stade IV sont retrouvees plus frequemment a proximite du littoral et au fond de
la base.

Abstract

Thirty-nine stations localized around the Eastern tip of the Magdalen Islands,
in two lagoons and in the Baie de Plaisance were sampled during the summers of
1978 and 1980. Surface tows made using neuston (between 0 and 0.15 m) and meter
nets (between 0.15 and 2.0 m) allowed evaluation of - the spatial and temporal
variation of abundance of each larval stage.

Most of the stage I larval production takes place in the northeast and the
southeast - regions. However, the abundance of stage IV larvae is low in the
southeast and almost nil in the-northeast.- By contrast, the Baie de Plaisance
harbours very few stage I larvae, but a very high proportion of stage III and
IV. These results suggest that the general pattern of abundance of larvae
follows the current regime, flushing the larvae from the northeast toward the
outheast,- and then both groups further south.

At a smaller scale, twelve stations arranged in a grid of 3 x 4 stations in the
Baie de Plaisance were sampled for twelve weeks in summer 1980. The first three
stages show a strongly aggregated distribution and are most frequent at the
mouth of the bay. Conversely, stage IV larvae are found more frequently in the
shore stations and inside the bay.



Introduction

L'abondance et la distribution spatiale des larves de homards ont ete etudiees
dans le detroit de Northumberland (Templeman 1936, 1937, Scarratt 1964, 1973),
la Baie Saint-Georges (Harding et al 1982), sur les cotes de Terre-Neuve
(Templeman et Tibbo 1945, Ennis 1983) ainsi que sur la cote est de la
Nouvelle-Ecosse (voir la revue de Stasko 1980 et Stasko et Gordon 1983). Bien
qu'ayant eu lieu dans des secteurs assez eloignes geographiquement, tous ces
travaux rapportent la tres faible densite des larves dans le milieu, et en
particulier la sous-representation des larves de stades avances (III et IV),
dont la densite estimee est en deca de la densite minimale attendue pour le
recrutement annuel (Scarratt 1964).

De plus, plusieurs de ces auteurs suggerent que l'heterogeneite des larves est
principalement attribuable aux conditions hydrographiques, qu'il s'agisse de
courants de surface engendres par le vent (Templeman 1937, Ennis 1983), de
courants gyratoires a grande echelle (Scarratt 1973) ou de cellules de circu-
lation de Langmuir a petite echelle (Harding et al 1982). Par ailleurs, Caddy
(1979) suggere que les larves pourraient avoir des mouvements directionnels
differents de ceux des courants de surface en effectuant des migrations
verticales.

Ce travail rapporte les resultats de 2 campagnes d'echantillonnage de larves de
homard tenues aux Iles-de-la-Madeleine en 1978 et en 1980. La premiere
campagne, effectuee par une firme privee (Anonyme 1978), se concentrait sur les
secteurs Nord-Est et Sud-Est des Iles. La seconde campagne, qui se concentrait
sur le secteur Sud-Ouest (Baie de Plaisance), fut accomplie pour completer les
donnees recueillies en 1978, et obtenir une vision plus globale des fluctuations
spatio-temporelles de l'abondance des larves. En somme, ce travail represente
un premier effort d'integration des mecanismes de dispersion des larves en
milieu cotier.

Materiel et methodes

Etude de 1978.

Vingt (20) stations ont ete etablies autour de 1'extremite Est des Iles-de-la-
Madeleine (Figure 1), formant des transects perpendiculaires a la c8te. La
recolte des larves a ete effectuee a l'aide de deux filets pour echantillonner
le neuston et le plancton (Tableau 1). Les filets etaient toues sur le cote du
bateau pour eviter que le ref lux de l'eau c ause par le navire n'interfere avec
1'echantillonnage des larves.

L'echantillonnage s'est deroule du 20 juin au 14 septembre 1978, avec une
interruption du 17 au 31 juillet. Comme le montre la Figure 1, les stations
localisees dans le secteur nord ont requ un effort d'echantillonnage moans
intensif que celles du secteur sud, et ce, en raison de leur moans grande
accessibilite. En plus de 1'echantillonnage des larves, des mesures de tempe-

rature de surface et de fond ont ete prises.
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Dans 1'etude originale (Anonyme 1978), les densites de larves recoltees ont ete
rapportees en nombre de larves par station en regroupant les stations en trois
regions (Nord-Est, Est, Sud). Pour obtenir le maximum d'information, nous
sommes retournes aux donnees originales et, apres evaluation des volumes filtres
pour chaque trait d'apres les lectures de debitmetre, nous avons recalcule la
densite de larves (Nb d'individus par km 2 de surface x 1 m de profondeur) de
chaque stade a chaque station.

Etude de 1980

Douxe (12) stations arrangees a la fagon d'une grille de 3 x 4 stations ont ete
localises dans la Baie de Plaisance (Figure 1), directement au sud de la region
echantillonnee en 1978. Les trois stations situees sur la rangee Nord-Est de la
grille etaient localisees au meme endroit que celles de 1'etude precedente pour
permettre les comparaisons. L'echantillonnage hebdomadaire se faisait au moyen
d'un filet a plancton.et d'un filet a neuston (Tableau 1).

L'echantillonnage s'est poursuivi sans interruption du 8 juin au 30 ao6t 1980,
toutes les stations etant visitees a chaque semaine, dans le plus court laps de
temps possible (2-5 jours). De plus, trois stations situees au sud de l'Ile
d'Entree, cinq stations lagunaires et trois stations a la Cormorandiere ont ete
echantillonnees a deux reprises (Figure 1). A chaque echantillonnage, on
procedait a des mesures de temperature, salinite de surface et de transparence
(disque de Secchi). L'etat de la mer selon 1'echelle de Beaufort, la hauteur
des vagues, la nebulosite et l'indice d'abondance de debris etaient aussi pris
en note.

Les resultats des deux annees permettent de calculer, pour chaque secteur, la
production et la survie des larves au cours de fete. La production a ete
calculee par la methode de Scarratt (1964), en tenant compte de la duree qu'une
larve de chacun des stades prendrait a atteindre le stade suivant, selon la
temperature a laquelle elle est recoltee en nature, estimee en laboratoire par
Templeman (1936). La duree du stade IV est cependant inferieure a la periode
necessaire a sa metamorphose en individu de stade V, puisque sa vie benthique
pourrait debuter des la moitie du stade IV (Scarratt 1973). La valeur de
survie, calculee comme le pourcentage des individus produits au stade I ayant
ete recoltes au stade IV, tient donc compte de la duree qu'un individu passe
dans le plancton.

Resultats

Donnees physiques

L'evolution saisonniere des temperatures de surface dans les regions Nord-Est,
Sud-Est et la Baie de Plaisance (Figure 2),•montre que le rechauffement
progressif des eaux de surface se fait sensiblement au meme rythme dans les
trois regions, passant de 8 °C au debut de juin (23e semaine) a un maximum de
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19°C a la mi-aout (32e-33e semaines). De plus, on note que dans la Bale de
Plaisance, les eaux du fond de la bale sont plus chaudes d'environ 1°C que
celles de l'entree de la base.

Pour la meme periode, la salinite des eaux de la bale variait entre 30.5 ppm et
31.2 ppm. La transparence variait de 1.0 a 11.0 in de profondeur Secchi, les
stations lagunaires et littorales ayant des valeurs de transparence plus faibles
que les stations du centre de la bale. Les valeurs de transparence etaient tres
lies a l'agitation des eaux de la bale. L'abondance des debris de zostere a
augment& progressivement au cours de 1'ete pour atteindre un maximum a la fin
juillet.

Repartition spatio-temporelle des larves

En 1978, les larves de stade I (Figure 3) sont apparues sur le cote sud a la fin
juin et etaient presentes sur les deux c8tes au debut juillet. Les fortes 	 _
concentrations d'individus de stade I sont apparues sur la cote nord, pros de
l'Ile Brion, au cours de la 28e semaine (9-15 juillet) (Tableau 2). Passe
cette date, les concentrations importantes de larves de stades I ont ete loca-
lisees dans les stations de la cote sud, tandis qu'elles restaient presentes en
plus petit nombre sur la cote nord. Les larves de stade I n'etaient plus
presentes lors du dernier echantillonnage (semaine 37) tant au sud qu'au nord.

Les larves de stade II (Figure 4) sont apparues deux semaines plus tard (mi-
juillet) tout autour de la Pointe de l'Est. Les concentrations les plus impor-
tantes etaient cependant retrouvees du.cote nord, pres de l'Ile Brion. Par la
suite, comme dans le cas des larves de stade I, les concentrations les plus
importantes etaient retrouvees du cote sud, quoique les larves de stade II
soient occasionnellement presentes du c8te nord. Les larves de ce stade ont
completement disparu des la 35e semaine d'echantillonnage.

Les premieres larves de stade III (Figure 5) ont ete retrouvees a la mi-juillet
en faible abondance, a la station de Grosse Ile (cote nord) en meme temps que
les larves de stade II. Suite a l'interruption de 1'echantillonnage, on
retrouve des individus de stade III au debut d'aout presque uniformement
distribues sur les 2 cetes de file, avec une legare predominance du cote sud.
La semaine suivante, elles avaient complatement disparu du cote nord mais se
trouvaient toujours en faible abondance du c8te sud.

Ce n'est qu'au debut d'aout que les larves de stade IV (Figure 6) ont ete
recoltees tout autour de la pointe de l'Ile, en abondance nettement plus forte
du cote sud des leur apparition. Cette tendance s'est repetee pour une seconde
semaine d'echantillonnage (32e sem) et les larves etaient encore sur la cote
sud en faible abondance a la mi-aout (33e sem).
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L'echantillonnage de 1980 dans la Baie de Plaisance ayant ete plus regulier
qu'en 1978, it est plus facile d'en discerner les tendances generales. Dans la
Baie de Plaisance, les larves de stade I (Figure 7) ont ete observes des la 24e
semaine (mi-juin), mais n'ont ete frequentes qu'a partir de la mi-juillet (26e
sem) tant concentrees principalement a 1'entree de la Baie. De la 27e a la 31e
semaine, on les retrouvait periodiquement jusque dans le fond de la baie en
abondance variable d'une station a l'autre. Passe la mi-aoat (32e sem) les
larves etaient a nouveau restreintes a une faible concentration a l'entree de la
baie seulement.

Les larves de stade II (Figure 8) ont suivi le meme patron de fluctuations
spatio-temporelles, avec cependant une apparition plus tardive (27e sem) et des
densites moindres. Les larves de stade III (Figure 9) sont apparues a la 28e
semaine au centre de la baie et leur abondance a fluctue irregulierement jusqu'a
la fin de 1'echantillonnage (fin aout) periode a laquelle elles etaient encore
frequentes dans la bale. A partir de la 29e semaine, les larves de stade IV
(Figure 10) sont apparues et affichaient une repartition spatiale beaucoup plus
uniforme que les stades precedents, etant frequemment retrouvees en assez grand
nombre au fond de la baie.

Le Tableau 2 resume les dates de premiere observation, de densite maximale et de
derniere observation des larves des quatre stades dans les differentes regions
echantillonnees. La semaine de calendrier et le nombre d'individus par station
echantillonnee permettent de comparer 'les resultats des 2 annees sur une me"me
base.

On note d'abord que l'apparition des differents stades est de plus en plus
tardive avec le stade larvaire, pour les quatre secteurs, ce qui valide notre
echantillonnage. La densite maximale est aussi atteinte plus tard au sud qu'au
nord en 1978 et au fond de la Baie de Plaisance en 1980. La densite maximale du
stade I diminue avec 1'eloignement de la cote nord, tandis que celle du stade IV
augmente. Tous les stades cessent d'être presents sur la cote nord alors qu'ils
ne disparaissent pas de la cote sud. Its restent presents dans 1'entree de la
Baie de Plaisance jusqu'a la fin de 1'echantillonnage.

L'echantillonnage repete des trots stations a 1'entree de la Baie de Plaisance
en 1978 et 1980 permet de comparer les densites observees pour les deux annees.
La comparaison des densites moyennes de chaque stade pour chaque semaine
d'echantillonnage (Test t pair, p = 0.7, pour 23 degres de liberte) a montre
qu'il n'y avait pas de difference significative d'abondan ze a ces trois stations
pour les deux annees.

L'absence de difference significative entre les densites des quatre stades
observes a trois stations en 1978 et 1980 permet de croire que les phenomenes
mesures dans les deux annees d'echantillonnage sont du meme ordre de grandeur.
L'importante variabilite spatio-temporelle empeche cependant de faire des compa-
raisons plus fines entre les deux annees.
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Stations lagunaires et peripheriques

Aux trois stations au sud de l'Ile d'Entree (Voir Figures 7-10), l'abondance des
stades I et IV etait plus elevee que dans la base au cours de la 29e semaine,
alors qu'elle etait comparable pour les stades II et III. L'echantillonnage de
ces stations a la 33e semaine montrait des valeurs de densite superieure pour
les trois premiers stades et comparables pour le stade IV.

Dans les stations des lagunes de Grande-Entree et de Havre-aux-Maisons, l'abon-
dance des trois premiers stades etait toujours inferieure a celle des stations
cotieres adjacentes, mais d'abondance comparable pour le stade IV.

Aux trois stations de la Cormorandiere, 1'echantillonnage effectue au cours de
la 29e semaine montre des concentrations de larves de stade I plus €levees que
dans la Baie de Plaisance. L'abondance des stades II, III et IV etait cependant
equivalente a celle de la baie elle-meme. Au cours de la 32e semaine, ces trois
stations montraient des concentrations nettement plus €levees de stades I et II,
alors que la base n'avait que de faibles concentrations. Le stade III etait de
concentration equivalente alors que le stade IV etait plus abondant dans la
Baie.

Production et survie

La somme des valeurs cumulees du nombre d'individus de chaque stade`recolte
hebdomadairement ponderee par la duree de chaque stade a la temperature ambiante
et par le nombre de traits permettent de calculer la production (Scarratt 1964)
(Tableau 3). Les valeurs de production du stade I sont beaucoup plus €levees au
Nord-Est et au Sud-Est que dans la Baie de Plaisance. Cependant, la production
du stade IV k suit la tendance inverse. Cette tendance est encore plus
accentuee par le fait que l'abondance des larves de stade I et II a possiblement
ete sous-evaluee par l'interruption de deux semaines au cours du plc d'emergence
en 1978. Ceci aurait pour effet d'accrottre encore plus la production calculee
pour les deux premiers stades et de diminuer la valeur de survie dans les
secteurs Nord-Est et Sud-Est. Par contre, l'interruption, en 1980, de
1'echantillonnage avant que les larves de stades avances ne disparaissent du
milieu produit une sous-evaluation de leur production, ce qui resulterait en des
valeurs de survie encore plus elevees.

Lorsque les valeurs de production et de survie sont comparees avec celles des
autres travaux dans le golfe du Saint-Laurent, on volt que, bien que la
production observee en 1978 soit comparable, les valeurs de survie sont tres
faibles. D'autre part, la production dans la Baie de Plaisance est tres faible
macs la survie est exceptionnellement €levee (31.9%) a comparer aux maxima
observes dans les autres regions du Golfe (2.45%)..
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Le bilan des entrees (naissance et immigration) et des sorties (mortalite et
exportation) des larves dans un secteur donne permet d'evaluer leur taux de
disparition. Par ailleurs, la resultante entre l'immigration et 1'exportation
permet d'evaluer la retention. Si Von considare que le taux de mortalite des
larves est le mime pour differents secteurs, le taux de "survie" tel que mesure
permet de comparer la retention. Selon cette hypothase, 1'integration du patron
de distribution des larves autour des Iles-de-la-Madeleine suggere que la
retention des larves est de plus en plus elevee en passant par les secteurs
Nord-Est, Sud-Est et Sud-Ouest (Baie de Plaisance).

Les aires principales de production d'oeufs sont localisees a Grosse Ile (Nord-
Est) et a la Cormorandiere (Sud-Est) (Attard et Fradette 1985). Ces zones
correspondent aussi aux secteurs. de plus forte production du premier stade
larvaire (Tableau 3). Les larves produites sur la face Nord-Est sont exportees
davantage qu'elles ne le sont dans. les autres secteurs. Sur la face Sud-Est,
les larves produites localement s'ajoutent a celles transportees depuis la face
nord, mais le transport vers le sud contribue a reduire la densite des stades
avances.

Par contre, la.Baie de Plaisance contribue faiblement a la production d'oeufs
(Attard et Fradette 1985), possiblement en raison de la faible superficie des
fonds de peche (Dube 1984) et de la predominance des pre-recrues (Bergeron 1967)
dans cette region. Malgre 1'apparence d'une faible contribution au niveau de la
production d'oeufs, cette region apparatt comme une zone importante de
deposition des larves passant de la phase planctonique a la phase benthique. Ce
phenomene serait partiellement responsable des quantites elevees de pre-recrues
qui se retrouvent dans ce secteur.

Le developpement precoce des oeufs des femelles de la Baie de Plaisance, lie a
la temperature de fond plus elevee (Templeman 1936), pourrait expliquer
l'apparition precoce de larves de stade I des la mi-juin (24e semaine) dans la
baie. Si on la compare aux valeurs des autres regions, la production locale de
larves de stade I dans la Baie de Plaisance est faible, mais 1'apport de larves
de 1'exterieur explique le mieux les valeurs tras elevees de survie (Tableau 3).
L'exportation des larves d'une region a l'autre expliquerait donc les
differences extremes observees entre les valeurs de "survie" pour chacune des
regions.

Le modele de transport horizontal des larves est aussi consistant avec les
resultats provenant de l'echantillonnage des stations lagunaires et periphe-
riques en 1980. L'abondance des stades aux stations de la Cormorandiere suggere
en effet un transport de jeunes larves vers le sud, ou elles atteignent le stade
IV. Dans le cas des stations de l'Ile d'Entree, le patron d'abondance pourrait
etre explique par l'effet conjugue de la production locale de larves et
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l'apport de larves provenant soft de la Baie de Plaisance, soit de la face Nord-
Ouest de l'archipel. Le petit nombre de prelevements empeche de tirer des
conclusions plus precises quant a l'origine de ces larves. Dans les lagunes,
1'absence de larves de stades I, II, III, mais la bonne abondance de larves de
stade IV est consistante avec les resultats de Munro et Therriault (1983),
montrant la quasi absence de femelles ovigeres a l'interieur des lagunes, ce qui
suggere que les larves y sont transportees par les courants.

Le mouvement des individus de stade IV a l'interieur des lagunes ainsi que le
patron de distribution des differents stades a l'interieur de la Baie de
Plaisance suggerent que, bien que le patron general de distribution soit lie a
la circulation des eaux, on observe des differences dans la distribution de
chaque stade a une echelle plus fine. Ainsi, les larves des stades I, II et III
sont frequemment concentrees au centre de la Baie de Plaisance, alors que les
indidivus de stade IV sont repartis beaucoup plus uniformement jusque dans le
fond de la Baie. Une analyse plus approfondie de la dispersion horizontale et
verticale permettra d'examiner 1'hypothese du controle des mouvements
horizontaux par le comportement de migration dans la colonne d'eau.
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TABLEAU 1. Comparaison des filets utilises, des periodes couvertes et de 1'effort
de capture pour les deux saisons d'echantill.onnage.

1978
	

1980
Neuston 	 Plancton 	 Neuston 	 Plancton

Dimension
	

0.31m X 1.Om 	 l.om (D
	

0.31m X 1.Om 	 l.Om (D)

. Surface filtrante
	

0.15m2 	0.785m2
	

0.15m2
	

0.785 m2

Profondeur

Prof' 1 i

Dates
d' echantillonnagt

Nombre de traits
totaux

0 - 0.15m 	 1 - 2m

Im

Im

18 juin au 17 septembre

160
	

1.60

0 - 0.15m 	 0 	 -1.Om

Im

8 juin au'30 aout

1 53 	 1.53

(D) = diametre



TABLEAU 2. Comparaison des periodes de premiere observation (semaine de calendrier), densite maximum
(Nb. ind. X 1.0 -3/ km 2 X lm) et derniere observation des quatre stades larvaires dans les
differentes regions echantili.onnees.

19783980
Bale de Plaisance

Nord 	 Sud 	 Entree 	 Fond

Premiere observation

Stade I 27 26 24 26
II 28 28 27 28
III 28 29 28 2.8
IV 31. 31 29 29

Densite maximum

Stade I (28) 55.8 (31) 19.7 (28) 15.1. (31) 2.8
II (28) 6.1 (31) 5.4 (28) 20.5 (31) 2. 5
III (31.) 0.6 (3t) 2.4 (29) ^.^..2 (31.) 6. 66.6
Iv (3l-) 0.2 (3l-) 1-•7 (31) 8.3 (33) 5.4

Derniere observation

Stade I (35) 0.5 (36) 0.4 ? (31) 2.8
II (34) 0.014 (34) o.1 ? 2.5III (31) 0.6 (3)4) 0.01 ,

(31.)

IV (32) 0.2 (33) 0.1 ?

? 	 Larves encore presentes lors du dernier echantillonnage
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TABLEAU 3. Comparaison des valeurs de production et de survie larvaires observees
a differents endroits aux Iles-de-_la-Madeleine et dans le Golfe du
Saint-Laurent.

1978 1980 1949-61 	 1962-63 1978

Baie de Detroit de Baie
Nord Sud Plaisance Northumberland St-Georges

Scarratt 	 Scarratt Harding et al.
1964 	 1973 1982-

Production (nb. 	 ind. X 103 / km2 X 1 m) (1) 	 (2) 	 (2) (3)

Stade I 103.2 280.1 18.2 367.4 	 149.9 	 338.1 407.8

II 7.8 10.9 13.9 54.1 	 11.4 	 27.3 132.2

III o.6 1.2 5.8 13.3 	 2.4 	 4.3 35.6

IV - - - 4.1 	 - 	 - -

IV 2 0.2 1.4 5.8 - 	 0.2 	 0.5 10

Totale (I-IV 2) 111.8 293.6 43.7 438.9 	 163.9 	 370.2 585.6

# Stations 1 -9 1 - 9 12 23 	 15 	 15 13

Duree (# semaines) 11 11 12 '18 	 e18 	 ^-'18 14

Survie I-IV z 0.2 % 0.5 % 31.9% 1.12% 	 0.11% 	 0.13% 2.45%

(0.172.4970)

(1) Valour moyenne pour 12 annees tragformee par unite de km a partir d'une estimation du
volume filtre par trait de 2058 m 	 = (0.60 m X 3)430 m ).

(2) Valeur annuelle tranformee par unite de (km 2 X 1 m) a partir d'une estimation du volu-
me filtre par trait de 2058 m 3 .

(3) Valeur totale de production transformee on nb X 1-0 3 unite de km2 a partir d'une >sti-
mation de la surface de la Baie egale a 900 km2.
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Figure 1: Repartition des stations d'•6chantillonnage de 1'etude de 1978
(Anonyme 1978) et de 1'etude de 1980. Le nombre de visites faites a
chaque station pour chaque annee est indique.
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Le numero encadre refere a la semaine de calendrier.
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