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RESUME

Nous avons évalué qualitativement la vigueur relative de trois cohortes (2016—-18) de morues
franches (Gadus morhua) d’aprés I'abondance des juvéniles démersaux d’ages 0 et 1 dans le
bras Newman (baie de Bonavista) en été et en automne durant deux ans (2017 et 2018), a des
sites cotiers (profondeur < 10 m) au moyen d’'une senne. Notre évaluation reposait sur des
comparaisons avec I'abondance de la morue franche échantillonnée a 6 a 12 sites, toutes les
deux semaines de juillet & novembre, entre 1995 et 2018. L’analyse des données annuelles sur
la fréquence des longueurs et sur 'abondance indiquait que la morue franche d’age 0 s’est
établie dans la zone littorale en plusieurs vagues distinctes, ce qui est typique le long de la cbte
de Terre-Neuve. En 2017, la premiére vague d’individus d’age 0 s’est établie a la mi-juillet; les
vagues subséquentes ont suivi deux mois plus tard et elles étaient numériquement faibles. En
2018, la premiére vague d’établissement était faible et a été détectée au début d’aolt; comme
en 2017, la deuxiéme vague et les vagues subséquentes sont arrivées deux mois plus tard et
étaient également faibles. En revanche, les cohortes de 2016 et 2017 présentaient une
abondance supérieure a la moyenne en tant que poissons d’age 1 en 2017 et 2018,
respectivement. Les abondances des poissons d’ages 0 et 1 dans le bras Newman en 2017 et
en 2018 donnent a penser que les cohortes de 2016 et 2017 afficheront une vigueur allant de
modérée a forte par rapport aux autres cohortes de la série chronologique. En raison de la
faible abondance de la premiére vague d’établissement et des vagues subséquentes, la cohorte
de 2018 semble faible comparativement aux autres dans la série chronologique de 23 ans du
bras Newman. Des taux de mortalité inférieurs a la moyenne chez les poissons d’age 0 au
cours de la saison ont été observés pour chacune des trois cohortes de cette étude (2016 a
2018) par rapport aux autres années de nos 23 années de surveillance. En outre, les résultats
d’'une étude complémentaire que nous avons meneée a huit autres sites cotiers de la baie Trinity
et de la baie Notre Dame en 2017-18 ont confirmé les données existantes selon lesquelles la
structure des vagues d’établissement de la morue franche dans le bras Newman (baie de
Bonavista) est typique des tendances générales observées chez les morues juvéniles d’age 0 le
long de la cote nord-est de Terre-Neuve-et-Labrador. Les abondances de I'adge 0 et de I'age 1
dans le bras Newman (cohortes de 1999 a 2015) sont fortement corrélées avec les résultats du
modéle d’évaluation de la morue du Nord (MEMN) a I'age 2 et a 'age 3, particulierement entre
'age 0 et a 'Age 2. La variation interannuelle relative de I’age 0 pour toutes les cohortes
adjacentes était corrélée de facon significative avec les résultats du MEMN pour les &ges 2 et 3
dans 80 % et 91 % des années de la série chronologique du bras Newman, respectivement.




INTRODUCTION

Les morues franches d’ages 0 et 1 dans les divisions 3K et 3 L de TOPANO (nord-est du
plateau nord-est de Terre-Neuve) se répartissent surtout dans les eaux cétiéres (Dalley et
Anderson 1997; MPO 2006). Durant les mois d’automne, les morues d’age 0 sont plus
fréquemment rencontrées sur des substrats a des profondeurs inférieures a 10 m (Methven et
Schneider 1998) en raison de I'influence des poissons piscivores dans les eaux plus profondes
(Linehan et al. 2001). Historiquement, les relevés Fleming (1959 a 1964, Lear et al. 1980; 1992
a 1997, p. ex. Methven et al. 1998) échantillonnaient 'abondance des morues franches
juvéniles dans les zones cétiéres avec pour objectif d’évaluer la vigueur relative des cohortes
adjacentes. Le principe de travail était le suivant, a savoir que la vigueur relative des cohortes
adjacentes dans les premieres années de vie était transférée aux groupes d’age consécutifs de
cette cohorte au fil du temps (Schneider et al. 1997).

A l'automne 1995, une étude sur I'abondance de la morue d’age 0 et son association avec les
types d’habitat et d’écologie cbtiers a été lancée dans le bras Newman, dans la baie de
Bonavista (Gotceitas et al. (1996). L’étude de 1995 a été suivie d’efforts similaires au cours des
années 1996 a 2018 (p. ex. Gregory et al. 1997, 1999, 2006, 2017, 2018, 2019). Ensemble, ces
études ont montré que la zone littorale du bras Newman est une aire de croissance pour
plusieurs poissons démersaux, y compris la morue franche. Dans la présente étude, nous
avons continué d’effectuer le suivi de la vigueur des cohortes temporellement adjacentes de
morues d’ages 0 et 1 dans le bras Newman au cours des deux premiéres années de vie des
poissons.

Nous avons évalué la vigueur relative de trois cohortes (2016 a 2018) de morues franches
d’aprés I'abondance des juvéniles démersaux d’ages 0 et 1 dans le bras Newman (baie de
Bonavista) a I'été et a 'automne durant deux années (2017 et 2018). Nous avons comparé les
abondances des morues d’ages 0 et 1 a celles des années de surveillance précédentes (1995 a
maintenant). Nous avons préalablement montré que les tendances interannuelles entre les
données recueillies dans le bras Newman et les données des relevés Fleming dont I'échelle
géographique est plus grande étaient cohérentes (Methven et al. 1998; Gregory et al. 2002,
2004, 2006). Nous proposons également que, durant les années ou I'abondance est
relativement importante, I'établissement survient en plus d’'une vague (Methven et Bajdik 1994;
Grant et Brown 1998; Gregory et al. 2006, 2016) a plusieurs semaines d’intervalle,
probablement un sous-produit de I'activité prolongée de fraie de la morue le long de la cbte
(Myers et al. 1993; Hutchings et Myers 1994) et des facteurs environnementaux — p. ex.
remontée d’eau et vents du large (Ings et al. 2008). Les trois cohortes examinées dans le
présent rapport représentaient un mélange de classes d’age annuelles fortes et faibles,
comparativement a d’autres dans notre série chronologique de 23 ans dans le bras Newman.

Nous rendons également compte de nos constatations tirées de deux études qui étendent
l'inférence de notre effort de surveillance dans le bras Newman par I'élargissement des
répercussions spatiales et temporelles de nos résultats, en les associant au MEMN (Cadigan
2016). Ce modéle constitue I'outil de saisie de données le plus important pour I'évaluation de la
morue dans les divisions 2J3KL au cours de la derniére décennie.

METHODES

Les sites du relevé a la senne du bras Newman (figure 1) — décrits dans Gregory et al. (1997) —
ont été choisis en fonction de la logistique d’échantillonnage. Nous avons utilisé les données
saisonniéres sur les prises recueillies dans 'ensemble de nos 12 sites d’étude primaire,




lesquels ont été échantillonnés toutes les deux semaines de juillet a novembre, en 2017 et en
2018.

Des échantillons de poissons ont été prélevés au moyen d’une senne de rivage de 25 m — les
ailes, le ventre et le cul de chalut étaient constitués de mailles de 9 mm extensibles; d’'une
ralingue supérieure de 24,4 m et d’'une ralingue inférieure de 26,2 m. Des piquets en aluminium
— 75 cm de long et 25 mm de diamétre —, un a la fin de chaque aile, servaient a maintenir I'écart
entre la ralingue supérieure et la ralingue inférieure. Le filet a été déployé a partir d’'un bateau
de six meétres a une distance de 55 m du rivage, puis récupéré par deux personnes se tenant a
16 m de distance sur le rivage. La senne a été tirée le long du fond et a permis d’échantillonner
les deux meétres inférieurs de la colonne d’eau. Déployé de la maniére décrite, le filet a permis
d’échantillonner environ 880 m? du fond marin a nos sites.

Tous les poissons prélevés ont été identifiés, dénombrés et mesurés (mmLS [longueur
standard]). Les morues franches juvéniles ont été réparties de maniére approximatives a des
groupes d’age sur le terrain en fonction des relations entre I'age et la longueur déja établies
dans les eaux de Terre-Neuve a la fin de 'automne (4ge 0: <10 cm LS, 4ge 1:10a 20 cm LS,
et age 2 : 20 a 30 cm LS - Dalley et Anderson, 1997); les fréquences de longueur aux deux
semaines ont été précisées a la fin de la saison sur le terrain au moyen d’'un examen visuel des
diagrammes de dispersion pour la discontinuité. L’écart de taille entre les poissons d’age 0 et 1
lors de chaque sortie facilite généralement ce processus chaque année. Cependant, dans le
cadre d’autres recherches, nous avons vérifié ces accroissements quotidiens de la croissance
pour la détermination de I'd&ge en examinant la microstructure des otolithes lapillus en 1996 et
1997 (Gregory et al., données inédites), et de nouveau tout récemment en 2016 et en 2017
(Geissinger et al. 2022). La structure des vagues de morue d’age 0 et 1 a été déterminée par
I'application de modéles de mélange pour chaque sortie d’échantillonnage aux deux semaines
(Geissinger, données inédites) afin de distinguer les vagues d’établissement des juvéniles
d’age 0 en fonction des données sur la longueur de chaque sortie d’échantillonnage, puis de
résoudre les discordances en examinant visuellement les trajectoires de fréquences de
longueur au cours de chaque saison a 'aide de diagrammes de dispersion de toutes les
mesures de poisson de chaque année. La structure des vagues de morue d’age 1 a été évaluée
de la méme fagon, y compris les données du début du printemps (nous n’avons pas présenté
ces données ici) comme base post-hivernale (c.-a-d. survie hivernale) pour ces répartitions.

Avant I'évaluation de 2019, nous avons étendu l'inférence de notre effort de surveillance des
ages 0 et 1 dans le bras Newman en menant deux études supplémentaires qui élargissent la
portée de nos constatations sur la morue juvénile dans le bras Newman. Tout d’abord, nous
avons augmenté la portée spatiale des inférences de nos renseignements. Pour ce faire, nous
avons utilisé des techniques identiques a huit autres sites dans les baies Trinity et Notre Dame
(4 chacune), aux mémes dates, a trois occasions en 2017 et en 2018, et avons déterminé
I'uniformité des tendances d’établissement a I'dge 0 sur une distance de 500 km de ligne de
cobte (centrée sur le bras Newman). Dans un deuxiéme temps, nous avons augmenté la portée
temporelle de nos inférences sur 'abondance des morues juvéniles dans I'’habitat de croissance
de la morue du bras Newman en comparant les abondances avec celles de I'évaluation
annuelle de la morue produite par le MEMN (Cadigan, 2016) dans le cadre de la réunion
d’évaluation elle-méme. Les tendances interannuelles de notre abondance a I'age 0 et a I'age 1
dans cette aire de croissance de la morue cbtiére par rapport aux sorties du modéle de
'abondance a I'adge 2 et a 'dge 3 estimée a I'aide du MEMN pour 21 cohortes pertinentes au
cours des années correspondantes (cohortes de 1995 a 2016 pour I'age 2 et de 1995 a 2015
pour I'age 3).

Notre analyse a consisté a effectuer une comparaison qualitative de ces données de 2017 et
2018 avec les résultats de données recueillies de la méme maniére pour 'ensemble de la série




chronologique de données sur les morues juvéniles du bras Newman (1995 a 2018, voir ci-
dessus). Les comparaisons de I'abondance selon I'dge au sein des cohortes ont été effectuées
au moyen d’un test de signe non paramétrique et une régression simple non paramétrée de
I'ordre de rang pour toute la série chronologique. Nous avons également effectué une analyse
de régression de I'abondance a I'age 0 et a I'dge 1 par rapport aux résultats du MEMN (MPO
2019) pour les groupes d’age 2 et 3, par cohorte, pour la premiére fois.

RESULTATS ET DISCUSSION

Dans la présente étude, la période de 2016 a 2018 a produit des résultats contradictoires pour
I'abondance des morues juvéniles d’age 1 an et d’age 0 aprés leur établissement (figure 2).
Pour la tranche d’age 0, les cohortes de 2016 et 2017 étaient fortement représentées (2016,
61,8 £ 12,1 x trait de chalut-' [moyenne % et {erreur type} trait de chalut-'] et 2017, 56,0 + 9,1 x
trait de chalut-'), toutes deux supérieures a la moyenne a long terme pour I'age 0 (27,5 x trait
de chalut-'), pour la série chronologique (figure 2). En revanche, la cohorte de 2018 a I'age 0
(10,2 £ 1,5 x trait de chalut-") était bien en deca de la moyenne sur 23 ans. A I'age 1, les
cohortes de 2016 (8,6 + 2,3 x trait de chalut-') et de 2017 (3,9 £ 0,7 x trait de chalut-') sont
demeurées au-dessus de la moyenne chronologique (2,8 x trait de chalut-'). Dans I'ensemble
de la série chronologique, la cohorte de 2013 (age 0, 110,2 + 19,4 x trait de chalut-'; age 1,
13,2 + 2 2,4 x trait de chalut-") était la plus forte cohorte échantillonnée, tandis que la cohorte
de 2006 est demeurée la plus faible (4ge 0, 2,0 + 0,6 x trait de chalut-'; 4ge 1, 0,1 £ 0,0 x trait
de chalut ).

Dans nos évaluations des prérecrues pour la morue des divisions 2J3KL avant 2018, nous
avons utilisé 'abondance des morues d’ages 0 et 1 au cours des années comme indicateur
qualitatif de la vigueur différentielle entre les cohortes dans la série chronologique (Gregory et
al. 2018), et Gregory et al. (2019), les tendances déclarées entre les années dans les cohortes
adjacentes (c.-a-d. si 'dge 0 augmentait entre 'année 1 et 'année 2, est-ce que 'age 1
augmentait également entre 'année 2 et 'année 37?), ce qui laisse penser que le succés ou
I'échec numérique d’'une cohorte de morue se prolonge de I'dge 0 a I'&ge 1, au sein de cohortes
distinctes. Nous avons eu recours a une approche semblable ici. Au cours de la décennie 2007
a 2017, sept cohortes (2007, 2012 a 2017) ont été relativement vigoureuses comparativement
aux cohortes adjacentes (figure 2). Les taux de survie d’'une année a l'autre sont trés variables
au sein de chaque cohorte de morue juvénile dans la zone littorale. Toutefois, des densités
élevées de poissons d’age 0 ont été suivies de fagon constante par des densités supérieures a
la moyenne de poissons d’age 1 'année suivante, pour la plupart des classes d’age (p. ex.
1999, 2002, 2007 et 2013), a I'exception notable de la classe d’age de 2014 (figure 2). De la
méme maniére, les années ou I'on enregistrait de faibles abondances de poissons d’age 0
étaient généralement suivies d’années affichant de faibles densités de poissons d’age 1 dans la
plupart des cas (p. ex. cohortes entre 2003 et 2006), a I'exception notable de la cohorte de
2010 (figure 2)".

La morue franche pélagique d’age 0 s’établit dans des habitats cotiers en plusieurs vagues
d’établissement chaque année, lesquelles sont causées par des combinaisons uniques de
remontée d’eau cétiére et de vent du large (Ings et al. 2008). Aprés I'établissement dans les
aires de croissance littorales, la morue d’age 0 demeure démersale jusqu’a la fin de sa vie. La

" Les données des cohortes de 2010 a 2014 font partie d’'une étude en cours sur les influences
abiotiques et biotiques sur la survie des morues juvéniles par notre groupe, en date du présent
document de recherche.




tendance annuelle de I'établissement représenté par un établissement précoce suivi par une
structure en vagues complexe (p. ex. deux modes forts ou plus) semble, de fagon constante,
favorable a la production d’'une cohorte vigoureuse, comparativement aux cohortes ou cette
tendance est absente (p. ex. Gregory et al. 2006). Les répercussions de vagues
d’établissement multiples sur la vigueur des cohortes de morues franches et d’autres espéces
de gadidés ont été explorées par Ings et ses collaborateurs (2008). Une structure de vagues
d’établissement complexe et prolongée sur le plan temporel semble signaler des années de
recrutement relativement bonnes, par comparaison avec les années ou I'on n’enregistre qu’une
vague ou une structure de vagues peu prononcée (p. ex. un seul mode ou plusieurs modes
faibles). Les trois cohortes décrites dans le présent rapport (2016 a 2018) ont montré des
données contradictoires de vigueur numérique — 2016 était forte avec une structure complexe
de vagues, qui est demeurée évidente en 2017 pour les poissons d’age 1 (figure 3). En
revanche, la cohorte de 2017, composée de juvéniles d’age 0, présentait une premiére vague
d’établissement exceptionnellement forte, suivie de faibles vagues subséquentes a environ
deux mois d’intervalle. Habituellement, une telle tendance est une indication d’'une cohorte
relativement faible au cours de notre série chronologique (il est plus courant d’observer un
intervalle de quatre semaines entre les vagues d’établissement dans nos sites). La cohorte de
2017 peut constituer une exception a la tendance typique, car elle était supérieure a la vigueur
moyenne a I'age 1. Les années de piétre recrutement (p. ex. 1996, 2001, 2003—-04; Gregory et
al. 2006), au cours desquelles les établissements cotiers sont souvent tardifs (c.-a-d., fin aolt et
méme début septembre) et qui s’Taccompagnent de vagues faibles, ne produisent
habituellement pas de cohortes vigoureuses. Cela semble avoir été le cas pour la cohorte de
2018 (figures 2 et 14) au cours des sept années précédentes (Gregory et al. 2019).

Parmi les cohortes, les tendances de 'abondance a I'age 0 se reflétent dans I'abondance a
'age 1 dans toutes les cohortes pour 80 % des années (12 des 15 comparaisons pertinentes,
test de signe, p=0,0176; figure 2). L’abondance a I'age 0 a été corrélée a I'age 1, dans les
cohortes de 1995 a 2017 dans le bras Newman (analyse de variance [ANOVA]; F=11,949,
r2=0,386, d.f.=1,19, n=20, p=0,0026, figure 2). De méme, I'abondance de I'ordre du rang parmi
les cohortes entre les années adjacentes (c.-a-d. ages 0 a 1) était significative dans I'ensemble
de la série chronologique (ANOVA; F=15,379, r?=0,447, d.f.=1,19, n=20, p<0,001, figure 2).

Dans notre présente évaluation de l'indice des prérecrues du bras Newman, nous avons
comparé les densités d’age 0 et d’age 1 avec celles calculées pour I'age 2 et I'age 3 (MPO
2019) par le MEMN (figure 5). Des tendances semblables étaient évidentes pour I'age 0 par
rapport aux résultats du MEMN (MPO 2019) — age 2 (ANOVA,; F=10,039, r2=0,346, d.f.=1,19,
n=20, p=0,346) et 4ge 3 (ANOVA; F=3,734, r?=0,172, d.f. =1,19, n=20, p=0,172). Cependant,
les changements directionnels de I'abondance des poissons d’age 0 entre les cohortes
adjacentes étaient significativement semblables d’'une année a l'autre — I'age 2 était semblable
a 80 % (test de signe; 12 des comparaisons, p=0,0176) et 'age 3 était semblable a 91 % (test
de signe; 10 des 11 comparaisons, p=0,0059). Les preuves de similarité entre les cohortes
d’age 1 du bras Newman et d’ages 2 et 3 du MEMN n’étaient généralement pas significatives
(p>>0,05) ou non concluantes (0,05<p<0,10). Des résultats semblables ont été positivement et
fortement corrélés par le passé (p. ex. cohortes de 1995 a 2003; MPO 2006; Gregory et al.
2018). Les résultats (figure 5) montrent les années communes (c.-a-d. 1998 a 2015), et non
toutes les années de notre série chronologique (1995 a 2020), mais démontrent des liens
statistiques entre 'abondance de la morue franche dans les habitats de croissance et de la
morue franche immature (abondance des poissons d’ages 2 et 3 dans le relevé par navire de
recherche, avant qu’ils n’entrent dans la péche. Ces résultats sont corroborés par des
constatations semblables de Cooke (2019) et de Lunzmann-Cooke et leurs collaborateurs
(2021), qui ont décrit des liens significatifs plus forts entre 'abondance des morues d’age 0 et
d’age 1 dans le bras Newman, avec les morues d’age 3 dans les données des NR au cours de




la derniere décennie comparativement a la décennie suivant le moratoire, lorsque les stocks
étaient considérablement épuisés. Cooke (2019) a établi un lien entre la force de ces relations
et 'amélioration des conditions environnementales dans la zone cétiére au cours de la derniére
décennie.

Nous avons observé une structure de vagues d’établissement a 'age 0 semblable a celle que
nous signalons dans l'aire de croissance du bras Newman a des échelles spatiales couvrant de
multiples échancrures le long de la cote nord-est de Terre-Neuve. Cette structure de vagues ne
semble pas unique aux environs des aires de croissance distinctes comme le bras Newman
(figure 6). Des tendances d’établissement semblables ont également été observées dans le
cadre d’autres études sur d’autres sites le long de la cbte nord-est de Terre-Neuve-et-Labrador
(Methven et Bajdik 1994; Grant et Brown 1998), ce qui indiquerait que ces observations
refletent un phénoméne géographique plus large. En 2007, nous avons étudié cette tendance
de facon plus approfondie en menant un programme prolongé de péche a la senne de rivage de
poissons juvéniles dans le bras Smith, dans la baie Trinity, et dans le cadre de notre effort
annuel dans le bras Newman (Gregory et Morris, données inédites). Nous avons de nouveau
élargi cette approche en 2017 et en 2018 pour couvrir trois occasions mensuelles chaque
année a un total de huit sites — dont deux sites dans chacun des emplacements suivants, a
savoir le bras Bull, la baie Trinity, Fortune Harbour et le bras Woodford (baie Notre Dame), pour
un total de 48 échantillons (2 ans x 3 mois x 8 sites), en plus de leur comparaison avec

72 échantillons du bras Newman (2 ans x 3 mois x 12 sites), aux mémes dates. La tendance
saisonniére affichée par les tailles des juvéniles d’age 0 dans le bras Smith était trés semblable
a celle observée dans le bras Newman, ce qui donne a penser que des dynamiques
d’établissement similaires étaient en jeu dans des zones géographiques plus vastes et ne se
limitaient pas a une seule échancrure. Nos résultats de 2017 et de 2018 (figure 6) sont
semblables et beaucoup plus complets que ceux des efforts précédents. Grace a des données
génétiques, nous savons que différentes composantes du stock ont contribué de maniére
différentielle a chacune de ces vagues d’établissement en 1999 (Beacham et al. 2000).
Cependant, il reste a déterminer si des composantes distinctes du stock ne contribuent qu’a
une seule vague d’établissement (Beacham et al. 2000, Horne et al. 2016). Des facteurs de
mortalité en fonction de la taille pourraient avoir une incidence sur la survie différentielle entre
les individus qui appartiennent a différentes vagues de recrutement (Sogard 1997) et,
possiblement, sur la survie hivernale (Laurel et al. 2017; Geissinger et al. 2022).

Les taux de mortalité a I'age 0 dans la série chronologique de l'aire de croissance des morues
du bras Newman sont trés variables (0,5-11 % x d') selon les années et les vagues
d’établissement, comme calculés a partir des données de 1995 a 2005 sur 'abondance
particuliere aux vagues (Gregory et al. 2006). Les taux de mortalité au sein de la premiére
vague d’établissement (au cours de la saison) pour les cohortes de 2016 a 2018 figuraient
parmi les plus faibles jamais enregistrés dans notre ensemble de données (figure 7). La cohorte
de 2018 était dominée par une premiéere vague faible et tardive de poissons d’age 0 (mi-aodt).
Bien qu’elle n’ait été suivie que par des vagues subséquentes numériquement faibles en
octobre et en novembre, cette premiére vague affichait un faible taux de mortalité quotidienne
(<1 % x d'; figure 7) cohérent avec ceux observés tout au long de la derniere décennie.

En nous fondant sur nos données, nous formulons les prévisions suivantes :

e La cohorte de 2016 sera vigoureuse comparativement a celles que nous avons observées
dans le bras Newman (1995 a 2018);

e La cohorte de 2017 sera modérée a vigoureuse, si on la compare a d’autres que nous
avons observées au cours de la derniére décennie, en raison de son abondance initiale




élevée a I'age 0 et de son faible taux de mortalité en cours de saison, ainsi que de sa bonne
survie hivernale jusqu’a I'age 1;

e La cohorte de 2018 sera faible par rapport aux autres au cours des deux derniéres
décennies.
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Figure 1. Emplacement des sites d’échantillonnage cétiers dans le bras Newman (baie de Bonavista),
juillet a novembre, 1995 a 2018.
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Figure 2. Moyenne des prises de morue franche d’age 0 (graphique du haut) et d’dge 1 (graphique du
bas) par cohorte et par senne de rivage dans le bras Newman (baie de Bonavista) de 1995 a 2018 (les

barres représentent I'écart type de + 1, n=102-130 coups de senne/année, 48 en 1995)
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Figure 3. Tailles des morues franches prises par senne de rivage dans le bras Newman (baie de
Bonavista) de juillet a novembre 2017, leur age possible et la structure de vagues d’établissement (les
lignes continues et les lignes pointillées séparent les dges et les vagues d’établissement [au sein de
I'dge], respectivement; V=1,2,3,4 sont des vagues).
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Figure 4. Tailles des morues franches prises par senne de rivage dans le bras Newman (baie de
Bonavista) de juillet a novembre 2018, leur age possible et la structure de vagues d’établissement (les
lignes continues et les lignes pointillées séparent les dges et les vagues d’établissement [au sein de
I'dge], respectivement; V=1,2,3,4,5 sont des vagues).

12



1) Ages 0.2 1 Newman
12=0.34
- = L
3 104 p=0.01
@
hel
>
[5)
E
w
o}
@
5 001
1]
o
o
T
E|
g .
o L]
3 104
g
°
<1
2
L]
'20 v ) M T M T v T M 1
26 b) Age 0 Newman c. 4ge 2 MEMN 7 d) Age 1 Newman c. 4ge 2 MEMN
”=0.39 . 1 r=0.11 ]
254 p=0.01 o p=0.17
. e . . ® .
244 -
L) .
= 4
g 234 .
2 4
3
o 2.2 -
o J
o
<@
o 214 d
o
|
2.04 . T .
194 [] T [}
18 T T T T T T r e e
247¢) Age 0 Newman c. &ige 3 MEMNs J ) Age 1 Newman c. 4ge 3 MEMN .
2=0.20 r2=0.03
p=0.06 . . p=0.53 . .
224
z
=
w
=
3
o 204
S
L]
[
-]
-
184 . - .
L . * L . *
16 T L) T L 1 v L] L) A L) v T L) L) T v L]
00 05 1.0 1.5 2.0 2520 -16 -12 -08 -04 00 04 08 12
Log trait de chalut” des prises moy. d'Age 0 Log trait de chalut' des prises moy. d'ige 1

Figure 5. Graphiques de régression (avec r? et probabilité) de 'abondance de la morue franche d’age 1
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Newman, pour les cohortes de 1999 a 2015 (les estimations du MEMN sont indiquées en millions de
poissons — MPO 2019; et ici en logarithme de millions).
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Figure 6. Tailles des morues franches prises par senne de rivage a 12 sites du bras Newman, baie de
Bonavista (points) et huit sites de la baie Trinity et de la baie Notre Dame (signes de plus), échantillonnés
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décalées de 3 j vers la gauche (Gregory et Dalley, données non publiées).
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Figure 7. Taux de mortalité quotidienne pour la premiére vague d’établissement de morues franches
prises par senne de rivage a 12 sites du bras Newman (baie de Bonavista) en juillet et en novembre,
entre 1996 et 2018 (la ligne continue représente la tendance interannuelle; la ligne pointillée représente
le taux de mortalité moyen pour toutes les années).
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