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Crabe dormeur (Metacarcinus magister,). Longitude

Photo : MPO. Figure 1. Carte de la Colombie-Britannique
montrant les zones de gestion du crabe (ZGC).

CONTEXTE

La structure du stock de crabe dormeur (Metacarcinus magister) en Colombie-Britannique
existe depuis plus de 100 ans. Péches et Océans Canada (MPO) gére la péche du crabe, qui
se déroule dans sept zones de gestion du crabe (ZGC; A, B, E, G, H, | et J) en Colombie-
Britannique. La péche du crabe dormeur est principalement gérée selon une stratégie fondée
sur la taille, le sexe et la saison (appelée « 3 S » selon les termes anglais size, sex, season).
Pour s’assurer que la péche du crabe dormeur se conforme aux dispositions relatives aux
stocks de poissons de la Loi sur les péches et a I'approche de précaution (MPO 2009), le MPO
doit estimer les points de référence et I'état du stock. Pour ce faire, il faut d’abord définir la
structure du stock de crabe dormeur en Colombie-Britannique. Il est important de comprendre
I'échelle biologique du stock pour éviter les évaluations biaisées et de possibles épuisements
localisés.

La Direction de la gestion des péches du MPO a demandé a la Direction des sciences d’évaluer
la définition du stock de crabe dormeur en Colombie-Britannique.

Le présent avis scientifique découle de la réunion d’examen régional par les pairs qui s’est
déroulée du 11 au 13 mars 2025 sur la structure du stock de crabe dormeur (Metacarcinus
magister) en Colombie-Britannique. Toute autre publication découlant de cette réunion sera
publiée, lorsqu’elle sera disponible, sur le calendrier des avis scientifiques de Péches et Océans
Canada (MPO).
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https://www.dfo-mpo.gc.ca/species-especes/profiles-profils/dungeness-crab-crabe-dormeur-fra.html
http://www.isdm-gdsi.gc.ca/csas-sccs/applications/events-evenements/index-fra.asp
http://www.isdm-gdsi.gc.ca/csas-sccs/applications/events-evenements/index-fra.asp
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SOMMAIRE

Pour que la péche du crabe dormeur en Colombie-Britannique se conforme aux exigences
des dispositions relatives aux stocks de poissons de la Loi sur les péches, il faut définir le
stock afin de pouvoir déterminer I'échelle a laquelle les points de référence doivent étre
estimés.

Un modéle ayant été utilisé pour la délimitation de stocks de poissons de fond et de crabes
en Alaska a été suivi lors de I'évaluation de la structure biologique du stock de crabe
dormeur en Colombie-Britannique. Ce modéle comprenait des analyses de I'information
publiée sur la génétique, les déplacements et 'océanographie, des analyses des données
sur les péches, ainsi qu’'un examen et une nouvelle analyse de la variation phénotypique.

Les données disponibles sur la génétique du crabe dormeur, qui étaient limitées dans
'espace et dans le temps, indiquaient une connectivité génétique dans I'ensemble des eaux
de la Colombie-Britannique, avec quelques preuves d’une structure génétique dans certains
fjords.

L’analyse des tendances liées aux captures par unité d’effort provenant de la péche
commerciale du crabe dormeur n’a pas révélé de différences entre les zones de gestion du
crabe ni entre les zones de gestion des péches du Pacifique.

Un examen des classifications océanographiques existantes a révélé que ces derniéres
varient en Colombie-Britannique, mais qu’elles divisent toutes la cbte a I'extrémité nord de
I'lle de Vancouver, ou le courant de Californie et le courant d’Alaska divergent. Cette
division peut entrainer un échange limité des larves entre les eaux du nord et du sud de la
Colombie-Britannique. Cependant, il n’est pas possible d’évaluer cette division en raison
d’un manque d’information sur la dispersion des larves.

Des analyses des caractéristiques phénotypiques ont montré une certaine variabilité a
I'échelle de la Colombie-Britannique, probablement causée par des différences sur le plan
de la température. La croissance est associée a la latitude, et les crabes a carapace molle
sont présents plus tard dans I'année dans les zones extracétiéres et septentrionales. De
plus, la fréquence d’extrusion des ceufs différe entre la Californie et I'Alaska.

La plupart des travaux publiés indiquent un déplacement limité des crabes dormeurs
adultes, a quelques exceptions prés. Un déplacement a grande échelle des larves est
possible sous la forte influence de multiples processus, notamment des facteurs
biologiques, géographiques et océanographiques.

Dans I'ensemble, des données probantes indiquent une hétérogénéité spatiale, mais il n’est
pas possible de délimiter plusieurs stocks de crabe dormeur a présent en raison d’un
manque d’information. Les données sont limitées dans I'espace et dans le temps, ce qui
entraine une incertitude quant a 'absence de stocks multiples, notamment dans les fjords
ou I'incertitude est particuliérement élevée.

A présent, il est recommandé de définir le crabe dormeur en Colombie-Britannique comme
un seul stock.

Pour comprendre la structure des stocks dans I'espace et dans le temps, des informations
supplémentaires sur la différenciation génétiques et la connectivité (p. ex. provenant de
modéles biophysiques et d’études par marquage) sont essentielles.

Il est recommandé que des essais par simulation soient intégrés a des travaux futurs en vue
d’évaluer et d’examiner I'effet de I'incertitude sur la structure du stock.
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o La gestion des péchespeut étre gérée a des échelles plus fines que celle a laquelle un stock
biologique est défini. Le fait qu’un gret stock biologique soit défini n'excluent pas une gestion
ou une évaluation a une échelle plus fine.

o Il est recommandé que la définition du stock soit revue a mesure que de nouveaux
renseignements deviendront disponibles.

INTRODUCTION

Le crabe dormeur (Metacarcinus magister) est un crustacé de I'ordre des décapodes que I'on
trouve sur des types de fonds mous présents sur toute la cote ouest de ’Amérique du Nord, du
Mexique au Alaska, a des profondeurs allant de la zone intertidale a 230 métres

(Rasmuson 2013). Il est ciblé par de multiples péches dans I'ensemble de son aire de
répartition, et il revét une grande importance économique, écologique et culturelle en Colombie-
Britannique.

Des points de référence limites (PRL) doivent étre établis afin que la péche du crabe dormeur
en Colombie-Britannique se conforme aux dispositions relatives aux stocks de poissons
nouvellement mises en ceuvre (MPO 2021). Le PRL est le niveau (ou I'indice) d’abondance ou
de biomasse en dessous duquel la productivité est altérée au point de causer des dommages
graves (MPO 2009). Ces dispositions exigent que des mesures soient prises pour maintenir les
stocks de poissons au-dessus de leur PRL et que des plans de rétablissement soient mis en
ceuvre pour ceux qui tombent sous leur PRL (MPO 2009, 2021; Marentette et al. 2021).

Il n’existe pas de cadre pour I'estimation des points de référence pour le crabe dormeur en
Colombie-Britannique parce qu’il n’y a pas de cadre d’évaluation du stock et que la structure
biologique du stock n’a pas été évaluée. Il faut délimiter des stocks représentatifs de la structure
sous-jacente de la population afin d’éviter les évaluations biaisées et le risque d’épuisement
localisé (Ying et al. 2011; Berger et al. 2020). Pour prescrire I'espéce en vertu des dispositions
relatives aux stocks de poissons, la premiére étape consiste a évaluer la structure biologique du
stock en Colombie-Britannique et a déterminer s’il existe plusieurs stocks nécessitant des PRL
distincts.

Les stocks peuvent étre définis en fonction de critéres fondés sur la biologie et la gestion aux
termes des dispositions relatives aux stocks de poissons (MPO 2021), mais les inadéquations
entre les populations biologiques (c.-a-d. la « véritable » structure des stocks) et les échelles de
gestion (p. ex. les PRL) augmentent le risque d’évaluations biaisées, d’épuisement local et de
sous-utilisation (Ying et al. 2011; Berger et al. 2020). Selon le cadre de I'approche de
précaution, un stock, sur le plan biologique, est « une population d’une espéce donnée, formant
une unité de reproduction qui ne fraye pas ou qui fraye peu avec d’autres unités, et qui partage
des caractéristiques homogénes, dont le fait d’occuper la méme aire de répartition spatiale »
(MPO 2021). De nombreux stocks de poissons dans le monde ne correspondent pas a la
structure biologique de leur population (Reiss et al. 2009). Au Canada, de nombreux stocks
sont définis en fonction de limites utilisées par le passé parce qu’il n’y a pas assez de données
pour les définir en fonction de leur biologie (génétique, déplacements, etc.). Une pratique
exemplaire consiste a délimiter les stocks en fonction de la structure de la population la plus
plausible, et il est possible de comparer de multiples structures de la population présumées au
moyen d’essais par simulation (Cadrin et al. 2023).

La péche commerciale du crabe dormeur est actuellement gérée en fonction de sept zones de
gestion du crabe (ZGC; figure 1), mais il est possible que ces zones ne représentent pas la

structure sous-jacente de la population. Aulthouse et ses collaborateurs (2023) ont estimé des
points de référence pour les ZGC | et J, mais elles ne couvrent qu'une petite partie de l'aire de
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répartition du crabe dormeur en Colombie-Britannique. Chacune des sept ZGC (figure 1) a ses
propres saisons et allocations de casiers (MPO 2024). Elles sont toutes gérées passivement au
moyen de limites liées a la taille, de la remise a I'eau des femelles et de restrictions
saisonniéres de l'effort, telles que des fermetures de la péche commerciale et des limites liées
aux casiers levés. L’effort est limité pendant la période ou il y a des males a carapace molle, de
facon a réduire leur mortalité due a la manipulation. Les ZGC n’ont pas de fondement
biologique, et une incertitude entoure le degré de connectivité entre les individus qui s’y
trouvent. Notre objectif est de déterminer les similitudes entre les ZGC a I'aide d’un cadre de
délimitation des stocks mis au point en Alaska (Spencer et al. 2010) pour évaluer la structure
biologique du stock de crabe dormeur en Colombie-Britannique.

EVALUATION

Au Canada, il n’existe pas de cadre cohérent permettant de résumer l'information disponible en
vue de définir une structure de stock, bien que des sections sur la structure de stocks aient été
incluses dans certaines évaluations de poissons de fond du Pacifique (p. ex. Starr et Haigh
2022). Nous suivons le modéle utilisé pour I'évaluation du crabe royal et de poissons de fond en
Alaska (p. ex. Foy et al. 2014, Spencer et al. 2010), et nous utilisons une approche globale qui
intégre des renseignements sur la génétique de la population, les tendances liées aux prises, le
cycle biologique, les déplacements et les caractéristiques phénotypiques pour définir le stock de
crabe dormeur. L’approche utilisée pour I'évaluation de chaque caractéristique et les résultats
correspondants sont décrits ci-dessous et résumés dans le tableau 1.

Génétique
Approche et résumé

Une analyse documentaire a été effectuée afin de comprendre la génétique du crabe dormeur.
Cette analyse résume les recherches menées en Colombie-Britannique, dans I'Etat de
Washington, en Oregon et en Californie. L’information disponible indique qu’il existe une grande
connectivité génétique a I'échelle de la cote de la Colombie-Britannique. Les recherches trés
limitées menées dans des bras de mer et des fjords ont révélé une population génétiquement
différente dans la baie Alison, un long bras de mer peu profond sur la cbéte centrale (Beacham
et al. 2008). Une population génétiquement distincte a également été recensée dans le chenal
Hood (baie Puget, dans I'Etat de Washington; Jackson et O’'Malley 2017), qui est un autre bras
de mer long et étroit ou 'échange d’eau est limité. Il faut mener d’autres recherches pour
déterminer si cette différenciation est unique aux zones étudiées ou si elle est caractéristique
des populations présentes dans les fjords et les bras de mer de la Colombie-Britannique.

Récolte, tendances et mortalité par péche
Approche

Des renseignements provenant de la péche, comme les taux d’exploitation, les tendances
associées aux prises par unité d’effort (PPUE) et la répartition de I'effort de péche, ont été
utilisés pour la déduction des caractéristiques biologiques du stock de crabe dormeur et pour
I'évaluation qualitative du risque. Le risque de surexploitation peut étre supérieur dans les
zones affichant un taux d’exploitation élevé et un effort de péche trés concentré. Des tendances
en matiére de PPUE similaires peuvent indiquer des zones ou le recrutement, la mortalité ou le
cycle biologique est semblable. Des cycles biologiques similaires peuvent indiquer une structure
de stock.
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La concentration spatiale de la péche a été évaluée au moyen d’un tracé de tous les casiers
levés entre 2000 et 2023 au niveau du sous-zone de la zone de gestion des péches du
Pacifique. Les taux d’exploitation ont été résumés pour différentes zones en fonction des
analyses et des recherches menées précédemment. Les tendances liées aux PPUE ont été
estimées au moyen d’un indice normalisé des PPUE de la péche commerciale. Les PPUE de la
péche commerciale d’aprés les données consignées dans les journaux de bord ont été utilisées
en I'absence d’un relevé uniforme mené a I'échelle de la cote. Les PPUE ont été normalisées a
I'aide d’'un modéle linéaire généralisé de maniére a tenir compte des changements dans le
comportement de péche. Ce modéle comprenait des covariables pour 'année, le mois, la
profondeur, la durée d'immersion, 'appat, le sous-zone et le navire. L’indice normalisé
représentait les effets de 'année d’aprés le modéle, et I'erreur type des coefficients d’effet de
'année a été utilisée pour décrire l'incertitude associée a I'indice.

Une méthode de groupement (Cope et Punt 2009) a été utilisée pour la détermination des
similitudes entre les séries chronologiques des PPUE des zones. Dans le cadre de cette
approche, 1 000 séries chronologiques ont été générées pour chaque zone en fonction de
l'indice estimé et de son erreur type, puis un groupement hiérarchique avec alignement
temporel dynamique (Sarda-Espinosa 2024) a été effectué en vue de recenser les zones qui se
groupaient dans ces 1 000 itérations. Un dernier groupement hiérarchique a été appliqué aux

1 000 affectations de groupes en vue de déterminer les affectations définitives, puis la taille
optimale des groupes et la qualité de I'ajustement ont été déterminées en fonction des scores
de silhouette. En tant qu’analyse de sensibilité, cette méthode a été répétée a I'échelle du sous-
zone de gestion des péches du Pacifique afin d’essayer de repérer des tendances a une plus
petite échelle en I'absence des limites associées aux ZGC existantes.

Résultats et discussion

L’effort de péche s’est avéré fortement concentré autour des centres de population humaine.
Les taux d’exploitation estimés étaient généralement élevés. Les taux d’exploitation étaient les
plus élevés dans le sud (ZGC I, J et E), ou ils dépassaient 0,9. Les taux d’exploitation dans les
ZGC A et B se chiffraient entre 0,3 et 0,7 environ. Aucun taux d’exploitation estimé n’était
disponible pour les ZGC G et H.

L’analyse des groupes de données sur les PPUE indiquait I'existence de deux groupes, mais
les scores de silhouette obtenus ne fournissaient aucune preuve a I'appui de la délimitation de
stocks. L’analyse de sensibilité a également abouti a de faibles scores de silhouette, indiquant
I'absence de preuve corroborant une délimitation de stocks.

Comportement et déplacement
Approche

Le déplacement d’individus est un mécanisme clé du flux génétique et de la connectivité d’'une
population. Le déplacement des crabes dormeurs adultes est principalement étudié par
marquage, tandis que le déplacement des larves peut étre étudié a l'aide de piéges lumineux ou
de chaluts a mailles fines. L’abondance des larves peut ensuite étre analysée en vue de
dégager des tendances spatiales, faire 'objet d’'une régression en fonction de variables
environnementales ou étre utilisée dans des modéles biophysiques. Dans cette section,
l'information trouvée dans la documentation sur la fidélité de I'espéce aux sites de reproduction
ainsi que les déplacements des adultes et des larves a été examinée.
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Résultats et discussion

Des recherches menées en Alaska donnent a penser que les crabes dormeurs sont fidéles aux
mémes sites de couvaison (sites ou les femelles portent leurs ceufs et s’enfouissent dans les
sédiments; Stone et O’Clair 2001). Les recherches sur les déplacements des adultes indiquent
que les déplacements sur de longues distances (plus de 100 kilométres) sont rares, mais que
certains crabes parcourent jusqu’a 300 kilométres. Les recherches sur les déplacements des
larves indiquent que I'espéce peut se disperser sur de longues distances étant donné que la
phase larvaire dure quatre ou cing mois. Cependant, des barriéres environnementales et
physiques, comme le vent et une bathymétrie complexe, peuvent entraver ces déplacements.
Les modeles biophysiques propres au courant de Californie indiquent que la phase de
I'oscillation décennale du Pacifique peut influer sur le recrutement et que certaines zones
peuvent dépendre de 'auto-recrutement plus qu’on ne le croyait auparavant (Rasmuson et al.
2022). Ces constatations donnent a penser que la majorité de la connectivité se produit
probablement pendant la phase larvaire, mais il faut mener d’autres recherches pour
comprendre 'ampleur de cette connectivité.

Barriéres et caractéristiques phénotypiques
Limites physiques
Approche et résumé

Pour comprendre les barriéres physiques pouvant nuire a la connectivité de la population de
crabe dormeur, les auteurs ont examiné les conditions océanographiques a grande échelle
résumées dans les systémes de classification des océans. Les conditions océanographiques
peuvent influer sur la dispersion des larves par l'intermédiaire des courants océaniques et sur le
cycle vital de I'espéce par l'intermédiaire d’'une variabilité de la température et de la disponibilité
des éléments nutritifs. La plupart des systémes de classification des océans divisent la céte
(nord/sud) de la Colombie-Britannique a I'extrémité nord de I'lle de Vancouver. Certains
systémes de classification des océans classent également le détroit de Georgia séparément.

Différences liées a la croissance
Approche et résumé

Les tentatives d’estimation des paramétres de croissance du crabe dormeur a partir des
données sur la fréquence selon la longueur ont échoué; plus précisément, il N’y avait pas de
rupture ou de sommet évident dans les distributions des longueurs pouvant servir a distinguer
les classes d’age. Les auteurs ont par la suite effectué une analyse documentaire. La
croissance du crabe dormeur lors de tous ses stades vitaux est variable dans 'ensemble de son
aire de répartition. La croissance est généralement rapide lorsque les températures sont
élevées, comme dans les baies peu profondes ou a des latitudes inférieures (Wainwright et
Armstrong 1993). Des taux de croissance différents, possiblement en raison de la génétique ou
de la température, ont été observés chez les mégalopes du détroit de Georgia et ceux de la
cote extérieure (Cook et al. 2024).

Structure selon I’age ou la taille
Approche et résumé

La structure selon la taille a été analysée dans I'espace a 'aide d’arbres de régression
multivariée ajustés aux données provenant de I'échantillonnage des prises commerciales (selon
Lennert-Cody et al. 2010). Parmi les données sur la taille disponibles, celles provenant de la
péche commerciale sont les plus cohérentes. L’analyse était axée sur les crabes males, car les
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femelles ne sont pas ciblées par la péche. La variable indépendante dans les arbres de
régression était les coordonnées spatiales, et la proportion de crabes dans chaque catégorie de
taille était la variable dépendante. Les arbres de régression ont été ajustés pour toutes les
années séparément ainsi que pour toutes les années combinées. La qualité de I'ajustement a
été déterminée au moyen d’une erreur de validation croisée.

Il 'y avait pas de tendance constante associée a I'emplacement des divisions (en longitude et
en latitude) d’'une année a 'autre. Il y avait un degré élevé de variabilité dans le nombre de
divisions, qui allait de un a sept. Comme I'erreur de validation croisée indiquait que I'ajustement
du modéle était mauvais, il n’a pas été possible de conclure qu’il y avait des différences
spatiales dans la structure selon la taille. De plus, toute différence dans la structure selon la
taille peut étre causée par la pression de la péche, ce qui augmente l'incertitude quant a
I'applicabilité de cette approche pour la délimitation de stocks.

Différences liées au moment de la mue
Approche et résumé

Nous avons estimé les périodes ou le nombre de méles en mue atteint son maximum a l'aide
de méthodes établies précédemment (Waddell et al. 2016), c’est-a-dire en déterminant le
moment de 'année ou la proportion de crabes males a carapace molle était la plus élevée dans
chaque ZGC. Pour ce faire, nous avons utilisé des données dépendantes et indépendantes de
la péche ainsi qu’'un modele additif généralisé a effets mixtes.

Ces périodes se déroulaient tét dans les ZGC au sud et tard dans les ZGC au nord. Le jour de
pointe était le 10 mars dans la ZGC H et le 2 mai dans la ZGC A. Les estimations pour les
ZGC | et J n’étaient pas fiables parce que les données étaient limitées. Cette variation dans la
période de mue semblait se produire continuellement a I'échelle de la cbte, probablement en
fonction de la température, et une délimitation claire de stocks n’était donc pas évidente.

Différences liées a la maturité
Approche et résumé

Une analyse documentaire a propos de la variabilité de la maturité selon 'age du crabe
dormeur a été effectuée, car aucune donnée sur la maturité n’est recueillie pendant les relevés.
Une variabilité de la maturité n’est pas manifeste dans I'ensemble de I'aire de répartition du
crabe dormeur. Il y a une certaine variabilité du taux d’extrusion des ceufs; en effet, dans les
eaux froides (p. ex. en Alaska), les femelles n’expulsent pas des ceufs chaque année (Swiney
et Shirley 2001). Il n’est pas certain que cette variabilité se produit également en Colombie-
Britannique.

Morphométrie
Approche et résumé

Une analyse documentaire a propos de la variabilité morphométrique du crabe dormeur a été
effectuée. La morphométrie des mégalopes prélevées dans le détroit de Georgia est différente
de celle des mégalopes prélevées sur la cdte ouest de I'lle de Vancouver (DeBrosse et al.
1990). Il a été suggéré que cette variabilité est attribuable a la température. Des différences
morphométriques ont été observées entre les crabes dormeurs adultes prélevés en Alaska et
ceux prélevés dans la baie Boundary, en Colombie-Britannique (Weymouth et Mackay 1936).
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Tableau 1. Résumé des données probantes examinées en vue de déterminer la structure du stock de crabe dormeur en Colombie-Britannique.

Caractéristique | Sources des Description/ Résultat Pertinence | Incertitude Conclusion Travaux
données méthode pour la futurs/lacunes
décision
concernant
le stock
Il'y a des preuves
d’'une connectivité
génétique avec
quelques preuves Il N’y a aucune
d’une structure tendance a grande
Examen de certains 1jords, mais quelques preuves desltravalux pour
o Analyse I’i_nform_ation :_es_td ’onneesl sontl o o d’y n’ilsolement z’z(rﬁc(;)tzer; aen
Génétique documentaire disponible sur la Imitées sur lés plans | plevee Elevée génétique dans articulior dans
différenciation spatial et temporel. des Ipes Y
génétique Ily a des preuves environnements environnements
d’un isolement complexes sur le complexes.
génétique dans plan .
certains bras de mer, océanographique.
comme le chenal
Hood et la baie
Alison.
Analyse des Il semble exister deux
groupes de groupes, mais un
données sur les mauvais ajustement
PPUE normalis¢es | indique qu'il 'y a pas
dans les zones de | de preuve a 'appui de Le lien entre
Indice des Données sur les | gestion du crabe |3; dell'ml'_t?t'o"; de o . Il est impossible de | 'abondance et
PPUE prises comme indicateur | S'OCKS. L .analyse a Modérée Elevée détecter de les PPUE est
commerciales de I'abondance. ! echellg des St'_ous('j multiples stocks. associé a des
L’analyse a été E?a?:ﬁis gugli;l:?fri]quzsa mises en garde.
des sous-zones de | de faibles scores de
gestion des péches | sjlhouette, indiquant
du Pacifique en I'absence de preuve
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Caractéristique | Sources des Description/ Résultat Pertinence | Incertitude Conclusion Travaux
données méthode pour la futurs/lacunes
décision
concernant
le stock
tant qu'analyse de | corroborant la
sensibilité. délimitation de stocks.
Différentes
analyses a I'échelle
de la céte reposant
sur des études par L
Les estimations
marquage, une .
pour certaines
analyse du L d
\ rendement par es tau_x . . zones atent
Mortalité par Analyse d’exploitation sont : Faible/ d’environ
R . recrue et des : . Faible o - ,
péche documentaire - variables, mais modérée 20ans.lin’y a
expériences . e
v geénéralement éleves. aucune
d’épuisement pour S
N . estimation pour
I'estimation des
, o les ZGC G et H.
taux d’exploitation
des crabes males
de taille
réglementaire.
Du point de vue
océanographique, la
cote est
généralement divisée
(nord/sud) a Il est possible
c ison d Pextrémite nord de L’applicabilité | qu’une structure de
Limites Analvse clg;nsii)f?cr:li)onns es I'le de Vanco‘uver. a la définition | la population existe
hysiques docu);nentaire biogeographiques Cortains SYoimes Faible dusstock est | dans ces zones, B
physiq disgoni%leg 9 classent le détroit de modérément | mais d’autres
P Georgia séparément incertaine. données probantes

de la cOte extérieure.

Ces zones présentent

des conditions
environnementales
semblables, ce qui
pourrait donner lieu a

sont nécessaires.
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Caractéristique | Sources des Description/ Résultat Pertinence | Incertitude Conclusion Travaux
données méthode pour la futurs/lacunes
décision
concernant
le stock
des caractéristiques
du cycle biologique
similaires.
En général, la
croissance varie en
fonction de la
température, mais ;
Examen de . Il N’y a aucune
b : aussi selon le ST X
l'information sur la . division claire
Taux de Analyse : gradient. La - e .
. . croissance des : Modérée Modérée basée sur les taux | —
croissance documentaire . croissance des .
meégalopes et des X de croissance des
mégalopes des eaux i
adultes PO meégalopes.
extracotieres est
différente de celle des
mégalopes du détroit
de Georgia.
Il N’y a aucune ,
o Il N’y a aucune
similitude dans preuve de
Structure selon | Données sur les | Arbres de 'emplacement des differences
'age ou la prises régression divisions d’'une année | Modérée Elevée . -
; . N < . spatiales dans la
taille commerciales multivariée a l'autre, mais
o structure selon la
I'ajustement du .
N . taille.
modéle était mauvais.
Le jour de pointe o ]
Données sur les survient d’abord dans La vznahorr;. esten hgs dor:nee?
; . i rande partie ivernales e
prises Proportion des la ZGC H, puis dans grande p veTTian
. : - . les zones continue sur printanieres sont
Moment ol les | commerciales, maéles de taille 185 ) ensemble de la limitées pour les
crabes a échantillonnage | réglementaire qui extracdtiéres et, enfin, " Faible/ - S P
o celles au nord. Les Modérée Ny cote, sans division | ZGC l et J en
carapace molle | indépendant de | ont une carapace . modérée " X
. A . données sur les evidente raison du
sont présents la péche, molle par jour de
permettant de moment des

échantillonnage
dans la zone A

'année et par ZGC.

ZGC | et J sont
limitées. Le moment
ou les crabes a
carapace molle sont

délimiter des
stocks.

relevés et de la
péche.
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Caractéristique | Sources des Description/ Résultat Pertinence | Incertitude Conclusion Travaux
données méthode pour la futurs/lacunes
décision
concernant
le stock

présents différe
lorsqu’il y a un
gradient,
probablement en
raison de variables
environnementales
(p. ex. la
température).

Aucune différence
spatiale n’a été
recensée concernant
la maturité. Toutefois,
il a été démontré que
certaines dynamiques
de reproduction

(p. ex. I'extrusion des

Différences Examen de ceufs) varient entre la .
s Analyse . . . ) ) - 2, Aucune division
liges a la ; l'information Californie et 'Alaska, | Modérée Elevée ) s -
. documentaire . . : n’est évidente.
maturité existante et pourraient varier en
Colombie-
Britannique, d’aprés
la variabilité

environnementale
(aucune preuve en
Colombie-Britannique
— Californie par
rapport au Alaska).

Les ca,ractérlsthues Linformation Lin i )
| Analyse Examen de des mégalopes du » . |oxistantene imitde. Les
Morphometrie |\ “oCC linformation detroit de Georgia Modérée Modérée permet pas de facteurs ne sont
existante different de celles des délimiter des
mégalopes de la cote stocks. pas connus.

ouest de I'fle de
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Caractéristique

Sources des
données

Description/
méthode

Résultat

Pertinence
pour la
décision
concernant
le stock

Incertitude

Conclusion

Travaux
futurs/lacunes

Vancouver. Des
différences ont été
recensées entre les
crabes adultes
d’Alaska et ceux de la
baie Boundary.

La cause exacte de
ces différences
morphologiques n’est
pas connue.

Des pécheurs ont
observé des
différences physiques
entre les crabes des
eaux intérieures et
des eaux extérieures
(p- ex. leur couleur).

Déplacements
des adultes

Analyse
documentaire

Examen de
I'information
existante

Les déplacements
des adultes sont
généralement
considérés comme
limités, bien que
certains crabes
parcourent de
longues distances.
Les observations des
pécheurs ne
correspondent pas a
l'information qui se
trouve dans des
publications.

Elevée

Modérée

L’information
existante ne
permet pas de
délimiter des
stocks.

D’autres études
par marquage
dans divers
habitats sur
toute la cote
amélioreraient
notre
compréhension
des
déplacements
des adultes.
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Caractéristique | Sources des Description/ Résultat Pertinence | Incertitude Conclusion Travaux
données méthode pour la futurs/lacunes
décision
concernant
le stock
Les déplacements
des larves sont
complexes, et ils
peuvent dépendre
d’'une multitude de
facteurs
environnementaux et
océanographiques.
Les mégalopes
peuvent parcourir de Des modéles
grandes distances . )
- . biophysiques,
pendant la phase L’information Comme Ceux mis
. Examen de larvaire, qui dure existante ne .
Déplacements | Analyse . ; . . s - au point par
; l'information quatre ou cing mois, Elevée Modérée permet pas de e
des larves documentaire . : T I'Etat de
existante mais des facteurs délimiter des :
. . Washington,
océanographiques stocks. sont

peuvent entraver ces
déplacements. La
biologie des larves
doit étre prise en
compte, car les
mégalopes ont un fort
comportement
natatoire dont il
faudrait tenir compte
dans tout travail de
modélisation.

nécessaires.
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Autres interprétations fondées sur les données probantes

Il est recommandé dans le document de travail que le crabe dormeur en Colombie-Britannique
soit défini comme un seul stock biologique. Cette conclusion n’a pas été appuyée par tous les
participants a la réunion d’examen, ce qui a mené a une discussion sur d’autres conclusions
possibles. Une autre conclusion a été proposée en fonction des données probantes présentées
dans le document de travail :

1. il'y a suffisamment de données probantes pour conclure que les crabes dormeurs présents
dans les eaux extracotieres et les eaux affichant une complexité biophysique relativement
faible (c.-a-d. les environnements ou la probabilité de mélange océanographique est élevée)
forment un stock biologique;

2. il n’y a pas suffisamment de données probantes pour déterminer si les crabes dormeurs
présents dans les eaux intérieures (p. ex. les longs fjords et bras de mer caractéristiques de
la majorité du littoral de la Colombie-Britannique) font partie du méme stock biologique que
les premiers, d’un seul stock distinct ou de multiples stocks distincts.

Cette autre conclusion est conforme au cadre de référence lié au document de travail, dans
lequel était énoncé I'objectif d’« évaluer la définition des stocks de crabe dormeur en Colombie-
Britannique » sans préciser explicitement que les stocks devaient étre délimités. La personne
ayant fait la proposition a fait valoir que le poids de la preuve appuyait la conclusion alternative
en raison des rares données sur les fjords et les bras de mer et des données probantes
appuyant une forte différenciation génétique (avec une incertitude élevée) dans deux lieux
d’échantillonnage situés dans le Pacifique Nord-Ouest (baie Alison et chenal Hood). La
recherche sur la génétique du crabe dormeur en Colombie-Britannique repose sur huit lieux
d’échantillonnage et, comme il est résumé dans le document de travail, elle « donne a penser
qu’il existe des populations isolées dans des environnements a bathymétrie complexe, comme
les fjords » [traduction]. Aucun échantillon génétique ne provenait de bras de mer ou de fjords
de la cbte centrale (ZGC B), et un échantillon génétique provenait d’'un bras de mer du passage
Inside de I'lle de Vancouver (ZGC G). Selon l'autre perspective proposée au cours de la réunion
d’examen, il y a suffisamment de données probantes pour conclure, avec une incertitude
élevée, qu’il peut y avoir plus d’un stock biologique de crabe dormeur en Colombie-Britannique,
mais l'information disponible est insuffisante pour délimiter des stocks.

Sources d’incertitude

¢ L’information sur la génétique est limitée dans I'espace et probablement rendue obsoléte
(c.-a-d. que les études menées n’ont porté que sur quelques locus, alors qu’une approche
geénomique plus compléte serait probablement utilisée maintenant).

e L'utilisation de données provenant de la péche commerciale occasionne certains problémes
en raison de I'’hyperépuisement potentiellement associé aux taux de prise (Richerson et al.
2020). Aucun échantillonnage standard et indépendant de la péche n’est effectué a I'échelle
de la cbte, et 'expansion de programmes indépendants d’échantillonnage biologique
pourrait réduire l'incertitude.

e La documentation indique que les crabes dormeurs adultes n’effectuent que des
déplacements a petite échelle, mais I'expérience des intervenants révéle que la
documentation ne refléte peut-étre pas entierement 'ampleur des déplacements des
adultes, en particulier lorsque les habitats ne sont pas convenables.
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Les profils de déplacement des larves sont inconnus et doivent faire I'objet d’'une
modélisation, qui devra tenir compte de la biologie et du comportement des larves (les
mégalopes ont un fort comportement natatoire et ne sont pas des particules passives).

La variabilité du cycle biologique dans I'espace n’est pas bien étudiée, et les taux de
croissance et les périodes de mue varient probablement plus selon le gradient qu’une limite
stricte. Il serait utile d’avoir de I'information supplémentaire et de procéder a une
modelisation plus sophistiquée du cycle biologique.

L’échelle et la provenance des données disponibles varient, et les connaissances locales (y
compris celles des Premiéres Nations, des pécheurs commerciaux et d’autres intervenants)
ne sont pas toujours présentées dans la documentation spécialisée disponible. Les données
a petite échelle recueillies par les Premiéres Nations et d’autres intervenants pourraient étre
utilisées lors de I'exploration des différences liées au moment de la mue, a la structure selon
la taille, etc.

Il sera important de comprendre la dynamique des populations d’Alaska et de la Californie,
car leurs individus traversent probablement les frontiéres internationales.

Le fait de ne pas tenir compte de la structure de la population a I'avenir pourrait donner lieu
a des évaluations biaisées, qui pourraient ensuite mener a une surexploitation ou a une
sous-utilisation de la péche. Les évaluations futures devraient donc tenir compte de
I'hétérogenéité spatiale, et il faut continuer a étudier la structure de la population.

Des études par simulation indiquent que I'application d’une récolte fondée sur une structure
spatiale incorrecte peut mener a une surexploitation et a une perte de rendement, en
particulier lorsque la connectivité est mal comprise (Goethel et Berger 2017). Il a été
démontré que les modéles de population spatiaux sont plus robustes face a l'incertitude
entourant la structure d’'une population que les modéles panmictiques ou spatialement
agrégeés (Bosley et al. 2021).

CONCLUSIONS ET AVIS

Dans I'ensemble, des données probantes indiquent une hétérogénéité spatiale, mais il n’est
pas possible de délimiter plusieurs stocks de crabe dormeur a présent en raison d’un
manque d’information. Les données sont limitées dans I'espace et dans le temps, ce qui
entraine une incertitude quant a 'absence de stocks multiples, notamment dans les fjords
ou l'incertitude est particulierement élevée.

A présent, il est recommandé de définir un seul stock de crabe dormeur en Colombie-
Britannique.

Il faut mener des recherches pour mieux comprendre la structure et la dynamique de la
population de crabe dormeur a plus petite échelle. Plus précisément, il faut :

o mettre au point des indices empiriques des tendances liées au recrutement, par
exemple a l'aide de données provenant de stations prévues a cet effet combinées aux
pieges lumineux;

o établir des modéles biophysiques de la dispersion des larves qui tiennent compte du
comportement des larves, de la durée de la phase pélagique, de la mortalité et d’autres
parameétres;

o mener des études sur la génétique et la génomique en tenant compte de la variabilité
spatiale et temporelle (interannuelle) et en mettant I'accent sur la correction des lacunes
spatiales (c6éte nord, cbte centrale, Haida Gwaii, nord-est de I'lle de Vancouver);
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o effectuer des études par marquage pour comprendre les déplacements des crabes
dormeurs adultes a diverses échelles (p. ex. au sein des habitats et entre ceux-ci, au
sein des zones de gestion et entre celles-ci, et au-dela des frontiéres internationales);

o travailler a comprendre la différenciation possible des populations de crabes dormeurs
présentes dans les fjords, en intégrant toutes les méthodes décrites aux points
précédents;

o travailler a acquérir des connaissances et expériences locales et a les concilier avec
I'information scientifique disponible;

o procéder a des simulations et des analyses de sensibilité pour tester d’autres scénarios
concernant la structure du stock;

o comprendre les contributions relatives de I'habitat et de la proximité de populations
humaines aux PPUE;

o dissiper l'incertitude spatiale.

AUTRES CONSIDERATIONS

Les différences liées a des variables environnementales, en particulier la température, sont
considérées comme étant a 'origine d’'une grande partie de la variabilité des caractéristiques
phénotypiques du crabe dormeur. Les conditions océaniques changeantes, notamment
'augmentation de la température et la diminution du niveau d’oxygéne dissous, sont
susceptibles d’'influer sur la dynamique de la population de crabe dormeur, et elles pourraient
avoir des répercussions sur la structure du stock.
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