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REGION DU PACIFIQUE AUX DEVERSEMENTS
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Contexte

Dans le cadre de linitiative canadienne du Systéme de sécurité de classe mondiale pour les
navires-citernes, un cadre national a été élaboré pour déterminer les organismes biologiques
marins les plus vulnérables aux hydrocarbures provenant des navires (Thornborough et

al. 2017) en cas de déversement. L'application de ce cadre dans la région du Pacifique
(Hannah et al. 2017) a cerné 27 groupes biologiques trés vulnérables; les herbiers marins, le
foin/les plantes grasses des marais salés, les loutres de mer et les baleines a fanons étant les
plus vulnérables. A I'heure actuelle, le cadre de vulnérabilité est le meilleur outil dont disposent
les coordonnateurs des incidents environnementaux (CIE) du gouvernement du Canada pour
classer par ordre de priorité les espéces ou les assemblages d’espéces les plus vulnérables au
pétrole. Les CIE s’appuient sur ce cadre pour classer par ordre de priorité les ressources en
péril en fonction des préoccupations écologiques et, par conséquent, éclairer les processus de
planification des interventions en cas de déversement, les opérations d’intervention d’urgence
pendant les déversements et, par la suite, les options d’atténuation pour les espéces touchées.

Des renseignements supplémentaires ayant un effet sur la notation de la vulnérabilité des
espéces au pétrole sont devenus disponibles depuis la publication de I'application initiale du
cadre en 2017. Le personnel scientifique, les CIE et les autres intervenants ont besoin de
I'évaluation la plus récente de la vulnérabilité des espéces au pire scénario de pétrole brut
lorsqu'ils interviennent en cas de déversement d’hydrocarbures. Par conséquent, pour veiller a
ce que I'évaluation comprenne les renseignements les plus récents, le Programme de
protection du poisson et de son habitat (PPPH) de Péches et Océans Canada (MPO), Direction
de la gestion des écosysteémes, a demandé a la Direction des sciences de fournir la premiére
mise a jour de I'application du cadre d’évaluation de la vulnérabilité des composantes
biologiques du milieu marin de la région du Pacifique aux déversements d’hydrocarbures
provenant de navires. Comme pour I'application initiale, cette premiére mise a jour de
I'application du cadre sera axée sur les effets aigus du contact direct avec le pétrole brut qui
contient tout le spectre du pétrole, des fractions trés lourdes aux fractions trés légéres.
L’évaluation et les avis découlant de ce processus de réponse des Sciences du Secrétariat
canadien des avis scientifiques (SCAS) viendront guider les processus de planification des
interventions en cas de déversement, les opérations d’intervention d’'urgence lors de
déversements dans la région du Pacifique, ainsi que les options d’atténuation et d’autres
initiatives de planification spatiale marine.

Dans le présent document, nous utilisons « cadre national » lorsque nous faisons référence au
document « Cadre d’évaluation de la vulnérabilité des composantes biologiques du milieu marin
aux déversements d’hydrocarbures provenant de navires » (Thornborough et al. 2017),

« application initiale dans la région du Pacifique » lorsque nous faisons référence au document
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« Application d’'un cadre d’évaluation de la vulnérabilité des composantes biologiques du milieu
marin de la région du Pacifique aux déversements d’hydrocarbures provenant de navires »
(Hannah et al. 2017), et « mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du
Pacifiqgue » ou « la présente mise a jour » lorsque nous faisons référence au document actuel.

La présente réponse des Sciences découle de 'examen par les pairs régional du 14 avril 2022
sur la 2022 mise a jour de I'application d’un cadre d’évaluation de la vulnérabilité des
composantes biologiques aux déversements d’hydrocarbures provenant de navires dans le
milieu marin de la Région du Pacifique.

Analyse et réponse

Portée

Comme pour I'application initiale, la présente mise a jour sera axée sur les effets aigus du
contact direct avec le pire scénario de pétrole brut qui contient tout le spectre du pétrole, des
fractions trés lourdes aux fractions trés légéres. Le cadre (décrit dans Thornborough et al. 2017
et Hannah et al. 2017) :

¢ tient uniquement compte des effets directs du pétrole et n'a pas été congu pour I'intégration
des effets indirects et des effets sur le réseau trophique potentiellement importants, comme
la consommation de sources alimentaires contaminées (p. ex. effets du plancton contaminé
sur les baleines a fanons), ni des effets cumulatifs de multiples facteurs de stress;

¢ se limite aux composantes biologiques du milieu marin relevant de la compétence du MPO
dans la région du Pacifique. Toutefois, il s’agit d’'un exemple de méthode qui pourrait
s’appliquer aux composantes biologiques relevant d’autres compétences (p. ex. oiseaux
marins);

e n’évalue pas les espéces en fonction de la situation socioéconomique (situation des péches
et de la conservation) ou de leur valeur culturelle (d’autres directions du MPO sont
responsables de ces aspects);

e n’évalue pas directement les habitats, mais les inclut comme des zones importantes
associées a des composantes biologiques vulnérables, comme des zones de regroupement
pour des espéces d’un sous-groupe. Les habitats biogéniques (p. ex. herbiers de zostére,
récifs d’éponges siliceuses) sont évalués au niveau d’'un sous-groupe plutét que comme des
habitats distincts (p. ex. herbiers de zostere, Porifera);

¢ ne tient pas compte du type de rivage, en raison de I'existence d’'un systéme bien établi de
classification des rivages qui classe les types physiques de rivages en fonction de la
sensibilité aux déversements d’hydrocarbures et des éventuelles mesures d’atténuation;

e n’évalue pas les zones de planification spatiale comme les zones d’importance écologique
et biologique (ZIEB) et les aires marines protégées (AMP).

Méthodologie

Pour la mise a jour de 2022 sur I'application dans la région du Pacifique, nous avons inclus des
renseignements qui ont été publiés depuis le processus de notation initial en 2017. Nous avons
également mentionné des données qui existaient a 'époque, mais qui n'ont pas été saisies en
raison des limites de la notation de plusieurs critéres pour un si grand nombre de sous-groupes.
A l'aide des renseignements mis & jour, nous avons suivi la méthodologie décrite dans Hannah
et al. (2017) avec un changement au processus de sélection, comme décrit ci-dessous.
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Apercu de la méthodologie d’application initiale dans la région du Pacifique pour tous
les types d’hydrocarbures

La figure 1 donne un apergu de 'application du cadre national dans la région du Pacifique.

Au cours de la premiére étape de I'application dans la région du Pacifique, les organismes
ayant des caractéristiques et des cycles biologiques semblables ont été organisés en
sous-groupes qui seraient également vulnérables aux hydrocarbures. Il y avait cinq grands
groupes taxonomiques, soit les algues et plantes marines, les invertébrés marins, les poissons
marins, les reptiles marins et les mammiféres marins, au sein desquels les sous-groupes ont
été subdivisés en fonction du cycle biologique, de I'habitat et de la taxonomie. La liste compléte
des sous-groupes de la région du Pacifique se trouve dans Hannah et al. (2017). Nous avons
utilisé cette méme liste de sous-groupes pour la mise a jour de 2022 sur I'application du cadre
dans la région du Pacifique.

Au cours de la deuxieme étape, des critéeres ont été utilisés pour évaluer les sous-groupes en
fonction de divers aspects de la vulnérabilité. Les critéres de vulnérabilité ont été divisés en
trois catégories, soit 'exposition, la sensibilité et le rétablissement. Les critéres d’exposition ont
permis d’évaluer les caractéristiques qui rendent les organismes plus susceptibles d’étre
exposés aux hydrocarbures. Les criteres de sensibilité ont permis d’évaluer les caractéristiques
qui rendent les organismes plus susceptibles d’étre sensibles s’ils sont exposés aux
hydrocarbures, ainsi que les preuves documentées d’effets graves et irréversibles ou de déceés
par contact direct avec les hydrocarbures. Les critéres de rétablissement ont permis d’évaluer
les caractéristiques qui rendent les organismes moins susceptibles de se rétablir en cas
d’exposition et de sensibilité aux hydrocarbures. Une liste de critéres, avec les définitions
connexes, se trouve dans Hannah et al. (2017). Nous avons utilisé cette méme liste de critéres
pour la mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique. Pour évaluer
la vulnérabilité, chaque sous-groupe a recu une note de 0 (ne répond pas au critére) ou de 1
(répond au critére) pour chacun des critéres. Une note de vulnérabilité totale sur 10 a ainsi été
obtenue pour chaque sous-groupe.

La notation a été effectuée de maniére prudente. Si au moins une espéce d’'un sous-groupe
répondait au critere, tout le sous-groupe était noté comme répondant au critére. Cette
méthodologie présente un inconvénient : la note peut étre déterminée par une espéce pour
'ensemble du sous-groupe. Toutefois, plus loin dans le processus, si les ressources étaient
disponibles, les régions pouvaient indiquer les especes dans les sous-groupes désignés et
noter chaque espéce pour repérer les especes les plus vulnérables au sein de ces groupes.
Cette notation au niveau de I'espéce a été effectuée pour les mammiféres marins lors de la
mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique. Il existe 25 écotypes
et espéces de mammiféres marins distincts dans la région du Pacifique. Une mine de
renseignements est disponible, ce qui rend possible la notation au niveau de 'espéce dans le
délai prévu pour la présente mise a jour. Nous n’avons pas noté toutes les espéces
individuelles pour les autres grands groupes en raison du grand nombre d’espéces et du temps
qui serait requis. Pour les espéces ayant des stades distincts du cycle biologique, les stades
adultes ont été notés en premier; si ces stades obtenaient une note de 0, les stades juvéniles
ont alors été pris en compte. Dans certains cas, d’autres sous-groupes ont été divisés pour tenir
compte d’une différence de notation entre les adultes et les juvéniles : par exemple, Poissons
marins > Zone intertidale > Benthiques > Associés a des substrats non

consolidés > Salmonidés (juvéniles).

Pour I'application du cadre dans la région du Pacifique, tous les sous-groupes ont fait I'objet
d’'une présélection aprés avoir été notés en fonction des critéres d’exposition. Si un
sous-groupe a obtenu une note de 0 pour tous les criteres d’exposition, il a été exclu de la
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présélection en raison de la faible probabilité d’étre exposé en cas de déversement
d’hydrocarbures. Par la suite, si 'un des sous-groupes restants a obtenu une note de 0 pour
tous les critéres de sensibilité, il a été exclu de la présélection en fonction d’une faible
probabilité d’étre sensible aux hydrocarbures s’il y est exposé. Dans I'application initiale, seuls
deux sous-groupes ont été exclus au moyen de cette méthode. Par conséquent, nous n’avons
pas inclus ce processus de présélection lors de la mise a jour sur I'application du cadre dans la
région du Pacifique de 2022, car cela n’aurait pas permis d’économiser beaucoup d’efforts.
Nous avons plutdt conservé tous les sous-groupes dans la liste définitive de classement, ainsi
que les renseignements de justification pour toutes les notes dans les tableaux de notation des
annexes C a G du document de recherche.

Au cours de la troisieme étape de I'application du cadre dans la région du Pacifique, les
sous-groupes restants ont été classés en fonction de leur note de vulnérabilité totale, la note
de 10 étant attribuée aux espéces les plus vulnérables. Nous avons utilisé cette procédure de
classement relatif pour la mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du
Pacifique. Les sous-groupes ayant des notes comprises entre 7 et 10 étaient considérés
comme trés vulnérables, ceux dont les notes étaient comprises entre 4 et 6 comme
moyennement vulnérables et ceux dont les notes étaient comprises entre 0 et 3 comme
faiblement vulnérables.

Le document sur I'application du cadre dans la région du Pacifique présente une description
plus détaillée des méthodes de notation et des facteurs a prendre en considération (Hannah
etal. 2017).
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DETERMINATION DE LA VULNERABILITE

DES ORGANISMES MARINS AUX DEVERSEMENTS D'HYDROCARBURES PROVENANT DE NAVIRES

Diviser les espéces en sous-groupes au sein des groupes taxonomiques suivants :

-
v oo

Exemple de sous-groupe : Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4

J— Epifaune des sédiments ——  Faible mobilité

P

: ! Evaluer les sous-groupes en fonction des critéres de vulnérabilité suivants :

Criteres d’exposition
Caractéristiques qui augmentent la probabilité d'exposition aux hydrocarbures

Interaction avec la - ction a Il

Regroupement () ~ Faible mobilité surface de la mer

+

Critéres de sensibilité
Déterminer la sensibilité mécanique ou aux produits chimiques d’une espéce en cas d'exposition aux hydrocarbures

d b

O O
+

Critéres de rétablissement
Caractéristiques qui empéchent une population de se rétablir

Réduction de I'étal Faible capacité de Endémisme/
de la populati . reproduction isolement

Déterminer la note totale de vulnérabilité et le classement relatif Vulnérabilité élevée
Note totale de 7 2 10

Vulnérabilité modérée
Note totale de 42 6

Ui Mot USSETICS! Notetotaledovwindrabilte  Véniée

Note sur 4 Note sur 2 Note sur 4 Note sur 10 Note totale de 0.3 3

Figure 1. Apergu du cadre pour désigner les composantes biologiques vulnérables.
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Résultats
Groupes biologiques

Aprés I'examen des groupes biologiques présentés pour I'application du cadre dans la région
du Pacifique, nous avons jugé que ces groupes permettaient de saisir les différences dans la
vulnérabilité des différents groupes d’organismes. Cependant, pour certaines espéces, nous
avons trouvé des preuves de regroupement (Best et al. 2015; Ford 2014) a certains endroits
pour la toute premiére fois. Par conséquent, deux espéces de mammiféres marins sont passées
de sous-groupes d’organismes « dispersés » a des regroupements d’organismes « distincts ».

o Les faux-orques sont passés de la catégorie « Cétacés-Odontocetes-Dispersés » a
« Cétacés-Odontocétes-Distincts ».

e Les rorquals communs sont passés de la catégorie « Cétacés-Mysticétes-Dispersés » a
« Cétacés-Mysticétes-Distincts ».

Notation

La mise a jour a entrainé 16 changements de notation. Deux de ces changements de notation,
tous deux dans des sous-groupes d’invertébrés, ont entrainé un surclassement de la catégorie
de vulnérabilité de moyenne a élevée. Un changement pour un sous-groupe de mammiféres
marins a entrainé un déclassement de la catégorie de vulnérabilité d’élevée a moyenne. Les
13 autres changements concernaient les sous-groupes « Invertébrés marins », « Poissons
marins » et « Mammiféres marins » et, bien que les notes de vulnérabilité totales aient changé,
il N’y a eu aucune modification dans la catégorie de vulnérabilité (faible, moyenne ou élevee).
Le tableau 1 résume les sous-groupes qui ont subi des changements de notation lors de la mise
a jour. L'annexe A présente une notation détaillée pour tous les sous-groupes avec des
justifications. A l'instar de I'application initiale dans la région du Pacifique, les sous-groupes de
la plupart des principaux groupes taxonomiques (p. ex. « Invertébrés marins ») ont regu des
notes totales comprises entre 1 et 9, alors qu’aucun n’a obtenu la note maximale de 10.

Invertébrés marins

C’est chez les invertébrés marins qu’on a observé le plus grand nombre de changements pour
la présente mise a jour. Les notes de vulnérabilité totales variaient de 3 a 9 dans la mise a jour,
tandis qu’elles variaient de 3 a 8 lors de 'application initiale dans la région du Pacifique. Aprés
la mise a jour, les notes de vulnérabilité les plus élevées pour ce groupe comprenaient un
sous-groupe avec une note de 9, cing sous-groupes avec des notes de 8 et dix sous-groupes
avec des notes de 7. Les notes de vulnérabilité les plus faibles comprenaient

deux sous-groupes d’invertébrés marins avec des notes de 3. Pour les notes les plus élevées et
les plus faibles lors de I'application initiale dans la région du Pacifique, trois sous-groupes ont
obtenu des notes de 8, onze des notes de 7 et deux des notes de 3.

Deux sous-groupes d’invertébrés marins sont passés d’une vulnérabilité moyenne a une
vulnérabilité élevée :

¢ Invertébrés marins > Zone intertidale > Organismes habitant les fonds de roches et de
gravier > Sessiles > Porifera (p. ex. éponges incrustantes) [la note de vulnérabilité totale est
passée de 6 a 8]

¢ Invertébrés marins > Zone benthique infratidale > Organismes habitant les fonds de roches
et de gravier > Sessiles > Cnidaires (p. ex. madréporaire, corail arborescent) [la note de
vulnérabilité totale est passée de 6 a 7]
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La note de vulnérabilité totale de cinq sous-groupes d’invertébrés marins a changé. Cependant,
cela n’a eu aucune incidence sur leur catégorie de vulnérabilité :

e Invertébrés marins > Zone intertidale > Endofaune des sédiments > Faible mobilité>Vers
(p- ex. ver polychéte fouisseur; de 7 a 9)

e Invertébrés marins > Zone intertidale > Endofaune des sédiments > Faible
mobilité > Arthropodes (p. ex. crevette fantdme; de 7 a 8)

e Invertébrés marins > Zone benthique infratidale > Organismes habitant les fonds de roches
et de gravier > Sessiles > Arthropodes (p. ex. pouce-pied géant; de 5 a 6)

¢ Invertébrés marins > Zone benthique infratidale > Organismes habitant les fonds de roches
et de gravier > Sessiles > Urocordés (p. ex. tunicier [péche de mer]; de 5 a 6)

¢ Invertébrés marins > Zone benthique infratidale > Organismes habitant les fonds de roches
et de gravier > Faible mobilité > Mollusques (p. ex. escargot Fusitriton oregonensis; de 4
ab)

La majorité des notes de vulnérabilité totales des invertébrés marins se situaient dans les

catégories de vulnérabilité moyenne a élevée (figure 2), avec une note médiane de 6 (figure 3).

Ce groupe a obtenu la note la plus élevée pour les critéres d’exposition et de sensibilité, avec

des notes médianes pour les critéres d’exposition de 3 (sur 4), de sensibilité de 2 (sur 2) et de

rétablissement de 1 (sur 4) [figure 3].

Poissons marins

Les notes de vulnérabilité totales pour les poissons marins variaient de 1 a 8, comme lors de
I'application initiale dans la région du Pacifique. Les notes de vulnérabilité les plus élevées pour
ce groupe comprenaient deux sous-groupes avec des notes de 8 et deux sous-groupes avec
des notes de 7. Les notes les plus faibles comprenaient neuf sous-groupes avec des notes

de 3, un sous-groupe avec une note de 2 et un autre sous-groupe avec une note de 1. Pour les
notes les plus élevées et les plus faibles lors de I'application initiale dans la région du Pacifique,
un sous-groupe a obtenu la note de 8, deux la note de 7, dix la note de 3, un la note de 2 et
deux la note de 1.

La note de vulnérabilité totale de cinq sous-groupes de poissons marins a changé. Cependant,
cela n’a eu aucune incidence sur leur catégorie de vulnérabilité :

e Poissons marins > Zone intertidale > Benthiques > Associés a des substrats non consolidés
> Eperlans et langons (p. ex. langon du Pacifique, éperlan argenté; de 5 a 6)

e Poissons marins > Zone infratidale > Benthiques > Associés a des substrats non consolidés
> Myxines (p. ex. myxine brune; de 3 a 5)

¢ Poissons marins > Non benthiques (pélagiques et démersaux) > Sébastes (juvéniles) [p. ex.
sébaste noir, sébaste cuivré; de 3 a 4]

e Poissons marins > Zone infratidale > Non benthiques (pélagiques, semi-pélagiques et
démersaux) > Diverses espéces (p. ex. morue charbonniére, saumon, ditréme, hareng; de 2
a3)

o Poissons marins > Zone infratidale > Non benthiques (pélagiques, semi-pélagiques et
démersaux) > Maquereaux et thons (p. ex. maquereau espagnol; de 1 a 2)

La maijorité des notes de vulnérabilité totales pour les poissons marins se situaient dans les
catégories de vulnérabilité faible a moyenne (figure 2), avec une note médiane de 4 (figure 3).
Ce groupe a obtenu une note de faible a moyenne pour toutes les catégories de critéres, avec
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des notes médianes pour les critéres d’exposition de 2 (sur 4), de sensibilité de 1 (sur 2) et de
rétablissement de 1 (sur 4) [figure 3].

Algues et plantes marines et reptiles marins

Les notes de vulnérabilité des algues et plantes marines n’ont pas changé lors de la mise a jour
de 2022 sur l'application du cadre dans la région du Pacifique. Comme lors de I'application
initiale dans la région du Pacifique, les notes de vulnérabilité totales variaient de 4 a 9. De
méme, les notes de vulnérabilité des reptiles marins n’ont pas changeé lors de la mise a jour de
2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique. Comme lors de I'application initiale
de la région du Pacifique, ce groupe ne comprenait qu’un sous-groupe, les tortues de mer, qui
ont regu une note moyenne a faible de 4.

Mammiféeres marins

Les notes de vulnérabilité des mammiféres marins variaient de 5 a 9. Elles étaient légérement
différentes de celles de I'application initiale dans la région du Pacifique, ou elles variaient de

4 a 9. Les notes de vulnérabilité les plus élevées pour ce groupe comprenaient

deux sous-groupes avec des notes de 9. Aucun sous-groupe n’a obtenu une note de 8 ou 7.
Les notes de vulnérabilité les plus faibles pour ce groupe comprenaient trois sous-groupes avec
des notes de 5. Pour les notes les plus élevées et les plus faibles lors de I'application initiale
dans la région du Pacifique, deux sous-groupes ont obtenu des notes de 9, un une note de 7 et
deux des notes de 4.

Un sous-groupe de mammiféres marins est passé d’'une vulnérabilité élevée a une vulnérabilité
moyenne :

o Mammiféres marins > Cétacés > Odontocétes > Distincts (p. ex. épaulard : résident [nord et
sud] et populations hauturiéres, dauphin a flancs blancs du Pacifique, faux-orque; de 7 a 6)

La note de vulnérabilité totale de trois sous-groupes de mammiféres marins a changé.
Cependant, cela n’a eu aucune incidence sur leur catégorie de vulnérabilité :

¢ Mammiféres marins > Pinnipédes > Autres pinnipédes > Distincts (p. ex. otarie de Steller,
phoque commun, otarie de Californie; de 5 a 6)

¢ Mammiféres marins > Pinnipédes > Autres pinnipédes > Distincts (p. ex. éléphant de mer du
nord; de 4 a 6)

¢ Mammiféres marins > Cétacés > Odontocétes > Dispersés (p. ex. grand cachalot, épaulard
[migrateur de la cote ouest], baleine a bec (de Baird, de Hubbs et de Stejneger), marsouin
commun, marsouin de Dall; de 4 & 5)

La majorité des notes de vulnérabilité totales pour les mammiféres marins se situaient dans les
catégories de vulnérabilité moyenne a élevée (figure 2), avec une note médiane de 5 (figure 3).
Ce groupe a obtenu des notes moyennes a élevées pour toutes les catégories de critéres, avec
des notes médianes pour les critéres d’exposition de 2 (sur 4), de sensibilité de 1,5 (sur 2) et de
rétablissement de 2,5 (sur 4) [figure 3].




Région du Pacifique

Réponse des Sciences : Mise a jour de 2022
sur la vulnérabilité aux hydrocarbures

Tableau 1. Notes de vulnérabilité totales initiales et mises a jour pour les sous-groupes de l'application du

cadre dans la région du Pacifique qui ont été mises a jour avec de nouveaux renseignements. Les

fleches situées a cété des notes mises a jour indiquent quand un sous-groupe a été surclassé (1) ou
déclassé (1) vers une catégorie de vulnérabilité différente; on utilise I'alternance gris péle et blanc pour

mettre en évidence les transitions entre les différentes notes de vulnérabilité totales dans le tableau.

Remarque : Seuls les sous-groupes dont la note de vulnérabilité totale a changé sont présentés dans ce
tableau. La liste compléte des sous-groupes avec les notes et les justifications se trouve a 'annexe A.
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Figure 2. Répartition des notes de vulnérabilité totales entre les sous-groupes pour chacun des
cinq grands groupes taxonomiques. Les barres verticales illustrent la division entre les catégories de
vulnérabilité faible, moyenne et élevée.
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Figure 3. Notes moyennes pour chaque groupe taxonomique concernant la vulnérabilité totale et les
catégories de critéres d’exposition, de sensibilité et de rétablissement. L’axe longitudinal des cases
représente la médiane, les charnieres inférieure et supérieure représentent les 25° et 75° centiles,
respectivement, les moustaches représentent les valeurs minimales et maximales, et les points

représentent les valeurs aberrantes.
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Discussion

Comme lors de I'application initiale dans la région du Pacifique, la présente mise a jour
contenait 118 sous-groupes repéres pour la région du Pacifique et classés selon leur note de
vulnérabilité totale. Cette liste a été comparée a d’autres études examinant les répercussions
des déversements d’hydrocarbures sur les organismes marins afin d’en évaluer la validité. Plus
précisément, des comparaisons ont été réalisées avec des études concernant les
répercussions sur le biote a la suite du déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez (en
Alaska en 1989), de I'’éruption de puits de la plateforme Deepwater Horizon (dans le golfe du
Mexique en 2010) et du déversement d’hydrocarbures du Nestucca (déversement dans I'Etat
de Washington en 1988 qui a touché les eaux de la Colombie-Britannique). Il est important de
noter que, bien que le déversement consécutif a I'explosion de la plateforme Deepwater
Horizon ait été d( a une éruption de puits, et non causé par un navire, les conclusions sur les
répercussions sont toujours pertinentes pour établir des comparaisons avec cette application.

Algues et plantes marines

Les notes pour les algues et plantes marines sont demeurées inchangées lors de la mise a jour
de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique. Comme lors de I'application
initiale dans la région du Pacifique, les sous-groupes d’algues et de plantes qui se sont classés
au premier rang pour la vulnérabilité aux hydrocarbures étaient les plantes vasculaires de la
zone intertidale (y compris tous les herbiers marins et les plantes des marais salés) de I'habitat
des rivages non consolidés a faible énergie (toutes ayant obtenu la note de 9), et les herbiers
marins des plantes vasculaires de la zone intertidale de I'habitat des rivages rocheux a énergie
élevée (avec une note de 8). Ces résultats concordent avec plusieurs études sur le
déversement d’hydrocarbures consécutif a 'explosion de la plateforme Deepwater Horizon qui
ont révélé une destruction a grande échelle des herbiers marins (Beyer et al. 2016), une
réduction de la récolte sur pied de la végétation des marais (Hester et al. 2016) et une
augmentation de I'érosion a la suite de la perte de végétation qui entravera le rétablissement
(Silliman et al. 2012). Le déversement d’hydrocarbures du Nestucca, qui a touché la cote ouest
de I'lle de Vancouver en Colombie-Britannique, a également endommagé les plantes de la zone
intertidale et a entrainé leur mortalité, en particulier dans les habitats rocheux et sablonneux
(Duval et al. 1989). Un récent article de synthése indique que, méme s'’il y a de nombreux
déversements d’hydrocarbures ou des répercussions sur les herbiers marins ont été observées,
il y en a d’autres ou aucun effet notable n’a été signalé (Fonseca et al. 2016). Les
répercussions sur les plantes vasculaires dépendent probablement de la gravité de la salissure
et les effets a long terme dépendront de I'exposition des racines souterraines et des rhizomes.

Le phytoplancton a recu une note de vulnérabilité totale relativement faible. Toutefois, dans la
documentation, les conclusions pour le phytoplancton sont variables, quelques études faisant
état de réductions locales a court terme de son abondance et de sa productivité, tandis que
d’autres signalent des augmentations de la production primaire (Duval et al. 1989). L’'un des
principaux facteurs de la faible note de vulnérabilité dans cette analyse était le rétablissement,
car le phytoplancton est censé avoir un rétablissement élevé, quelle que soit son exposition ou
sa sensibilité.

Les autres sous-groupes d’algues et plantes marines qui ont obtenu de faibles notes de
vulnérabilité comprennent de nombreux groupes dans les habitats rocheux de la zone
infratidale. Ces groupes sont plus susceptibles d’étre exposés et sensibles aux déversements,
mais ont un potentiel de rétablissement élevé, ce qui les rend moins vulnérables. En fait, la
plupart des sous-groupes des algues et plantes marines a tendance a disposer d’un potentiel
de rétablissement élevé. Ces résultats concordent avec de nombreuses études concernant les
effets des déversements d’hydrocarbures sur les algues dans la zone infratidale, qui ont permis
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de constater un rétablissement rapide des communautés d’algues ou de trés faibles
répercussions a la suite du déversement (Pecko et al. 1990; Dean et al. 1996).

Invertébrés marins

C’est le groupe des invertébrés marins qui a connu le plus grand nombre de changements de
notation lors de la mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique.
Plus particulierement, le changement des notes pour deux sous-groupes d’invertébrés marins
était suffisant pour les faire passer de la catégorie de vulnérabilité moyenne a élevée :

¢ Invertébrés marins > Zone intertidale > Organismes habitant les fonds de roches et de
gravier > Sessiles > Porifera (p. ex. éponges incrustantes) [la note de vulnérabilité totale est
passée de 6 a 8]

e Invertébrés marins > Zone benthique infratidale > Organismes habitant les fonds de roches
et de gravier > Sessiles > Cnidaires (p. ex. madréporaire, corail arborescent) [la note de
vulnérabilité totale est passée de 6 a 7]

Ces changements entrainent des répercussions directes sur une intervention en cas de
déversement d’hydrocarbures, car les sous-groupes trés vulnérables sont utilisés, de méme
que les espéces préoccupantes sur le plan de la conservation, les espéces et les zones
importantes sur le plan culturel et d’autres priorités socioéconomiques, pour aider a repérer les
ressources en péril en cas d’urgence aprés un déversement d’hydrocarbures. Les changements
dans les notes pour ces deux sous-groupes étaient fondés sur Austin (2000) qui a dressé une
liste d’espéces d’invertébrés marins rares et en voie de disparition de la Colombie-Britannique
en consultation avec des spécialistes des espéces. Il a été prouvé que les deux sous-groupes
avaient des populations d’espéces endémiques et isolées, et une évaluation de l'auteur a
souligné que I'éponge des sables, Psammopemma sp. (sous-groupe Porifera), était considérée
comme une espéce menacée. Les notes dans les deux sous-groupes sont passées de 0 a 1
pour le critere de rétablissement : endémisme ou isolement, et dans le sous-groupe de Porifera,
de 0 a 1 pour le critere de rétablissement : état de la population.

Un autre changement notable dans la catégorie des espéces a vulnérabilité élevée est celui des
vers (zone intertidale, endofaune des sédiments, faible mobilité) [p. ex. ver polychéte fouisseur].
L’augmentation de la note pour ce sous-groupe, qui est passée de 7 a 9, en fait le sous-groupe
d’invertébrés marins le mieux classé en termes de vulnérabilité. Ce changement était
également fondé sur le document Austin 2000. L’auteur considére le ver de gland orange,
Saccoglossus sp., comme une espéce menacée et signale qu'il a été recensé uniquement a
cing endroits (lagons) en Colombie-Britannique et nulle part ailleurs que dans cette province.
Dans ce sous-groupe, les notes sont passées de 0 a 1 pour le critére de rétablissement :
endémisme ou isolement, et de 0 a 1 pour le critére de rétablissement : état de la population.

De plus, la note pour I'arthropode (p. ex. crevette fantéme) [zone intertidale, endofaune des
sédiments, faible mobilité] est passée de 7 a 8 dans la catégorie de vulnérabilité élevée. Ce
changement s’explique par le fait que les populations de gébie de Puget Sound, Upogebia
pugettensis, sur I'lle Calvert, en Colombie-Britannique, ont récemment été infectées par un
isopode parasite. Des déclins de la population n’ont pas été signalés pour la
Colombie-Britannique, mais le parasite a joué un role dans les déclins de la population héte
dans la partie sud de son aire de répartition envahissante connue (Whalen et al. 2020). Par
conséquent, le sous-groupe a regu une note de précaution de 1* pour le critére de
rétablissement : état de la population.

Les changements des notes pour les trois sous-groupes de la catégorie de vulnérabilité
moyenne découlaient également de la preuve de I'endémisme ou de I'isolement d’Austin 2000.
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Ces sous-groupes comprenaient les invertébrés benthiques de la zone infratidale, habitant les
fonds de roches et de gravier, les arthropodes sessiles (p. ex. pouce-pied géant; de 5 a 6), les
invertébrés benthiques de la zone infratidale, habitant les fonds de roches et de gravier, les
urocordés sessiles (p. ex. tunicier [péche de mer]; de 5 a 6) et les mollusques benthiques de la
zone infratidale, habitant les fonds de roches et de gravier, a faible mobilité (p. ex. escargot
Fusitriton oregonensis; de 4 a 5).

Comme pour I'application initiale dans la région du Pacifique, les sous-groupes Zone intertidale,
Endofaune des sédiments et Faible mobilité, y compris les mollusques, les cnidaires et les
échinodermes (tous ayant obtenu des notes de 8), se sont classés parmi les plus vulnérables
aux hydrocarbures. Cela concorde avec les conclusions selon lesquelles les communautés de
palourdes, de moules et celles de la zone intertidale étaient toujours en train de se rétablir du
déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez 20 ans aprés (Exxon Valdez Qil Spill Trustee
Council 2009). Les invertébrés marins de la zone intertidale sont souvent 'une des ressources
biologiques les plus visiblement touchées par les déversements d’hydrocarbures (Duval

et al. 1989). Les espéces des eaux peu profondes les plus touchées apres le déversement de la
plateforme Deepwater Horizon étaient les cnidaires comme les gorgones (Etnoyer et al. 2016)
et les larves de corail de pierre (Goodbody-Gringley et al. 2013), conformément aux résultats de
cette évaluation pilote. Les répercussions sur les groupes de mollusques semblent varier,
certains groupes se montrant sensibles, contrairement a d’autres (Washburn et al. 2016). Les
bivalves sont particulierement sensibles au pétrole brut, car ils peuvent consommer des
gouttelettes de pétrole, tandis que l'alimentation par filtrage et leur faible mobilité les empéchent
de s’éloigner des eaux contaminées (Dupuis et Ucan-Marin 2015). Lors de la mise a jour de
2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique, la plupart des sous-groupes
contenant des huitres et des moules ont été classés comme étant trés vulnérables, tandis qu’un
autre a été classé comme étant moyennement vulnérable.

Lors du déversement de la plateforme Deepwater Horizon, des groupes hauturiers en eau
profonde, y compris des pennatules, des éponges siliceuses et des tuniciers coloniaux
(Valentine et Benfield 2013) ainsi que des coraux en eau profonde (Hsing et al. 2013, White
et al. 2012), ont été parmi ceux les plus touchés, probablement parce que la source du
déversement d’hydrocarbures était en profondeur. D’autres rapports concernant Deepwater
Horizon indiquent que les échinodermes et les crustacés ont tendance a étre plus sensibles aux
contaminants que de nombreux membres de la phylum des Annélides (examinés dans
Washburn et al. 2016). La vulnérabilité des groupes d’échinodermes dans cette application
correspond a ces observations (aucun groupe d’échinodermes n’a regu une note totale
inférieure a 6); cependant, les sous-groupes d’arthropodes et de vers (crustacés) étaient
représentés dans toute la plage de notation. Ces différences peuvent étre attribuables a
différentes espéces et a différents habitats a I'étude.

Comme lors de I'application initiale dans la région du Pacifique, la plupart des sous-groupes
d’invertébrés a mobilité élevée (y compris les arthropodes) ont regu de faibles notes de
vulnérabilité (notes de 3, 4 et 5). Cela contraste avec les conclusions tirées a la suite du
déversement d’hydrocarbures du Nestucca, ou les crabes (arthropodes mobiles) semblaient
étre fortement touchés; un grand nombre de crabes morts a été signalé, du pétrole adhérant
aux carapaces de crabes dormeurs (Duval et al. 1989). Toutefois, ces résultats étaient fondés
sur des observations réalisées dans les mois suivant un déversement et ne tenaient pas
compte du rétablissement. Compte tenu de leurs caractéristiques du cycle biologique, les
arthropodes devraient présenter un potentiel de rétablissement élevé, ce qui pourrait justifier
leur faible note de vulnérabilité dans la présente évaluation.
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Poissons marins

Lors de la mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique, les notes
de vulnérabilité de cinq sous-groupes de poissons marins ont changé. Tous sont demeurés
dans la méme catégorie de vulnérabilité, et tous les changements ont été limités aux
sous-groupes des catégories de vulnérabilité faible et moyenne, sans changement dans les
sous-groupes de la catégorie de vulnérabilité élevée. Dans quatre des sous-groupes, la note du
critére de rétablissement : état de la population est passée de 0 a 1 ou 1* parce qu’on a trouvé
des preuves de déclin de la population. Ces sous-groupes sont les suivants :

» Poissons marins > Zone intertidale > Benthiques > Associés a des substrats non
consolidés > Eperlans et langons (p. ex. langon du Pacifique, éperlan argenté; de 5 a 6)

e Poissons marins > Non benthiques (pélagiques et démersaux) > Sébastes (juvéniles) [p. ex.
sébaste noir, sébaste cuivré; de 3 a 4)

e Diverses espéces (p. ex. morue charbonniére, saumon, ditréme, hareng; de 2 a 3)

e Poissons marins > Zone infratidale > Non benthiques (pélagiques, semi-pélagiques et
démersaux) > Maquereaux et thons (p. ex. maquereau espagnol; de 1 a 2)

Dans I'un des sous-groupes, la note du critére d’exposition : regroupement a changé, passant
de 0 a 1, parce qu’on a trouvé des preuves de regroupement autour des sources de nourriture
(carcasses de baleines en eaux profondes) [Smith et Baco 2003], et celle du critére de
rétablissement : capacité de reproduction est passée de 0 a 1 parce qu’on a trouvé des preuves
de faible fécondité (CalCoFI 2015). Ce sous-groupe était le suivant :

e Poissons marins > Zone infratidale > Benthiques > Associés a des substrats non
consolidés > Myxines (p. ex. myxine brune; de 3 a 5)

Les sous-groupes les plus vulnérables au pétrole comprenaient le saumon, I'esturgeon et le
hareng. Ces conclusions concordent bien avec la documentation qui a examiné les
répercussions du déversement de I'Exxon Valdez sur les poissons. Par exemple, la croissance
du Dolly Varden, de la truite fardée et du saumon rose a diminué pendant les années qui ont
suivi le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez (Hepler et al. 1996; Wertheimer et
Celewycz 1996; Willette 1996). Le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez a entrainé
une mortalité plus élevée des saumoneaux du saumon rouge, et une forte réduction des stocks
de hareng. Dans les années qui ont suivi ce déversement, on a constaté que certaines espéeces
de saumons se rétablissaient, mais ce n’était pas le cas du hareng, qui ne s’était pas rétabli
aprés 20 ans. Cependant, les opinions divergent quant a savoir si cela peut étre attribué
uniquement au déversement (Exxon Valdez Oil Spill Trustee Council 2009; Marty 2008).

Comme lors de I'application initiale dans la région du Pacifique, les sous-groupes de poissons
marins ayant les notes de vulnérabilité les plus faibles comprennent les scombridés non
benthiques de la zone infratidale (p. ex. maquereau espagnol) et les morues qui transitent dans
les estuaires (p. ex. juvéniles du poulamon du Pacifique et de la goberge de I'Alaska). Lors de
I'application initiale dans la région du Pacifique, ces sous-groupes ont été éliminés a 'étape de
présélection de I'exposition. Cependant, dans la présente mise a jour, nous n’avons pas inclus
I'étape de présélection et tous les sous-groupes ont été inclus dans la liste définitive de
classement. Les résultats concordent bien avec les conclusions des études menées a la suite
du déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, qui ont révélé un nombre plus élevé de
morues du Pacifique dans des habitats peu profonds de la zone infratidale qui avaient été
mazoutés, comparativement a ceux qui ne I'avaient pas été, ainsi que des volumes de contenus
stomacaux plus élevés dans les sites mazoutés (Laur et Halderson 1996). D’autres
sous-groupes de poissons présentant de faibles notes comprennent de nombreux sous-groupes
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non benthiques, benthiques et estuariens, comme la morue non benthique de la zone infratidale
et le poisson-lune. L’abondance de sous-groupes de poissons non benthiques (pélagiques,
semi-pélagiques et démersaux) dans la fourchette inférieure des notes de vulnérabilité
correspond a l'information examinée dans Beyer et al. (2016) qui résumait que les poissons
pélagiques semblaient relativement préservés face a une exposition au pétrole. Dans la
présente évaluation, les sous-groupes de poissons dont les notes de vulnérabilité sont faibles
ont des caractéristiques du cycle biologique qui les rendent peu susceptibles d’étre exposés et
peu sensibles, et ont un potentiel de rétablissement élevé.

Reptiles marins

Les notes pour les reptiles marins sont demeurées inchangées lors de la mise a jour de 2022
sur I'application du cadre dans la région du Pacifique. Les tortues de mer, seul groupe de
reptiles marins, avaient une faible note de vulnérabilité (4), ce qui contraste avec le faible
potentiel de rétablissement de ce groupe. Cela peut s’expliquer par le fait que, bien que les
zones a I'extérieur de la région du Pacifique soient importantes pour les fonctions vitales
critiques, comme la reproduction (Gregr et al. 2015), les tortues de mer dans la région du
Pacifique sont de passage et on les voit habituellement nager et chercher de la nourriture
individuellement. Leur note dans cette évaluation est compréhensible étant donné que les
observations de tortues de mer sont peu fréquentes dans la région du Pacifique du Canada, ce
qui rend difficile de tirer des conclusions sur la répartition et 'utilisation de I'habitat de cette
espéce dans les eaux de la Colombie-Britannique.

Mammiféres marins

Le changement le plus notable concernant les mammiferes marins lors de la mise a jour de
2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique a été une diminution de la note pour
un sous-groupe qui I'a fait passer de la catégorie de vulnérabilité élevée a la catégorie de
vulnérabilité moyenne :

o Mammiféres marins > Cétacés > Odontocétes > Distincts (p. ex. épaulard : résident [nord et
sud] et populations hauturiéres, dauphin a flancs blancs du Pacifique, faux-orque; la note de
vulnérabilité totale est passée de 7 a 6)

Comme le mentionne la section sur les invertébrés marins, ce changement a des répercussions
directes sur l'intervention en cas de déversement d’hydrocarbures, car les sous-groupes trés
vulnérables sont utilisés, de méme que les espéces préoccupantes sur le plan de la
conservation, les espéces et les zones importantes sur le plan culturel et d’autres priorités
socioéconomiques, pour aider a repérer les ressources en péril en cas d’'urgence aprés un
déversement d’hydrocarbures. Ce changement concernait le critére d’exposition : interaction
avec le fond marin ou la végétation. La note est passée de 1* a 0* pour refléter le fait que, bien
que les épaulards résidents du nord interagissent avec le fond marin dur sur des plages de
frottement (Ford et al. 2000), ils ne se nourrissent pas dans les substrats sous la surface du
fond marin, ce qui réduit le risque d’exposition selon ce critére.

Les deux autres changements de notation des mammiféres marins découlant de la mise a jour
interviennent dans la catégorie de vulnérabilité moyenne. Les deux sous-groupes ont augmenté
leur note de vulnérabilité totale, mais sont demeurés dans la méme catégorie de vulnérabilité.
Pour les autres pinnipédes dispersés (p. ex. éléphant de mer du nord), la note est passée de

0 a 1* pour le critére de rétablissement : état de la population. La population globale d’éléphants
de mer du nord n’est pas en déclin, comme en témoigne la désignation « Non en péril » du
Comité sur la situation des espéces en péril au Canada (COSEPAC). Cependant,
I'établissement de la premiére petite colonie de nidification a Race Rocks
(Colombie-Britannique) en 2014 a mené a la désignation de la population nicheuse de la
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Colombie-Britannique comme « gravement en péril » a I'échelle provinciale (statut

provincial S1B de la Colombie-Britannique). Pour les cétacés odontocétes dispersés [p. ex.
grand cachalot, épaulard (migrateur de la cbte ouest), baleine a bec (de Baird, de Hubbs et de
Stejneger), marsouin commun, marsouin de Dall], le changement de note concernait le critére
de rétablissement : endémisme ou isolement. La note est passée de 0 a 1 parce qu'il a été
prouvé que I'écotype de I'épaulard migrateur de la cbte ouest est une petite population isolée
(MPO 2007).

De plus, lors de la mise a jour, il a été prouvé que le faux-orque et le rorqual commun se
regroupaient (Best et al. 2015; Ford 2014), faisant passer ces deux espéces de sous-groupes
de baleines odontocétes et mysticétes dispersées a ceux de baleines odontocétes et mysticétes
qui forment des regroupements distincts. Ces résultats sont plus représentatifs du
comportement des deux baleines; ils permettent donc de mieux saisir leur vulnérabilité.

Les sous-groupes de mammiféres marins qui se sont classés au premier rang pour la
vulnérabilité aux hydrocarbures étaient les mustélidés (loutres de mer; avec une note de 9) et
les baleines mysticetes discrétes (p. ex. baleines grises; avec une note de 9). Le classement de
vulnérabilité élevée pour les loutres de mer (mustélidés) correspond aux rapports de décés
importants de I'espéce a la suite du déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez indiquant
des blessures au niveau de la population (Garshelis et Johnson 2013; Marty 2008). De plus, on
a signalé la mort d’au moins une loutre de mer causée par le pétrole apres le déversement
d’hydrocarbures du Nestucca, qui a touché la cbte ouest de I'lle de Vancouver

(Waldichuck 1988; Duval et al. 1989). Les résultats peuvent également correspondre a ceux
d’'un rapport rédigé par Loughlin (2013), dans lequel le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon
Valdez a potentiellement entrainé des effets aigus. Les relevés postérieurs au déversement
d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez en 1989 ont permis de trouver 26 carcasses de baleines
grises, un nombre plus élevé que les années précédentes. Toutefois, aucun lien irréfutable n’a
pu étre établi entre ces déces et le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, et leur
cause pourrait étre attribuable a un effort accru d’enquéte.

Une étude axée sur les risques et les mammiféres marins (Jarvela-Rosenberger et al. 2017) a
également mis en évidence que les loutres de mer étaient trés fortement exposées en cas de
déversement d’hydrocarbures, de méme que les baleines a bosse (baleines mysticétes
discrétes), les épaulards résidents (baleines odontocétes discrétes), les épaulards de Bigg
(baleines odontocétes dispersées) et les otaries de Steller (autres pinnipédes distincts). Cette
étude a pris en compte les voies d’exposition aux hydrocarbures, I'écologie comportementale et
les caractéristiques physiologiques pour évaluer les effets hypothétiques de I'exposition aux
hydrocarbures en Colombie-Britannique. Lors de la mise a jour de 2022 de I'application du
cadre dans la région du Pacifique, les baleines odontocétes discrétes et dispersées et les
autres pinnipédes distincts ont été classés dans la catégorie de vulnérabilité moyenne (notes de
vulnérabilité totales de 6, 5 et 6, respectivement), ce qui contraste avec les résultats de Jarvela-
Rosenberger et al. (2017). Certaines de ces différences peuvent étre attribuées a I'éventail
élargi de facteurs plus détaillés propres aux mammiféres marins pris en compte dans le rapport
de Jarvela-Rosenberger et al., comme la structure sociale et le niveau de spécialisation
alimentaire, ainsi que les effets secondaires qui ne sont pas évalués ici. Par exemple, les
otaries de Steller se sont classées en bonne place dans I'étude de Jarvela-Rosenberger et al.,
car elles étaient considérées comme ayant une forte probabilité d’effets au niveau de la
population en raison de leur résidence a I'année dans les eaux de la Colombie-Britannique et
de leur dépendance a un petit nombre de roqueries le long de la cbte de la province. Lors de la
mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique, bien que les
pinnipédes distincts (y compris les otaries de Steller) aient obtenu une note élevée pour
I'exposition (3 critéres d’exposition sur 4 remplis), ils n’ont pas obtenu une note élevée pour le
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rétablissement (1 critére de rétablissement sur 4 rempli). En Colombie-Britannique, la
population n’est pas en déclin et s’est rétablie a des niveaux semblables a ceux d’avant la mise
en ceuvre de programmes de récolte et de lutte contre les prédateurs du début des

années 1900 (COSEPAC 2013). De méme, les phoques communs, une autre espéce de
pinnipédes distincts fortement touchée par le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez,
semblent également s’étre rétablis, selon une étude réalisée 20 ans plus tard (Exxon Valdez Qil
Spill Trustee Council 2009). Le rapport de Jarvela-Rosenberger et al. qui est plus détaillé (2017)
ne peut pas étre utilisé pour I'évaluation actuelle, dont la portée est élargie et qui constitue une
approche relative pour tous les groupes biologiques, plutét que pour les mammiféres marins.
Toutefois, on pourrait intégrer certains de ces facteurs dans les prochaines versions du cadre si
leur portée est plus ciblée.

Les sous-groupes de mammiféres marins dont le classement de vulnérabilité était plus faible
lors de la mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique
comprennent les baleines odontocétes dispersées (p. ex. épaulards migrateurs) et les baleines
mysticétes dispersées (p. ex. rorquals boréaux) et les « autres » pinnipédes dispersés (p. ex.
éléphants de mer du nord). Pour tous ces sous-groupes, les caractéristiques du cycle
biologique les rendent moins susceptibles d’étre exposés, moins sensibles et leur potentiel de
rétablissement est plus élevé que celui d’autres mammiféres marins. Cela dit, tous ces sous-
groupes ont obtenu une note totale de 5, ce qui est plus élevé que la note minimale des autres
grands groupes (c.-a-d. les poissons marins). En fait, il n’y avait pas de notes de mammiféres
marins dans la catégorie de vulnérabilité faible. Cette note minimale élevée pour les
mammiféres marins indique que, en tant que groupe, les mammiféres marins ont un certain
nombre de caractéristiques et de comportements qui les rendent plus vulnérables aux
déversements d’hydrocarbures que les autres grands groupes.

Indépendamment de leur note de vulnérabilité totale, Péches et Océans Canada a le mandat de
protéger les especes de mammiféres marins préoccupantes sur le plan de la conservation, y
compris I'épaulard résident du sud (espéce en voie de disparition), I'épaulard résident du nord
(espéce menacée), I'épaulard du large (espéce menacée), I'épaulard migrateur (espéece
menacée), le marsouin commun (espéce préoccupante), la baleine a bosse (espéce
préoccupante), la baleine grise (deux des trois populations du Pacifique en voie de disparition),
le rorqual commun (espéce préoccupante), le rorqual boréal (espéce en voie de disparition), le
rorqual bleu (espéce en voie de disparition), la baleine noire du Pacifique Nord (espéce en voie
de disparition), I'otarie a fourrure du Nord (espéce menacée), I'otarie de Steller (espéce
préoccupante), I'éléphant de mer du nord (espéce gravement en péril, statut provincial de la
Colombie-Britannique) et la loutre de mer (espéce préoccupante). En cas de déversement
d’hydrocarbures, ces espéces seront automatiquement prises en compte lorsque les CIE
détermineront les ressources en péril.

Conclusions

La mise a jour de 2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique a entrainé

seize changements de notation, soit sept dans les sous-groupes d’invertébrés marins,

cing dans les sous-groupes de poissons marins et quatre dans les sous-groupes de
mammiféres marins. Aucun changement de notation n’a été effectué dans les sous-groupes des
algues et plantes marines et des reptiles marins. Trois des changements découlant de la
présente mise a jour entrainent des répercussions directes sur I'intervention en cas de
déversement d’hydrocarbures, car les sous-groupes sont passés dans la catégorie de
vulnérabilité élevée ou en sont sortis. Cette catégorie est utilisée, avec les espéces
préoccupantes sur le plan de la conservation, les espéeces et les zones importantes sur le plan
culturel, ainsi que d’autres priorités socioéconomiques, pour aider les CIE a repérer les
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ressources en péril en cas d’urgence aprés un déversement d’hydrocarbures. La liste de
classement et les tableaux de justification des notations mis a jour a la suite de la mise a jour de
2022 sur I'application du cadre dans la région du Pacifique doivent étre utilisés a la place de
ceux qui découlent de I'application initiale dans la région du Pacifique (Hannah et al. 2017).

Les sous-groupes suivants sont passés dans la catégorie de vulnérabilité élevée :

¢ Invertébrés marins > Zone intertidale > Organismes habitant les fonds de roches et de
gravier > Sessiles > Porifera (p. ex. éponges incrustantes; la note de vulnérabilité totale est
passée de 6 a 8)

e Invertébrés marins > Zone benthique infratidale > Organismes habitant les fonds de roches
et de gravier > Sessiles > Cnidaires (p. ex. madréporaire, corail arborescent; la note de
vulnérabilité totale est passée de 6 a 7)

Le sous-groupe qui est sorti de la catégorie de vulnérabilité élevée était le suivant :

¢ Mammiféres marins > Cétacés > Odontocétes > Distincts (p. ex. épaulard : résident [nord et
sud] et populations hauturiéres; dauphin a flancs blancs du Pacifique, faux-orque; la note de
vulnérabilité totale est passée de 7 a 6)

De plus, deux espéces de mammiféres marins, le faux-orque et le rorqual commun, sont
passées de sous-groupes de baleines odontocétes et mysticétes dispersées a ceux de baleines
odontocétes et mysticétes qui forment des regroupements distincts.

Les sous-groupes ayant la note de vulnérabilité totale la plus élevée (9) étaient les
phanérogames marines de la zone intertidale, les herbiers des marais salés et les plantes
grasses des marais salés dans un habitat non consolidé a énergie faible 8 modérée, les vers de
I'endofaune des sédiments a faible mobilité de la zone intertidale, les baleines mysticétes qui
forment des regroupements distincts et les mustélidés. Ces notes élevées correspondaient en
grande partie aux études examinant les répercussions des déversements d’hydrocarbures sur
les organismes marins.

Certains sous-groupes contenaient des espéces en situation de conservation qui ne se
classaient pas dans la catégorie de vulnérabilité élevée. Il convient de noter que, peu importe
leur note de vulnérabilité totale, Péches et Océans Canada a le mandat de protéger les
especes préoccupantes sur le plan de la conservation. En cas de déversement
d’hydrocarbures, ces espéces seront classées par ordre de priorité lorsque les CIE élaboreront
les ressources en péril au sein de 'unité environnementale. Les travaux présentés ici
contribuent a classer les ressources environnementales, culturelles, archéologiques et
socioéconomiques selon un ordre de priorité élargi, comme I'ont indiqué d’autres organismes
gouvernementaux tels que le Service canadien de la faune, Environnement et Changement
climatique Canada, et le ministére de 'Environnement et de la Stratégie contre les
changements climatiques de la Colombie-Britannique, ainsi que les Premiéres Nations. Ce
cadre est particuliérement utile pour les groupes sous-représentés sur les listes de
conservation, comme les invertébrés marins.

Comme lors de I'application initiale dans la région du Pacifique, une incertitude clé demeurait :
la documentation sur la sensibilité aux produits chimiques (dégradation due a la toxicité) était
soit manquante, soit ambigué dans la plupart des cas, ce qui nous a amenés a attribuer des
notes de précaution a la plupart des sous-groupes pour ce critére. Par conséquent, ce critére
n’a pas permis de différencier efficacement les sous-groupes en fonction de leur vulnérabilité
aux effets chimiques du pétrole. Les travaux futurs devraient étre axés sur une caractérisation
améliorée, plus uniforme et comparable de la vulnérabilité chimique des espéces au sein des
sous-groupes. Un processus d’examen régional par les pairs est en cours afin d’adapter et
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d’appliquer le cadre pour différents types de pétrole couramment transportés dans la région du
Pacifique (essence/diesel, mazout C et bitume dilué), ce qui aidera a lever une partie de
'ambiguité de la documentation sur la toxicité des hydrocarbures. De plus, nous
recommandons une mise a jour sur cette application du cadre dans la région du Pacifique tous
les cing a dix ans afin que I'évaluation soit fondée sur les renseignements les plus récents
disponibles. L’élaboration d’'une base de données en ligne pour suivre les changements
apportés aux notes et aux renseignements actualisés simplifierait le processus de mise a jour.
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Annexe A. Tableaux de notation détaillés avec justifications

Tableau A-1. Notes et justifications associées pour tous les sous-groupes (SG) et pour tous les criteres. Les notes qui ont changé pendant la mise a jour de
I'application dans la région du Pacifique en 2022 sont entourées d’un ombrage gris; les notes suivies d’une étoile (*) sont des notes de précaution en raison d’un
manque de connaissances. Remarque : Les listes d’espéces ne sont pas exhaustives.

Zone . S . T . p .
SGn°1 ALGUES ET PLANTES MARINES intertidale Plantes vasculaires A énergie élevée, habitat rocheux Phanérogames marines
Exemples d’espéces : Phyllospadix scouleri, P. torreyi, P. serrulatus Note totale: 8
Catégorie Critére Note Justification
. Les plantes Phyllospadix peuvent pousser dans de grands regroupements d’espéces uniques ou se trouver dans de plus petites
Concentration ou regroupement 1* P ylosp P P g group P q Plusp
parcelles.
5 Faible mobilité 1 Toutes les plantes sont immobiles.
=
(%]
§_ Interaction avec la surface de la 1 L’habitat principal des plantes Phyllospadix se situe entre la zone intertidale supérieure et la zone infratidale peu profonde. Les
i mer plantes interagiraient avec la surface a partir de I'une ou I'autre des zones (Green et Short 2003).
. . Les racines des plantes Phyllospadix sont en association étroite avec une mince couche de sédiments piégée entre les rhizomes
Interaction avec le fond marin 1 . . o .
et sont directement fixées aux roches (O’Brien et Dixon 1976).
On a établi que les plantes Phyllospadix piegent le pétrole entre leurs lames (Foster et al. 1971). Comme nous |'avons vu dans
Sensibilité mécaniaue 1 O’Brien et Dixon (1976), plusieurs espéces ont une forte tendance a absorber le pétrole. Par conséquent, ce dernier adhére aux
q pales ou aux stipes, étouffant I'organisme en inhibant les échanges gazeux ou la pénétration de la lumiére, et peut méme
augmenter la fragilité des plantes sous son poids. Phyllospadix torreyi est 'une de ces espéces (Foster et al. 1970, 1971).
2
5
2 Les composés de pétrole solubles sont hydrophobes et sont concentrés dans la membrane thylakoide ou ils nuisent a la
(] N . . . e . . 7
2 photosyntheése de la plante (Runcie et al. 2004), mais le manque de données de référence et de méthodes normalisées rend les
Sensibilité aux produits chimiques 1* résultats difficiles a comparer. Aprés le déversement de mazout C dans la baie de San Francisco en 1971, Chan (1973) a
découvert que les extrémités extérieures des pales des plantes Phyllospadix avaient légérement dépéri au début, mais que la
croissance des plantes au cours du printemps et des mois d’été semblait normale.
£ Réduction de I'état de la 0 _
8 population
25
8
2 Faible capacité de reproduction 1* -
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Catégorie Critére Note Justification
Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.
Association avec des substrats 1 Les racines des plantes Phyllospadix sont en association étroite avec la mince couche de sédiments piégée autour des rhizomes,
non consolidés mais la quantité de sédiments est minime comparativement aux racines des zosteres (O’Brien et Dixon 1976).
Zone . . s s RPN - . .
SGn°2 ALGUES ET PLANTES MARINES intertidale Plantes vasculaires Habitat non consolidé a énergie faible a modérée Phanérogames marines
Exemples d’espéces : Zostera marina, Z. japonica Note totale : 9
Catégorie Critéres Note Justification
. Les zostéres indigénes et non indigénes poussent fréquemment dans de grands peuplements d’espéces uniques (Phillips et al.
Concentration ou regroupement 1
1983).
c
8 Faible mobilité 1 Toutes les plantes sont immobiles.
3
u% Interaction avec la surface de la 1 L’habitat principal des zosteres se situe entre la zone intertidale moyenne a inférieure et la zone infratidale peu profonde; les
mer plantes de la zone intertidale et certaines plantes de la zone infratidale interagiraient avec la surface (Green et Short 2003).
Interaction avec le fond marin 1 Les plantes vasculaires sont enracinées dans des substrats non consolidés.
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Critéres Note
Sensibilité mécanique 1
Sensibilité aux produits chimiques 1*

Réduction de I'état de la

. 1
population
Faible capacité de reproduction 1*
Endémisme ou isolement 0
Association avec des substrats 1

non consolidés

Justification

Les algues marines subissent une dégradation de la photosynthése due a I'étouffement, qui est liée a I'épaisseur du pétrole
(O’Brien et Dixon 1976).

Les composés de pétrole solubles sont hydrophobes et sont concentrés dans la membrane thylakoide ou ils nuisent a la
photosynthese de la plante (Runcie et al. 2004), mais le manque de données de référence et de méthodes normalisées rend les
résultats difficiles a comparer. La plupart des documents étudiant les effets du pétrole brut sur la zostére marine (Zostera
marina) sur place indiquent que I'exposition a peu d’effet ou n’en a pas, et les lames brilées initialement observées sur les
zosteres sont un phénomene temporaire (Den Hartog et Jacobs 1980; Jacobs 1980; Dean et al. 1998; Macinnis-Ng et

Ralph 2003; Fonseca et al. 2017). Cependant, I'ensemble des documents demeure incohérent, car certaines études montrent
une réduction de la densité moyenne des pousses et une perte ultime d’herbiers dans certaines zones (Fonseca et al. 2017,
Juday et Foster 1990, Houghton et al. 1993). Le revétement protecteur cireux des pales peut servir de barriére aux
contaminants dissous dans la colonne d’eau (Howard et al. 1989). De plus, il a été indiqué que la structure et les stratégies de
croissance des herbiers marins pourraient permettre a certaines espéeces de résister et de survivre aux perturbations (Duarte et
al. 1994; Vermaat et al. 1997). Apreés le déversement de combustible de soute IFO 380 du Cosco Busan en 2007 dans la baie de
San Francisco, Fonseca et al. (2017) n’ont constaté aucun effet significatif du pétrole sur la croissance des rhizomes de zostére,
la densité des pousses ou le taux de transport des électrons. Clark et al. (1973, 1975) ont conclu qu’aprés le déversement de
mazout spécial de la Marine (mazout n° 5) du General M.C. Meigs, survenu en 1972 prés du cap Flattery, dans I'Etat de
Washington, la plante Phyllospadix scouleri a perdu ses pigments photosynthétiques. Les échantillons des bassins non mazoutés
n’ont pas subi de perte de pigment. Aprés une exposition expérimentale a des fractions adaptées a I'eau de dilbit (de

1 % a 100 %), dans le cadre de traitements a court terme (9 jours) et a long terme (4 semaines), Banning (2010) a constaté qu'il
n’y avait pas de changement dans |'état de santé général de chaque pousse avant et apres le traitement. De plus, aucune
différence statistiquement significative n’a été établie dans la croissance moyenne des feuilles ou la teneur moyenne en
chlorophylle a (mg/™?) entre les pousses de tous les groupes étudiés et du groupe témoin.

On a établi que la zostére est en déclin dans de nombreuses zones de la mer des Salish (Thom et al. 2011).

Les herbiers de zostére marine Zostera marina dépendent de I'expansion asexuée (rhizome) plutét que des graines pour
I’expansion et la persistance des herbiers en Colombie-Britannique (Phillips et al. 1983). On a établi que les herbiers de zostére
se rétablissent rapidement aprés des dommages causés par des déversements d’hydrocarbures lorsque seules les feuilles sont
abimées (Dean et al. 1998), mais le rétablissement devrait étre lent si les rhizomes sont endommagés (Zieman et al. 1984).

Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.

Les racines et les rhizomes de zostére Zostera poussent dans des substrats non consolidés.

27



Région du Pacifique

Réponse des Sciences : Mise a jour sur la vulnérabilité aux hydrocarbures en 2022

SGn°3 ALGUES ET PLANTES MARINES . Zor'le
intertidale
Exemples d’espéces : Carex lyngbyei, Leymus mollis
Catégorie Critéres Note
Concentration ou regroupement 1
c
2 Faible mobilité 1
S
o
u% Interaction avec la surface de la 1
mer
Interaction avec le fond marin 1
Sensibilité mécanique 1*
P
5
(%]
c
&
Sensibilité aux produits chimiques 1*
Réduction de I'état de la 1*
population
<
(]
g Faible capacité de reproduction 1*
%
}E Endémisme ou isolement 0
&
Association avec des substrats 1

non consolidés

. . s s N ., Herbiers des marais
Plantes vasculaires Habitat non consolidé a énergie faible a modérée salés

Note totale : 9

Justification

La faible diversité des espéces est caractéristique; la plante Carex lyngbyei est souvent présente dans des peuplements denses
et monospécifiques (Mackenzie et Moran 2004).

Toutes les plantes sont immobiles.

L’habitat principal des herbiers des marais salés se situe entre la zone intertidale moyenne et la zone supratidale; toutes les
plantes interagiraient avec la surface (Mackenzie et Moran 2004).

Les plantes vasculaires sont enracinées dans des substrats mous.

Les tiges hautes, semblables a des roseaux ou raides et herbeuses sont plus susceptibles de se tenir au-dessus du pétrole, ce qui
pourrait limiter la dégradation de la photosynthése pour certaines espéces de ce sous-groupe (Morris et Harper 2006). Les
plantes mazoutées présentent une dégradation de la photosynthése (Pezeshki et al. 2000).

La sensibilité dans ce groupe est mitigée. Une étude sur les effets du déversement de mazout n° 6 dans la baie de Chesapeake
en 1976 a révélé une croissance accrue de plantes Spartina alterniflora mazoutées (Hershner et Moore 1977). Aprés un
traitement expérimental au mazout n° 6, les parcelles de marais salés ont montré une diminution temporaire de la biomasse en
surface de S. alterniflora (Alexander et Webb 1985). Aprés le mazoutage avec du mazout n° 6, S. alterniflora a montré une perte
totale initiale de biomasse en surface, mais a repoussé en quatre mois (Proffitt et Devlin, données inédites dans Pezeshki et al.
2000). Apres le déversement de la plateforme Deepwater Horizon (DWH), la biomasse des racines et des rhizomes de Juncus
roemerianus a été fortement réduite (Lin et Mendelssohn 2012; Lin et al. 2016), ce qui a finalement changé la structure du
rivage, passant d’un marais mixte de plantes Spartina alterniflora et J. roemerianus a un marais composé principalement de S.
alterniflora (Lin et al. 2016). Bien que la biomasse en surface et la biomasse souterraine des deux plantes des marais aient été
équivalentes dans les zones modérément mazoutées aux marais de référence 24 a 30 mois apres le déversement (Lin et al.
2016), I'érosion des berges a persisté pendant au moins 30 mois (Rabalais et Turner 2016).

Les plantes vivaces se rétablissent généralement plus rapidement que les plantes annuelles (Hampson et Moul 1978).
Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.

Les racines de toutes les plantes vasculaires des marais sont en association étroite avec des substrats non consolidés. Le pétrole
peut persister dans les marais pendant des décennies et nuire au rétablissement (Culbertson et al. 2008).
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Zone

n°4 A . .
inter t|da|e

Exemples d’espeéces : Sarcocornia pacifica, Glaux maritima

Catégorie Critéres Note

Concentration ou regroupement 1

< . T

2 Faible mobilité 1

B

o

u% Interaction avec la surface de la 1
mer
Interaction avec le fond marin 1

e Sensibilité mécanique 1

=

2

g Sensibilité aux produits chimiques 1*
Réduction de I'état de la 1%
population

€

[J]

g Faible capacité de reproduction 1*

4

'§ Endémisme ou isolement 0

P
Association avec des substrats 1

non consolidés

Plantes grasses des

Plantes vasculaires Habitat non consolidé a énergie faible a modérée X J
marais salés

Note totale : 9

Justification

Les plantes Sarcocornia pacifica et Glaux maritima sont souvent présentes dans des peuplements purs denses (Mackenzie et
Moran 2004).

Toutes les plantes sont immobiles.

L’habitat principal des plantes grasses des marais salés se situe entre la zone intertidale moyenne et la zone supratidale; toutes
les plantes interagiraient avec la surface (Mackenzie et Moran 2004).

Les plantes vasculaires sont enracinées dans des substrats non consolidés.
Les plantes des marais mazoutées présentent une dégradation de la photosynthése (Pezeshki et al. 2000).

Les plantes grasses des marais salés peuvent étre particulierement sensibles au pétrole (Davy et al. 2001), mais le manque de
données de référence et de méthodes normalisées rend les résultats difficiles a comparer.

Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.

Les racines de toutes les plantes vasculaires des marais sont en association étroite avec des substrats non consolidés. Le pétrole
peut persister dans les marais pendant des décennies et nuire au rétablissement (Culbertson et al. 2008).

29



Région du Pacifique

Réponse des Sciences : Mise a jour sur la vulnérabilité aux hydrocarbures en 2022

SGn°5

ALGUES ET PLANTES MARINES

Exemple d’espéce : Egregia menziesii

Catégorie

Sensibilité Exposition

Rétablissement

Criteres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

1*

1*

1*

Algues de la canopée S.0. S. 0.

Note totale : 5

Justification

Les espéces de ce sous-groupe sont concentrées dans des zones ou les conditions de I’habitat répondent a leurs besoins précis,
en particulier a certaines élévations de marées. Cependant, comme ces bandes ne sont pas séparées et que les espéces y sont
souvent omniprésentes, elles ne sont pas considérées comme un regroupement.

Toutes les algues sont immobiles.

Les algues Egregia poussent entre la zone intertidale inférieure et la zone infratidale peu profonde; compte tenu de leur
longueur, les plantes, quelle que soit I'élévation de marée, pourraient interagir avec la surface (Mondragon et
Mondragon 2003).

Les espéces de la zone intertidale interagissent avec le fond marin lorsqu’elles sont exposées a marée basse, méme s'il est
possible que cet habitat ne retienne pas le pétrole pendant de longues périodes.

Les environnements a énergie élevée ne retiennent pas le pétrole aussi longtemps que les environnements a faible énergie
(Pecko et al. 1990). Par conséquent, la dégradation de la photosynthése pourrait étre moins importante que dans les
environnements protégés contre les vagues.

Aprés le déversement de pétrole brut a Santa Barbara, les algues Egregia laevigata Setch ont subi une perte de pales latérales
dans la région basale des stipes ou le pétrole a pu s’accumuler (Foster et al. 1970, 1971).

Les espéces d’algues peuvent avoir des stratégies de cycle biologique opportunistes ou tardives, mais la plupart sont classées
comme ayant une capacité de reproduction relativement élevée comparativement a d’autres composantes de |'écosystéeme
(comme les baleines) [Lobban et Harrison 1994].

Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.

Les algues n’ont pas de racines et poussent sur des roches; par conséquent, elles ne sont pas en association étroite avec des
substrats non consolidés.
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Zone . S . s .
SGn°6 ALGUES ET PLANTES MARINES intertidale Algues du sous-étage ou gazon algal A énergie élevée, habitat rocheux S. 0.
Exemple d’espéce : Postelsia palmiforme Note totale : 7
Catégorie Critéres Note Justification
. On a établi que les capacités de dispersion de postelsia palmiforme (Postelsia palmaeformis) sont trés limitées (Paine 1979), ce
Concentration ou regroupement 1 . N .
qui peut mener a des regroupements de populations.
s Faible mobilité 1 Toutes les algues sont immobiles.
=
g Int ti la surface de la
nteraction avec P R . . . . . .
u% mer 1 Par définition, les especes de la zone intertidale interagiront avec la surface a marée basse.
. . " Les espéces de la zone intertidale interagissent avec le fond marin lorsqu’elles sont exposées a marée basse, méme s'il est
Interaction avec le fond marin 1 . . . , ‘.
possible que cet habitat ne retienne pas le pétrole pendant de longues périodes.
Les environnements a énergie élevée ne retiennent pas le pétrole aussi longtemps que les environnements a faible énergie
(Pecko et al. 1990). Par conséquent, la dégradation de la photosynthése pourrait étre moins importante que dans les
Sensibilité mécanique 1* environnements protégés contre les vagues. De plus, les algues qui poussent directement sous les frondes d’espéeces plus
grandes peuvent éviter d’étre étouffées par le pétrole de la méme fagon que la partie interne d’une algue abondamment
ramifiée peut rester non mazoutée (O’Brien et Dixon 1976).
B Clark et al. (1973, 1975) ont conclu qu’apres le déversement de mazout spécial de la Marine (mazout n° 5) du General M.C.
5 Meigs, survenu en 1972 prés du cap Flattery, dans I'Etat de Washington, Laminaria andersoni (aujourd’hui L. setchellii) a perdu
2 ses frondes distales lorsqu’il a été exposé au pétrole a marée trés basse. Cela ne s’est pas produit dans les échantillons témoins
(]
(%]

au-dela de la zone de pollution. Plusieurs rhodophytes, dont Corallina vancouveriensis Yendo, Prionitis lanceolata Harv.,
Bossiella sp. et Ceramium sp., ont également perdu leurs pigments photosynthétiques. Dans les bassins mazoutés, une
décoloration a été observée dans les plantes émergentes Ceramium sp. et Prionitis lanceolata, tandis que les parties
submergées semblaient saines. Les échantillons des bassins non mazoutés n’ont pas perdu leurs pigments et aucune
décoloration a long terme d’espéces préalablement mazoutées n’a été observée. Aprés un déversement de mazout C dans la
baie de San Francisco en 1971, les algues de la rive supérieure (Endocladia muricata et Gigartina cristata) ont été mazoutées,
mais la croissance de I'été suivant semblait normale (Chan 1972; 1973).

Sensibilité aux produits chimiques 1*

S Réduction de I’état de la 0 B

5 population

8w

] . - . L’algue Laminaria setchellii ne se reproduit que 3 a 5 ans aprés son établissement et peut vivre jusqu’a 25 ans (Lobban et
3 Faible capacité de reproduction 1 .

o Harrison 1994).
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Catégorie Critéres Note Justification
Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.
Association avec des substrats 0 Les algues n"ont pas de racines et poussent sur des roches; par conséquent, elles ne sont pas en association étroite avec des
non consolidés substrats non consolidés.
Zone . . sz . . 5 -
SGn°7 ALGUES ET PLANTES MARINES intertidale Algues du sous-étage ou gazon algal Habitat rocheux a énergie faible a modérée S. 0.
Exemples d’espeéces : Fucus gardneri, Desmarestia sp., Laminaria saccharina Note totale : 6
Catégorie Critéres Note Justification
. On a établi une dispersion limitée des embryons et une dépendance des embryons aux plantes adultes comme abri pour I'algue
Concentration ou regroupement 1 . . R .
Fucus gardneri (Stekoll et Deysher 1996), ce qui peut mener a des regroupements de populations.
< . ey s . .
2 Faible mobilité 1 Toutes les algues sont immobiles.
Interaction avec la surface de la PP R . . . . . .
a mer 1 Par définition, les espéces de la zone intertidale interagiront avec la surface a marée basse.
Interaction avec le fond marin 1 Les espéces de la zone intertidale interagiront avec le fond marin si elles sont exposées a marée basse.
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Critéres Note
Sensibilité mécanique 1*
Sensibilité aux produits chimiques 1*

Réduction de I'état de la

population 0
Faible capacité de reproduction 0
Endémisme ou isolement 0
Association avec des substrats 0

non consolidés

Justification

Les algues qui poussent directement sous les frondes d’espéces plus grandes peuvent éviter d’étre étouffées par le pétrole de la
méme fagon que la partie interne d’une algue abondamment ramifiée peut rester non mazoutée (O’Brien et Dixon 1976).

Au cours du déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, |la zone intertidale a été touchée par des traitements directs de
nettoyage et du mazout, ce qui a réduit la couverture d’algues fucoides jusqu’a huit ans apres le déversement (Peterson 2001).
Aprés le déversement de mazout C en 1970 dans la baie Chedabucto, en Nouvelle-Ecosse, Fucus spiralis, une algue formant une
zone étroite au niveau moyen des hautes eaux, a été réduite ou éliminée aux endroits ou le mazoutage était important. Il n'y a
eu aucune preuve de recolonisation, sauf a un endroit au cours de I'été 1972. Les nouvelles plantes étaient minuscules et
impossibles a recenser; elles sont mortes I'hiver suivant. L’algue F. spiralis n’a pas disparu brusquement apres le mazoutage,
mais a décliné progressivement au cours des quelque 10 mois qui ont suivi le mazoutage initial (Thomas 1973). Clark et al.
(1973, 1975) ont conclu qu’apres le déversement de mazout spécial de la Marine (mazout n° 5) du General M.C. Meigs, survenu
en 1972 prés du cap Flattery, dans I’Etat de Washington, les échantillons de I'algue Fucus gardneri étaient considérés comme en
mauvaise santé et semblaient sombres et flasques comparativement aux échantillons prélevés dans des zones non polluées.
Aprés un déversement de mazout C dans la baie de San Francisco en 1971, sur des plateformes protégées qui avaient été
enduites de pétrole jusqu’a 75 %, I'algue Iridaea flaccida était apparemment normale, bien que la croissance d’algues
Halosaccion glandiforme ait été plus épaisse que d’habitude. On a également observé une croissance abondante d’algues
Enteromorpha intestinalis et Urospora penicilliformis dans des parcs a moules mazoutés ainsi qu’une couverture plus abondante
d’algues Ralfsia Pacifica Hollenb, peut-étre en raison de la réduction du nombre de brouteurs (Chan 1972, 1973). En été 1973,
les densités d’algues d’avant le déversement étaient rétablies (Chan 1975).

Voir I’explication pour « zone intertidale, canopée, rivage rocheux a énergie élevée » (Egregia) [Lobban et Harrison 1994].
Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.

Les algues n’ont pas de racines et poussent sur des roches; par conséquent, elles ne sont pas en association étroite avec des
substrats non consolidés.
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Zone

SGn°8 ALGUES ET PLANTES MARINES . . Algues incrustantes Habitat rocheux S. 0.
intertidale
Exemples d’espéces : Algues coralliennes, Codium setchellii Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
. Certaines espéces se trouvent dans des parcelles isolées (Codium setchelli), tandis que d’autres sont trés répandues (algues
Concentration ou regroupement 0 . oA Sy
coralliennes); aucune ne devrait étre considérée comme un regroupement (Mondragon et Mondragon 2003).
c
8 Faible mobilité 1 Toutes les algues sont immobiles.
3
o .
x Interaction avec la surface de la PP R . . . . N .
wi mer 1 Par définition, les especes de la zone intertidale interagiront avec la surface a marée basse.
Interaction avec le fond marin 1 Les espéces de la zone intertidale interagiront avec le fond marin si elles sont exposées a marée basse.
e Les algues marines subissent une dégradation de la photosynthése due a I'étouffement, qui est liée a I'épaisseur du pétrole
Sensibilité mécanique 1 o .
e (O’Brien et Dixon 1976).
5 X ,
2 A la suite de I'échouement du General M. C. Meigs prés du cap Flattery, dans I'Etat de Washington, et du déversement de
(] T . .. s . . . . . . . .
n Sensibilité aux produits chimiques 1* mazout spécial de la Marine, les algues coralliennes Corallina vancouveriensis et Bossiella sp. ont perdu leurs pigments
photosynthétiques (Clark et al. 1973; Clark et al. 1975).
Réduction de I'état de la 0 _
population
1S
g Faible capacité de reproduction 0 Voir I'explication pour « zone intertidale, canopée, rivage rocheux a énergie élevée » (Egregia) [Lobban et Harrison 1994].
b
% Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.
i
R
o
Association avec des substrats 0 Les algues n’ont pas de racines et poussent sur des roches; par conséquent, elles ne sont pas en association étroite avec des
non consolidés substrats non consolidés.
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SGn°9

ALGUES ET PLANTES MARINES Zone

Exemples d’espéces : Nereocystis de Lutke, Egregia menziesii

Catégorie

Sensibilité Exposition

Rétablissement

Critéres Note
Concentration ou regroupement 1
Faible mobilité 1
Interaction avec la surface de la 1
mer

Interaction avec le fond marin 0
Sensibilité mécanique 1*
Sensibilité aux produits chimiques 1*
Réduction de I'état de la 1%
population

Faible capacité de reproduction 0
Endémisme ou isolement 0

Algues de la canopée A énergie élevée, habitat rocheux S.0.

Note totale : 6

Justification
Les algues Nereocystis forment des herbiers étendus dans la zone infratidale peu profonde (Mondragon et Mondragon 2003).

Toutes les algues sont immobiles.

En raison de leur hauteur et de la présence de flotteurs, ces especes interagissent avec la surface de la zone infratidale.

Les espéces de ce sous-groupe ont des flotteurs qui maintiennent leurs frondes au-dessus du fond marin et hors de contact des
substrats non consolidés.

Les environnements a énergie élevée ne retiennent pas le pétrole aussi longtemps que les environnements a faible énergie
(Pecko et al. 1990). Par conséquent, la dégradation de la photosynthése pourrait étre moins importante que dans les
environnements protégés contre les vagues.

On a constaté une dégradation de la photosynthese pour les algues Nereocystis aprés une exposition au pétrole pendant 4 et
24 heures (Antrim et al. 1995), mais le manque de données de référence et de méthodes normalisées rend les résultats difficiles
a comparer. Apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, Dean et al. (1996a) ont constaté que la densité des
algues totale, la biomasse et la couverture étaient statistiquement impossibles a distinguer entre les sites mazoutés et les sites
témoins pour les varech de la zone infratidale dans des habitats rocheux exposés, modérément exposés et abrités. Cependant,
une tendance générale s’est dégagée de ces contrastes, ol I'une des especes dominantes de varech présentait habituellement
une densité beaucoup plus élevée sur les rives mazoutées en raison d’un plus grand nombre de petites plantes dans la
population. Cette tendance peut refléter le rétablissement du varech a la suite de pertes liées aux effets toxiques du pétrole ou
a l'intense activité nautique associée aux programmes d’évaluation et de traitement des rives (Stekoll et al. 1993; Dean et al.
1996a). La croissance de Saccharina latissima (un varech commun de la zone infratidale a faible profondeur) n’a pas semblé
diminuer aprés le déversement de pétrole du World Prodigy au Rhode Island (Pecko et al. 1990). Apres le déversement de
pétrole brut a Santa Barbara, Egregia laevigata Setch a subi une perte de pales latérales dans la région basale des stipes ou le
pétrole a pu s’accumuler (Foster et al. 1970, 1971).

Au cours des derniéres années, le déclin du varech (Nereocystis et Macrocystis) s’est accentué. Le plus récent rapport sur le
varech du Département des ressources naturelles a Washington indique un déclin de la plante (Ecoscan Resource Data 2015),
tout comme le montrent de nombreux groupes communautaires locaux en Colombie-Britannique (p. ex. programme Help the
Kelp).

Voir I'explication pour « zone intertidale, canopée, rivage rocheux a énergie élevée » (Egregia) [Lobban et Harrison 1994].

Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.
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Catégorie Critéres Note

Association avec des substrats

Justification

Les algues n’ont pas de racines et poussent sur des roches; par conséquent, elles ne sont pas en association étroite avec des
substrats non consolidés.

. 0
non consolidés
Zone
SGn°10 ALGUES ET PLANTES MARINES . .
infratidale
Exemple d’espéce : Laminaire géante
Catégorie Critéres Note
Concentration ou regroupement 1
c Faible mobilité 1
Rel
K Interaction avec la surface de la 1
=3 mer
w
Interaction avec le fond marin 0
Sensibilité mécanique 1
P
5
(%]
3
2 Sensibilité aux produits chimiques 1*

Algues de la canopée Habitat rocheux a énergie faible a modérée S. 0.

Note totale : 7

Justification
Les Macrocystis forment des herbiers étendus dans la zone infratidale peu profonde (Mondragon et Mondragon 2003).
Toutes les algues sont immobiles.

Compte tenu de leur hauteur et de la présence de flotteurs ou de stipes ligneux, les espéces de la canopée atteignent souvent la
surface de la mer a partir de la zone infratidale.

Les espéces de ce sous-groupe ont des flotteurs ou des stipes ligneux qui maintiennent leurs frondes au-dessus du fond marin
et hors de contact des substrats non consolidés.

Les algues marines subissent une dégradation de la photosynthése due a I'’étouffement, qui est liée a I'épaisseur du pétrole
(O’Brien et Dixon 1976).

Une note de précaution a été attribuée en raison d’un manque de recherche sur les effets toxiques du pétrole sur ce groupe.
Apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, Dean et al. (1996a) ont constaté que la densité des algues totale, la
biomasse et la couverture étaient statistiquement impossibles a distinguer entre les sites mazoutés et les sites témoins pour les
varechs de la zone infratidale dans des habitats rocheux exposés, modérément exposés et abrités. Cependant, une tendance
générale s’est dégagée de ces contrastes, ou I'une des espéeces dominantes de varech présentait habituellement une densité
beaucoup plus élevée sur les rives mazoutées en raison d’un plus grand nombre de petites plantes dans la population. Cette
tendance peut refléter le rétablissement du varech a la suite de pertes liées aux effets toxiques du pétrole ou a I'intense activité
nautique associée aux programmes d’évaluation et de traitement des rives (Stekoll et al. 1993; Dean et al. 1996a). En 1957, le
Tempico Maru a déversé 60 000 barils de diesel dans une petite anse de Santa Barbara, en Californie, en huit mois. On a
observé une croissance abondante des jeunes Macrocystis apres six mois, et les algues n’étaient apparemment pas touchées
par le pétrole, mais profitaient également plutot de la disparition des brouteurs (North 1967).
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Catégorie Critéres Note Justification
Au cours des derniéres années, le déclin du varech (Nereocystis et Macrocystis) s’est accentué. Le plus récent rapport sur le
Réduction de I'état de la 1% varech du Département des ressources naturelles a Washington indique un déclin de la plante (Ecoscan Resource Data 2015),
population tout comme le montrent de nombreux groupes communautaires locaux en Colombie-Britannique (p. ex. programme Help the
= Kelp).
&
Q . » . La densité de recrutement de la laminaire géante est considérablement réduite, d’aussi peu que trois metres, par rapport aux
a Faible capacité de reproduction 1 N
5 plantes méres (Reed et al. 1988).
8
~Q
o Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.
Association avec des substrats 0 Les algues n’ont pas de racines et poussent sur des roches; par conséquent, elles ne sont pas en association étroite avec des
non consolidés substrats non consolidés.
Zone , . Avec de grands flotteurs
SGn°11 ALGUES ET PLANTES MARINES . . Algues du sous-étage Habitat rocheux . & .
infratidale ou stipes ligneux
Exemples d’espéces : Pterygophera californica, Sargassum muticum Note totale : 6
Catégorie Critéres Note Justification
. On a constaté que le recrutement d’algues Pterygophera californica était beaucoup plus faible a seulement 3 métres des
Concentration ou regroupement 1 . N .
plantes adultes (Reed 1988), ce qui peut mener a un regroupement des populations.
5 Faible mobilité 1 Toutes les algues sont immobiles.
=
wv
S Interaction avec la surface de la 1 Dans ce sous-groupe, certaines especes munies de flotteurs ou de stipes ligneux peuvent étre assez grandes pour atteindre la
a mer surface de la mer a partir de I’environnement infratidal peu profond.
. . Les espéces de ce sous-groupe peuvent ne pas entrer en contact avec le fond marin en raison de leurs stipes rigides ou de leurs
Interaction avec le fond marin 0
flotteurs.
s Les algues marines subissent une dégradation de la photosynthése due a I'étouffement, qui est liée a I'épaisseur du pétrole
' Sensibilité mécanique 1 o .
E= (O’Brien et Dixon 1976).
=
2
© I . L " Peu de recherches ont été effectuées sur les espéces de la zone infratidale en particulier. Consulter la justification pour le
n Sensibilité aux produits chimiques 1

sous-groupe 6.
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Catégorie Critéres Note Justification
Réduction de I'état de la 0
population
€
e . " . L’algue Pterygophera californica ne se reproduit que 3 a 5 ans apres son établissement et peut vivre jusqu’a 25 ans (Lobban et
g Faible capacité de reproduction 1 g. ygop f P 9 P P Jusq (
g Harrison 1994).
)
3
=2 Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.
[a'
Association avec des substrats 0 Les algues n’ont pas de racines et poussent sur des roches; par conséquent, elles ne sont pas en association étroite avec des
non consolidés substrats non consolidés.
. Zone ., . Sans grands flotteurs ou
SGn°12 Algues et plantes marines . R Algues du sous-étage Habitat rocheux R & .
infratidale stipes ligneux
Exemples d’espéces : Desmarestia sp., Agarum fimbriatum, Laminaria sp. Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 0 Voir I’explication pour « Zone intertidale, Algues de la canopée, Habitats rocheux a énergie élevée » (Egregia) » ci-dessus.
c Faible mobilité 1 Toutes les algues sont immobiles.
iel
£~
3 Interaction avec la surface de la 0 Les espéces de ce sous-groupe n’ont pas de stipes rigides ou de flotteurs qui leur permettraient d’atteindre la surface de la mer
u% mer a partir de I'environnement infratidal.
. . Les espéces de ce sous-groupe n’ont pas de stipes rigides ou de flotteurs pour les écarter du fond marin et seront donc en
Interaction avec le fond marin 1 L
contact avec celui-ci.
e e Les algues marines subissent une dégradation de la photosynthése due a I'’étouffement, qui est liée a I'épaisseur du pétrole
b Sensibilité mécanique 1 Yo .
x (O’Brien et Dixon 1976).
=
2
[ I . e " Peu de recherches ont été effectuées sur les espéces de la zone infratidale en particulier. Consulter la justification pour le sous-
2 Sensibilité aux produits chimiques 1

groupe 7.
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Catégorie Critéres Note Justification
Réduction de I'état de la 0
population
€
o . L, . Voir I’explication pour « Zone intertidale, Algues de la canopée, Rivages rocheux a énergie élevée » (Egregia) » [Lobban et
g Faible capacité de reproduction 0 . P P 8 P & & (Egregia) » [
g Harrison 1994].
U
9
=2 Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.
[a'
Association avec des substrats 0 Les algues n’ont pas de racines et poussent sur des roches; par conséquent, elles ne sont pas en association étroite avec des
non consolidés substrats non consolidés.
Zone .
SGn°13 ALGUES ET PLANTES MARINES . R Gazon algal Habitat rocheux S. 0.
infratidale

Exemples d’espéces : Callophyllis sp., Dictyota binghamiae

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissemen
t

Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Note

1*

Note totale : 4

Justification
Voir I'explication pour « Zone intertidale, Algues de la canopée, Habitats rocheux a énergie élevée » (Egregia) » ci-dessus.
Toutes les algues sont immobiles.

Les espéces de ce sous-groupe ne devraient pas étre assez grandes pour atteindre la surface de la mer a partir de
I’environnement infratidal.

Les algues de ce sous-groupe ne sont pas hautes et seront en contact avec le substrat auquel elles sont ancrées.

Les algues marines subissent une dégradation de la photosynthése due a I'étouffement, qui est liée a I'épaisseur du pétrole
(O’Brien et Dixon 1976).

Peu de recherches ont été effectuées sur les especes de la zone infratidale en particulier. Consulter la justification pour le sous-
groupe 7.

Voir I'explication pour « Zone intertidale, Algues de la canopée, Rivages rocheux a énergie élevée » (Egregia) [Lobban et
Harrison 1994].
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Catégorie Critéres Note Justification
Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.
Association avec des substrats 0 Les algues n"ont pas de racines et poussent sur des roches; par conséquent, elles ne sont pas en association étroite avec des
non consolidés substrats non consolidés.
Zone . .
SGn°14 ALGUES ET PLANTES MARINES . . Algues incrustantes Habitat rocheux S. 0.
infratidale
Exemples d’espeéces : Crolites d’algues coralliennes, Hildenbrandia sp. Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 0 Les crodtes d’algues coralliennes sont répandues dans de nombreuses zones.
5 Faible mobilité 1 Toutes les algues sont immobiles.
=
(%]
g Interaction avec la surface de la L . . ): .
X mer 0 Les algues marines incrustantes dans la zone infratidale n’interagiraient pas avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 Les algues incrustantes poussent directement sur les roches, interagissant ainsi avec le substrat.
e Les algues marines subissent une dégradation de la photosynthése due a I'étouffement, qui est liée a I'épaisseur du pétrole
Sensibilité mécanique 1 o .
o (O’Brien et Dixon 1976).
5 )
§ Aprés I'échouement du General M. C. Meigs pres du cap Flattery, dans I'Etat de Washington, et du déversement de mazout
2 Sensibilité aux produits chimiques 1* spécial de la Marine, Corallina vancouveriensis et Bossiella sp. ont perdu leurs pigments photosynthétiques (Clark et al. 1973;
Clark et al. 1975).
Réduction de I'état de la 0
population
1S
o . " . Voir I'explication pour « Zone intertidale, Algues de la canopée, Rivages rocheux a énergie élevée » (Egregia) [Lobban et
S Faible capacité de reproduction 0 . P P g P g g (Egregia) [
g Harrison 1994].
£
2
= Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.
[a'
Association avec des substrats 0 Les algues n’ont pas de racines et poussent sur des roches; par conséquent, elles ne sont pas en association étroite avec des
non consolidés substrats non consolidés.
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SG n° 15 ALGUES ET PLANTES MARINES

S. 0.

Catégorie Critéeres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Sensibilité

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Pélagique

Note

1*

1*

Phytoplancton S.0. S. 0.

Note totale: 4

Justification

Le phytoplancton est omniprésent, mais il peut aussi se trouver dans des proliférations monospécifiques distinctes qui
pourraient étre considérées comme un regroupement.

Toutes les algues sont immobiles.

Le phytoplancton est présent dans toute la colonne d’eau et la majorité interagirait avec la surface.

Ce sous-groupe est pélagique et ne devrait pas interagir avec le fond marin.
Il est peu probable que le phytoplancton soit étouffé par le pétrole en raison de sa petite taille et du fait qu’il soit pélagique.

A de faibles concentrations, I'exposition au pétrole peut en fait stimuler la croissance de certaines espéces (< 1,0 mg/L).
Cependant, a des concentrations plus élevées, elle entraine une inhibition de la croissance (Ozhan et al. 2014).

Voir I’explication pour « Zone intertidale, Algues de la canopée, Rivages rocheux a énergie élevée (Egregia).

Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.

Ce sous-groupe est pélagique et ne devrait pas interagir avec des substrats non consolidés.
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SGn° 16

INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Balane commune

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Criteres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

1*

Organismes habitant les fonds de roches

X Sessiles (fixés a un substrat dur) Arthropodes
et de gravier

Note totale : 6

Justification
Plusieurs pouces-pieds ont un recrutement grégaire (p. ex. Balanus nubilus) [Burke 1986; Rudy et Rudy 1983].

Sous-groupe des sessiles.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Dans une étude expérimentale examinant les effets du mazout sur le pouce-pied Balanus amphitrite, seuls les adultes exposés a
des concentrations de 5 ppm de fraction hydrosoluble se sont rétablis aprés 96 heures, contrairement a ceux exposés a des
concentrations de 10, 15 ou 20 ppm. Le battement cirral a été modifié a 5 et 10 ppm, affectant I'activité nutritionnelle, et s’est
arrété a 15 et 20 ppm, entrainant la mort de I'organisme (Hashim 2010). Cependant, Suchanek (1993) a découvert que la
plupart des pouces-pieds semblent avoir une trés grande tolérance au pétrole. A moins qu’ils n’en soient directement
recouverts et qu’ils ne meurent par étouffement, ils survivent assez bien méme si le pétrole entoure leur coquille. Les larves
s’établissent méme sur du pétrole déversé récemment, et y survivent, mais elles peuvent mourir lorsque cette couche finit par
se détacher du substrat. On voit souvent des pouces-pieds attachés a des boules de goudron qui flottent en mer.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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L Zone Organismes habitant les fonds de roches . s
SGn°17 INVERTEBRES MARINS . . 8 X Sessiles (fixés a un substrat dur) Mollusques
intertidale = et de gravier
Exemples d’espéces : Huitre creuse du Pacifique, moule de Californie Note totale : 7
Catégorie Critéres Justification
Concentration ou N . P
Les huitres Crassostrea gigas ont un recrutement grégaire (Vasquez et al. 2013).
regroupement
s Faible mobilité Sous-groupe des sessiles.
=
(%]
o .
<% Interaction avec la surface L . . . . _
X de la mer L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond . . L . ST
marin Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
e Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués par les
Sensibilité mécanique
hydrocarbures.
En plus de la diffusion de fractions dissoutes a travers les membranes, les moules, les huitres et les palourdes qui se nourrissent par
filtration sont particulierement susceptibles d’ingérer des gouttelettes de pétrole et du pétrole adsorbé aux particules pendant
I’alimentation par filtration (Payne et Driskell 2003). Des études menées apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez ont
montré que les déversements d’hydrocarbures ont des effets aigus et chroniques sur la santé des moules et que le pétrole qui s’est infiltré
sous les gisements des moules peut persister pendant des années (données examinées dans Herunter et al. 2017). Les valeurs de Cls
b (96 heures) signalées pour les premiers stades de vie des mollusques exposés au pétrole brut se situent entre 1,14 et 1,83 mg HPT/L
3 (valeurs examinées dans National Research Council [NRC] 2005). Pour Mytilus edulis, I’exposition a des concentrations sublétales de pétrole
e I . brut a entrainé une augmentation des niveaux d’cestradiol dans les tissus non gonadiques (p. ex. ouies, manteau) et une hausse de la
ko Sensibilité aux produits

chimiques

sulfatation de I'cestradiol dans les glandes digestives, ce qui a potentiellement réduit I'affinité de I'cestradiol pour les récepteurs des
cestrogenes (Lavado et al. 2006). Des études ont révélé que la phagocytose, mécanisme prédominant d’immunité chez les bivalves, a
tendance a diminuer lorsque les bivalves (Mytilus edulis; Mya arenaria) sont exposés aux hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
[Grundy et al. 1996a; Grundy et al. 1996b; Frouin et al. 2007]. Aprés une exposition expérimentale du pétoncle d’Islande, Chlamys
islandica, a la fraction adaptée a I'eau du pétrole brut (21 jours), des mortalités et des réductions de 'immunocompétence ont été
observées, avec une dégradation importante de la phagocytose et de la stabilité de la membrane cellulaire. Les pétoncles ont également
été soumis a un stress oxydatif, avec une réduction importante des niveaux de glutathion et une induction de la peroxydation des lipides.
Apres la diminution de I'exposition aigué au pétrole, aucun rétablissement de la fonction immunitaire n’a été observé, ce qui indique
d’éventuels effets sublétaux prolongés (Hannam et al. 2010).
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Catégorie Critéres Note | Justification
Réduction de I'état de la . N . . " N - R .
population 1 Ormeau nordique (espéce en voie de disparition — COSEPAC 2016); huitre plate du Pacifique (espéce préoccupante — COSEPAC 2016)
o
o Faible capacité de
ai . . . . s o o
£ p. 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Q reproduction
0
o
\% Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.
o
Association avec des 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non consolidés
substrats non consolidés répondent a ce critére.
L. Zone Organismes habitant les fonds de roches
SGn° 18 INVERTEBRES MARINS 8

Exemple d’espéce : Corail mou

Catégorie

Exposition

Critéres

Concentration ou
regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la
surface de la mer

Interaction avec le fond
marin

Note

intertidale | et de gravier

Sessiles (fixés a un substrat dur) Cnidaires

Note totale : 6

Justification

Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).

Sous-groupe des sessiles.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Criteres

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits
chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de
reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des
substrats non consolidés

Note

Justification

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués par les
hydrocarbures.

Des taux de reproduction plus faibles apres un déversement d’hydrocarbures endommagent un récif corallien en diminuant le nombre de
planules disponibles pour le peuplement (Kushmaro et al. 1997). Selon Suchanek (1993), certaines méduses semblent particulierement
résistantes au pétrole. Les anémones Anthopleura et Actinia sont des espéces qui survivent dans des eaux ou la pollution est parmi les plus
graves, a la fois en raison de déversements individuels et d’apports chroniques (Nelson-Smith 1972). Cependant, d’autres Cnidaires, comme
I’hydroide Tubularia, sont beaucoup plus sensibles et connaissent une mortalité importante lorsqu’elles sont soumises uniquement a de
faibles concentrations de pétrole brut. Peu de références pertinentes ont été trouvées pour ce groupe, et I'étude suivante inclut
probablement I'effet des agents dispersants. Les coraux ont été touchés sur plusieurs sites d’étude aprées I'éruption du puits de pétrole de
la plateforme Deepwater Horizon (DWH). Au cours des sept années qui ont suivi le déversement, des recouvrements fragmentaires
d’hydroides sur des squelettes exposés aux hydrocarbures ont été observés sur les sites touchés, ainsi que des taux beaucoup plus élevés
de branches en mauvaise santé, colonisées par les hydroides et brisées. D’aprés les résultats de I’étude, de nombreuses années
supplémentaires seront nécessaires pour que les coraux se rétablissent. Les colonies ayant été plus gravement endommagées pourraient
ne jamais se rétablir (résumé dans Girard et Fisher 2018).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non consolidés
répondent a ce critére.
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SGn°19

INVERTEBRES MARINS

Exemples d’espéces : Eponges incrustantes

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Criteres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

Organismes habitant les fonds de roches

. Sessiles (fixés a un substrat dur) Porifera
et de gravier

Note totale: 8

Justification
Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).

Sous-groupe des sessiles.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Les larves de I'éponge Rhopaloeides odorabile ont survécu a une exposition a des concentrations élevées d’hydrocarbures
pétroliers; toutefois, leur capacité de s’établir et de se métamorphoser a été affectée négativement a des concentrations
pertinentes sur le plan environnemental, et ces effets s’Taccompagnaient en parallele de changements marqués dans
I'expression génique des éponges et étaient précédés d’une perturbation du microbiome symbiotique (Luter et al. 2019).
L’exposition aux HAP a endommagé I’ADN de Tethya lyncurium (Zahn et al. 1983). L'éponge marine Halichondria panicea
exposée a la fraction adaptée a I'’eau du pétrole brut a affiché des taux de filtration réduits méme 48 heures apres la fin de la
période d’exposition. Il est probable que I'arrét de I'activité de filtration pendant de longues périodes aura une forte incidence
sur la survie de H. panicea, en réduisant I'apport d’énergie regu par I'éponge (Vad et al. 2020).

Austin (2000) considere que I'éponge des sables (Psammopemma new sp.) est une espece menacée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

L’éponge petite bourse aplatie (Grantia sp. aff. Compressa) n’a été recensée que dans une seule grotte littorale en Colombie-
Britannique et n’a pas été signalée a I'extérieur de la province. L’éponge des sables (Psammopemma new sp.) n’a été recensée
que dans une seule grotte littorale en Colombie-Britannique et n’a pas été signalée a I'extérieur de la province (Austin 2000).

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SG n° 20

INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Vers a tube

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Criteres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction
Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

Organismes habitant les fonds de roches

X Sessiles (fixés a un substrat dur) Vers
et de gravier

Note totale : 6

Justification
Le ver Eudistylia vancouveri a un recrutement grégaire (Rudy et Rudy 1983).

Sous-groupe des sessiles.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Aprés un déversement de diesel dans le Puget Sound en 1971, les polychetes et les némertes figuraient parmi les invertébrés
marins les plus durement touchés (Chia 1971). Au cours de I'exposition expérimentale des polychétes marins Capitella capitata
et Neanthes arenaceodentata a différents types d’hydrocarbures, le mazout C était plus toxique que le mazout n° 2 pour

C. capitata (valeurs de tolérance limitée moyenne [TLm] sur 48 heures de 1,1 ppm et de 3,5 ppm, respectivement), tandis que
I'inverse a été observé pour N. arenaceodentata (valeurs TLm sur 48 heures de 4,6 ppm et 3,2 ppm, respectivement). Les

deux hydrocarbures étaient plus toxiques que les traitements témoins (ou aucune mortalité n’a été observée) et les deux types
de pétrole brut testés (16,2 et > 10,4 pour C. capitata; 13,9 et > 10,4 pour N. arenaceodentata) [Rossi et al. 1976].

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SGn°21 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Chelyosoma productum

Catégorie Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

Organismes habitant les fonds de roches

X Sessiles (fixés a un substrat dur) Urocordés
et de gravier

Note totale : 6

Justification
Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).

Sous-groupe des sessiles.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Aprés le déversement de mazout lourd du Prestige, survenu en Espagne en 2002, il a fallu de 2 a 5 ans au tunicier Botryllus
schlosseri pour réapparaitre sur un site d’étude (Castege et al. 2014).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SG n° 22

INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Bryozoaires incrustants

Catégorie

Sensibilité Exposition

Rétablissement

Criteres

Concentration ou
regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface
de la mer

Interaction avec le fond
marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits
chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de
reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des
substrats non consolidés

Zone Organismes habitant les fonds de roches . N
. . X Sessiles (fixés a un substrat dur) Lophophorates
intertidale = et de gravier
Note totale : 6
Note Justification

1*

Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).

Sous-groupe des sessiles.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.

Les lophophorates filtrent la nourriture en utilisant le lophophore (Pechenik 2005), qui peut étre obstrué par le pétrole.
Peu de références ont été trouvées pour documenter la sensibilité des lophophorates. Dans une étude examinant le recrutement de
larves sur des tuiles en argile souillées par divers traitements de pétrole brut, le recrutement de bryozoaires (Membranipora savartii)

a été considérablement réduit dans toutes les expériences (Banks et Brown 2002). Une note de précaution a été accordée parce que
rien n’indique que c’était di a la toxicité.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non consolidés
répondent a ce critére.
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SGn°23

Exemples d’espéces : Vers d’arachide, vers ruban

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

INVERTEBRES MARINS

Criteres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction
Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Organismes habitant les fonds de roches

X Faible mobilité Vers
et de gravier

Note totale : 5

Justification
Ces espeéces se regroupent pour frayer (Blake 1975).

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
La plupart des espéces se nourrissent par éversion du pharynx musculaire (Pechenik 2005).

Apres un déversement de diesel dans le Puget Sound en 1971, les polychetes et les némertes figuraient parmi les invertébrés
marins les plus durement touchés (Chia 1971).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SGn° 24

INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Pentidotea wosnesenskii

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Criteres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction
Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

Organismes habitant les fonds de roches

X Faible mobilité Arthropodes
et de gravier

Note totale : 6

Justification
Les isopodes se regroupent pour des raisons sociales et pour se reproduire (Heip 1976).

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Les résultats de plusieurs études ont montré que les amphipodes sont sensibles aux déversements d’hydrocarbures et qu’ils
peuvent étre lents a se rétablir (Bonsdorff et Nelson 1981; I’Amoco Cadiz dans Dauvin 1982, 1987; Dauvin et Gentil 1990; le
Tsesis dans Linden et al. 1979, EImgren et al. 1983; et le Braer dans Kingston et al. 1995).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critere.
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SG n° 25 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Grande anémone verte

Catégorie Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

Organismes habitant les fonds de roches

X Faible mobilité Cnidaires
et de gravier

Note totale : 6

Justification
L’anémone Anthopleura Elegantissima forme un peuplement grégaire (Ford 1964).

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
Certaines espéces sont des suspensivores (Pechenik 2005).

Les traitements au pétrole brut (concentration de 2,5 mL/L) sur 'anémone de mer Actinia equina ont entrainé, pendant environ
sept semaines, I’éjection d’'un nombre accru de jeunes qui sont normalement couvés dans la cavité gastrique. Par la suite, le
nombre de jeunes survivants produits est tombé a zéro, et on a constaté que les ovaires avaient régressé et manquaient
d’ovules. Les anémones ont aussi été plus fréquemment observées, tentacules dilatés et bouche ouverte. Cependant, la
réaction face a la nourriture offerte aux tentacules était lente ou absente (Ormond et Caldwell 1982). Selon Suchanek (1993),
certaines méduses semblent particulierement résistantes au pétrole. Les anémones Anthopleura et Actinia sont des espéeces qui
survivent dans des eaux ou la pollution est parmi les plus graves, a la fois en raison de déversements individuels et d’apports
chroniques (Nelson-Smith 1972). Cependant, d’autres Cnidaires, comme I'hydroide Tubularia, sont beaucoup plus sensibles et
connaissent une mortalité importante lorsqu’elles sont soumises uniquement a de faibles concentrations de pétrole brut.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SG n° 26

Exemples d’espéces : Cryptochiton stelleri, escargot de turban

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

INVERTEBRES MARINS

Criteres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction
Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Organismes habitant les fonds de roches

X Faible mobilité Mollusques
et de gravier

Note totale : 5

Justification
Ces espéces se regroupent pour se reproduire (Heip 1976).

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
Ces espéces ne sont pas des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005).

Apres le déversement de pétrole brut Iéger de I’Amoco Cadiz, divers animaux, en particulier des patelles et des bigorneaux, ont
été tués. Les effets étaient dus uniquement au pétrole puisqu’ils ont été observés dans des zones ol aucun détergent n’a été
utilisé (Hess 1978). Aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, la littorine Sitka (Littorina sitkana) et le bigorneau
perceur (Nucella spp) ont montré une réduction de leurs populations de 15 a 17 mois apres le déversement sur des plages
mazoutées, mais non lavées sous pression (Houghton et al. 1997). On a remarqué que les comportements alimentaires, les
réactions d’agression et d’alarme, et la gamétogenése des littorines avaient changé. Chez les mollusques, la plupart des patelles
semblent particulierement sensibles au pétrole, les populations ayant fortement diminué aprés un déversement
d’hydrocarbures (Suchanek 1993).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critere.
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Organismes habitant les fonds de roches

SGn°27  INVERTEBRES MARINS - Faible mobilité Echinodermes
et de gravier
Exemples d’espéces : Oursin violet, concombre de mer orange, étoile des ocres pourpre Note totale : 7
Catégorie Critéres Justification
Concentration ou regroupement Les oursins se regroupent pour se défendre et s’alimenter (Vadas et al. 1986).

5 Faible mobilité Sous-groupe a faible mobilité.

£~

wv

2 Interaction avec la surface de la — L . . . -

X mer L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

Interaction avec le fond marin Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.

Sensibilité mécanique Certains concombres de mer sont des suspensivores (Pechenik 2005).
Apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, les étoiles de mer Dermasterias imbricata et Evasterias troschelii
(Stimpson) présentaient toutes deux des densités beaucoup plus faibles dans les lits de varech mazouté. Aucune différence
significative d’abondance n’a été démontrée pour trois autres especes d’étoiles de mer qui étaient suffisamment communes
pour étre testées (Dean et al. 1996b). L’exposition expérimentale de I'étoile de mer Evasterias troschelii a la fraction
hydrosoluble du pétrole brut a donné des valeurs de CLso (19 jours) de 0,82 ppm, les taux d’alimentation quotidiens ont été

N] considérablement réduits a toutes les concentrations supérieures a 0,12 ppm et, aux deux concentrations les plus élevées (0,97

3 et 1,31 ppm), les étoiles de mer ne se sont pas alimentées. On a remarqué une croissance plus lente au-dessus de 0,12 ppm

2 I . o (O’Clair et Rice 1985). Au cours des 10 premiers mois d’observations apres la catastrophe du M.C. Meigs qui a déversé du

[ Sensibilité aux produits chimiques . . . L .

2 mazout spécial de la Marine, de nombreux oursins violets (Strongylocentrotus purpuratus) dans des zones localisées sont morts
ou avaient perdu suffisamment de leurs épines pour rendre leur survie improbable (Clark et al. 1978). Selon Suchanek (1993),
les échinodermes semblent particulierement sensibles aux effets toxiques du pétrole, probablement en raison de la grande
quantité d’épiderme exposé. Les étoiles de mer (Pisastre) et les oursins (Strongylocentrotus) ont été éliminés pendant plusieurs
années apreés le naufrage du Tampico Maru, survenu en 1957 au large des c6tes de Baja California (Nelson-Smith 1972).
Strongylocentrotus qui a été exposé a des concentrations d’hydrocarbures de 10 a 30 mg/L a montré une embryogenése
anormale et des larves non viables (Mageau et al. 1987). Une inhibition de I'alimentation et de la croissance a été observée chez
I’étoile de mer Evaserias trsochelli exposée a la fraction hydrosoluble du pétrole brut supérieure a 0,12 mg/L.

. . ) 2 Chez les étoiles de mer, une maladie dégénérative a entrainé un déclin de la population (Hewson et al. 2014). Le soleil de mer
Réduction de I'état de la ) . ) . . , N e e

2 . (Pycnopodia helianthoides) figure sur la Liste rouge de I'UICN comme « espéece en danger critique d’extinction », avec une

@ population . . .

£ tendance a la baisse de la population (Gravem et al. 2020).

2

:r'é Faible capacité de reproduction Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

3

Endémisme ou isolement Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.
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Catégorie Critéres Note Justification
Association avec des substrats 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
non consolidés consolidés répondent a ce critére.
. Zone Organismes habitant les fonds de roches rer s r s
SG n° 28 INVERTEBRES MARINS . . & K Mobilité élevée Arthropodes (autres)
intertidale = et de gravier
Exemple d’espéce : Crabe du Pacifique Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 1 Plusieurs espéces de crabes se regroupent pour se reproduire (Stevens et al. 1994; Stevens et al. 1992).
5 Faible mobilité 0 Sous-groupe a mobilité élevée
E=
2 Interaction avec la surface de la s A . . . P
X mer 1 L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
Sensibilité mécanique 0 Ces espéces ne sont pas des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005).
Aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, le crabe casqué, Telmessus cheiragonus, avait une densité 80 % plus
@ faible dans les lits de varech mazouté que sur les sites témoins non mazoutés (Dean et al. 1996b). Dans le cadre d’une
£ expérience en laboratoire, de jeunes crabes Tanner males en prémue et en postmue, Chionoecetes Bairdi, exposés au pétrole
% brut, étaient également vulnérables, et les valeurs TLm estimées sur 48 heures étaient de 0,56 mL de pétrole/L. Le succés de la
é Sensibilité aux produits chimiques 1 mue diminuait avec I'exposition croissante des crabes au pétrole, et des crabes de mue récente s’autotomisaient des membres
pendant I'exposition au pétrole (Karinen et Rice 1974). L’exposition expérimentale de crabes dormeurs (Cancer Magister) a des
sédiments contaminés par du pétrole brut (0, 1,2, 3,7 ou 8,6 ul de pétrole/g) a entrainé une diminution de I'activité de
reproduction et les larves produites n’étaient pas aussi robustes, comme I'indiquaient les temps de survie plus courts que ceux
des larves témoins (Karinen et al. 1985).
Réduction de I'état de la , . T . R .
§ . 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
g population
(]
a
3 Faible capacité de reproduction 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
©
2
Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.
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Catégorie Critéres Note Justification
Association avec des substrats 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
non consolidés consolidés répondent a ce critére.
P Zone Organismes habitant les fonds de roches rer s r s Arthropodes
SG n° 29 INVERTEBRES MARINS . . & X Mobilité élevée p .
intertidale = et de gravier (organismes filtreurs)
Exemple d’espéce : Crabe de porcelaine Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 1 Les crabes de porcelaine ont un recrutement grégaire (Jensen 1989).
5 Faible mobilité 0 Sous-groupe a mobilité élevée.
E=
S Interaction avec la surface de la L - . . . P
X mer 1 L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
e Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
' Sensibilité mécanique 1
= par les hydrocarbures.
2
g
[ I . L " Aucune référence n’a été trouvée sur la sensibilité des organismes de ce groupe. Pour obtenir davantage de précisions,
n Sensibilité aux produits chimiques 1
consulter le sous-groupe 28.
Réduction de I'état de la . . . . , R .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
o
@
g Faible capacité de reproduction 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
k%
§ Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.
P
Association avec des substrats 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non

non consolidés

consolidés répondent a ce critére.
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L Zone Organismes habitant les fonds de roches vens 21 x
SG n° 30 INVERTEBRES MARINS . . 8 . Mobilité élevée Mollusques
intertidale = et de gravier
Exemple d’espéces : Pieuvre géante du Pacifique Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 0 La pieuvre géante du Pacifique est solitaire (Kubodera 1991).
5 Faible mobilité 1 La mobilité de ce sous-groupe est élevée, mais il est fidéle au site (Kubodera 1991).
=
2 Interaction avec la surface de la L L . . . -
X mer 1 L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
Q S . ) . .
b= Sensibilité mécanique 0 Ces espéces ne sont pas des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005).
Q
2
3 Sensibilité aux produits chimiques 1* Aucune référence n’a été trouvée sur la sensibilité des organismes de ce groupe.
Réduction de I'état de la , . s . , . .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
§ Les pieuvres géantes du Pacifique femelles atteignent leur maturité sexuelle entre 3 et 5 ans et meurent apres avoir frayé et
g Faible capacité de reproduction 1 veillé sur leurs ceufs (Kubodera 1991), ce qui donne une capacité de reproduction réduite, qui est aussi faible que celle de
@ certains mammiféres marins.
o
8
2 Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.
Association avec des substrats 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
non consolidés consolidés répondent a ce critére.
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SG n°31 INVERTEBRES MARINS Endofaune des sédiments Faible mobilité Mollusques
Exemples d’espéces : Petite palourde du Pacifique, couteau, olive Note totale : 7
Catégorie Critéres Justification
. Le regroupement conspécifique est fréquent chez de nombreuses espéces de bivalves et est important pour la synchronisation
Concentration ou regroupement . - . .
de la fraie et la réussite de la fécondation (Sastry 1979).
c
8 Faible mobilité Sous-groupe a faible mobilité.
B
]
o .
X Interaction avec la surface de la L . . . . R
wi mer L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin L’endofaune des sédiments vit dans le substrat du fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.
e Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
Sensibilité mécanique
par les hydrocarbures.
En plus de la diffusion de fractions dissoutes a travers les membranes, les moules, les huitres et les palourdes qui se nourrissent
@ par filtration sont particulierement susceptibles d’ingérer des gouttelettes de pétrole et du pétrole adsorbé aux particules
= pendant I'alimentation par filtration (Payne et Driskell 2003). Les myes communes (Mya arenaria) qui se nourrissent d’algues
2 contaminées par des HAP ont montré un retard de gamétogenése a la fois chez les méles et les femelles, probablement liée a
5 I . e une modification de la synthése des stéroides (Frouin et al. 2007). Des études ont révélé que la phagocytose, mécanisme
n Sensibilité aux produits chimiques . . " s . s g . . ; .
prédominant d'immunité chez les bivalves, a tendance a diminuer lorsque les bivalves (Mytilus edulis; Mya arenaria) sont
exposés aux HAP (Grundy et al. 1996a; Grundy et al. 1996b; Frouin et al. 2007). Des études menées aprés le déversement
d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez suggéerent que les petites palourdes du Pacifique (Protothaca staminea) accumulent plus
d’hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) que les moules et se rétablissent plus lentement des activités de mazoutage
et de nettoyage (données examinées dans Herunter et al. 2017).
Réduction de I'état de la , . s . , o .
. Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
5
g Faible capacité de reproduction Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
k%
'§ Endémisme ou isolement Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.
~Q
o

Association avec des substrats
non consolidés

L’endofaune des sédiments vit dans des substrats non consolidés, avec lesquels elle a une interaction élevée.
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Ay Zone - . o
SG n° 32 INVERTEBRES MARINS . . Endofaune des sédiments Faible mobilité Vers
intertidale
Exemple d’espéce : Vers polycheétes fouisseurs Note totale : 9
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 1 Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).
5 Faible mobilité 1 Sous-groupe a faible mobilité.
£~
wv
2 Interaction avec la surface de la L L . . . -
X mer 1 L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 L’endofaune des sédiments vit dans le substrat du fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliere.
s Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
Sensibilité mécanique 1
par les hydrocarbures.
@ Dans les 16 jours qui ont suivi le déversement de mazout de qualité moyenne du Tsesis, on a observé une réduction du ver
= marin Harrnothoe Sarsi a moins de 5 % des biomasses, comparativement aux niveaux d’avant le déversement, et une nette
2 diminution de I'abondance des turbellariés de la méiofaune, tandis que les nématodes ne semblaient pas affectés (Elmgren et
5 . . o al. 1983). Apres le déversement de I'Exxon Valdez, on a observé un renforcement important et généralisé des populations de
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 . R ) , . . . s B
vers oligochétes, probablement en raison d’une augmentation de la production par les microbes qui décomposent le pétrole
(les microbes sédimentaires font partie des régimes alimentaires des oligochétes) [résumé dans Peterson 2001]. Il a été
démontré que les vers arénicoles (Arenicola spp.) sont relativement résistants a la pollution par les hydrocarbures (Gordon et
al. 1978; Gundlach et al. 1981).
Réduction de I'état de la . . . R .
population 1 Austin (2000) considere que le ver a gland orange (Saccoglossus sp.) est une espéce menacée.
<
g Faible capacité de reproduction 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
2
= . . Le ver a gland orange (Saccoglossus sp.) a été recensé uniquement sur cing sites (lagunes) en Colombie-Britannique et aucune
8 Endémisme ou isolement 1 er a gland orange (Saccoglossus sp.) _ g a (lagunes) q
=2 espéce n’a été signalée a I'extérieur de la province (Austin 2000).
o
Association avec des substrats - . . . I
1 L’endofaune des sédiments vit dans des substrats non consolidés, avec lesquels elle a une interaction élevée.

non consolidés
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SGn°33

INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Crevette fantome

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Criteres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction
Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

1*

Endofaune des sédiments Faible mobilité Arthropodes

Note totale: 8

Justification
Ces espeéces se regroupent davantage pendant la saison de reproduction (Perry 1980).

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

L’endofaune des sédiments vit dans le substrat du fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliere.

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Dans les 16 jours suivant le déversement de mazout de qualité moyenne du Tsesis, on a observé de nettes diminutions de
I’abondance des ostracodes et des harpacticoides de la méiofaune (Elmgren et al. 1983). Les résultats de plusieurs études ont
montré que les amphipodes sont sensibles aux déversements d’hydrocarbures et qu’ils peuvent étre lents a se rétablir
(Bonsdorff et Nelson 1981; I'« Amoco Cadiz » dans Dauvin 1982, 1987; Dauvin et Gentil 1990; le « Tsesis » dans Linden et al.
1979, Elmgren et al. 1983; et le « Braer » dans Kingston et al. 1995). Apres le déversement de mazout no 2 du Florida, la densité
des crabes violonistes (Uca pugnax) dans le marais mazouté a été réduite, leurs déplacements ont été plus lents et ils ont
creusé des terriers moins profonds que la normale. Les crabes émergents étaient plus touchés que les adultes et I'établissement
était réduit (Krebs et Burns 1977). Les amphipodes en général, et notamment les amphipodes ampéliscides, semblent
particulierement sensibles au pétrole, car il leur faut 5 ans ou plus avant que leur niveau d’abondance revienne a celui d’avant
le déversement, ce qui est probablement lié a la persistance du pétrole dans les sédiments (Southward 1982 et comme l'indique
Suchanek 1993).

Les populations de gébies de Puget Sound (Upogebia pugettensis) sur I'ille Calvert, en Colombie-Britannique, ont récemment été
infectées par un isopode parasite. Des déclins de la population n’ont pas été signalés pour la Colombie-Britannique, mais le

parasite a joué un réle dans les déclins de la population héte dans la partie sud de son aire de répartition envahissante connue
(Whalen et al. 2020).

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

L’endofaune des sédiments vit dans des substrats non consolidés, avec lesquels elle a une interaction élevée.
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SGn°34 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Phoronida

Catégorie Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

1*

Endofaune des sédiments Faible mobilité Lophophorates

Note totale : 7

Justification

Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

L’endofaune des sédiments vit dans le substrat du fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.

Les lophophorates filtrent la nourriture en utilisant le lophophore (Pechenik 2005), qui peut étre obstrué par le pétrole.

Aucune référence n’a été trouvée sur la sensibilité des organismes de ce groupe.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

L’endofaune des sédiments vit dans des substrats non consolidés, avec lesquels elle a une interaction élevée.
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SG n° 35 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Buccins

Catégorie Critéres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Sensibilité

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

Epifaune des sédiments Faible mobilité Mollusques

Note totale: 8

Justification

Ces espéces peuvent former de grands groupes, particulierement pendant la reproduction; p. ex. Nucella lamellosa (ou Thais
lamellosa) [Spight 1974].

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec le fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.
Certaines especes sont des suspensivores (Pechenik 2005).

Aprés le déversement de pétrole brut léger de ’Amoco Cadiz, divers animaux, en particulier des patelles et des bigorneaux, ont
été tués. Les effets étaient dus uniquement au pétrole puisqu’ils ont été observés dans des zones ol aucun détergent n’a été
utilisé (Hess 1978). Aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, la littorine Sitka (Littorina sitkana) et le bigorneau
perceur (Nucella spp) ont montré une réduction de leurs populations de 15 a 17 mois aprés le déversement sur des plages
mazoutées, mais non lavées sous pression (Houghton et al. 1997). Apres le déversement de pétrole brut de qualité moyenne
sur un récif tropical plat (Isla Payardi), plusieurs espéces d’escargots (au moins 10) sont mortes immédiatement dans des zones
fortement mazoutées avant le début du nettoyage (Garrity et Levings 1990).

L’escargot Algamorda subrotundata est inscrit comme « espéce préoccupante » en vertu de la loi fédérale américaine sur les
especes en voie de disparition (Gaydos et Gilardi 2003).

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec des substrats non consolidés et peut y rechercher de la nourriture.
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SG n° 36 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Anémone rose

Catégorie Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

1*

Epifaune de sédiments Faible mobilité Cnidaires

Note totale: 8

Justification
Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001); les fouets de mer se regroupent également (Lindholm et al. 2008).

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec le fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Aucune référence n’a été trouvée sur la sensibilité des organismes de ce groupe. Cependant, pour obtenir davantage de
précisions sur la sensibilité des autres Cnidaires, consulter les sous-groupes 18 et 25.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Certaines pennatules arrivent a maturité au bout de cing ans (commentaire de I'examinatrice : Anya Dunham, MPO).

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

L'épifaune des sédiments vit en contact étroit avec des substrats non consolidés et peut y rechercher de la nourriture.
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. Zone : . . . e P
SG n° 37 INVERTEBRES MARINS . . Epifaune des sédiments Faible mobilité Echinodermes
intertidale
Exemple d’espéce : Patiria vermillon Note totale: 8
Catégorie Critéres Note Justification
. Ces espéces se regroupent pour se nourrir; p. ex. Pisaster ochraceus se nourrit sur des gisements de moules (Mcclintock et
Concentration ou regroupement 1
Robnett 1986).
c
8 Faible mobilité 1 Sous-groupe a faible mobilité.
B
o
o .
X Interaction avec la surface de la L . . . . R
wi mer 1 L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec le fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.
Sensibilité mécanique 1 Certaines espéces sont des suspensivores (Pechenik 2005).
Aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, Dermasterias imbricata et Evasterias troschelii (Stimpson)
' présentaient toutes deux des densités beaucoup plus faibles dans les lits de varech mazouté. Aucune différence significative
3 d’abondance n’a été démontrée pour trois autres espéces d’étoiles de mer qui étaient suffisamment communes pour étre
2 . . o testées (Dean et al. 1996b). L’exposition expérimentale de I'étoile de mer Evasterias troschelii a la fraction hydrosoluble du
@ Sensibilité aux produits chimiques 1 ) ) . s . . o s
n pétrole brut a donné des valeurs de CLso (19 jours) de 0,82 ppm, les taux d’alimentation quotidiens ont été considérablement
réduits a toutes les concentrations supérieures a 0,12 ppm et, aux deux concentrations les plus élevées (0,97 et 1,31 ppm), les
étoiles de mer ne se sont pas alimentées. On a remarqué une croissance plus lente au-dessus de 0,12 ppm (O’Clair et
Rice 1985).
. . V. Chez les étoiles de mer, une maladie dégénérative a entrainé un déclin de la population (Hewson et al. 2014). Le soleil de mer
Réduction de I'état de la . . . . . , N . e
. 1 (Pycnopodia helianthoides) figure sur la Liste rouge de I'UICN comme « espéce en danger critique d’extinction », avec une
population R . .
= tendance a la baisse de la population (Gravem et al. 2020).
:
Q Faible capacité de reproduction 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
0
9
o Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.
o

Association avec des substrats

non consolidés 1 L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec des substrats non consolidés et peut y rechercher de la nourriture.
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SG n° 38 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Crabe dormeur

Catégorie Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Sensibilité

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

Epifaune des sédiments Mobilité élevée Arthropodes

Note totale : 5

Justification
Plusieurs especes de crabes se regroupent pour se reproduire (Stevens et al. 1994; Stevens et al. 1992).

Sous-groupe a mobilité élevée
L’habitat principal est la zone intertidale, qui est en contact régulier avec la surface de la mer.

L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec le fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.
Ces espéces ne sont pas des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005).

La crevette hippolyte (Eualus spp.) affichait de faibles valeurs de CLso (96 heures) [0,0016-0,0017 mg HPT/L; toxicité aigué
élevée] en cas d’exposition au pétrole brut (Korn et al. 1979). Dans les 16 jours suivant le déversement de mazout de qualité
moyenne du Tsesis, on a observé une réduction a moins de 5 % des biomasses, comparativement aux niveaux d’avant le
déversement, pour les amphipodes du genre Pontoporeia (Elmgren et al. 1983). Apreés le déversement d’hydrocarbures de
I’Exxon Valdez, le crabe casqué, Telmessus cheiragonus, avait une densité 80 % plus faible dans les lits de varech mazouté que
sur les sites témoins non mazoutés (Dean et al. 1996b). Dans le cadre d’une expérience en laboratoire, de jeunes crabes Tanner
males en prémue et en postmue, Chionoecetes Bairdi, exposés au pétrole brut, étaient également vulnérables, et les valeurs
TLm estimées sur 48 heures étaient de 0,56 mL de pétrole/L. Le succés de la mue diminuait avec I'exposition croissante des
crabes au pétrole, et des crabes de mue récente s’autotomisaient des membres pendant I'exposition au pétrole (Karinen et
Rice 1974). L'exposition expérimentale de crabes dormeurs (Cancer Magister) a des sédiments contaminés par du pétrole brut
(0, 1,2, 3,7 ou 8,6 ul de pétrole/g) a entrainé une diminution de I'activité de reproduction et les larves produites n’étaient pas
aussi robustes, comme I'indiquaient les temps de survie plus courts que ceux des larves témoins (Karinen et al. 1985).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec des substrats non consolidés et peut y rechercher de la nourriture.
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SG n° 39 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Pouce-pied géant

Catégorie Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
benthique
infratidale

Note

1*

Organismes habitant les fonds de roches

X Sessiles (fixés a un substrat dur) Arthropodes
et de gravier

Note totale : 6

Justification
Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).

Sous-groupe des sessiles.

L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Dans une étude expérimentale examinant les effets du mazout sur le pouce-pied Balanus amphitrite, seuls les adultes exposés a
des concentrations de 5 ppm de fraction hydrosoluble se seraient rétablis aprés 96 heures, contrairement a ceux exposés a des
concentrations de 10, 15 ou 20 ppm. Le battement cirral a été modifié a 5 et 10 ppm, affectant I'activité nutritionnelle, et s’est
arrété a 15 et 20 ppm, entrainant la mort de I'organisme (Hashim 2010). Cependant, Suchanek (1993) a découvert que la
plupart des pouces-pieds semblent avoir une trés grande tolérance au pétrole. A moins qu’ils n’en soient directement
recouverts et qu’ils ne meurent par étouffement, ils survivent assez bien méme si le pétrole entoure leur coquille. Les larves
s’établissent méme sur du pétrole déversé récemment, et y survivent, mais elles peuvent mourir lorsque cette couche finit par
se détacher du substrat. On voit souvent des pouces-pieds attachés a des boules de goudron qui flottent en mer.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Bien que I'on observe fréquemment des pouces-pieds (Pollicipes polymerus) en Colombie-Britannique sur les cotes de la zone
intertidale exposées aux vagues, deux populations dans un habitat unique de la zone infratidale existent dans les rapides de
Nakwakto, ou les courants de marée atteignent 16 noeuds (Austin 2000).

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SG n° 40 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Pétoncle des roches

Catégorie Critéeres

Concentration ou
regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la
surface de la mer

Exposition

Interaction avec le fond
marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits
chimiques

Sensibilité

Zone Organismes habitant les fonds de roches
benthique & X Sessiles (fixés a un substrat dur) Mollusques
. . et de gravier
infratidale
Note totale : 5
Note Justification

Le regroupement conspécifique est fréquent chez de nombreuses espéces de bivalves et est important pour la synchronisation de la
fraie et la réussite de la fécondation (Sastry 1979).

Sous-groupe des sessiles.

L’habitat principal est infratidal. Les espéces ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.

Ces espeéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués par les
hydrocarbures.

En plus de la diffusion de fractions dissoutes a travers les membranes, les moules, les huitres et les palourdes qui se nourrissent par
filtration sont particulierement susceptibles d’ingérer des gouttelettes de pétrole et du pétrole adsorbé aux particules pendant
I'alimentation par filtration (Payne et Driskell 2003). Des études menées aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez ont
montré que les déversements d’hydrocarbures ont des effets aigus et chroniques sur la santé des moules et que le pétrole qui s’est
infiltré sous les gisements des moules peut persister pendant des années (données examinées dans Herunter et al. 2017). Les valeurs
de CLso (96 heures) signalées pour les premiers stades de vie des mollusques exposés au pétrole brut se situent entre 1,14 et 1,83 mg
HPT/L (valeurs examinées dans NRC 2005). Pour Mytilus edulis, I’exposition a des concentrations sublétales de pétrole brut a entrainé
une augmentation des niveaux d’cestradiol dans les tissus non gonadiques (p. ex. ouies, manteau) et une hausse de la sulfatation de
I'cestradiol dans les glandes digestives, ce qui a potentiellement réduit I'affinité de I'cestradiol pour les récepteurs des cestrogenes
(Lavado et al. 2006). Des études ont révélé que la phagocytose, mécanisme prédominant d’immunité chez les bivalves, a tendance a
diminuer lorsque les bivalves (Mytilus edulis; Mya arenaria) sont exposés aux hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
[Grundy et al. 1996a; Grundy et al. 1996b; Frouin et al. 2007). Aprés une exposition expérimentale du pétoncle d’Islande, Chlamys
islandica, a la fraction adaptée a I'’eau du pétrole brut (21 jours), des mortalités et des réductions de I'immunocompétence ont été
observées, avec une dégradation importante de la phagocytose et de la stabilité de la membrane cellulaire. Les pétoncles ont
également été soumis a un stress oxydatif, avec une réduction importante des niveaux de glutathion et une induction de la
peroxydation des lipides. Aprés la diminution de I'exposition aigué au pétrole, aucun rétablissement de la fonction immunitaire n’a
été observé, ce qui indique d’éventuels effets sublétaux prolongés (Hannam et al. 2010).
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Catégorie Critéres Note Justification

Réduction de I'état de la

2 . 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
S population
€
b . o
0 Faible capacité de . < . . . . " I
= . 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
o reproduction
5]
o
Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.
Association avec des 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non consolidés
substrats non consolidés répondent a ce critére.
Zone Organismes habitant les fonds de roches
SGn°41 INVERTEBRES MARINS benthique 8 ) Sessiles (fixés a un substrat dur) Cnidaires
. . et de gravier
infratidale
Exemples d’espéces : Madréporaire, corail arborescent Note totale : 7
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 1 Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).
5 Faible mobilité 1 Sous-groupe des sessiles.
£~
g Interacti la surface de la
nteraction avec la surface . . . . . . R -
u% mer 0 L’habitat principal est infratidal. Les espéces ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Critéres Note
Sensibilité mécanique 1
Sensibilité aux produits chimiques 1

Réduction de I'état de la

. 0
population
Faible capacité de reproduction 1
Endémisme ou isolement 1
Association avec des substrats 0

non consolidés

Justification

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Des taux de reproduction plus faibles aprés un déversement d’hydrocarbures endommagent un récif corallien en diminuant le
nombre de planules disponibles pour le peuplement (Kushmaro et al. 1997). Selon Suchanek (1993), certaines méduses
semblent particulierement résistantes au pétrole. Les anémones Anthopleura et Actinia sont des espéces qui survivent dans des
eaux ou la pollution est parmi les plus graves, a la fois en raison de déversements individuels et d’apports chroniques (Nelson-
Smith 1972). Cependant, d’autres Cnidaires, comme I'hydroide Tubularia, sont beaucoup plus sensibles et connaissent une
mortalité importante lorsqu’elles sont soumises uniqguement a de faibles concentrations de pétrole brut. Peu de références
pertinentes ont été trouvées pour ce groupe, et I’étude suivante inclut probablement I'effet des agents dispersants. Les coraux
ont été touchés sur plusieurs sites d’étude aprés I'éruption du puits de pétrole de la plateforme DWH. Au cours des sept années
qui ont suivi le déversement, des recouvrements fragmentaires d’hydroides sur des squelettes exposés aux hydrocarbures ont
été observés sur les sites touchés, ainsi que des taux beaucoup plus élevés de branches en mauvaise santé, colonisées par les
hydroides et brisées. D’apres les résultats de I'étude, de nombreuses années supplémentaires seront nécessaires pour que les
coraux se rétablissent. Les colonies ayant été plus gravement endommagées pourraient ne jamais se rétablir (résumé dans
Girard et Fisher 2018).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Certaines espeéces de corail arrivent lentement a maturité (p. ex. gorgones) [commentaire de I’examinatrice : Anya Dunham].

Corymorpha sp. n’a été recensé que sur trois sites (de 10 a 30 metres de profondeur) dans une région locale de la
Colombie-Britannique. L’hydrocoralliaire (Stylaster? sp.) n’a été recensé que sur un site (18 meétres de profondeur, réserve de
biosphére) en Colombie-Britannique. Le corail bambou (/sadella sp.) n’a été recensé que sur deux sites (plus de 238 métres,
fjord, mont sous-marin) en Colombie-Britannique. La grande actinie abyssale (Synhalcurias sp.) n’a été recensée que sur un site
(80 meétres, habitat unique) en Colombie-Britannique. Aucune de ces espéces n’a été signalée a |'extérieur de la province
(Austin 2000).

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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Zone Organismes habitant les fonds de roches
SG n°42 INVERTEBRES MARINS benthique 8 X Sessiles (fixés a un substrat dur) Porifera
. . et de gravier
infratidale
Exemples d’espéces : Eponges siliceuses (éponge de Dawson, éponge moutonnée) Note totale : 7
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 1 Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).

s Faible mobilité 1 Sous-groupe des sessiles.

=

g Int ti la surface de la

nteraction avec ) L . . R . R -
u% mer 0 L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
e Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
Sensibilité mécanique 1
par les hydrocarbures.

@ Les larves de I'éponge Rhopaloeides odorabile ont survécu a une exposition a des concentrations élevées d’hydrocarbures

£ pétroliers; toutefois, leur capacité de s’établir et de se métamorphoser a été affectée négativement a des concentrations

2 pertinentes sur le plan environnemental, et ces effets s"accompagnaient en paralléle de changements marqués dans

c . ;. . . . IO Ve . . . . .

I . L I'expression génique des éponges et étaient précédés d’une perturbation du microbiome symbiotique (Luter et al. 2019).

& Sensibilité aux produits chimiques 1 , P . geniq pong 0 P .p ) 2 v . g (. . . )
L’exposition aux HAP a endommagé I’ADN de Tethya lyncurium (Zahn et al. 1983). L'éponge marine Halichondria panicea
exposée a la fraction adaptée a I'’eau du pétrole brut a affiché des taux de filtration réduits méme 48 heures apres la fin de la
période d’exposition. Il est probable que I'arrét de I'activité de filtration pendant de longues périodes aura une forte incidence
sur la survie de H. panicea, en réduisant I'apport d’énergie recu par I'’éponge (Vad et al. 2020).

Réduction de I'état de la . . . . , N .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
. " . Certaines especes d’éponges arrivent lentement a maturité. On dispose peu de données sur les éponges siliceuses

= Faible capacité de reproduction 1 .p , P .g . pose p pong

S (commentaire de I'examinatrice : Anya Dunham).

g

a Bien que les éponges siliceuses ne soient pas endémiques a la zone, les récifs d’éponges siliceuses constituent une

2 Endémisme ou isolement 1 caractéristique unique (Rhabdocalyptus dawsoni, Aphrocallistes vastus) [Austin 2000]. L'éponge Halichondria sp. aff. fibrosa n’a

E été recensée que sur un site en Colombie-Britannique (a une profondeur de 70 métres) et n’a pas été signalée a I'extérieur de la
province (Austin 2000).

Association avec des substrats 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
non consolidés consolidés répondent a ce critére.
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Zone Organismes habitant les fonds de roches
SGn°43 INVERTEBRES MARINS benthique 8 - Sessiles (fixés a un substrat dur) Vers
. . et de gravier
infratidale
Exemple d’espéce : Vers a plumeau Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 1 Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).
5 Faible mobilité 1 Sous-groupe des sessiles.
.§
Interaction avec la surface de la . - . . N . . A~
I_% mer 0 L’habitat principal est infratidal. Les espéces ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
e Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
Sensibilité mécanique 1
par les hydrocarbures.

g Aprés un déversement de diesel dans le Puget Sound en 1971, les polychétes et les némertes figuraient parmi les invertébrés

3 marins les plus durement touchés (Chia 1971). Au cours de I'exposition expérimentale des polychétes marins Capitella capitata

2 et Neanthes arenaceodentata a différents types d’hydrocarbures, le mazout C était plus toxique que le mazout no 2 pour

[} T . P . , e e . .

2 Sensibilité aux produits chimiques 1 C. capitata (valeurs de tolérance limitée moyenne [TLm] sur 48 heures de 1,1 ppm et de 3,5 ppm, respectivement), tandis que
I'inverse a été observé pour N. arenaceodentata (valeurs TLm sur 48 heures de 4,6 ppm et 3,2 ppm, respectivement). Les
deux hydrocarbures étaient plus toxiques que les traitements témoins (ou aucune mortalité n’a été observée) et les deux types
de pétrole brut testés (16,2 et >10,4 pour C. capitata; 13,9 et >10,4 pour N. arenaceodentata) (Rossi et al. 1976).

Réduction de I'état de la . . . . , R .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population

5

g Faible capacité de reproduction 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

0

< Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée

I

P

Association avec des substrats 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
non consolidés consolidés répondent a ce critere.

71



Région du Pacifique

Réponse des Sciences

: Mise a jour sur la vulnérabilité aux hydrocarbures en 2022

Zone Organismes habitant les fonds de roches
SGn° 44 INVERTEBRES MARINS benthique & X Sessiles (fixés a un substrat dur) Urocordés
. . et de gravier
infratidale
Exemple d’espéce : Tunicier (péche de mer) Note totale : 6
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 1 Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).
s Faible mobilité 1 Sous-groupe des sessiles.
2
g Int tion avec la surface de la
nterac . L . . R . R -
I_% mer 0 L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
e Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
b Sensibilité mécanique 1
E= par les hydrocarbures.
2
g
[ I . o Apres le déversement de mazout lourd du Prestige, survenu en Espagne en 2002, il a fallu de 2 a 5 ans au tunicier Botryllus
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 . . N s
schlosseri pour réapparaitre sur un site d’étude (Castege et al. 2014).
Réduction de I'état de la , . s . . .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée
population
<
g Faible capacité de reproduction 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
2
s - . L’ascidie Pyura sp. cf. tesselata n’a été recensée que sur un site en Colombie-Britannique (habitat unique, 30 metres) et n’a pas
© Endémisme ou isolement 1 i N . .
o été signalée a I'extérieur de la province (Austin 2000).
o
Association avec des substrats 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
non consolidés consolidés répondent a ce critére.
Zone Organismes habitant les fonds de roches
SGn°45 INVERTEBRES MARINS benthique B ) Sessiles (fixés a un substrat dur) Lophophorates
infratidale et de gravier

Exemples d’espéces : Bryozoaires, brachiopodes

Note totale : 5
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Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 1 Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).
s Faible mobilité 1 Sous-groupe des sessiles.
=
(%]
S Interaction avec la surface de la L L . . N . . -
X mer 0 L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
@ Sensibilité mécanique 1 Les lophophorates filtrent la nourriture en utilisant le lophophore (Pechenik 2005), qui peut étre obstrué par le pétrole.
=
2 Peu de références ont été trouvées pour documenter la sensibilité des lophophorates. Dans une étude examinant le
§ Sensibilité aux produits chimiques 1* recrutement de larves sur des tuiles en argile souillées par divers traitements de pétrole brut, le recrutement de bryozoaires
(Membranipora savartii) a été considérablement réduit dans toutes les expériences (Banks et Brown 2002).
Réduction de I'état de la , . s . , N .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
5
g Faible capacité de reproduction 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
k%
}E Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.
&
Association avec des substrats 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
non consolidés consolidés répondent a ce critere.
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SG n° 46 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Polychétes

Catégorie Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
benthique
infratidale

Note

Organismes habitant les fonds de roches

. Faible mobilité Vers
et de gravier

Note totale: 5

Justification
Ces espéces se regroupent pour se reproduire (Blake 1975)

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Aprés un déversement de diesel dans le Puget Sound en 1971, les polychétes et les némertes figuraient parmi les invertébrés
marins les plus durement touchés (Chia 1971).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critere.
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SG n° 47 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Anémone piscivore

Catégorie Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
benthique
infratidale

Note

Organismes habitant les fonds de roches

. Faible mobilité Cnidaires
et de gravier

Note totale: 5

Justification
Les anémones ont un peuplement grégaire (Ford 1964).

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.

Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
Certaines espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005).

Les traitements au pétrole brut (concentration de 2,5 mL/L) sur 'anémone de mer Actinia equina ont entrainé, pendant environ
sept semaines, I'éjection d’'un nombre accru de jeunes qui sont normalement couvés dans la cavité gastrique. Par la suite, le
nombre de jeunes survivants produits est tombé a zéro, et on a constaté que les ovaires avaient régressé et manquaient
d’ovules. Les anémones ont aussi été plus fréquemment observées, tentacules dilatés et bouche ouverte. Cependant, la
réaction face a la nourriture offerte aux tentacules était lente ou absente (Ormond et Caldwell 1982). Selon Suchanek (1993),
certaines méduses semblent particulierement résistantes au pétrole. Les anémones Anthopleura et Actinia sont des espéces qui
survivent dans des eaux ou la pollution est parmi les plus graves, a la fois en raison de déversements individuels et d’apports
chroniques (Nelson-Smith 1972). Cependant, d’autres Cnidaires, comme I'hydroide Tubularia, sont beaucoup plus sensibles et
connaissent une mortalité importante lorsqu’elles sont soumises uniquement a de faibles concentrations de pétrole brut.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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Zone Organismes habitant les fonds de roches
SGn°48  INVERTEBRES MARINS benthique & - Faible mobilité Echinodermes
. . et de gravier
infratidale
Exemples d’espéces : Oursin rouge, soleil de mer Note totale : 7
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 1 Les oursins se regroupent pour se défendre et s’alimenter (Vadas et al. 1986).
s Faible mobilité 1 Sous-groupe a faible mobilité.
=
(%]
g Interaction avec la surface de la . L . . N . . P
X mer 0 L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
Sensibilité mécanique 1 Certaines especes sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005).
Aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, Dermasterias imbricata et Evasterias troschelii (Stimpson)
présentaient toutes deux des densités beaucoup plus faibles dans les lits de varech mazouté. Aucune différence significative
g d’abondance n’a été démontrée pour trois autres espéces d’étoiles de mer qui étaient suffisamment communes pour étre
3 testées (Dean et al. 1996b). L’exposition expérimentale de I'étoile de mer Evasterias troschelii a la fraction hydrosoluble du
2 e . . pétrole brut a donné des valeurs de CLso (19 jours) de 0,82 ppm, les taux d’alimentation quotidiens ont été considérablement
[ Sensibilité aux produits chimiques 1 P . . \ . .
2 réduits a toutes les concentrations supérieures a 0,12 ppm et, aux deux concentrations les plus élevées (0,97 et 1,31 ppm), les
étoiles de mer ne se sont pas alimentées. On a remarqué une croissance plus lente au-dessus de 0,12 ppm (O’Clair et
Rice 1985). Au cours des 10 premiers mois d’observations aprés la catastrophe du M.C. Meigs qui a déversé du mazout spécial
de la Marine, de nombreux oursins violets (Strongylocentrotus purpuratus) dans des zones localisées sont morts ou avaient
perdu suffisamment de leurs épines pour rendre leur survie improbable (Clark et al. 1978).
. . ) s Chez les étoiles de mer, une maladie dégénérative a entrainé un déclin de la population (Hewson et al. 2014). Le soleil de mer
Réduction de I'état de la . . . . - , N . s
. 1 (Pycnopodia helianthoides) figure sur la Liste rouge de I'UICN comme « espéce en danger critique d’extinction », avec une
population . . .
. tendance a la baisse de la population (Gravem et al. 2020).
g
g Faible capacité de reproduction 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
%
T On a trouvé des populations isolées d’ophiures Ophioplocus esmarki en Colombie-Britannique et en Californie, mais aucune
e« i . observation n’a été signalée au milieu de I'aire de répartition. Comme il s’agit d’'une espece vivipare, la migration dans le
Endémisme ou isolement 1

plancton est peu probable. La comatule Antedon sp. aff. petasus n’a été recensée que sur deux sites en Colombie-Britannique
(deux spécimens, fjords du Nord) et n’a pas été signalée a I'extérieur de la province (Austin 2000).
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Catégorie Critéres Note

Association avec des substrats

Justification

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non

non consolidés consolidés répondent a ce critére.
Zone Organismes habitant les fonds de roches
SG n° 49 INVERTEBRES MARINS benthique & ) Faible mobilité Mollusques
. . et de gravier
infratidale
Exemple d’espéce : Fusitriton oregonensis Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
. Ces espéces peuvent former de grands groupes, particulierement pendant la reproduction; p. ex. Nucella lamellosa (ou Thais
Concentration ou regroupement 1 .
lamellosa) [Spight 1974].

c

8 Faible mobilité 1 Sous-groupe a faible mobilité.

D

o

o .

X Interaction avec la surface de la L L . . N . . P

wi mer 0 L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.

Interaction avec le fond marin 1 Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
Sensibilité mécanique 0 Ces espéces ne sont pas des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005).
Aprés le déversement de pétrole brut léger de ’Amoco Cadiz, divers animaux, en particulier des patelles et des bigorneaux, ont

' été tués. Les effets étaient dus uniquement au pétrole puisqu’ils ont été observés dans des zones ol aucun détergent n’a été

5 utilisé (Hess 1978). Aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, la littorine Sitka (Littorina sitkana) et le bigorneau

2 I . L perceur (Nucella spp) ont montré une réduction de leurs populations de 15 a 17 mois aprés le déversement sur des plages

@ Sensibilité aux produits chimiques 1 , . , . , . .

n mazoutées, mais non lavées sous pression (Houghton et al. 1997). On a remarqué que les comportements alimentaires, les
réactions d’agression et d’alarme, et la gamétogenese des littorines avaient changé. Chez les mollusques, la plupart des patelles
semblent particulierement sensibles au pétrole, les populations ayant fortement diminué aprés un déversement
d’hydrocarbures (Suchanek 1993).

€ Réduction de I'état de la

3 . 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

8w population

S o

]

2 Faible capacité de reproduction 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
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Catégorie Critéres Note Justification

Les patelles comme la limace de mer jaune (Anidolyta spongotheres) n’ont été recensées que sur deux sites (+ de 100 meétres,
espéce rare, deux spécimens) en Colombie-Britannique. La limace Okenia vancouverensis n’a été recensée que sur deux sites
Endémisme ou isolement 1 (20 métres, espéce cryptique) en Colombie-Britannique. Aucune limace Flabellina sp n’a été recensée que sur deux sites (ports)
en Colombie-Britannique. La limace Cuthona punicea n’a été recensée que sur un site sur la corymorphe rouge en
Colombie-Britannique. Aucune de ces espéeces n’a été signalée a I'extérieur de la province (Austin 2000).

Association avec des substrats 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
non consolidés consolidés répondent a ce critére.
Zone Organismes habitant les fonds de roches
SG n°50 INVERTEBRES MARINS benthique & ) Mobilité élevée Arthropodes
. . et de gravier
infratidale
Exemple d’espéce : Crabe du Pacifique Note totale: 3
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 1 Plusieurs especes de crabes se regroupent pour se reproduire (Stevens et al. 1994; Stevens et al. 1992).
s Faible mobilité 0 Sous-groupe a mobilité élevée.
=
g Int ti | face de la
nteraction avec la sur . . . . . . N -
u% mer 0 L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
Sensibilité mécanique 0 Ces espéces ne sont pas des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005).
Aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, le crabe casqué (Telmessus cheiragonus) avait une densité 80 % plus
@ faible dans les lits de varech mazouté que sur les sites témoins non mazoutés (Dean et al. 1996b). Dans le cadre d’une
= expérience en laboratoire, de jeunes crabes de Baird (Chionoecetes Bairdi) méales en prémue et en postmue, exposés au pétrole
% brut, étaient également vulnérables. Les valeurs TLm estimées sur 48 heures étaient de 0,56 ml de pétrole/L. Le succés de la
é Sensibilité aux produits chimiques 1 mue diminuait avec I'exposition croissante des crabes au pétrole, et des crabes de mue récente s’autotomisaient des membres

pendant I'exposition au pétrole (Karinen et Rice 1974). L’exposition expérimentale de crabes dormeurs (Cancer Magister) a des
sédiments contaminés par du pétrole brut (0, 1,2, 3,7 ou 8,6 ul de pétrole/g) a entrainé une diminution de I'activité de
reproduction et les larves produites n’étaient pas aussi robustes, comme l'indiquaient les temps de survie plus courts que ceux
des larves témoins (Karinen et al. 1985).
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Catégorie Critéres Note Justification
Réduction de I'état de la . . . . , R .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
"
@
g Faible capacité de reproduction 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
k%
§ Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.
P
Association avec des substrats 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
non consolidés consolidés répondent a ce critére.
Zone Organismes habitant les fonds de roches
SGn°51 INVERTEBRES MARINS benthique & ) Mobilité élevée Mollusques
. . et de gravier
infratidale
Exemple d’espéce : Pieuvre géante du Pacifique Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 0 La pieuvre géante du Pacifique est solitaire (Kubodera 1991).
5 Faible mobilité 1 La pieuvre géante du Pacifique est fideéle au site (Kubodera 1991).
.§
Interaction avec la surface de la . . . . R . o P
L% mer 0 L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 Les organismes habitant les fonds de roches et de gravier vivent en contact avec le fond marin ou la végétation.
fg Sensibilité mécanique 0 Ces espéces ne sont pas des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005).
=
2
3 Sensibilité aux produits chimiques 1* Aucune référence n’a été trouvée sur la sensibilité des organismes de ce groupe.
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Catégorie Critéres Note Justification
Réduction de I'état de la . . . . , R .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
E Les pieuvres géantes du Pacifique femelles atteignent leur maturité sexuelle entre 3 et 5 ans et meurent apres avoir frayé et
g Faible capacité de reproduction 1 veillé sur leurs ceufs (Kubodera 1991), ce qui donne une capacité de reproduction réduite, qui est aussi faible que celle de
2 certains mammiferes marins.
o
i
2 Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.
Association avec des substrats 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
non consolidés consolidés répondent a ce critere.
Zone
SG n° 52 INVERTEBRES MARINS benthique | Endofaune des sédiments Faible mobilité Mollusques
infratidale
Exemple d’espeéce : Palourde jaune Note totale : 7
Catégorie Critéres Note Justification
. Le regroupement conspécifique est fréquent chez de nombreuses espéces de bivalves et est important pour la synchronisation
Concentration ou regroupement 1 . . . .
de la fraie et la réussite de la fécondation (Sastry 1979).
c
8 Faible mobilité 1 Sous-groupe a faible mobilité.
3
o .
X Interaction avec la surface de la L I . . N . . -
i mer 0 L’habitat principal est infratidal. Les espéces ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 1 L’endofaune des sédiments vit dans le substrat du fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Criteres

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Note

Justification

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

En plus de la diffusion de fractions dissoutes a travers les membranes, les moules, les huitres et les palourdes qui se nourrissent
par filtration sont particulierement susceptibles d’ingérer des gouttelettes de pétrole et du pétrole adsorbé aux particules
pendant I'alimentation par filtration (Payne et Driskell 2003). Les myes communes (Mya arenaria) qui se nourrissent d’algues
contaminées par des HAP ont montré un retard de gamétogenése a la fois chez les males et les femelles, probablement liée a
une modification de la synthése des stéroides (Frouin et al. 2007). Des études ont révélé que la phagocytose, mécanisme
prédominant d'immunité chez les bivalves, a tendance a diminuer lorsque les bivalves (Mytilus edulis; Mya arenaria) sont
exposés aux HAP (Grundy et al. 1996a; Grundy et al. 1996b; Frouin et al. 2007). Des études menées aprés le déversement
d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez indiquent que les petites palourdes du Pacifique (Protothaca staminea) accumulent plus de
HAP que les moules et se rétablissent plus lentement des activités de mazoutage et de nettoyage (données examinées dans
Herunter et al. 2017).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Les panopes du Pacifique arrivent lentement a maturité (7 ans et plus) et connaissent un faible recrutement et des taux élevés
de mortalité des ceufs, des larves et des juvéniles (données examinées dans Willner 2006). Le temps de rétablissement moyen
d’une population de panopes récoltées devrait étre de 39 ans (Palazzi et al. 2001).

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

L’endofaune des sédiments vit dans des substrats non consolidés, avec lesquels elle a une interaction élevée.
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SGn°53 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Vers polycheétes fouisseurs

Catégorie Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
benthique
infratidale

Note

Endofaune des sédiments Faible mobilité Vers

Note totale: 6

Justification
Ces espéces se regroupent pour frayer (Blake 1975).

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.

L’endofaune des sédiments vit dans le substrat du fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Dans les 16 jours qui ont suivi le déversement de mazout de qualité moyenne du Tsesis, on a observé une réduction du ver
marin Harrnothoe Sarsi a moins de 5 % des biomasses, comparativement aux niveaux d’avant le déversement, et une nette
diminution de I'abondance des turbellariés de la méiofaune, tandis que les nématodes ne semblaient pas affectés (Elmgren et
al. 1983). Apres le déversement de I'Exxon Valdez, on a observé un renforcement important et généralisé des populations de
vers oligochétes, probablement en raison d’'une augmentation de la production par les microbes qui décomposent le pétrole
(les microbes sédimentaires font partie des régimes alimentaires des oligochétes) [résumé dans Peterson 2001]. Il a été
démontré que les vers arénicoles (Arenicola spp.) sont relativement résistants a la pollution par les hydrocarbures (Gordon et
al. 1978; Gundlach et al. 1981).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

L’endofaune des sédiments vit dans des substrats non consolidés, avec lesquels elle a une interaction élevée.
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Zone
SG n° 54 INVERTEBRES MARINS benthique
infratidale

Exemples d’espéces : Vers (fer a cheval), brachiopodes

Catégorie Critéres Note
Concentration ou regroupement 1
s Faible mobilité 1
2
(%]
S Interaction avec la surface de la 0
x
w mer
Interaction avec le fond marin 1
}E Sensibilité mécanique 1
=
2
< Sensibilité aux produits chimiques 1*
Réduction de I'état de la 0
population
o
C
Q
g Faible capacité de reproduction 0
4
'§ Endémisme ou isolement 0
b
Association avec des substrats 1

non consolidés

Endofaune des sédiments Faible mobilité Lophophorates

Note totale: 6

Justification
Ces espéces ont un recrutement grégaire (Shanks 2001).

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.

L’endofaune des sédiments vit dans le substrat du fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.

Les lophophorates filtrent la nourriture en utilisant le lophophore (Pechenik 2005), qui peut étre obstrué par le pétrole.

Aucune référence n’a été trouvée sur la sensibilité des organismes de ce groupe.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

L’endofaune des sédiments vit dans des substrats non consolidés, avec lesquels elle a une interaction élevée.

83



Région du Pacifique

Réponse des Sciences : Mise a jour sur la vulnérabilité aux hydrocarbures en 2022

Zone
SG n°55 INVERTEBRES MARINS benthique
infratidale
Exemple d’espéce : Buccins
Catégorie Criteres Note
Concentration ou regroupement 1
< . ey s
28 Faible mobilité 1
3
8
X Interaction avec la surface de la 0
mer
Interaction avec le fond marin 1
Sensibilité mécanique 1
2
5
2
ko Sensibilité aux produits chimiques 1
Réduction de I'état de la 0
population
=
[J]
g Faible capacité de reproduction 0
&
< Endémisme ou isolement 0
e
Association avec des substrats 1

non consolidés

Epifaune des sédiments Faible mobilité Mollusques

Note totale: 6

Justification

Certains groupes ou especes sont presque toujours présents dans au moins de petits regroupements, comme le bittium
(commentaire de I'examinatrice : Heidi Gartner).

Sous-groupe a faible mobilité.
L’habitat principal est infratidal. Les espéces ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.

L'épifaune des sédiments vit en contact étroit avec le fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.
Certaines especes sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005).

Aprés le déversement de pétrole brut léger de I’Amoco Cadiz, divers animaux, en particulier des patelles et des bigorneaux, ont
été tués. Les effets étaient dus uniquement au pétrole puisqu’ils ont été observés dans des zones ol aucun détergent n’a été
utilisé (Hess 1978). Aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, la littorine Sitka (Littorina sitkana) et le bigorneau
perceur (Nucella spp) ont montré une réduction de leurs populations de 15 a 17 mois aprés le déversement sur des plages
mazoutées, mais non lavées sous pression (Houghton et al. 1997). Apres le déversement de pétrole brut de qualité moyenne
sur un récif tropical plat (Isla Payardi), plusieurs espéces d’escargots (au moins 10) sont mortes immédiatement dans des zones
fortement mazoutées avant le début du nettoyage (Garrity et Levings 1990). On a remarqué que les comportements
alimentaires, les réactions d’agression et d’alarme, et la gamétogeneése des littorines avaient changé. Chez les mollusques, la
plupart des patelles semblent particulierement sensibles au pétrole, les populations ayant fortement diminué aprés un
déversement d’hydrocarbures (Suchanek 1993).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec des substrats non consolidés et peut y rechercher de la nourriture.
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Zone
SG n°56 INVERTEBRES MARINS benthique
infratidale
Exemple d’espéce : Pennatule orange
Catégorie Critéres Note
Concentration ou regroupement 1
s Faible mobilité 1
=
(%]
>8<_ Interaction avec la surface de la 0
i mer
Interaction avec le fond marin 1
P Sensibilité mécanique 1
2
(%]
3
2 Sensibilité aux produits chimiques 1*
Réduction de I'état de la 0
population
-
C
Q
g Faible capacité de reproduction 1
4
'§ Endémisme ou isolement 0
P
Association avec des substrats 1

non consolidés

Epifaune des sédiments Faible mobilité Cnidaires

Note totale : 7

Justification
Ptilosarcus guerneyi et plusieurs autres Cnidaires ont un recrutement grégaire (Burke 1986).

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.

L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec le fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Aucune référence n’a été trouvée sur la sensibilité des organismes de ce groupe. Cependant, pour obtenir davantage de
précisions sur la sensibilité des autres Cnidaires, consulter les sous-groupes 18 et 25.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Certaines pennatules arrivent a maturité au bout de cing ans ou plus (commentaire de I’examinatrice : Anya Dunham).

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec des substrats non consolidés et peut y rechercher de la nourriture.
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Zone
SG n° 57 INVERTEBRES MARINS benthique
infratidale
Exemple d’espéce : Etoile de mer des sables
Catégorie Critéres Note
Concentration ou regroupement 1
< . ey s
28 Faible mobilité 1
3
8
X Interaction avec la surface de la 0
mer
Interaction avec le fond marin 1
Sensibilité mécanique 1
2
5
2
ko Sensibilité aux produits chimiques 1
Réduction de I'état de la 1
population
-
C
(]
g Faible capacité de reproduction 0
%
}E Endémisme ou isolement 0
&
Association avec des substrats 1

non consolidés

Epifaune des sédiments Faible mobilité Echinodermes

Note totale : 7

Justification

Ces espéces se regroupent pour se nourrir; p. ex. Pisaster ochraceus se nourrit sur des gisements de moules (Mcclintock et
Robnett 1986).

Sous-groupe a faible mobilité.

L’habitat principal est infratidal. Les espéces ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.

L'épifaune des sédiments vit en contact étroit avec le fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.
Les comatules sont des suspensivores (Pechenik 2005).

Aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, les étoiles de mer Dermasterias imbricata et Evasterias troschelii
(Stimpson) présentaient toutes deux des densités beaucoup plus faibles dans les lits de varech mazouté. Aucune différence
significative d’abondance n’a été démontrée pour trois autres espéces d’étoiles de mer qui étaient suffisamment communes
pour étre testées (Dean et al. 1996b). L’exposition expérimentale de I'étoile de mer Evasterias troschelii a |a fraction
hydrosoluble du pétrole brut a donné des valeurs de Clso (19 jours) de 0,82 ppm, les taux d’alimentation quotidiens ont été
considérablement réduits a toutes les concentrations supérieures a 0,12 ppm et, aux deux concentrations les plus élevées (0,97
et 1,31 ppm), les étoiles de mer ne se sont pas alimentées. On a remarqué une croissance plus lente au-dessus de 0,12 ppm
(O’Clair et Rice 1985).

Chez les étoiles de mer, une maladie dégénérative a entrainé un déclin de la population (Hewson et al. 2014).

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec des substrats non consolidés et peut y rechercher de la nourriture.
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SGn°58 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Crabe dormeur

Catégorie Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Sensibilité

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
benthique
infratidale

Note

Epifaune des sédiments Mobilité élevée Arthropodes

Note totale : 4

Justification
Plusieurs espéces de crabes se regroupent pour se reproduire (Stevens et al. 1994; Stevens et al. 1992).

Sous-groupe a mobilité élevée.
L’habitat principal est infratidal. Les especes ne devraient donc pas étre en contact régulier avec la surface de la mer.

L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec le fond marin, avec lequel elle a une interaction réguliére.
Ces espéces ne sont pas des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005).

La crevette hippolyte (Eualus spp.) affichait de faibles valeurs de CLso (96 heures) [0,0016-0,0017 mg HPT/L; toxicité aigué
élevée] en cas d’exposition au pétrole brut (Korn et al. 1979). Dans les 16 jours suivant le déversement de mazout de qualité
moyenne du Tsesis, on a observé une réduction a moins de 5 % des biomasses, comparativement aux niveaux d’avant le
déversement, pour les amphipodes du genre Pontoporeia (Elmgren et al. 1983). Apres le déversement d’hydrocarbures de
I’Exxon Valdez, le crabe casqué (Telmessus cheiragonus) avait une densité 80 % plus faible dans les lits de varech mazouté que
sur les sites témoins non mazoutés (Dean et al. 1996b). Dans le cadre d’une expérience en laboratoire, de jeunes crabes Tanner
males en prémue et en postmue, Chionoecetes Bairdi, exposés au pétrole brut, étaient également vulnérables, et les valeurs
TLm estimées sur 48 heures étaient de 0,56 mL de pétrole/L. Le succés de la mue diminuait avec I'exposition croissante des
crabes au pétrole, et des crabes de mue récente s’autotomisaient des membres pendant I'exposition au pétrole (Karinen et
Rice 1974). L’exposition expérimentale de crabes dormeurs (Cancer Magister) a des sédiments contaminés par du pétrole brut
(0, 1,2, 3,7 ou 8,6 ul de pétrole/g) a entrainé une diminution de I'activité de reproduction et les larves produites n’étaient pas
aussi robustes, comme I'indiquaient les temps de survie plus courts que ceux des larves témoins (Karinen et al. 1985).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

L’épifaune des sédiments vit en contact étroit avec des substrats non consolidés et peut y rechercher de la nourriture.
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SG n°59 INVERTEBRES MARINS Pélagique

Exemple d’espéce : S. O.

Catégorie Critéres Note

Concentration ou regroupement 1*

< . e s

2 Faible mobilité 1

S

8

X Interaction avec la surface de la 1
mer
Interaction avec le fond marin 0
Sensibilité mécanique 1

O

=

a

B

3

2 Sensibilité aux produits chimiques 1
Réduction de I'état de la 0
population

o

C

(]

g Faible capacité de reproduction 0

%

}E Endémisme ou isolement 0

&
Association avec des substrats 0

non consolidés

3 Zooplanct
S.0. Faible mobilité ooplancton
(autres que les larves)

Note totale : 5

Justification

Il peut y avoir une microrépartition ou des regroupements. Un grand nombre d’individus seraient ainsi touchés en méme
temps.

Sous-groupe a faible mobilité.

Plusieurs espéces de zooplancton pélagique interagissent régulierement avec les eaux de surface.

Les larves et les adultes des espéces pélagiques ne devraient pas étre en contact régulier avec le fond marin ou la végétation.

Ces espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005) dont les appendices d’alimentation peuvent étre obstrués
par les hydrocarbures.

Le copépode marin Calanus finmarchicus présentait des valeurs de CLso (96 heures) relativement faibles (0,7-1 mg de HPT/L;
toxicité aigué élevée) en cas d’exposition au pétrole brut (Hansen et al. 2012). Aprés le déversement de mazout de qualité
moyenne du Tsesis, le zooplancton a proximité immédiate du déversement a considérablement diminué. La biomasse
zooplanctonique a été rétablie aprés cing jours, mais la contamination par le pétrole du zooplancton a été enregistrée pendant
plus de trois semaines (Johansson et al. 1980). Les résultats de plusieurs études ont montré que les amphipodes sont sensibles
aux déversements d’hydrocarbures et qu’ils peuvent étre lents a se rétablir (p. ex. Bonsdorff et Nelson 1981; I'« Amoco Cadiz »
dans Dauvin 1982, 1987; Dauvin et Gentil 1990; le Tsesis dans Linden et al. 1979, Elmgren et al. 1983; et le « Braer » dans
Kingston et al. 1995). Lorsqu’il a été exposé au pétrole brut, le copépode pélagique Centropages hamatus a réduit son
alimentation et la viabilité des ceufs (Cowles et Remillard 1983) et a modifié sa perception alimentaire (Cowles 1983). Une
étude concernant les effets du pétrole brut sur la survie du mésozooplancton a été menée, et la mortalité variait de 12 % a

96 %, selon les concentrations de pétrole brut. La mortalité (5) a augmenté proportionnellement a la hausse des concentrations
de pétrole brut (Almeda et al. 2013).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SG n° 60 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : Méduse lune

Catégorie Critéeres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Pélagique

Note

S. 0. Faible mobilité Cnidaires

Note totale: 5

Justification
Les méduses se regroupent en grand nombre pour frayer (p. ex. Aurelia aurita) [Hamner et al. 1994].

Sous-groupe a faible mobilité.

Plusieurs méduses pélagiques interagissent régulierement avec les eaux de surface.

Les larves et les adultes des espéces pélagiques ne devraient pas étre en contact régulier avec le fond marin ou la végétation.
Les tentacules fins peuvent étre collés par le pétrole.

Dans une étude déterminant les effets du pétrole brut léger sur les scyphozoaires Pelagia noctiluca et Aurelia aurita, et le
cténophore Mnemiopsis leidyi, les auteurs ont trouvé que P. noctiluca était trés sensible au pétrole brut alors que les espéces
adultes d’A. aurita et de M. leidyi avaient une tolérance élevée par rapport a d’autres zooplanctons. De plus, les larves du
zooplancton gélatineux étaient plus sensibles au pétrole brut que les adultes et certains des HAP de pétrole brut plus toxiques
se sont bioaccumulés dans le zooplancton gélatineux (Almeda et al. 2013). Spangenberg (1987) a documenté de nombreux
effets sur les Cnidaires de I'exposition au pétrole brut de I’Alaska. Pour la méduse Aurelia, tous les composés du pétrole brut de
I’Alaska ont provoqué un retard du début de la strobilation et, dans certains cas, I'arrét de la strobilation (signalé dans
Suchanek 1993). Pour certains des composés constitutifs, divers effets tératologiques ont été observés.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critere.
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SGn°61 INVERTEBRES MARINS Pélagique

Exemple d’espéce : Calmar opalescent

Catégorie Critéres Note
Concentration ou regroupement 1
5 Faible mobilité 0
£~
wv
§ Interaction avec la surface de la 1
wi mer
Interaction avec le fond marin 0
}g Sensibilité mécanique 0
=
2
g Sensibilité aux produits chimiques 1*
Réduction de I'état de la 0
population
o
C
(]
g Faible capacité de reproduction 0
4
}E Endémisme ou isolement 0
&
Association avec des substrats 0

non consolidés

S.0. Mobilité élevée Mollusques

Note totale: 3

Justification
Les calmars se regroupent pour frayer (Hamner et al. 2004).

Sous-groupe a mobilité élevée.

Le calmar pélagique migre régulierement vers les eaux de surface pour se nourrir et frayer.

Les larves et les adultes des espéces pélagiques ne devraient pas étre en contact régulier avec le fond marin ou la végétation.

Ces espéces ne sont pas des filtreurs ou des suspensivores (Pechenik 2005).

Aucune référence n’a été trouvée sur la sensibilité des organismes de ce groupe.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SG n° 62 INVERTEBRES MARINS Pélagique

Exemple d’espéce : S. O.

Catégorie Critéres Note

Concentration ou regroupement 1*

5 Faible mobilité 1

=

wv

§ Interaction avec la surface de la 1

wi mer
Interaction avec le fond marin 0
Sensibilité mécanique 0

2

5

g

g Sensibilité aux produits chimiques 1
Réduction de I'état de la 0
population

€

[J]

g Faible capacité de reproduction 0

4

'§ Endémisme ou isolement 0

P
Association avec des substrats 0

non consolidés

Larves S. 0. Porifera

Note totale : 4

Justification
Il peut y avoir une microrépartition ou des regroupements. Un grand nombre de larves seraient ainsi touchées en méme temps.

Les larves sont peu mobiles.

Il est probable que les larves des espéces pélagiques interagissent régulierement avec la surface de la mer.

Les larves et les adultes des espéces pélagiques ne devraient pas étre en contact régulier avec le fond marin ou la végétation.
Les larves ne se nourrissent pas dans le plancton (Shanks 2001).

Les larves de I'éponge Rhopaloeides odorabile ont survécu a une exposition a des concentrations élevées d’hydrocarbures
pétroliers; toutefois, leur capacité de s’établir et de se métamorphoser a été affectée négativement a des concentrations

pertinentes sur le plan environnemental, et ces effets s’accompagnaient en parallele de changements marqués dans
I’'expression génique des éponges et étaient précédés d’une perturbation du microbiome symbiotique (Luter et al. 2019).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SG n°63 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : S. O.

Catégorie Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Sensibilité

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Pélagique

Note

1*

Larves S.0. Cnidaires

Note totale : 5

Justification
Il peut y avoir une microrépartition ou des regroupements. Un grand nombre de larves seraient ainsi touchées en méme temps.

Les larves sont peu mobiles.

Il est probable que les larves des espéces pélagiques interagissent régulierement avec la surface de la mer.

Les larves et les adultes des espéces pélagiques ne devraient pas étre en contact régulier avec le fond marin ou la végétation.
Certaines espéces sont des filtreurs ou des suspensivores (p. ex. larves de Metriduim) [Shanks 2001].

Dans une étude déterminant les effets du pétrole brut léger sur les scyphozoaires Pelagia noctiluca et Aurelia aurita, et le
cténophore Mnemiopsis leidyi, les auteurs ont trouvé que P. noctiluca était trés sensible au pétrole brut alors que les espéeces
adultes d’A. aurita et de M. leidyi avaient une tolérance élevée par rapport a d’autres zooplanctons. De plus, les larves du

zooplancton gélatineux étaient plus sensibles au pétrole brut que les adultes et certains des HAP de pétrole brut plus toxiques
se sont bioaccumulés dans le zooplancton gélatineux (Almeda et al. 2013).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critere.

92



Région du Pacifique

Réponse des Sciences : Mise a jour sur la vulnérabilité aux hydrocarbures en 2022

SG n° 64 INVERTEBRES MARINS Pélagique

Exemple d’espéce : S. O.

Catégorie Critéres Note
Concentration ou regroupement 1*
5 Faible mobilité 1
=
wv
§ Interaction avec la surface de la 1
wi mer
Interaction avec le fond marin 0
B Sensibilité mécanique 1
3
Z
3 Sensibilité aux produits chimiques 1
Réduction de I'état de la 0
population
o
C
(]
g Faible capacité de reproduction 0
4
}E Endémisme ou isolement 0
&
Association avec des substrats 0

non consolidés

Larves S. 0. Vers

Note totale : 5

Justification
Il peut y avoir une microrépartition ou des regroupements. Un grand nombre de larves seraient ainsi touchées en méme temps.

Les larves sont peu mobiles.

Il est probable que les larves des espéces pélagiques interagissent régulierement avec la surface de la mer.

Les larves et les adultes des espéces pélagiques ne devraient pas étre en contact régulier avec le fond marin ou la végétation.
De nombreuses larves de ce sous-groupe ont des cils pour capturer des particules alimentaires (Shanks 2001).

Au cours de I'exposition expérimentale des larves de trois espéces d’annelides (Nereis vexilosa, Serpula vermicularis et Nereis
branti) a la fraction adaptée a I'eau du diesel (0,5 %), toutes les larves sont mortes dans les 48 heures (Chia 1973).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SG n° 65 INVERTEBRES MARINS Pélagique

Exemple d’espéce : S. O.

Catégorie Critéres Note
Concentration ou regroupement 1*
5 Faible mobilité 1
=
wv
§_ Interaction avec la surface de la 1
wi mer
Interaction avec le fond marin 0
B Sensibilité mécanique 0
5
g
3 Sensibilité aux produits chimiques 1
Réduction de I'état de la 0
population
o
C
(]
g Faible capacité de reproduction 0
4
}E Endémisme ou isolement 0
&
Association avec des substrats 0

non consolidés

Larves S. 0. Chordés

Note totale : 4

Justification
Il peut y avoir une microrépartition ou des regroupements. Un grand nombre de larves seraient ainsi touchées en méme temps.

Les larves sont peu mobiles.

Il est probable que les larves des espéces pélagiques interagissent régulierement avec la surface de la mer.

Les larves et les adultes des espéces pélagiques ne devraient pas étre en contact régulier avec le fond marin ou la végétation.
Toutes les larves d’ascidie sont |écithotrophes (Shanks 2001).

Au cours de I'exposition expérimentale des larves de tuniciers (Boltenia velosa) a la fraction adaptée a I'eau du diesel (0,5 %),
toutes les larves sont mortes dans un délai de cing heures (Chia 1973).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SG n° 66 INVERTEBRES MARINS

Exemple d’espéce : S. O.

Catégorie Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Pélagique

Note

1*

Larves S. 0. Arthropodes

Note totale : 5

Justification
Il peut y avoir une microrépartition ou des regroupements. Un grand nombre de larves seraient ainsi touchées en méme temps.

Les larves sont peu mobiles.

Il est probable que les larves des espéces pélagiques interagissent régulierement avec la surface de la mer.

Les larves et les adultes des espéces pélagiques ne devraient pas étre en contact régulier avec le fond marin ou la végétation.
De nombreuses larves de crustacés ont des poils pour recueillir des particules alimentaires (Shanks 2001).

Les mysidacés au stade larvaire exposés a du pétrole physiquement dispersé ont de faibles valeurs de CLsp (96 heures) [0,15 a
83,1 mg HPT/L; toxicité aigué élevée] (valeurs examinées dans NRC 2005). Au cours de I'exposition expérimentale d’embryons
de pouces-pieds au mazout no 2, les embryons précoces étaient plus sensibles que les embryons tardifs, et les nauplii sont
rapidement morts a I'éclosion a une concentration de 7,5 ppm (Donahue et al. 1977). Au cours de I'exposition expérimentale de
crabes dormeurs (Cancer Magister) a des sédiments contaminés par du pétrole brut (0, 1,2, 3,7 ou 8,6 ul de pétrole/g), les
larves produites n’étaient pas aussi robustes, comme l'indiquaient les temps de survie plus courts que ceux des larves témoins
(Karinen et al. 1985). L’exposition aigué au pétrole a également réduit la croissance, I'alimentation et I'activité des larves de
crevettes et a entrainé une augmentation des phénotypes anormaux (Arnberg et al. 2018 — Effets du pétrole et des facteurs
environnementaux mondiaux sur deux invertébrés marins clés).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critere.
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SG n° 67 INVERTEBRES MARINS Pélagique

Exemple d’espéce : S. O.

Catégorie Critéres Note
Concentration ou regroupement 1*
5 Faible mobilité 1
=
wv
§ Interaction avec la surface de la 1
wi mer
Interaction avec le fond marin 0
B Sensibilité mécanique 1
3
Z
3 Sensibilité aux produits chimiques 1
Réduction de I'état de la 1
population
-
c
[J]
€ . - .
% Faible capacité de reproduction 0
._é
= Endémisme ou isolement 0
o
Association avec des substrats 0

non consolidés

Larves S. 0. Mollusques

Note totale : 6

Justification
Il peut y avoir une microrépartition ou des regroupements. Un grand nombre de larves seraient ainsi touchées en méme temps.

Les larves sont peu mobiles.

Il est probable que les larves des espéces pélagiques interagissent régulierement avec la surface de la mer.

Les larves et les adultes des espéces pélagiques ne devraient pas étre en contact régulier avec le fond marin ou la végétation.
De nombreuses larves de mollusques ont des cils pour recueillir des particules alimentaires (Shanks 2001).

Les valeurs de CLso (96 heures) signalées pour les premiers stades de la vie des mollusques exposés au pétrole brut se situent
dans la plage inférieure (toxicité aigué élevée) de 1,14 a 1,83 mg HPT/L (valeurs examinées dans NRC 2005).

Ormeau nordique (espéce en voie de disparition — COSEPAC 2016); huitre plate du Pacifique (espece

préoccupante — COSEPAC 2016); escargot Algamorda subrotundata (espéce préoccupante en vertu de la loi fédérale américaine
sur les espéces en voie de disparition [Gaydos et Gilardi 2003]).

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.

Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SG n° 68 INVERTEBRES MARINS Pélagique | Larves s.0. Echinodermes
Exemple d’espéce : S. O. Note totale : 6
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 1* Il peut y avoir une microrépartition ou des regroupements. Un grand nombre de larves seraient ainsi touchées en méme temps.
5 Faible mobilité 1 Les larves sont peu mobiles.
£~
wv
2 Interaction avec la surface de la R e . . L
X mer 1 Il est probable que les larves des espéces pélagiques interagissent régulierement avec la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 0 Les larves et les adultes des espéces pélagiques ne devraient pas étre en contact régulier avec le fond marin ou la végétation.
Sensibilité mécanique 1 Les larves d’échinodermes planctotrophes utilisent des bras ciliés pour recueillir des particules alimentaires (Shanks 2001).
N
£ Dans le cadre d’une expérience examinant les effets du pétrole brut récemment déversé aprées I'éruption de la
2 plateforme DWH, les fractions adaptées a I'eau du pétrole ont révélé des effets néfastes sur le développement larvaire des
§ Sensibilité aux produits chimiques 1 larves d’échinodermes (Strongylocentrotus puratus et Dendraster excentricus) [Stefansson et al. 2016]. L’exposition aigué au
pétrole a également réduit la croissance, I'alimentation et I'activité des larves d’oursins et entrainé une augmentation de la
mortalité de I'espéce (Arnberg et al. 2018).
. . ) Chez les étoiles de mer, une maladie dégénérative a entrainé un déclin de la population (Hewson et al. 2014). Le soleil de mer
Réduction de I'état de la . . . . . , N e e
. 1 (Pycnopodia helianthoides) figure sur la Liste rouge de I'UICN comme « espéce en danger critique d’extinction », avec une
population R . .
- tendance a la baisse de la population (Gravem et al. 2020).
:
g Faible capacité de reproduction 0 Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
%
o Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.
o
Association avec des substrats 0 Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
non consolidés consolidés répondent a ce critére.
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SG n° 69 INVERTEBRES MARINS Pélagique

Exemple d’espéce : S. O.

Catégorie Critéres Note
Concentration ou regroupement 1*
5 Faible mobilité 1
=
wv
§ Interaction avec la surface de la 1
wi mer
Interaction avec le fond marin 0
2 Sensibilité mécanique 1
£
2
& Sensibilité aux produits chimiques 1*
Réduction de I'état de la 0
population
o
C
Q
g Faible capacité de reproduction 0
4
'§ Endémisme ou isolement 0
P
Association avec des substrats 0

non consolidés

Larves S. 0. Lophophorates

Note totale : 5

Justification
Il peut y avoir une microrépartition ou des regroupements. Un grand nombre de larves seraient ainsi touchées en méme temps.

Les larves sont peu mobiles.

Il est probable que les larves des espéces pélagiques interagissent régulierement avec la surface de la mer.

Les larves et les adultes des espéces pélagiques ne devraient pas étre en contact régulier avec le fond marin ou la végétation.
Les larves de lophophorates utilisent des cils pour recueillir des particules alimentaires (Shanks 2001).

Aucune étude n’a été trouvée sur la sensibilité des larves de ce groupe.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

Comparativement a d’autres groupes biologiques, la plupart des invertébrés ont une capacité de reproduction élevée.
Aucune preuve d’endémisme ou d’isolement n’a pu étre trouvée.

Seuls les sous-groupes benthiques et ceux qui passent une grande partie de leur temps en contact avec des substrats non
consolidés répondent a ce critére.
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SGn°70 POISSONS MARINS Estuariens | Migrateurs S.0. Morue (Gadidae)
Exemples d’espéces : Morue du Pacifique, goberge de I’Alaska (juvéniles) Note totale: 1
Catégorie Critéres Note Justification

On n’a pas observé de regroupements de ces espéces dans les estuaires, mais elles se regroupent ailleurs. Par exemple, les
Concentration ou regroupement 0 goberges de I’Alaska se regroupent pour frayer et forment de trés grands bancs (Love 2011); les morues du Pacifique se
regroupent en eau profonde pour se reproduire (rebord continental) [Neidetcher et al. 2014].

c
o
Zg Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
g
wi Interaction avec la surface de la 0 La morue adulte est une espéce d’eau profonde qui vit dans les eaux semi-pélagiques ou une espece démersale qui ne devrait
mer pas interagir régulierement avec la surface (Love 2011).
Interaction avec le fond marin 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec le fond marin dans I'estuaire.
e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p . ’g P . P ) P PP g
pourraient étre obstrués par le pétrole.
s
3 Il a été prouvé que les goberges de I’Alaska ont été exposées aux HAP provenant du pétrole brut apres le déversement
2 d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez au moins un an a la suite du déversement. Toutefois, les effets biologiques de cette
[ . L o , et e gis . . " ) .
n Sensibilité aux produits chimiques 1 exposition n’ont pas été étudiés (Collier 1996). Il a été également prouvé que les goberges ont été exposées pendant au moins
un an apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez; cependant, rien n’indique que I'exposition a eu des effets sur la
fonction de reproduction (Collier 1993).
Réduction de I'état de la 0 La biomasse de morue du Pacifique dans le détroit d’Hecate a augmenté (Forrest 2015). Il n’y a aucune preuve de déclin
population ailleurs.
€
2 . " . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
1S Faible capacité de reproduction 0 , pup P . P . . P P P
g d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiféeres marins).
%]
3
=2 Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
[a'

Association avec des substrats

non consolidés 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement et étroitement avec les substrats non consolidés dans I'estuaire.
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SGn°71 POISSONS MARINS Migrateurs S. 0. Salmonidés
Exemples d’espéces : Saumons juvéniles et adultes, saumon arc-en-ciel Note totale: 8
Catégorie Critéres Justification
. Les saumons adultes se regroupent dans les estuaires en prévision des migrations en riviere pour frayer, et les bancs de
Concentration ou regroupement S . ) . L
juvéniles passent par les estuaires en groupes lorsqu’ils quittent les rivieres (Love 2011).
Faible mobilité Lorsque les saumons adultes se trouvent dans les estuaires, ils sont trés fideles au site lorsqu’ils se préparent a la migration vers

5 les rivieres.

=

(%]

g Interaction avec la surface de la Dans les estuaires, les poissons de ce sous-groupe interagissent régulierement avec la surface, car leur concentration est dense

= N , P . . . .

i mer a toutes les profondeurs de la colonne d’eau, en prévision des migrations saisonniéres pour frayer.

Les juvéniles utilisent les zosteres et d’autres végétaux comme habitat d’élevage et d’alimentation, et les adultes creusent des
Interaction avec le fond marin frayeres dans le gravier. Une augmentation de la mortalité des ceufs qui se développent dans le gravier peut étre observée dans
les zones mazoutées (Bue et al. 1996).
e Les saumons rouges se nourrissent en filtrant I'eau par des branchiospines, qui pourraient étre obstruées par le pétrole (Tyler et
Sensibilité mécanique
al. 2001).
Les saumons roses juvéniles ont connu des taux de croissance et probablement des taux de survie plus faibles I'année suivant

N] I’'exposition au déversement d’hydrocarbures de I’Exxon Valdez. La croissance a diminué, en grande partie en raison du codt

3 énergétique lié a la métabolisation du pétrole (Rice 2010). De plus, Bue et al. 1996 ont démontré une mortalité embryonnaire

2 élevée chez les saumons en incubation dans des habitats de la zone intertidale de cours d’eau mazoutés pendant plusieurs

@ e s . .. , N , , , . . , , . ,

2 Sensibilité aux produits chimiques années aprés le déversement de pétrole de I'Exxon Valdez. Les effets toxiques aigus causés par I'exposition au pétrole brut
apres le déversement de pétrole de I'Exxon Valdez ont entrainé la mortalité de milliards d’ceufs de saumon et de hareng. De
plus, la consommation de pétrole en vrac par les saumons roses juvéniles a entrainé une réduction des taux de croissance et
des effets connexes sur les retours des adultes (Barron et al. 2020). La note de sensibilité mécanique et aux produits chimiques
s’applique surtout aux alevins, aux fretins et aux saumoneaux, et moins aux poissons adultes.

. . V. Saumon coho (espéce en voie de disparition [population du fleuve Fraser] — COSEPAC); saumon rouge (espéce en voie de
Réduction de I'état de la . . , ) . N . . " .

= opulation disparition ou menacée [nombreuses populations] — COSEPAC); saumon chinook (espéece en voie de disparition ou menacée

g pop [nombreuses populations] — COSEPAC).

(]

a

3 . s . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a

< Faible capacité de reproduction B piup P . P o . P P P

= d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiferes marins).

o

Endémisme ou isolement

De nombreuses populations de saumons en Colombie-Britannique sont endémiques (MPO 2005).
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Catégorie Critéres Note Justification
Association avec des substrats R . . PPN e _—_ , .
s 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement et étroitement avec les substrats non consolidés dans I'estuaire.
non consolidés
SGn°72 POISSONS MARINS Estuariens = Migrateurs S.0. Esturgeon

Exemples d’espéces : Esturgeon vert, esturgeon blanc

Catégorie Critéres Note

Concentration ou regroupement 1

- Faible mobilité 0

Rel

=

wv

3

X Interaction avec la surface de la 1
mer
Interaction avec le fond marin 1
Sensibilité mécanique 0

2

3

(%]

S

2 Sensibilité aux produits chimiques 1
Réduction de I'état de la 1

- population

[J]

IS

Q

3

3 Faible capacité de reproduction 1

©

@

[a'
Endémisme ou isolement 0

Note totale : 7

Justification

Les esturgeons verts se regroupent dans les estuaires non natals (Lindley et al. 2011). Ils se regroupent également pres de la
péninsule de Brooks, probablement pour hiberner (Lindley et al. 2008).

Les esturgeons verts sont trés mobiles et migrent (Lindley et al. 2008; Love 2011).

Les esturgeons verts ne frayent pas dans les riviéres de la Colombie-Britannique et ne devraient donc pas interagir
régulierement avec la surface dans les estuaires. On s’attend a ce que les esturgeons blancs interagissent occasionnellement
avec la surface, car ils passent du temps dans les estuaires en tant que juvéniles et bon nombre d’entre eux migrent a l'intérieur
et a 'extérieur des rivieres tout au long de leur vie.

Les esturgeons blancs sont pourvus de barbillons pour se nourrir dans les sédiments mous des estuaires.

Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
pourraient étre obstrués par le pétrole.

On a prouvé que les esturgeons blancs avaient été exposés a des hydrocarbures aromatiques provenant du pétrole résiduel et
industriel répandu aprés un déversement dans le fleuve Columbia (Krahn 1986). Cependant, les effets biologiques de cette

exposition n’ont pas été étudiés. Une enquéte a révélé que le carburant diesel est toxique pour les esturgeons. Les dommages
graves a I'épithélium branchial pourraient entrainer I'hypoxie des tissus et la mort de I'espéce (Jahanbakhsi et Hedayati 2013).

Esturgeon vert (annexe 1 — Espéce préoccupante — LEP); I'esturgeon blanc a connu un important déclin de la population en
Colombie-Britannique (Lamb 2010; MPO 2014c).

Ces espéces ont une fécondité élevée, mais atteignent tardivement leur maturité de reproduction. Les esturgeons verts
atteignent leur maturité entre 8 et 18 ans pour les males et entre 13 et 27 ans pour les femelles. Ces derniéres ne frayent que

tous les 2 a 5 ans (Love 2011).

Pas d’endémisme ni d’isolement.
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Catégorie Critéres Note Justification
. Les esturgeons vivent sur des substrats de sable et de limon. Leur alimentation est benthique et est constituée de poissons et
Association avec des substrats " . ): . e s
- 1 de mollusques benthiques. Il est probable qu’ils soient en association étendue avec des substrats non consolidés pour
non consolidés -
s’alimenter.
SGn°73 POISSONS MARINS Estuariens | Migrateurs S. 0. Eperlans
Exemple d’espéce : Eulakane Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
. Les eulakanes se regroupent dans les estuaires et les embouchures. Par exemple, dans le fleuve Fraser, il y a un goulot
Concentration ou regroupement 1 » . . L . . . .
d’étranglement qui regroupe les poissons et les juvéniles en direction de la mer et des riviéres (Jamieson et Levesque 2014).
C
8 Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
3
._.% Interaction avec la surface de la 1 Les poissons de ce sous-groupe interagiront régulierement avec la surface lorsqu’ils se rassembleront dans des eaux
mer estuariennes peu profondes pour les migrations saisonniéres pour frayer.
Interaction avec le fond marin 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec le fond marin dans I'estuaire.
s Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
' Sensibilité mécanique 0 A . .
£ pourraient étre obstrués par le pétrole.
Q
D
c . ’ a . . . . . . . s \
© I . L " Aucune étude n’a pu étre trouvée explicitement pour examiner les effets du pétrole brut et du pétrole raffiné sur les espéces de
n Sensibilité aux produits chimiques 1
ce sous-groupe.
La population d’eulakane aurait diminué de fagon spectaculaire au cours des deux derniéres décennies (Hay et al. 1997).
Réduction de I'état de la 1 Eulakane (Thaleichthys pacificus), état selon la LEP : A I'étude pour 'inscription. Etat selon le COSEPAC : population des rivieres
population Nass et Skeena (espéece préoccupante); population de la cote centrale du Pacifique (espéce en voie de disparition); population
- du fleuve Fraser (espéce en voie de disparition).
:
Q . " . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
a Faible capacité de reproduction 0 ) . o .
5 d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiféres marins).
8
~Q
e Endémisme ou isolement 1 Il existe plusieurs populations d’eulakanes génétiquement isolées en Colombie-Britannique (COSEPAC 2013a).
Association avec des substrats R . . PPN o - , .
0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement et étroitement avec les substrats non consolidés dans I'estuaire.

non consolidés
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SGn°74 POISSONS MARINS Estuariens = Migrateurs S. 0. Lamproies
Exemples d’espéces : Lamproie a queue noire et lamproie du Pacifique Note totale: 3
Catégorie Critéeres Note Justification

On pense que les lamproies se regroupent dans les estuaires (pour s’alimenter), ce qui coincide avec le regroupement des
Concentration ou regroupement 1 saumons dans les estuaires (préparation de la remonte de la riviére pour frayer), car un grand nombre d’attaques de lamproies
a été signalé dans certains cas (Beamish 1980).

c
o
E= Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
8
x .
w Interaction avec la surface de la . . . L .
mer 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec la surface dans les estuaires.
Interaction avec le fond marin 1 Les lamproies sont de mauvais nageurs et aspirent les roches dans les courants (Love 1996).
Y e .. Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
£ Sensibilité mécanique 0 p . ,g P , P ) P PP g
3 pourraient étre obstrués par le pétrole.
2
(] S . . . - . . . R
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 Aucune étude n’a pu prouver explicitement les effets du pétrole brut ou du pétrole raffiné sur les especes de ce sous-groupe.
Réduction de I'état de la , . s . ) . .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
<
Q . » . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
€ Faible capacité de reproduction 0 ) . IR .
Q d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiféres marins).
w)
9
o Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o
Association avec des substrats 0 Les lamproies sont de mauvais nageurs et aspirent les roches dans les courants. Ainsi, il est improbable qu’elles soient associées
non consolidés a des substrats non consolidés (Love 1996).
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SGn°75 POISSONS MARINS

Exemple d’espéce : Chabot piquant

Catégorie Critéres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Exposition

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Estuariens

Note

Migrateurs S.0. Chabots (cottidés)

Note totale: 3

Justification

Rien n’indique que ces especes se regroupent dans les estuaires. Par exemple, les chabots piquants, qui vivent principalement
en eau douce, se rendent dans les estuaires pour se reproduire (poissons catadromes), mais ne se regroupent pas pour frayer;
ils remontent la riviere et se déplacent dans I'estuaire pour frayer (Morrow 1980).

La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.

Les chabots ne devraient pas interagir régulierement avec la surface, mais des larves peuvent s’établir prés des eaux de surface
(Love 2011).

Les chabots piquants reposent souvent sur le fond de matériaux fins, principalement du sable (Lee et al. 1980).

Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
pourraient étre obstrués par le pétrole.

Les chaboisseaux a dix-huit épines (Myoxocephalus octodecemspinosus) [espéce congénére du grand chaboisseau de
Colombie-Britannique] exposés a des sédiments contaminés par du pétrole brut présentaient une augmentation des charges
parasitaires, une réduction des niveaux de lymphocytes, une hyperplasie des lamelles branchiales et une hausse de la mortalité
apres un stress du au froid (Khan 1991). Aussi, un an aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, Barber et

al. 1995 ont trouvé des densités réduites de poissons de la zone intertidale (y compris des chabots) dans des relevés intertidaux
sur des sites qui avaient été mazoutés comparativement aux sites témaoins.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiféres marins).

Pas d’endémisme ni d’isolement.

Les chabots piquants reposent souvent sur le fond de matériaux fins, principalement du sable (Lee et al. 1980).
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SGn°76 POISSONS MARINS

Exemple d’espéce : Epinoche a trois épines

Catégorie Critéres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Exposition

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Estuariens

Note

Migrateurs s.0. Epinoches

Note totale : 4

Justification

Certaines populations sont anadromes et frayent dans les rivieres, mais ne se regroupent pas pour le faire (Love 2011). lls
passent la plus grande partie de leur vie dans des bancs (Love 2011) et peuvent se regrouper pour se nourrir en dehors des
estuaires (Froese et Pauly 2016).

Les épinoches ont une mobilité réduite en raison de leur petite taille.

Les épinoches a trois épines peuvent affleurer les eaux de surface, la nuit (Love 2011), mais cette interaction n’est pas
considérée comme réguliére.

Ces espéces excavent des substrats mous pour construire des nids (Love 2011).

Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
pourraient étre obstrués par le pétrole.

Les effets sont incertains dans ce groupe. Blenkinsopp et al. (1996) ont exposé |'épinoche a trois épines a la fraction adaptée a
I’eau du pétrole brut altéré (pétrole ASMB [Alberta Sweet Mixed Blend]) et a un résidu de combustion obtenu au cours de
I'expérience de brlilage au large des cotes de Terre-Neuve-et-Labrador. Les valeurs de Clso (96 heures) étaient supérieures a

10 000 mg/L pour le pétrole brut brilé et non brilé. Une autre étude menée sur cette espéce a permis de déterminer que
I’'exposition au pétrole des épinoches a trois épines juvéniles a des effets variables : I'exposition n’a pas d’incidence sur la survie
(Ireland et Milligan-Myhre 2020).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiféres marins).

Pas d’endémisme ni d’isolement.

Cette espece construit des nids dans des substrats mous, mais n’est pas souvent en association étroite avec des substrats non
consolidés (Love 2011).
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SGn°77

POISSONS MARINS

Exemple d’espéce : Flet étoilé

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Criteres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Estuariens

Note

Migrateurs S. 0. Poissons plats

Note totale: 3

Justification

Les carlottins anglais et les flets étoilés juvéniles résident dans les estuaires (Castillo 1996; Love 2011); cependant, rien
n’indique, dans les documents, que ces especes se regroupent pour se nourrir.

La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec la surface, car ce sont des poissons benthiques.

Les poissons plats ont une interaction étroite avec le fond marin, car ce sont des poissons de fond dont le corps est
fréquemment en contact avec le fond marin (Love 2011).

Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
pourraient étre obstrués par le pétrole.

Il a été prouvé que plusieurs especes de poissons plats avaient été exposées aux HAP apreés le déversement de pétrole brut du
déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez deux ans apres la catastrophe (Collier 1996). Les carlottins anglais ont été
exposés de fagcon chronique a des sédiments contaminés par du pétrole brut et ont présenté de graves anomalies hépatiques
(vacuolisation hepatocellulaire lipidique [HLV]), une émaciation, une morbidité, des dommages causés aux branchies, une
nécrose des nageoires et des charges parasitaires plus élevées (Haensly 1982; McCain 1978; Wolfe 1987). Une réduction de la
croissance, une nécrose des nageoires et des dommages causés aux branchies avaient été observés chez les flétans, les soles
jaunes et les fausses limandes du Pacifique juvéniles élevés sur des sédiments contaminés par du pétrole brut (Moles et
Norcross 1998). Une diminution du recrutement et de la croissance des poissons plats a également été examinée apres le
déversement de pétrole brut de I’Amoco Cadiz (Conan 1982). Cependant, aucune différence mesurable dans la croissance ou
|’état de santé n’a été mesurée chez les soles juvéniles quelques mois apres le déversement de mazout C de I'Erika en France
(Gilliers 2006).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiféres marins).

Pas d’endémisme ni d’isolement.

Les poissons plats ont une interaction étroite avec les substrats non consolidés, car ce sont des poissons de fond dont le corps
est souvent en contact avec le fond marin (Love 2011).
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SGn°78 POISSONS MARINS

Exemple d’espéce : Perche-méné

Catégorie Critéeres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Exposition

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Rétablissement

Association avec des substrats
non consolidés

Estuariens

Note

Résidents S.0. Ditremes

Note totale: 5

Justification

Les ditremes sont des especes qui vivent en bancs, parfois dans de grands groupes de plusieurs milliers d’individus (comme la
perche-méné) [Love 2011]. lIs se regroupent en grands bancs pour s’accoupler et mettre au monde au printemps et en été
(Lane 2002).

La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.

Les ditremes sont présents dans la zone intertidale et devraient interagir régulierement avec la surface (Love 2011).

Les ditremes n’interagissent pas régulierement avec le fond marin, car ils nagent continuellement dans la colonne d’eau.
Cependant, on les trouve dans des habitats végétalisés ou ils interagissent avec la végétation en recueillant de la nourriture sur
les frondes (Love 1996).

Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
pourraient étre obstrués par le pétrole.

Les espéces de ditrémes exposées a un suintement de pétrole (pétrole brut) en Californie ont présenté des lésions branchiales,
hépatiques et rénales susceptibles d’avoir un effet indésirable (Spie 1996).

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée; cependant, on sait qu’il manque des données
pour ces espéces (Lane 2002).

Les ditremes sont vivipares et donnent naissance a peu de jeunes chaque année comparativement a d’autres groupes de
poissons. Cela pourrait réduire leur potentiel de rétablissement (Lane 2002).

Pas d’endémisme ni d’isolement.

On trouve principalement des ditremes sur des substrats non consolidés dans les estuaires, comme les herbiers de zostére
(Love 1996). Cependant, ils n’interagissent pas régulierement avec le fond marin, car ils nagent continuellement dans la colonne
d’eau.
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SGn°79

POISSONS MARINS

Exemple d’espéce : Chabot armé

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Résidents S.0. Chabots

Note totale: 3

Justification
Ces espéces ne se regroupent pas pour frayer dans les estuaires (Morrow 1980).

La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.

Les chabots sont une espéce benthique et ne devraient pas interagir régulierement avec la surface (Love 2011).

On trouve les chabots armés le plus souvent dans le sable ou la boue des baies et des estuaires (Love 1996), et fréquemment
enfouis dans des substrats mous.

Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
pourraient étre obstrués par le pétrole.

Les chaboisseaux a dix-huit épines (Myoxocephalus octodecemspinosus) [espéce congénére du grand chaboisseau de
Colombie-Britannique] exposés a des sédiments contaminés par du pétrole brut présentaient une augmentation des charges
parasitaires, une réduction des niveaux de lymphocytes, une hyperplasie des lamelles branchiales et une hausse de la mortalité
apres un stress dd au froid (Khan 1991). Aussi, un an aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, Barber et al.
1995 ont trouvé des densités réduites de poissons de la zone intertidale (y compris des chabots) dans des relevés intertidaux
sur des sites qui avaient été mazoutés comparativement aux sites témaoins.

Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiféeres marins).

Pas d’endémisme ni d’isolement.

On trouve les chabots armés souvent dans le sable ou la boue des baies et des estuaires (Love 1996), et fréquemment enfouis
dans des substrats mous.
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SG n° 80 POISSONS MARINS Estuariens | Résidents S.0. Salmonidés
Exemples d’espéces : Truite fardée, Dolly Varden Note totale: 3
Catégorie Critéres Note Justification

Les Dolly Varden se regroupent en petits bancs dans les estuaires (Love 2011); cependant, rien n’indique, dans les documents,

Concentration ou regroupement 0 .
que I'espece se regroupe en grands bancs.
5 Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
=
2 Interaction avec la surface de la 1 Les truites fardées cotieres interagiront régulierement avec la surface puisqu’elles se nourrissent d’organismes a la surface de
x
ui mer I’eau (Romero 2005; Schutz 1972).
. . " Les Dolly Varden construisent des nids pour frayer dans le gravier, habituellement en eau douce, et il semble improbable
Interaction avec le fond marin 1 ) . , . ) - .
qu’elles soient touchées par un déversement d’hydrocarbures en milieu marin.
e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p . ’g P . P ) P PP g
pourraient étre obstrués par le pétrole.
Les saumons roses juvéniles ont connu des taux de croissance et probablement des taux de survie plus faibles I'année suivant
b I’exposition au déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez. La croissance a diminué, en grande partie en raison du codt
3 énergétique lié a la métabolisation du pétrole (Rice 2010). De plus, Bue et al. 1996 ont démontré une mortalité embryonnaire
2 élevée chez les saumons en incubation dans des habitats de la zone intertidale de cours d’eau mazoutés pendant plusieurs
] S epea 2 . . , R , . , . . ,
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 années aprés le déversement de pétrole de I'Exxon Valdez. Des études de marquage des truites fardées et des Dolly Varden ont
démontré une réduction considérable de la croissance et de la survie des poissons qui ont recherché de la nourriture dans des
zones marines contaminées par les hydrocarbures aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez (Hepler 1994).
Woodward (1981) a constaté que les truites fardées exposées au pétrole brut dans I'’eau douce présentaient une réduction du
taux de survie et de croissance, une nécrose des nageoires, et des lésions branchiales et oculaires.
Réduction de I'état de la 0 La plupart des populations cotiéres de Dolly Varden sont en sécurité (Speciesatriskbc.ca). Les populations cotiéres de truites
population fardées ne sont pas non plus considérées comme une espéce « en péril ».
=
2 . " . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
1S Faible capacité de reproduction 0 , Pup P . P ios . P P P
g d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiferes marins).
%]
9
=2 Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
[a'

Association avec des substrats

non consolidés 0 Bien que les Dolly Varden construisent des nids pour frayer, elles le font en eau douce plutot que dans des habitats marins.
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SGn° 81

Exemples d’espéces : Sébaste noir, sébaste cuivré

Catégorie

Sensibilité Exposition

Rétablissement

POISSONS MARINS

Criteres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Zone
intertidale

Note

Non benthique (pélagique et démersal) S. O. Sébastes (juvéniles)

Note totale : 4

Justification

Les juvéniles évoluent en bancs dans la zone intertidale ol vivent de nombreuses espéces. Cependant, leur densité n’est en
régle générale pas suffisante pour les considérer comme des espéces qui se regroupent.

La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
Les organismes résidents de la zone intertidale devraient interagir régulierement avec la surface en raison des mouvements des
marées. Cependant, les espéces de poissons de ce groupe entrent et sortent avec les marées. Il est donc moins probable

qgu’elles interagissent régulierement avec la surface.

En regle générale, ces espéces non benthiques ne devraient pas interagir régulierement avec le fond marin, mais elles se
reposent contre la végétation et s’en nourrissent.

Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
pourraient étre obstrués par le pétrole.

Des sébastes démersaux morts et mourants ont été signalés dans plusieurs zones apres le déversement d’hydrocarbures de
I’Exxon Valdez, y compris le sébaste aux yeux jaunes et un sébaste boréal (Marty et al. 2003). En plus de la mortalité initiale,
I’'exposition au pétrole déversé et I'augmentation de I'incidence des lésions hépatiques se sont poursuivies deux ans apreés le

déversement (Hoffmann et Hansen 1994). Il a également été démontré que I'exposition au pétrole brut a réduit la fonction
immunitaire et augmenté la mortalité causée par la maladie du poisson chez Sebastes schlegeli, en Corée (Kim 2014; Kim 2013).

Les populations de sébastes cuivrés ont diminué (Love et al. 2002).

Bien que la fécondité puisse étre élevée, seuls 50 % des sébastes cuivrés arrivent a maturité entre 4 et 6 ans, et le succés de
reproduction est rare (Love 1996).

Pas d’endémisme ni d’isolement.

En regle générale, ces groupes non benthiques ne devraient pas interagir régulierement avec des substrats non consolidés.
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Zone
o . o . -
SG n° 82 POISSONS MARINS intertidale Non benthique (pélagique et démersal) S.0. Ditremes
Exemples d’espéces : Perche-méné, perche rayée, perche de pilotis Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification

Les ditremes sont des especes qui vivent en bancs, parfois dans de grands groupes de plusieurs milliers d’individus (comme la
Concentration ou regroupement 1 perche-méné) [Love 2011]. Les perches-ménés se regroupent dans de grands bancs pour s’accoupler et mettre au monde au
printemps et en été (Lane 2002). De nombreuses espéeces se regroupent sous des quais et des pieux pour s’abriter.

c Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
hel
=
3 . Les organismes résidents de la zone intertidale devraient interagir régulierement avec la surface en raison des mouvements des
a Interaction avec la surface de la . . . N . . . (s
X mer 0 marées. Cependant, il est moins probable que les espéces de poissons de ce sous-groupe interagissent régulierement avec la
surface, car elles se déplacent a l'intérieur et a I'extérieur des zones intertidales avec les marées.
Les ditremes n’interagissent pas régulierement avec le fond marin, car ils nagent continuellement dans la colonne d’eau.
Interaction avec le fond marin 1 Cependant, on les trouve dans les habitats végétalisés ou ils interagissent avec la végétation en recueillant de la nourriture sur
les frondes.
e e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
g Sensibilité mécanique 0 A . .
= pourraient étre obstrués par le pétrole.
Q
2
[ I . e Les especes de ditremes exposées a un suintement de pétrole (pétrole brut) en Californie ont présenté des lésions branchiales,
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 . ) . s o .
hépatiques et rénales susceptibles d’avoir un effet indésirable (Spie 1996).
Réduction de I'état de la 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée; cependant, on sait qu’il manque des données
population pour ces especes (Lane 2002).
€
Q . " . Les ditremes sont vivipares et donnent naissance a peu de jeunes chaque année comparativement a d’autres groupes de
€ Faible capacité de reproduction 1 . N . . .
Q poissons. Cela pourrait réduire leur potentiel de rétablissement (Lane 2002).
w
2
K Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o
Association avec des substrats N . . . . PRI i
0 En regle générale, ces groupes non benthiques ne devraient pas interagir régulierement avec des substrats non consolidés.

non consolidés
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Zone A Associés a des substrats consolidés (galets, roches, .
SG n° 83 POISSONS MARINS . . Benthiques (e Limaces
intertidale substrat rocheux)
Exemple d’espéce : Limace de bache Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 0 Ces espéces ne devraient pas se regrouper dans la zone intertidale benthique a des fins particuliéres ou en grand nombre.
- Faible mobilité 1 Ces petites espéces qui vivent en étroite association avec les roches ont probablement un domaine vital relativement réduit.
2
3 . Les organismes de la zone intertidale devraient interagir régulierement avec la surface en raison des mouvements des marées.
a Interaction avec la surface de la v . R X . .
X mer 1 L’interaction avec la surface est trés probable dans ce groupe parce que ces espéces restent dans la zone intertidale lorsque la
marée baisse (Lamb et Edgell 2010).
Interaction avec le fond marin 1 Les espéces de ce sous-groupe interagissent régulierement avec le fond marin.
e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p . ’g P . P ) P PP g
o pourraient étre obstrués par le pétrole.
5
2 Un an apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, Barber et al. 1995 ont constaté une diminution de la densité
(] T . .. . . . . . o . ., . . . sz
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 des poissons de la zone intertidale (y compris les limaces) dans les relevés intertidaux effectués sur des sites qui avaient été
mazoutés comparativement aux sites témoins.
Réduction de I'état de la . . . . , N .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
1S
2 . s . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
= Faible capacité de reproduction 0 B piup p’ ) P s . P P P
g d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiferes marins).
w)
2
= Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o
Association avec des substrats R . . PPN s
s 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec les substrats non consolidés.
non consolidés
Zone . Associés a des substrats consolidés (galets, roches
SG n° 84 POISSONS MARINS . . Benthiques (e ! ’ Crampons
intertidale substrat rocheux)

Exemple d’espéce : Crampon bariolé

Note totale : 4
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Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 0 Ces espéces ne devraient pas se regrouper dans la zone intertidale benthique a des fins particuliéres ou en grand nombre.
c Faible mobilité 1 Ces petites espéces qui vivent en étroite association avec les roches ont probablement un domaine vital relativement réduit.
o
=
3 . Les organismes de la zone intertidale devraient interagir régulierement avec la surface en raison des mouvements des marées.
a Interaction avec la surface de la . . PR R . .
X mer 1 L’interaction réguliére avec la surface est probable dans ce groupe parce que les especes demeurent dans la zone intertidale
lorsque la marée baisse (Lamb et Edgell 2010).
Interaction avec le fond marin 1 Les espéces de ce sous-groupe interagissent régulierement avec le fond marin.
e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
b Sensibilité mécanique 0 p o ’g P . P ! P PP a
= pourraient étre obstrués par le pétrole.
Q
2
@ e s . e Les crampons faisaient partie des trois espéces retrouvées mortes apres un déversement de diesel no 2 a Washington
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 .
(Chia 1971).
Réduction de I'état de la , . s . , . .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
<
g . " . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
€ Faible capacité de reproduction 0 ) pup P . P IR . P P P
Q d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiféres marins).
w)
9
o Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o
Association avec des substrats . . . AU .
. 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec les substrats non consolidés.
non consolidés
Zone . Associés a des substrats consolidés (galets, roches ..
SG n° 85 POISSONS MARINS . . Benthiques (e ! ’ Lompénies
intertidale substrat rocheux)
Exemples d’espéces : Sigouine jaunatre, sigouine lunée, créte-de-coq pourpre Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification
:g Concentration ou regroupement 0 Ces espéces ne devraient pas se regrouper dans la zone intertidale benthique a des fins particuliéres ou en grand nombre.
8 <
Qo
] Faible mobilité 1 Il a été démontré que le domaine vital des épinoches était inférieur a 15 metres (Barber et al. 1995).
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Catégorie Critéres Note Justification
IE—
Les organismes résidents de la zone intertidale devraient interagir régulierement avec la surface en raison des mouvements des

Interaction avec la surface de la ., ) . N . .
1 marées. L'interaction avec la surface est probable dans ce groupe parce que ces espéces demeurent dans la zone intertidale

mer . .

lorsque la marée baisse (Lamb et Edgell 2010).
. . Les especes de ce sous-groupe interagissent régulierement avec le fond marin (Conseil des fiduciaires du déversement de
Interaction avec le fond marin 1 , ,
pétrole de I'Exxon Valdez 2009).
s Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 . o , .
pourraient étre obstrués par le pétrole.

P

3 Les épinoches et les sigouines lunées présentaient une hémosidérose (anomalie hépatique causée par des produits chimiques

2 toxiques) apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez (Jewett et al. 1995). Aussi, un an aprés le déversement

[ I . . , ) . e . ) .

2 Sensibilité aux produits chimiques 1 d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, Barber et al. 1995 ont trouvé des densités réduites de poissons de la zone intertidale (y
compris les sigouines et les épinoches) dans des relevés intertidaux sur des sites qui avaient été mazoutés comparativement
aux sites témoins.

Réduction de I'état de la . . . . , N .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population

1S

o . " . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a

= Faible capacité de reproduction 0 ) piup p’ ) P s . P P P

g d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiferes marins).

0

2

= Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.

[a'

Association avec des substrats

non consolidés 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec les substrats non consolidés dans la zone intertidale.
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Associés a des substrats non consolidés

Zone . . . . . s
SG n° 86 POISSONS MARINS intertidale Benthiques (limon/sable/gravier, y compris les environnements = Salmonidés
de zostere)
Exemples d’espéces : Saumon rose, saumon kéta, saumon coho, saumon chinook Note totale : 8
Catégorie Critéres Note Justification
. Les juvéniles sont présents en forte densité dans les zones intertidales, y compris les herbiers de zostére (Groot et
Concentration ou regroupement 1 .
Margolis 1991; Love 2011).
c Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
o
2 . Les organismes de la zone intertidale devraient interagir régulierement avec la surface en raison des mouvements des marées.
o Interaction avec la surface de la ) L . N . . N .
X mer 1 C’est exact dans ce groupe, car les saumons juvéniles peuvent vivre en bancs pres de la surface et recueillir des insectes a partir
de l'interface eau-air (COSEPAC 2016).
. . Les saumons juvéniles n’interagiront pas régulierement avec le fond marin, mais ils cherchent a se protéger et a se nourrir dans
Interaction avec le fond marin 1 . s
des habitats végétalisés.
Sensibilité mécanique 1 Les saumons rouges se nourrissent en filtrant I'eau par des branchiospines (Tyler et al. 2001).
O
= Les saumons roses juvéniles ont connu des taux de croissance et probablement des taux de survie plus faibles I'année suivant
2 I'exposition au déversement d’hydrocarbures de I’Exxon Valdez. La croissance a diminué, en grande partie en raison du codt
§ Sensibilité aux produits chimiques 1 énergétique lié a la métabolisation du pétrole (Rice 2010). De plus, Bue et al. 1996 ont démontré une mortalité embryonnaire
élevée chez les saumons en incubation dans des habitats de la zone intertidale de cours d’eau mazoutés pendant plusieurs
années aprés le déversement de pétrole de I'Exxon Valdez.
. . V. Saumon coho (espéece en voie de disparition [population du fleuve Fraser] - COSEPAC); saumon rouge (espéce en voie de
Réduction de I'état de la . . . - . . . . . .
. 1 disparition ou menacée [nombreuses populations] - COSEPAC); saumon chinook (espéce en voie de disparition ou menacée
population .
[nombreuses populations] - COSEPAC).
5
€ . " . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
Q Faible capacité de reproduction 0 ) . o .
a d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiferes marins).
=
2 Endémisme ou isolement 1 De nombreuses populations de saumons en Colombie-Britannique sont endémiques (MPO 2005).

Association avec des substrats

non consolidés 1 Les saumons roses frayent dans la zone intertidale prés de I'embouchure des cours d’eau a certains endroits (Bue et al. 1996).
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SG n° 87

POISSONS MARINS

Exemple d’espéce : Hareng du Pacifique

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Criteres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Associés a des substrats non consolidés
Benthiques (limon/sable/gravier, y compris les environnements | Hareng
de zostere)

Note totale : 7

Justification

Les harengs du Pacifique se regroupent en grand nombre pour frayer. Il y a de nombreuses frayéres en Colombie-Britannique,
I'une des plus importantes se trouvant dans le sud des fles Gulf (Jamieson et Levesque 2014). Les juvéniles vivent dans des
bancs densément peuplés et utilisent les herbiers de zostére comme habitat d’élevage.

La plupart des espéces de poissons sont considérées comme étant trés mobiles en cas de déversement d’hydrocarbures;
cependant, les adultes en période de fraie seront fideles au site dans les frayéres de la zone intertidale.

Les organismes de la zone intertidale devraient interagir régulierement avec la surface en raison des mouvements des marées.
Pour ce sous-groupe, les adultes interagissent avec la surface lorsqu’ils frayent, et les ceufs interagiraient également avec la
surface s’ils étaient déposés dans la zone intertidale (COSEPAC 2016).

Les ceufs déposés sur la végétation et les roches seront en étroite association avec le fond marin jusqu’a ce qu’ils éclosent, et
les poissons adultes y seront en étroite association pendant qu’ils frayent.

Les harengs se nourrissent en filtrant I’eau par des branchiospines (Sanderson et al. 2001).

Un taux significativement plus élevé de défauts génétiques a été détecté chez les larves de harengs provenant de plages
mazoutées par rapport a celles qui n’y étaient pas, apres le déversement de pétrole de I'Exxon Valdez (Hose et Brown 1998).
Ces effets génétiques ont été corrélés a des défauts squelettiques, comme I'absence de machoires, et ont probablement
entrainé une réduction de la survie en raison d’une pénurie de nourriture. Aucune mortalité importante des harengs adultes
exposés n'a été observée apres le déversement (Carls 2001). Les ceufs de harengs déposés apres un déversement de mazout C
dans le port de San Francisco présentaient des niveaux trés élevés de nécrose et de mortalité (Incardona 2012).

Les stocks de harengs de Haida Gwaii, de Prince Rupert, de la cOte centrale et de la c6te ouest de I'lle de Vancouver ont diminué
au cours de la derniére décennie (Schweigert 2010). Ces derniéres années, des péches commerciales lucratives ont été fermées
dans quatre des sept zones de gestion (MPO 2015b) en raison de cette baisse.

La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiferes marins). Les harengs du Pacifique en Colombie-Britannique arrivent a maturité

au bout de trois ans. Les femelles produisent jusqu’a 77 800 ceufs (Love 2011).

Pas d’endémisme ni d’isolement (Ware et Schweigert 2001).
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Catégorie Critéres Note Justification
Association avec des substrats . . i —_ . .
- 0 Les ceufs sont déposés sur des roches et de la végétation, et non sur des substrats non consolidés de la zone intertidale.
non consolidés
Associés a des substrats non consolidés .
o Zone . . . . . Poissons plats
SG n° 88 POISSONS MARINS . . Benthiques (limon/sable/gravier, y compris les environnements = .~ . .
intertidale N (juvéniles)
de zostere)
Exemples d’espéces : Carlottin anglais, flet étoilé Note totale: 3
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 0 Ces espéces ne devraient pas se regrouper dans la zone intertidale benthique.
Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
5
£~ . Les organismes de la zone intertidale devraient interagir régulierement avec la surface en raison des mouvements des marées.
3 Interaction avec la surface de la . . N . . . PO
o ) = ’
mer 0 Cependant, il est moins probable que les espéces de poissons de ce sous-groupe interagissent régulierement avec la surface, car
i elles sont benthiques et se déplacent a l'intérieur et a I'extérieur des zones intertidales avec les marées.
. . Les poissons plats interagissent étroitement avec les substrats non consolidés, car il s’agit d’especes qui vivent au fond et dont
Interaction avec le fond marin 1 -
le corps est souvent en contact avec le fond marin.
e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p n ,g P , P I P PP 9
pourraient étre obstrués par le pétrole.
Il a été prouvé que plusieurs espéces de poissons plats avaient été exposés aux HAP apres le déversement de pétrole brut du
@ déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez deux ans apres la catastrophe (Collier 1996). Les carlottins anglais ont été
£ exposés de fagon chronique a des sédiments contaminés par du pétrole brut et ont présenté de graves anomalies hépatiques
2 (HLV), une émaciation, une morbidité, des dommages causés aux branchies, une nécrose des nageoires et des charges
b5 e . L parasitaires plus élevées (Haensly 1982; McCain 1978; Wolfe 1987). Une réduction de la croissance, une nécrose des nageoires
n Sensibilité aux produits chimiques 1

et des dommages causés aux branchies avaient été observés chez les flétans, les soles jaunes et les fausses limandes du
Pacifique juvéniles élevés sur des sédiments contaminés par du pétrole brut (Moles et Norcross 1998). Une diminution du
recrutement et de la croissance des poissons plats a également été examinée aprées le déversement de pétrole brut de ’Amoco
Cadiz (Conan 1982). Cependant, aucune différence mesurable dans la croissance ou I'état de santé n’a été mesurée chez les
soles juvéniles quelques mois aprés le déversement de mazout C de I'Erika en France (Gilliers 2006).
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Catégorie Critéres Note Justification
Réduction de I'état de la . . . . , R .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
1S
2 . " . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
1S Faible capacité de reproduction 0 , pup P o P o . P P P
g d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiféeres marins).
%]
o
2 Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o<
Association avec des substrats 1 Les poissons plats interagissent étroitement avec les substrats non consolidés de la zone intertidale, car ce sont des poissons de
non consolidés fond dont les corps sont en contact fréquent avec le fond marin.
Zone Associés a des substrats non consolidés
SG n° 89 POISSONS MARINS intertidale Benthiques (limon/sable/gravier, y compris les environnements = Syngnathes
de zostére)
Exemple d’espéce : Syngnathe a lignes grises Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 0 Ces espéces ne devraient pas former de grands groupes pour se reproduire.
. e Les syngnathes ne sont pas considérés comme étant trés mobiles, comme en témoigne la faible connectivité génétique entre
Faible mobilité 1 .
les populations (De Graaf 2006).
5
:‘; Les organismes de la zone intertidale devraient interagir régulierement avec la surface en raison des mouvements des marées.
§ Interaction avec la surface de la 0 Cependant, les especes de ce sous-groupe (syngnathes) se déplacent a l'intérieur et a I'extérieur des zones intertidales avec les
wi mer marées. Les syngnathes peuvent interagir avec la surface si les feuilles de zostére mazoutée les empéchent de quitter la zone
intertidale lorsque la marée baisse (COSEPAC 2016).
. . Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec le fond marin, mais elles seront en association étroite avec la
Interaction avec le fond marin 1

zostere.
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Catégorie Critéres Note Justification
s Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a |'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p « ’g P . P ) P PP g
@ pourraient étre obstrués par le pétrole.
2
2 Les syngnathes étaient I'un des principaux groupes de poissons tués aprées le déversement de pétrole brut de ’Amoco Cadiz
c . s s . o) . \ oas . -
g s . . Conan 1982). Un parent du syngnathe, I’hippocampe élancé, a subi des Iésions branchiales aprés une exposition aigué a la
A Sensibilité aux produits chimiques 1 ( . ) , \p’ yne . PP . p e . . , P . 'p R §
fraction adaptée a I’eau du carburant diesel. Ces lésions étaient suffisantes pour dégrader I'absorption d’oxygéne (Delunardo et
al. 2020).
Réduction de I'état de la 0 Les syngnathes a lignes grises ont été évalués par I'UICN comme espéce « de préoccupation mineure » (Graham et
population Pollom 2015).
5
g Faible capacité de reproduction 1 Les syngnathes ont une fécondité plus faible en raison du comportement de couvaison des males.
(%]
)
'rE Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement (De Graaf 2006).
P
Association avec des substrats R . . RN s . .
o 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec les substrats non consolidés dans la zone intertidale.
non consolidés
Zone Associés a des substrats non consolidés
SG n° 90 POISSONS MARINS intertidale Benthiques (limon/sable/gravier, y compris les environnements = Eperlans et langons

Exemples d’espeéces : Langon du Pacifique, éperlan argenté

Catégorie

Exposition

Critéres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Note

de zostere)

Note totale : 6

Justification

Les langons du Pacifique (Ammodytes hexapterus) se regroupent pour frayer dans la zone intertidale. Les adultes migrent vers
les plages en gravier sablonneux pour frayer et se faufilent dans le sable pour y déposer des ceufs en haut de la plage a marée
haute (Robards et al. 1999). Les femelles des éperlans déposent leurs ceufs sur des plages de sable grossier prés de la ligne de
marée haute (Love 2011).

La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.

Les organismes de la zone intertidale devraient interagir régulierement avec la surface en raison des mouvements des marées.
Les espéces de ce sous-groupe interagiraient avec la surface tout en frayant sur la plage et lorsqu’elles déposent leurs ceufs.

Les ceufs et les adultes reproducteurs interagiront étroitement avec le fond marin.
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Catégorie Critéres Note Justification
s Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a |'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p « ’g P . P ) P PP g
pourraient étre obstrués par le pétrole.
2
;—g Les essais de toxicité sur les langons ont montré que les gouttelettes de pétrole brut dispersé sont trés toxiques pour cette
2 espece, tandis que la fraction hydrosoluble est également toxique, mais dans une moindre mesure (Anderson et al. 1987). Les
(] Yl epes s . .. . .. . \ . ’ . N . , . . s
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 populations de langons ont diminué apres le déversement de I'Exxon Valdez, mais cela ne peut pas étre attribué explicitement a
cette catastrophe (Golet 2002). Enfin, I'exposition a des sédiments contaminés par du pétrole brut a entrainé une augmentation
importante des parasites des branchies pour le langon (Moles et Wade 2001).
Réduction de I'état de la 1 Certaines données donnent a penser que les populations d’éperlans argentés baissent en Colombie-Britannique (MPO 2002) et
population des déclins de population ont été documentés dans certaines parties du Puget Sound (Greene 2015).
€
g Faible capacité de reproduction 0 Les femelles langons sont trés fécondes et atteignent leur maturité au bout d’un an (Robards et al. 1999).
g
3 Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
©
@
e . Les ceufs et les adultes en période de fraie interagiront fortement avec les substrats non consolidés de la zone intertidale. En
Association avec des substrats N . . . , . . . "
o 1 régle générale, les langons du Pacifique vivent dans la colonne d’eau le jour et sont enfouis dans le sable la nuit. Pendant I'hiver,
non consolidés . . ; . .
ils passent généralement le jour et la nuit enfouis dans le sable (Love 2011).
Zone Associés a des substrats non consolidés
SGn°91 POISSONS MARINS intertidale Benthiques (limon/sable/gravier, y compris les environnements = Sourcils
de zostére)
Exemple d’espéce : Morue-lingue (juvénile) Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification
. Les juvéniles grandissent dans les zones intertidales sablonneuses et les herbiers de zostére, souvent a des densités élevées
Concentration ou regroupement 0 . ) » i R .
(Love 2011), mais ils ne sont pas suffisamment nombreux pour étre considérés comme une espéce qui se regroupe.
5
£~ Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
:
w . Les organismes de la zone intertidale devraient interagir régulierement avec la surface en raison des mouvements des marées.
Interaction avec la surface de la . . N . . . s
0 Cependant, il est moins probable que les espéces de poissons de ce sous-groupe interagissent régulierement avec la surface, car

mer

elles se déplacent a l'intérieur et a I'extérieur des zones intertidales avec les marées.
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Catégorie Critéres Note Justification
. . Tous les sourcils juvéniles, y compris les morues-lingues, vivent en association avec le fond marin et la végétation. En régle
Interaction avec le fond marin 1 . . . .
générale, les morues-lingues juvéniles vivent dans des fonds sablonneux (Love 2011).
e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
b Sensibilité mécanique 0 p o ’g P . P ! P PP a
= pourraient étre obstrués par le pétrole.
Q
2
@ S . L Les sourcils de varech présentaient une hémosidérose (anomalie hépatique causée par des produits chimiques toxiques) aprés
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 , , ,
le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez (Khan 1991).
Réduction de I'état de la 1 Les morues-lingues ne sont pas inscrites sur la liste du COSEPAC ou de la LEP, mais leur abondance dans le détroit de Georgia
population est suffisamment faible pour justifier des préoccupations en matiére de conservation (MPO 2015a; King 2001).
€
2 . s . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
1S Faible capacité de reproduction 0 B piup p’ ) P s . P P P
e d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiferes marins).
4]
o
\g Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o
Association avec des substrats 1 Tous les sourcils, y compris les morues-lingues, vivent en association avec le fond marin. Les morues-lingues juvéniles vivent
non consolidés dans les fonds sablonneux de la zone intertidale (Love 2011).
Zone Associés a des substrats non consolidés Autres espaces
SG n° 92 POISSONS MARINS . R Benthiques (limon/sable/gravier, y compris les environnements P .
intertidale N (p. ex. chabots, gobies)
de zostére)
Exemples d’espéces : Chabot armé, pilotin tacheté Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 0 Aucun rapport ne démontre que ces espéces se regroupent.
s Faible mobilité 1 Ces espéces ne sont pas tres mobiles, et les pilotins tachetés sont fidéles aux sites de nidification pendant la saison de
Z*; reproduction, alors que les males protegent les couvées d’ceufs.
:
w . Les organismes résidents de la zone intertidale devraient interagir régulierement avec la surface en raison des mouvements des
Interaction avec la surface de la , . . . . ,
1 marées. |l est probable que certaines espéeces de ce groupe interagissent avec la surface parce qu’elles peuvent demeurer dans

mer

la zone intertidale lorsque la marée baisse.
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Catégorie Critéres Note Justification
. . Les chabots armés s’enterrent dans des substrats mous, tout comme les pilotins tachetés qui frayent, protegent les ceufs et
Interaction avec le fond marin 1 ois .
élévent les petits dans des substrats mous (Lamb et Edgell 2010).
e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p . ’g P . P ) P PP g
pourraient étre obstrués par le pétrole.
~Q
= Les chaboisseaux a dix-huit épines (Myoxocephalus octodecemspinosus) [espéce congénére du grand chaboisseau de
2 Colombie-Britannique] exposés a des sédiments contaminés par du pétrole brut présentaient une augmentation des charges
5 I . o parasitaires, une réduction des niveaux de lymphocytes, une hyperplasie des lamelles branchiales et une hausse de la mortalité
n Sensibilité aux produits chimiques 1 R N . . R ] , K
apres un stress dd au froid (Khan 1991). Aussi, un an apres le déversement d’hydrocarbures de I’Exxon Valdez, Barber et al.
1995 ont trouvé des densités réduites de poissons de la zone intertidale (y compris des chabots) dans des relevés intertidaux
sur des sites qui avaient été mazoutés comparativement aux sites témoins.
Réduction de I'état de la , . s . , . .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
€
g . " . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
Faible capacité de reproduction 0 ) . o .
g d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiferes marins).
U
o
\g Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
[a'
Association avec des substrats . . .
-~ 1 Les chabots armés s’enterrent dans des substrats mous de la zone intertidale (Lamb et Edgell 2010).
non consolidés
Zone A Associés a des substrats consolidés (galets, roches, .
SGn°93 POISSONS MARINS . . Benthiques (e Poissons-loups
infratidale substrat rocheux)
Exemples d’espéces : Loup ocellé Note totale: 4
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 0 Les espéces de ce sous-groupe ne se regroupent pas.
C
2 Faible mobilité 1 Ces espéces devraient étre fideles au site (car elles vivent dans des taniéres rocheuses) [Parra et al. 2001).
x . En régle générale, les organismes benthiques de la zone infratidale ne devraient pas interagir régulierement avec la surface.
w Interaction avec la surface de la . R N - . . . .
0 Dans ce sous-groupe, les loups ocellés ont tendance a rester pres de leur taniére benthique et ne devraient pas interagir

mer

régulierement avec la surface.
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Catégorie Critéres Note Justification
Interaction avec le fond marin 1 Les loups ocellés interagiront régulierement avec les fonds marins rocheux.
S Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
b Sensibilité mécanique 0 p R ’g P . P ! P PP a
= pourraient étre obstrués par le pétrole.
Q
2
[ e . e Aucune étude n’a pu étre trouvée explicitement pour examiner les effets du pétrole brut et du pétrole raffiné sur les espéces de
2 Sensibilité aux produits chimiques 1
ce sous-groupe.
Réduction de I'état de la , . s . , . .
. 0 Aucune preuve de réduction ou de déclin des populations n’a pu étre trouvée.

population
5
g Faible capacité de reproduction 1 Ces espéces atteignent leur maturité de reproduction a 7 ans (Love 1996).
k%
'§ Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
&

Association avec des substrats 0 Les loups ocellés interagiront régulierement avec des fonds marins rocheux, mais rarement avec des fonds marins non

non consolidés consolidés.

Zone A Associés a des substrats consolidés (galets, roches, A
SG n° 94 POISSONS MARINS . . Benthiques (e Sourcils et chabots
infratidale substrat rocheux)

Exemples d’espéces : Morue-lingue (adulte), chabot marbré

Catégorie

Exposition

Critéres Note
Concentration ou regroupement 0
Faible mobilité 1

Interaction avec la surface de la
mer

Note totale: 4

Justification

On peut trouver des morues-lingues a des densités élevées ou les conditions d’habitat sont bonnes et la pression de la péche
est faible, surtout pendant la saison de fraie, mais pas a une densité suffisamment élevée pour étre considérée comme une
espéce qui se regroupe. Les adultes se trouvent principalement dans la zone infratidale, mais également dans la zone intertidale
inférieure pendant la saison de fraie (Love 2011).

Ces espéces sont fideles au site pendant la saison de reproduction, car les males protegent les couvées d’ceufs pondus entre les
roches et retournent souvent au méme site les années suivantes (King et Withler 2005). Reynolds (1997) a documenté le lieu de
résidence et les déplacements des morues-lingues en Alaska et a observé des niveaux élevés de fidélité au site.

En régle générale, les organismes benthiques de la zone infratidale ne devraient pas interagir régulierement avec la surface
(COSEPAC 2016).

123



Région du Pacifique Réponse des Sciences : Mise a jour sur la vulnérabilité aux hydrocarbures en 2022

Catégorie Critéres Note Justification

Tous les sourcils juvéniles, y compris les morues-lingues, vivent en association avec le fond marin et la végétation. En regle
Interaction avec le fond marin 1 générale, les morues-lingues juvéniles vivent dans des fonds sablonneux et les adultes dans des reliefs rocheux et des roches
(Love 2011).

Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui

B Sensibilité mécanique 0 R . ]
= pourraient étre obstrués par le pétrole.
Q
2
© e . L Les sourcils de varech présentaient une hémosidérose (anomalie hépatique causée par des produits chimiques toxiques) aprés
n Sensibilité aux produits chimiques 1 ,
P q le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez (Peterson 2001).
Réduction de I'état de la 1 Les morues-lingues ne sont pas inscrites sur la liste du COSEPAC ou de la LEP, mais leur abondance dans le détroit de Georgia
population est suffisamment faible pour justifier des préoccupations en matiére de conservation (MPO 2015a; King 2001).
€
e . s . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
€ Faible capacité de reproduction 0 ) piup P . P s . P P P
@ d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiferes marins).
4]
o
\g Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o<
Association avec des substrats 0 Tous les sourcils, y compris les morues-lingues, vivent en association avec le fond marin, mais les adultes vivent surtout en
non consolidés association avec les reliefs rocheux et les roches (Love 2011).
Zone . Associés a des substrats consolidés (galets, roches ,
SG n° 95 POISSONS MARINS . . Benthiques (e ! ’ Sébastes
infratidale substrat rocheux)
Exemples d’espeéces : Sébaste a dos épineux, sébaste aux yeux jaunes, sébaste-tigre et sébaste a bandes jaunes Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
. Les especes de sébastes benthiques dans la zone infratidale vivent parfois en bancs, mais elles sont le plus souvent solitaires
Concentration ou regroupement 0
(Love et al. 2002).
c
2 On rapporte que certaines espéces de sébastes adultes ont des domaines vitaux trés réduits (sébaste noir, sébaste a bandes
2 Faible mobilité 1 jaunes) [Love et al. 2002; Marliave 2013]. Reynolds (2010) a documenté le lieu de résidence et les déplacements des sébastes
u% littoraux en Alaska et a observé des niveaux élevés de fidélité au site.
Interaction avec la surface de la 0 En régle générale, les organismes benthiques de la zone infratidale ne devraient pas interagir régulierement avec la surface
mer (COSEPAC 2016).
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Catégorie Critéres Note Justification
. . Les espéces de sébastes dans les habitats rocheux de la zone infratidale se reposent souvent sur le fond marin et se cachent
Interaction avec le fond marin 1
dans des crevasses rocheuses (Lamb et Edgell 2010).
e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
b Sensibilité mécanique 0 p o ’g P . P ! P PP a
= pourraient étre obstrués par le pétrole.
%
@ S . L Des sébastes démersaux morts et mourants ont été signalés dans plusieurs zones aprés le déversement d’hydrocarbures de
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 B . , . . .
I’Exxon Valdez, y compris le sébaste aux yeux jaunes et un sébaste boréal (Marty et al. 2003).
Réduction de I'état de la 1 Sébaste a dos épineux (espéce menacée — COSEPAC); sébaste aux yeux jaunes (espéce préoccupante — LEP); sébaste canari
population (espéce menacée — COSEPAC); sébaste a ceil épineux (espéce préoccupante - LEP).
<
2 . " . Seuls 50 % des sébastes aux yeux jaunes atteignent leur maturité entre 19 et 22 ans et, 50 % des sébastes a dos épineux a
€ Faible capacité de reproduction 1 N . N .
Q 11 ans. De plus, pour de nombreuses espéces de sébastes, le succes de reproduction est rare (Love et al. 2002).
Q
9
o Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o
Association avec des substrats 0
non consolidés
Zone . Associé a des substrats non consolidés .
SG n° 96 POISSONS MARINS . . Benthiques . R Poissons plats
infratidale (limon/sable/gravier)
Exemples d’espéces : Carlottin anglais, flet étoilé, flétan du Pacifique Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification
. Certains poissons plats se regroupent pour frayer en Colombie-Britannique. Par exemple, les soles et les plies de Californie se
Concentration ou regroupement 1 A n
regroupent pour frayer au large de la cote ouest de I'lle de Vancouver (Fargo 1998; Fargo 1999).
5 Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
-?,
§_ Interaction avec la surface de la 0 En regle générale, les organismes benthiques de la zone infratidale ne devraient pas interagir régulierement avec la surface
i mer (COSEPAC 2016).
. . Ces espéces devraient interagir régulierement avec le fond marin, car elles appartiennent a ce sous-groupe en raison de leur
Interaction avec le fond marin 1

association a des substrats non consolidés (limon/sable/gravier).
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Catégorie Critéres Note
Sensibilité mécanique 0
o]
5
wv
o
n Sensibilité aux produits chimiques 1

Réduction de I'état de la

Justification

Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
pourraient étre obstrués par le pétrole.

Il a été prouvé que plusieurs espéces de poissons plats avaient été exposés aux HAP apres le déversement de pétrole brut du
déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez deux ans aprés la catastrophe (Collier 1996). Les carlottins anglais ont été
exposés de fagon chronique a des sédiments contaminés par du pétrole brut et ont présenté de graves anomalies hépatiques
(HLV), une émaciation, une morbidité, des dommages causés aux branchies, une nécrose des nageoires et des charges
parasitaires plus élevées (Haensly 1982; McCain 1978; Wolfe 1987). Une réduction de la croissance, une nécrose des nageoires
et des dommages causés aux branchies avaient été observés chez les flétans, les soles jaunes et les fausses limandes du
Pacifique juvéniles élevés sur des sédiments contaminés par du pétrole brut (Moles et Norcross 1998). Une diminution du
recrutement et de la croissance des poissons plats a également été examinée aprés le déversement de pétrole brut de ’Amoco
Cadiz (Conan 1982). Cependant, aucune différence mesurable dans la croissance ou I'état de santé n’a été mesurée chez les
soles juvéniles quelques mois apres le déversement de mazout C de I'Erika en France (Gilliers 2006).

La plupart des espéces n’ont pas été évaluées récemment, a I'exception de celles pour lesquelles il n’y a pas de preuve actuelle

. 0 de déclin de la population [plie a grande bouche (MPO 2015c); fausse limande du Pacifique (MPO 2014b); flétan (Stewart et
population .
Hicks 2018)].
o
@
S . " . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
g Faible capacité de reproduction 0 , o . .
a d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiféres marins).
3
2 Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’'isolement.
Association avec des substrats 1 Les poissons plats interagissent étroitement avec les substrats non consolidés, car il s’agit d’especes qui vivent au fond et dont
non consolidés le corps est en contact fréquent avec le fond marin.
Zone Associé a des substrats non consolidés p
SG n° 97 POISSONS MARINS . . Benthiques R . Elasmobranches
infratidale (limon/sable/gravier)
Exemple d’espéce : Raie biocellée Note totale: 6
Catégorie Critéres Note Justification
= Concentration ou regroupement 1 Les capsules ovigéres de certaines espéces sont déposées dans des zones de regroupement (Hoff 2016; Love et al. 2008).
25
i Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
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Catégorie Critéres Note Justification
Interaction avec la surface de la 0 En regle générale, les organismes benthiques de la zone infratidale ne devraient pas interagir régulierement avec la surface
mer (COSEPAC 2016).
. . Ces espéces devraient interagir régulierement avec le fond marin, car elles appartiennent a cette catégorie en raison de leur
Interaction avec le fond marin 1 RN s .
association a des substrats non consolidés (limon/sable/gravier).
8 S Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a |'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
x Sensibilité mécanique 0 p . ’g P . P ) P PP d
3 pourraient étre obstrués par le pétrole.
2
o] e . . . , . . . _ N
n Sensibilité aux produits chimiques 1* Aucune étude n’a pu prouver explicitement les effets du pétrole brut ou du pétrole raffiné sur les especes de ce sous-groupe.
Réduction de I'état de la L . R . . R . . .
population 1 Raie biocellée (espéce quasi menacée — UICN); pocheteau long-nez (espéce de préoccupation mineure — UICN).
1S
2 . " . Les raies biocellées atteignent leur maturité entre 6 et 8 ans et le pocheteau long-nez entre 7et 10 ans (McFarlane et
1S Faible capacité de reproduction 1 . . . . . o . ) .
g King 2006). Les especes de raies ont également une fécondité relativement faible (King 2015).
4]
3
=2 Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o<
Association avec des substrats 1 Ces espéces interagissent étroitement avec les sédiments, car il s’agit de poissons de fond dont le corps est en contact fréquent
non consolidés avec des types de substrats non consolidés (limon/sable/gravier) qui retiendront probablement le pétrole.
Zone . Associé a des substrats non consolidés .
SG n° 98 POISSONS MARINS . . Benthiques . . Myxines
infratidale (limon/sable/gravier)
Exemple d’espéce : Myxine brune Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
. On sait que les myxines se regroupent pour se nourrir dans les grands fonds marins. Une carcasse de baleine peut concentrer
Concentration ou regroupement 1 . . . ) .
c des myxines sur une superficie de 1 a 2 km? (Smith et Baco 2003).
2
3 Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
2
Interaction avec la surface de la 0 En régle générale, les organismes benthiques de la zone infratidale ne devraient pas interagir régulierement avec la surface

mer

(COSEPAC 2016).
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Catégorie Critéres Note Justification

Ces espéces devraient interagir régulierement avec le fond marin, car elles sont connues pour préférer les habitats des vasieres

Interaction avec le fond marin 1
(Love 1996).
Y e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
x Sensibilité mécanique 0 p . ’g P . P ) P PP g
3 pourraient étre obstrués par le pétrole.
2
[} T . . , , .. , ., . s N
2 Sensibilité aux produits chimiques 1* Aucune étude n’a pu prouver explicitement les effets du pétrole brut ou du pétrole raffiné sur les especes de ce sous-groupe.
Réduction de I'état de la 0 Aucune preuve de déclin des populations n’a pu étre trouvée; cependant, on sait qu’il manque des données pour les espéces
population suivantes : myxine noire (Données insuffisantes - UICN); myxine brune (Données insuffisantes - UICN).
€
g Faible capacité de reproduction 1 La fécondité des myxines est faible, la femelle produisant de 20 a 30 ceufs par cycle de reproduction (CalCoFl 2015).
4
e Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
©
2
. Ces espéces interagissent étroitement avec les substrats non consolidés, car il s’agit de poissons de fond dont le corps est en
Association avec des substrats ) e ; o .
non consolidés 1 contact fréquent avec des types de substrats non consolidés (limon/sable/gravier) qui retiendront probablement le pétrole. Il
est également probable qu’elles préferent les vasiéres (mentionné dans Love 1996).
Zone . Associé a des substrats non consolidés ,
SG n° 99 POISSONS MARINS . . Benthiques . X Sébastes
infratidale (limon/sable/gravier)
Exemples d’espéces : Sébaste tacheté, sébaste canari Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
. Les ouvrages de référence ne mentionnent aucun regroupement de sébastes tachetés (Love et al. 2002). Lorsque les sébastes
Concentration ou regroupement 0 . - L
canari sont associés au fond marin, ils ne se regroupent pas.
c
8 Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
3
I_% Interaction avec la surface de la 0 En regle générale, les organismes benthiques de la zone infratidale ne devraient pas interagir régulierement avec la surface
mer (COSEPAC 2016).
Interaction avec le fond marin 1 En régle générale, les sébastes tachetés vivent dans des vasiéres prés de galets ou de roches (Love et al. 2002).
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Catégorie Critéres Note Justification
s Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a |'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p « ’g P . P ) P PP g
pourraient étre obstrués par le pétrole.
~Q
= Des sébastes démersaux morts et mourants ont été signalés dans plusieurs zones aprés le déversement d’hydrocarbures de
2 I'Exxon Valdez, y compris le sébaste aux yeux jaunes et un sébaste boréal (Marty et al. 2003). En plus de la mortalité initiale,
5 e s . e I’exposition au pétrole déversé et I'augmentation de I'incidence des lésions hépatiques se sont poursuivies deux ans apres le
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 ) , , ot s , , L . -
déversement de pétrole brut (Hoffmann et Hansen 1994). Il a également été démontré que I'exposition au pétrole brut a réduit
la fonction immunitaire et augmenté la mortalité causée par la maladie du poisson chez Sebastes schlegeli, en Corée (Kim 2014;
Kim 2013).
Réduction de I'état de la . . R . . . - N .
population 1 Sébaste tacheté (espéce préoccupante - COSEPAC); sébastolobe a longues épines (espéce préoccupante - LEP).
€
g . " . Les sébastes tachetés atteignent leur maturité entre 4 et 8 ans, et pour de nombreuses espéces de sébastes le succes de
Faible capacité de reproduction 1 .
g reproduction est rare (Love et al. 2002).
4]
3
=2 Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
[a'
Association avec des substrats N . . . . N
- 1 En régle générale, les sébastes tachetés vivent dans des vasiéres pres de galets ou de roches (Love et al. 2002).
non consolidés
Zone Non benthique (pélagique, semi-pélagique ,
SGn°100 | POISSONS MARINS oo ) que (pélagiq pelaglate ' s o, Sébastes
infratidale = et démersal)
Exemples d’espéces : Sébaste a queue jaune, sébaste bleu, veuve, sébaste bocace Note totale: 5
Catégorie Critéres Note Justification
. Les veuves vivent dans de tres grands regroupements de 1 000 a 10 000 individus (Love 1996; Love 2011), tout comme de
Concentration ou regroupement 1 R . . . . .
nombreuses autres espéeces, y compris les sébastes bleus et les sébastes a queue jaune.
s Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
2
wv
>8<_ Interaction avec la surface de la 1 Certaines espéces de ce sous-groupe interagissent avec la surface. Elles ont été observées en train de se nourrir a la surface et
i mer de fouetter la surface avec leur queue (Love et al. 2002).
. . Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec le fond marin, car elles vivent dans les eaux pélagiques ou
Interaction avec le fond marin 0

semi-pélagiques (Levesque et Jamieson 2015).
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Catégorie Critéres Note Justification
v s Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a |'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
B Sensibilité mécanique 0 p « ’g P . P ) P PP g
3 pourraient étre obstrués par le pétrole.
2
(] e . . , , .. , , ., N
n Sensibilité aux produits chimiques 1* Aucune étude n’a pu prouver explicitement les effets du pétrole brut ou du pétrole raffiné sur les espéces de ce sous-groupe.
Réduction de I'état de la . N . . " . R . R .
population 1 Sébaste bocace (espéce en voie de disparition - COSEPAC); sébaste a bouche jaune (espéce menacée - COSEPAC).
E 50 % des sébastes a queue jaune atteignent leur maturité entre 6 et 15 ans (Love et al. 2002). Les veuves atteignent leur
g Faible capacité de reproduction 1 maturité entre 8 et 9 ans. De plus, pour de nombreuses espéces de sébastes, le succeés de reproduction est rare (Love et al.
2 2002).
o
I
2 Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’'isolement.
Association avec des substrats 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement et étroitement avec les substrats non consolidés, car elles appartiennent a
non consolidés la catégorie des organismes non benthiques.
Zone Non benthique (pélagique, semi-pélagique
SGn°101 | POISSONS MARINS oo benthique (pélagique, semi-pélagique | ¢ Morues
infratidale = et démersal)
Exemples d’espéces : Morue du Pacifique, merlu, poulamon du Pacifique, goberge de I’Alaska Note totale: 3
Catégorie Critéeres Note Justification
Les merlus se regroupent dans la zone de contre-courant de Juan de Fuca, probablement pour se nourrir (Jamieson et
Concentration ou regroupement 1 Levesque 2014), et on sait que les morues du Pacifique se regroupent en eau plus profonde pour se reproduire (rebord
continental) [Neidetcher et al. 2014].
5
E= Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
8
& Interaction avec la surface de la
mer 0 Les espéces de ce sous-groupe n’interagissent pas régulierement avec la surface (COSEPAC 2016).
Interaction avec le fond marin 1 La plupart des espéces de morue vivront en étroite association avec le fond marin et en bancs dans les eaux semi-pélagiques.
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Catégorie Critéres Note Justification
s Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a |'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p « ’g P . P ) P PP g
pourraient étre obstrués par le pétrole.
P
3 Il a été prouvé que les goberges de I’Alaska ont été exposées aux HAP provenant du pétrole brut apres le déversement
2 d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez au moins un an a la suite du déversement. Toutefois, les effets biologiques de cette
(] Lt 2 . P e ’ sa s o2 .z . s . e . .
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 exposition n’ont pas été étudiés (Collier 1996). Il a été également prouvé que les goberges ont été exposées pendant au moins
un an apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez; cependant, rien n’indique que I'exposition a eu des effets sur la
fonction de reproduction (Collier 1993).
Réduction de I'état de la . o . Lo . Lo
population 0 Rien n’indique que la population en Colombie-Britannique est en forte diminution (MPO 2022; Forrest 2015).
o
G
g Faible capacité de reproduction 0 Les morues du Pacifique atteignent leur maturité entre 2 et 4 ans (Love 1996).
k%
}E Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
P
Association avec des substrats 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement et étroitement avec les substrats non consolidés, car elles appartiennent a
non consolidés la catégorie des organismes non benthiques.
Zone Non benthique (pélagique, semi-pélagique . \
SG n° 102 POISSONS MARINS . . . UCHBE SelG e pelagiq S. 0. Diverses espéeces
infratidale et démersal)
Exemples d’espéces : Morue charbonniére, saumon, ditreme, hareng Note totale : 3
Catégorie Critéres Note Justification
Les saumons et les harengs vivent souvent dans de grands bancs, mais ne se regroupent pas pour se nourrir ou se reproduire
Concentration ou regroupement 0 dans cet habitat. Des regroupements de plus de 500 morues charbonnieres ont été observées (Kreiger 1997), mais des espéces
sont souvent isolées.
c
8 Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
3
u% Interaction avec la surface de la 1 Toutes les espéces de ce sous-groupe n’interagissent pas régulierement avec la surface, bien que les saumons, les harengs et les
mer ditrémes puissent étre observés dans les eaux de surface dans I’environnement infratidal (Lamb et Edgell 2010).
. . Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec le fond marin, car elles vivent dans les eaux pélagiques ou
Interaction avec le fond marin 0

semi-pélagiques.
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Catégorie Critéres Note Justification
s Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a |'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p « ’g P . P ) P PP g
pourraient étre obstrués par le pétrole.

N] Les morues charbonniéeres sont relativement plus sensibles aux fractions hydrosolubles du pétrole brut que de nombreuses

3 autres espéces, d’apres les tests de toxicité menés (McConville 2018). Les saumons roses juvéniles ont connu des taux de

2 croissance et probablement des taux de survie plus faibles I'année suivant I'exposition au déversement d’hydrocarbures de

@ e s . L ) . L, . . e 2 . N . L. ,

2 Sensibilité aux produits chimiques 1 I’Exxon Valdez. La croissance a diminué, en grande partie en raison du co(t énergétique lié a la métabolisation du pétrole
(Rice 2010). De plus, Bue et al. 1996 ont démontré une mortalité embryonnaire élevée chez les saumons en incubation dans des
habitats de la zone intertidale de cours d’eau mazoutés pendant plusieurs années aprés le déversement de pétrole de I'Exxon
Valdez.

Réduction de I'état de la 1 De nombreux stocks de saumons sont inscrits comme espéeces en péril; la biomasse de hareng a diminué dans de nombreuses
population zones de la Colombie-Britannique (Schweigert 2010).

€

g . " . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a

€ Faible capacité de reproduction 0 N piup P . P o . P P P

Q d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiféres marins).

")

2

K Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.

o

Association avec des substrats 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement et étroitement avec les substrats non consolidés, car elles appartiennent a

non consolidés la catégorie des organismes non benthiques.

Zone Non benthique (pélagique, semi-pélagique Elasmobranches
SGn°103 = POISSONS MARINS oon benthique (pélagique, semi-pélagique | ¢ . )
infratidale = et démersal) (organismes filtreurs)
Exemple d’espéce : Requin pélerin Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
. Autrefois, des requins pelerins se regroupaient en grand nombre dans certaines parties de la province. Ce n’est plus le cas
Concentration ou regroupement 0 . . Lo . .
maintenant en raison de la forte diminution des populations (Wallace et Gisborne 2006).

S

=

4 Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.

&

w

Interaction avec la surface de la . Lo RPN . . N
1 Ces espéces devraient interagir régulierement avec la surface lorsqu’ils se nourrissent prés de la surface (COSEPAC 2016).

mer
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Catégorie Critéres Note Justification
. . Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec le fond marin, car elles vivent dans les eaux pélagiques ou
Interaction avec le fond marin 0 S
semi-pélagiques.
N e Les requins peélerins se nourrissent en filtrant I’eau par des branchiospines, qui pourraient étre obstruées par le pétrole et
e Sensibilité mécanique 1 -€s requins pele P P auip P P
= inhiber la filtration.
‘B
o
n Sensibilité aux produits chimiques 1* Aucune étude n’a pu prouver explicitement les effets du pétrole brut ou du pétrole raffiné sur les espéces de ce sous-groupe.
Réduction de I'état de la o R . . - . o
. 1 Requin pelerin [espéce en voie de disparition (population du Pacifique) - LEP].
population
€
o . " . On en sait tres peu sur la reproduction du requin pélerin, mais on sait qu’il donne naissance a des petits formés et que la
€ Faible capacité de reproduction 1 L . .
§ période de gestation peut durer entre 12 et 36 mois (Saad etal..2012).
'-é
e Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
[a'
Association avec des substrats 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement et étroitement avec les substrats non consolidés, car elles appartiennent a
non consolidés la catégorie des organismes non benthiques.
Zone Non benthique (pélagique, semi-pélagique Elasmobranches
SGn°104 | POISSONS MARINS _or benthique (pélagique, semi-pélagique | ¢
infratidale = et démersal) (autres)
Exemples d’espéces : Aiguillat commun, requin griset Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
Les aiguillats communs forment de trés grands groupes (Love 2011). lls obtiennent une note de 1 parce qu'’ils se regroupent
. probablement de cette fagon pour se nourrir, et en raison de I'étendue particulierement grande des bancs, on s’attend
Concentration ou regroupement 1 , N ) . o s . -
également a ce qu’ils se regroupent pour se reproduire, les femelles gestantes ayant été observées ensemble (Tribuzio et
5 Kruse 2012).
=
(%]
S Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
x
w
. Le marquage par satellite indique que les requins grisets occupent bel et bien les eaux de surface en été; les aiguillats communs
Interaction avec la surface de la s L s e R
1 ont été observés a la surface et de plus petits individus peuvent former des bancs nomades a la surface (Love 2011); cependant,

mer

on ne sait pas s'il s’agit d’'une interaction « réguliére ».
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Catégorie Critéres Note Justification
. . Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec le fond marin, car elles vivent dans les eaux pélagiques ou
Interaction avec le fond marin 0 L
semi-pélagiques.
e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p . ’g P . P ) P PP g
o pourraient étre obstrués par le pétrole.
E
g On a observé les effets biochimiques du déversement d’hydrocarbures de la plateforme DWH sur les requins chez qui I'activité
2 Sensibilité aux produits chimiques 1* des enzymes de biotransformation a augmenté (Leary 2015; Walker 2011). Toutefois, aucun effet sur les élasmobranches n’a
été détecté apres ce déversement (Peterson et al. 2017).
, . V. Renard marin commun [espéce vulnérable (Pacifique Centre-Est) - UICN]; requin griset (espéce préoccupante - LEP); requin plat-
Réduction de I'état de la . . . X . . . . .
. 1 nez (données insuffisantes - UICN); requin bleu (espéce quasi menacée - UICN); laimargue du Pacifique (données
population . ) L N , . N . _
insuffisantes - UICN); aiguillat commun (espéce préoccupante -COSEPAC); milandre (espéce préoccupante — LEP).
e Les requins grisets présentent les caractéristiques du cycle biologique suivantes : on estime qu’ils vivent jusqu’a 80 ans, qu’ils
g atteignent leur maturité tardivement (entre 18 et 35 ans), et que leur fécondité est faible (entre 47 et 108), ce qui les rend
g Faible capacité de reproduction 1 vulnérables. A ce titre, ils ont un faible taux intrinséque d’accroissement et sont incapables de se rétablir rapidement si leur
% population diminue. Les aiguillats communs vivent plus longtemps (jusqu’a 80 ans) et arrivent a maturité plus tard que toute
\g autre espece de requin étudiée. La gestation des femelles peuvent durer pendant 22 mois (Love 2011).
o
Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
Association avec des substrats 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement et étroitement avec les substrats non consolidés, car elles appartiennent a
non consolidés la catégorie des organismes non benthiques.
Zone Non benthique (pélagique, semi-pélagique
SGn°105  POISSONS MARINS oon ) que (pélagiq pelagique ¢ o, Maquereaux et thons
infratidale et démersal)
Exemple d’espéce : Maquereau espagnol Note totale : 2
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 0 Les maquereaux frayent dans de petites zones éparses, et ne se regroupent pas pour le faire (Lo 2010).
5
£~ Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
&
w Interaction avec la surface de la , . . s
0 Aucune preuve d’une interaction réguliére avec la surface.

mer
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Catégorie Critéres Note Justification
. . Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec le fond marin, car elles vivent dans les eaux pélagiques ou
Interaction avec le fond marin 0 L
semi-pélagiques.
e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p . ’g P . P ) P PP g
pourraient étre obstrués par le pétrole.
~Q
E= Le maquereau espagnol (Scomber japonicas) présente un stress physiologique sous la forme d’une forte augmentation de la
2 demande métabolique aprés une exposition a la fraction hydrosoluble du pétrole brut, probablement en raison de I'énergie
C . . . . . . e , , , , .
[ I . L " nécessaire pour métaboliser les contaminants (Klinger 2015). Il a été démontré que les effets du pétrole réduisent les
n Sensibilité aux produits chimiques 1 . . . . , . o .
cardiomyocytes ventriculaires des thons rouges. Les résultats d’une étude expérimentale montrent des anomalies
physiologiques cardiaques, ce qui renforce les conclusions selon lesquelles le pétrole brut a des effets physiologiques nocifs sur
le cceur des poissons (Brett et al. 2014).
Réduction de I'état de la 1 La population de maquereau espagnol a commencé a diminuer au milieu des années 1980 et est demeurée a de faibles niveaux
population depuis (Chrone 2015).
<
g . " . Les femelles des maquereaux espagnols atteignent leur maturité sexuelle aprés 2 ou 3 ans (Knaggs 1973) et pondent plusieurs
€ Faible capacité de reproduction 0 g . pag & P (Knagg Jetp P
g lots de plus de 68 000 ceufs (Dickerson 1992).
0
9
o Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o
Association avec des substrats 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement et étroitement avec les substrats non consolidés, car elles appartiennent a
non consolidés la catégorie des organismes non benthiques.
Zone Non benthique (pélagique, semi-pélagique i
SGn°106 = POISSONS MARINS oon benthique (pélagique, semi-pélagique | ¢ Molidés
infratidale = et démersal)
Exemple d’espéce : Poisson-lune Note totale : 3
Catégorie Critéres Note Justification
Concentration ou regroupement 0 Cette espéce a été trouvée seule ou en petits groupes au large de I'ouest de I’Amérique du Nord (Love 1996).
5
£ Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
a
> .
w Interaction avec la surface de la . . . RPN ) . R
1 Les poissons-lunes devraient interagir régulierement avec la surface lorsqu’ils se prélassent a la surface (Love 2011).

mer

135



Région du Pacifique

Réponse des Sciences : Mise a jour sur la vulnérabilité aux hydrocarbures en 2022

Catégorie Critéres Note Justification
. . Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec le fond marin, car elles vivent dans les eaux pélagiques ou
Interaction avec le fond marin 0 S
semi-pélagiques.
Y e Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
x Sensibilité mécanique 0 p . ’g P . P ) P PP g
3 pourraient étre obstrués par le pétrole.
2
[} T . . , , .. , ., . s N
2 Sensibilité aux produits chimiques 1* Aucune étude n’a pu prouver explicitement les effets du pétrole brut ou du pétrole raffiné sur les especes de ce sous-groupe.
Réduction de I'état de la . . , s . .
. 1 Poisson-lune [espéce vulnérable (déclin mondial soupgonné) - UICN]
population
€
Q . " . On sait peu de choses sur la maturité de reproduction de I'espece, mais on a découvert qu’une seule femelle de 4,5 pieds
€ Faible capacité de reproduction 0 . . )
Q contenait 300 millions d’ceufs (Love 1996).
4]
2
K Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o
Association avec des substrats 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement et étroitement avec les substrats non consolidés, car elles appartiennent a
non consolidés la catégorie des organismes non benthiques.
Zone Non benthique (pélagique, semi-pélagique
SGn°107  POISSONS MARINS on ) que (pélagique, pelagique ¢ o. Lancons
infratidale = et démersal)
Exemple d’espeéce : Langon du Pacifique Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification
Les langons du Pacifique (Ammodytes hexapterus) peuvent former de grands bancs dans la zone infratidale. Cependant, ils
Concentration ou regroupement 0 peuvent se regrouper pour frayer dans la zone intertidale, ou ils frayent sur des plages sablonneuses déposant des ceufs dans la
zone intertidale supérieure (Love 2011).
C
8 Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
3
..% Interaction avec la surface de la 1 Les langons du Pacifique devraient interagir régulierement avec la surface, car on les a vus s’en approcher régulierement
mer (COSEPAC 2016; Love 2011).
. . Bien que les langons soient une espéce vivant en bancs dans les eaux semi-pélagiques, ils passent régulierement du temps
Interaction avec le fond marin 1 q § P pelaglq P & P

enfouis dans du sable et du gravier fin (Love 2011).

136



Région du Pacifique

Réponse des Sciences : Mise a jour sur la vulnérabilité aux hydrocarbures en 2022

Catégorie Critéres Note Justification
s Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a |'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
Sensibilité mécanique 0 p « ’g P . P ) P PP g
pourraient étre obstrués par le pétrole.
2
;—g Les tests de toxicité sur les langons ont montré que les gouttelettes de pétrole brut dispersé sont trés toxiques pour cette
2 espece, tandis que la fraction hydrosoluble est également toxique, mais dans une moindre mesure (Anderson et al. 1987). Les
(] Yl epes s . .. . .. . \ . , . N . , . . s
2 Sensibilité aux produits chimiques 1 populations de langons ont diminué apres le déversement de I'Exxon Valdez, mais cela ne peut pas étre attribué explicitement a
cette catastrophe (Golet 2002). Enfin, I'exposition aux sédiments contaminés par du pétrole brut a entrainé une augmentation
importante des parasites des branchies pour les langons (Moles et Wade 2001).
Réduction de I'état de la . . , . ,
. 0 Aucune preuve de déclin des populations n’a pu étre trouvée.
population
<
g . " . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
€ Faible capacité de reproduction 0 ) . o .
Q d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiféres marins).
0
9
o Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o
Association avec des substrats 1 Les langons sont une espéce vivant en bancs dans les eaux semi-pélagiques, mais ils passent généralement des nuits et I'hiver
non consolidés enfouis dans du sable et du gravier fin (Love 2011).
Zone Non benthique (pélagique, semi-pélagique .
SGn°108 = POISSONS MARINS | oon benthique (pélagique, semi-pélagique | ¢ Anchois
infratidale = et démersal)
Exemple d’espéce : Anchois du Pacifique Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification
. Les anchois vivent en grands bancs dans I'environnement pélagique, probablement pour se nourrir et frayer. lls peuvent aussi
Concentration ou regroupement 1 . .
se regrouper autour des quais et des pieux (Love 2011).
5 Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
=
wv
S Interaction avec la surface de la 1 Les anchois migrent a la surface la nuit et vivent le plus souvent dans les eaux cotiéres peu profondes au printemps
x
& mer (Kucas 1986).
. . Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement avec le fond marin, car elles vivent dans les eaux pélagiques ou semi-
Interaction avec le fond marin 0 P P girree pelagla

pélagiques.
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Catégorie Critéres Note Justification
B Sensibilité mécanique 1 Les anchois se nourrissent en filtrant I'eau par des branchiospines (Lamb et Edgell 2010).
5
Z G . . Une diminution de la croissance et une augmentation de la mortalité ont été signalées pour les larves d’anchois du Pacifique du
K Sensibilité aux produits chimiques 1

golfe du Mexique fortement exposées aux HAP de pétrole brut (Duffy 2016; O’Shaughnessy 2018).

Réduction de I'état de la

population 0 Des recherches récentes montrent une augmentation de la population dans le sud de la Colombie-Britannique (Duguid 2019).
1S
2 . " . La plupart des espéces de poissons ont une fécondité élevée et une maturité de reproduction précoce comparativement a
1S Faible capacité de reproduction 0 , Pup P . P o . P P P
g d’autres groupes d’animaux (p. ex. mammiferes marins).
4]
9
=2 Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
o<
Association avec des substrats 0 Ces espéces ne devraient pas interagir régulierement et étroitement avec les substrats non consolidés, car elles appartiennent a
non consolidés la catégorie des organismes non benthiques.
Zone Non benthique (pélagique, semi-pélagique .
SGn°109 | POISSONS MARINS | ron benthique (pélagiq pelagiaue | 5 o, Chiméres
infratidale = et démersal)
Exemple d’espéce : Chimeére d’Amérique Note totale : 5

Catégorie Critéres Note Justification

Ces espéces peuvent former de trés grands bancs (King et McPhie 2015), mais n’ont pas été signalées comme se regroupant

Concentration ou regroupement 0 . .
pour se reproduire ou se nourrir.
s Faible mobilité 0 La plupart des espéces de poissons sont considérées comme trés mobiles en cas de déversement de pétrole.
8
3
a Interaction avec la surface de la 1 Selon les observations, ces especes opérent des migrations verticales nycthémérales dans les eaux de surface, la nuit
x
o mer (COSEPAC 2016).
. . Les chimeéres nagent surtout au-dessus du fond marin, mais elles interagissent avec des substrats non consolidés pour se
Interaction avec le fond marin 1 .
nourrir.
N e .. Les espéces de ce sous-groupe ne sont pas sujettes a I'étouffement et n’ont pas d’appendices d’alimentation filtrants qui
E= Sensibilité mécanique 0 . R . ]
3 pourraient étre obstrués par le pétrole.
5
2 Sensibilité aux produits chimiques 1* Aucune étude n’a pu prouver explicitement les effets du pétrole brut ou du pétrole raffiné sur les especes de ce sous-groupe.
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Catégorie Critéres Note Justification
Réduction de I'état de la 0 L'UICN indique que I'espece est « de préoccupation mineure ». La justification de I'état de I'espece indique que la population
population est stable ou en croissance.
2 On estime que les males atteignent leur maturité a 12 ans et les femelles a 14 ans. Les femelles pondent seulement deux ceufs a
g Faible capacité de reproduction 1 la fois et frayent toute I'année. Les ceufs se développent pendant un an dans des capsules ovigéres (King et McPhie 2015;
g Love 1996).
.-é
=2 Endémisme ou isolement 0 Pas d’endémisme ni d’isolement.
[a'
. Les chimeres vivent sur des substrats plats, boueux ou sablonneux. Leur régime alimentaire est principalement composé
Association avec des substrats " I . s ) A S ) o
non consolidés 1 d’especes benthiques et épi-benthiques, y compris les palourdes (Love 2011). Ainsi, il se peut que cette espéce soit étroitement
associée au substrat selon la mesure dans laquelle elle y cherche de la nourriture.
Tortues de
SG n° 110 REPTILES MARINS mer S. 0.

Exemples d’espéces : Tortue luth, tortue verte, tortue olivatre

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Criteres

Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Note

1*

Note totale : 4

Justification
Ces espéces migrent ou se trouvent occasionnellement en Colombie-Britannique et ne devraient pas se regrouper (LEP 2006).

Especes trés mobiles.

Ces espéces interagissent avec la surface de la mer pour respirer.

Les tortues de mer peuvent interagir avec le fond marin ou la végétation lorsqu’elles recherchent de la nourriture (Seminoff et
al. 2006). Cependant, en Colombie-Britannique, ces espéces sont des visiteurs occasionnels qui ne rechercheront probablement
pas activement de la nourriture.

Les tortues de mer n’ont pas de fourrure pour réguler la température de leur corps ni d’appendices pour filtrer leur nourriture.

Une note de précaution a été attribuée en raison de recherches manquantes concernant les effets toxiques du pétrole sur les
tortues de mer.
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Catégorie Critéres Note Justification
Réduction de I'état de la 1 La population de tortues luths du Pacifique s’est effondrée de plus de 90 % au cours de la derniére génération (espéce en voie
population de disparition - [COSEPAC 2012a]).
= Les reptiles marins ont une faible capacité de reproduction par rapport aux autres groupes évalués. Les tortues luths ont de
g Faible capacité de reproduction 1 grandes couvées (de 50 a 170 ceufs) et plusieurs nids par saison (de 4 a 10), mais on ne connait pas I'age auquel elles atteignent
g leur maturité de reproduction et le temps de génération (COSEPAC 2012a).
2
\% Endémisme ou isolement 0 Il n’y a aucune preuve de populations endémiques ou isolées d’espéces de ce groupe en Colombie-Britannique.
o
. Certaines tortues de mer plongent profondément pour rechercher de la nourriture dans du substrat a petites particules
Association avec des substrats ) . . . . . .
non consolidés 0 (Seminoff et al. 2006). Cependant, en Colombie-Britannique, les tortues de mer sont des visiteurs occasionnels qui ne
rechercheront probablement pas activement de la nourriture.
SGn°111 MAMMIFERES MARINS Cétacés Odontocétes S. 0.
Exemples d’espéces : Epaulard : résident (nord et sud) et populations hauturiéres, dauphin a flancs blancs du Pacifique, marsouin commun, faux-orque Note totale : 6
Catégorie Critéres Note Justification
Les épaulards résidents (épaulards résidents du sud et épaulards résidents du nord) voyagent en grands groupes et peuvent se
regrouper en grand nombre dans des zones précises liées aux concentrations de saumons en remonte vers les frayeres (Ford et
al. 2000). La population d’épaulards hauturiers est petite (environ 500 le long de la c6te, de la Californie aux Aléoutiennes),
. mais cette espece voyage en trés grands groupes (100 individus et plus) [Ford et al. 2000). Les dauphins a flancs blancs du
Concentration ou regroupement 1 o R S . . e .
Pacifique voyagent le plus souvent en grands groupes de 40 a 100 individus (Best et al. 2015; Heise 1997), bien qu’ils soient
largement répartis dans les eaux intérieures et hauturiéres. En régle générale, les marsouins communs voyagent en groupes (de
moins de 8 individus) [Jarvela-Rosenberger et al. 2017), mais se regroupent parfois. Dans la mer des Salish, on a observé des
groupes de 250 individus (Butler et al. 2017; Calambokidis et al. 1997; COSEPAC 2003a).
S
=
2 Faible mobilité 0 Especes trés mobiles.
<
w N . . . P 3N . . N
. Les mammiferes marins interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Le temps relatif passé a la surface
Interaction avec la surface de la . . . R B R
mer 1 varie selon le cycle biologique. Les espéeces et les écotypes de ce sous-groupe passent la plupart de leur temps prés de la surface
de la mer.
Rien n’indique que les mammiferes marins de ce sous-groupe recherchent régulierement de la nourriture dans des substrats
. . « sous la surface du fond marin. Toutefois, un astérisque (*) est ajouté pour indiquer que les épaulards résidents du nord
Interaction avec le fond marin 0

interagissent avec des substrats de fond de mer durs sur les plages de frottement (Ford et al. 2000), mais ne recherchent pas de
la nourriture sous le substrat du fond marin.
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Criteres

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Note

1*

Justification

La dégradation mécanique par le pétrole pour les animaux de ce groupe devrait étre relativement faible. lls ne sont pas pourvus
d’appendices d’alimentation susceptibles d’étre obstrués et n’ont pas de fourrure pour réguler la température de leur corps. lls
ont également une peau lisse qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Helm et al. 2015; Jarvela-Rosenberger et al. 2017). On
a la preuve que le pétrole adhére a la peau des dauphins (Dias et al. 2017). Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence
du pétrole aux surfaces externes des animaux marins de grande taille modifie I'efficacité pour la nage et la plongée de ces
especes ou d’autres aspects du rendement mécanique.

Consulter les entrées précises par espéce ou écotype dans ce groupe.

La population d’épaulards résidents du sud est petite et en déclin, et cette espéece est considérée comme « en voie de
disparition » (COSEPAC 2008). La population d’épaulards hauturiers est trés petite, et cette espéce est considérée comme

« menacée » (COSEPAC 2008). La population de marsouins communs est considérée comme une espéce « préoccupante » dont
les niveaux de population sont incertains (COSEPAC 2003a). En revanche, la population de dauphins a flancs blancs du Pacifique
est importante et stable, et cette espece n’est pas considérée comme « en péril » (Best et al. 2015). Les marsouins communs
sont considérés comme une espéce « préoccupante », car on soupgonne une diminution des populations du sud de la
Colombie-Britannique (COSEPAC 2003a; MPO 2009, 2018).

L’espece a, dans I'ensemble, une faible capacité de reproduction. Les épaulards vivent longtemps et se reproduisent
lentement : les femelles vivent jusqu’a 80 ans et les males, entre 40 et 50 ans, les femelles atteignent leur maturité sexuelle
entre 12 et 17 ans, l'intervalle génésique est de 5 ans et la durée de génération est comprise entre 26 et 29 ans

(COSEPAC 2008). Ce sous-groupe comprend également les marsouins communs, dont la vie est relativement plus courte et qui
se reproduisent tous les 1 a 2 ans (COSEPAC 2003a).

Les populations d’épaulards résidents du nord et d’épaulards résidents du sud sont distinctes dans la région, isolées les unes
des autres et des autres populations d’épaulards (COSEPAC 2008)

Rien n’indique que ces especes recherchent régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.
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SGn°11la MAMMIFERES MARINS Cétacés

Epaulard résident du sud (Orcinus orca)

Catégorie Critéres Note

Concentration ou regroupement 1

c . _

8 Faible mobilité 0

S

a

X Interaction avec la surface de la 1
mer
Interaction avec le fond marin 0
Sensibilité mécanique 0

NJ]

=

a

B

c

(]

(%]
Sensibilité aux produits chimiques 1

Odontocetes Distincts S. 0.

Note totale : 6

Justification

Les épaulards résidents du sud voyagent en famille et peuvent se regrouper en grand nombre dans des zones précises liées aux
concentrations de saumons en remonte vers les frayeres (Ford et al. 2000).

Espece trés mobile.

Les épaulards résidents du sud interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer et passent la plupart du
temps pres de la surface de la mer (Jarvela-Rosenberger et al. 2017).

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.

La dégradation mécanique par le pétrole pour les épaulards résidents du sud devrait étre relativement faible. lls ne sont pas
pourvus d’appendices d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, n’ont pas de fourrure pour réguler la température de leur
corps et ont une peau lisse qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Jarvela-Rosenberger et al. 2017). On a la preuve que le
pétrole adhére a la peau des dauphins (Dias et al. 2017). Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence du pétrole aux
surfaces externes des animaux marins de grande taille modifie I'efficacité pour la nage et la plongée de ces especes ou d’autres
aspects du rendement mécanique.

Aucune étude n’a démontré les effets du pétrole (tous les types) sur I’écotype des épaulards résidents du sud en particulier,
mais on peut raisonnablement s’attendre a ce que les effets de I'exposition au pétrole soient les mémes que ceux observés chez
d’autres épaulards résidents en Alaska (effets toxiques aigus et sublétaux graves). L’exposition aigué au pétrole aprés le
déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez en Alaska a entrainé de nombreuses mortalités d’épaulards, ce qui a réduit de
33 % et de 41 % le nombre d’épaulards de deux groupes [AB (résidents) et AT1 (migrateurs)]. La cause probable était
I'inhalation de vapeurs toxiques (Matkin et al. 2008), qui peuvent entrainer la perte de conscience et la noyade de mammiféres
marins (St. Aubin et Geraci 1994). Les épaulards expirent avant de remonter a la surface et doivent donc inspirer méme s’ily a
du pétrole a la surface (Matkin et al. 1999) et des émanations étaient toujours présentes plusieurs jours apres le déversement
du déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez (Matkin et al. 2008). De plus, lorsqu’ils sont stressés, les mammiferes font
surface plus fréquemment, ce qui peut entrainer une plus grande exposition a I'inhalation de produits chimiques volatils.
L'inhalation prolongée de vapeurs élevées peut causer la mort des espéces ou endommager leur systéme nerveux (lésions dans
les membranes respiratoires, entrainant une maladie pulmonaire, une pneumonie bactérienne, une maladie surrénale, etc.)
[Jarvela-Rosenberger et al. 2017]. Les répercussions a long terme sur ces populations d’épaulards sont attribuables a ces pertes,
les résidents ne s’étant toujours pas rétablis 16 ans plus tard en raison de la dépression de la population, alors que la population
augmente de moitié par an par rapport aux autres populations résidentes. La population qui migre a continué de diminuer, avec
d’autres déces et la perte de tous les individus qui pouvaient se reproduire (Matkin et al. 2008; Matkin et al. 2012; Williams et
al. 2009). Il est rare d’avoir ce niveau de connaissances sur les effets aigus de I'exposition au pétrole (voir I'énoncé a I'entrée du
groupe), mais les épaulards résidents font souvent I'objet de recensements et peuvent étre identifiés individuellement.
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Catégorie Critéres Note Justification
Réduction de I'état de la 1 La population d’épaulards résidents du sud est petite et en déclin, et I'espece est considérée comme « en voie de disparition »
population (COSEPAC 2008).
2 Cette espece a une faible capacité de reproduction. Les épaulards vivent longtemps et se reproduisent lentement : les femelles
g Faible capacité de reproduction 1 vivent jusqu’a 80 ans et les males, entre 40 et 50 ans, les femelles atteignent leur maturité sexuelle entre 12 et 17 ans,
g I'intervalle génésique est de 5 ans et la durée de génération est comprise entre 26 et 29 ans (COSEPAC 2008).
4]
3
& i . Les épaulards résidents du sud sont un écotype particulier d’épaulards qui n’interagissent pas avec les autres épaulards sur le
2 Endémisme ou isolement 1 . . o . P
plan social et qui sont distincts sur le plan de leur culture, de leur acoustique et de leur génétique (MPO 2017).
Association avec des substrats 0 Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
non consolidés intertidales.
SG n° N — \ A
111b MAMMIFERES MARINS Cétacés Odontocétes Distincts S. 0.
Epaulard résident du nord (Orcinus orca) Note totale : 6
Catégorie Critéres Note Justification
. Les épaulards résidents du nord voyagent en grands groupes de 10 a 25 individus (Ford et al. 2000), et peuvent se regrouper
Concentration ou regroupement 1 . - . \
dans des zones précises liées aux concentrations de saumons en remonte vers les frayeres (Ford et al. 2000).
5 Faible mobilité 0 Espéce trés mobile.
E=
§_ Interaction avec la surface de la 1 Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Les épaulards résidents du nord passent la plupart
i mer du temps pres de la surface de la mer (Jarvela-Rosenberger et al. 2017).
. . Bien que les épaulards résidents du nord interagissent avec les substrats de fond de mer durs sur les plages de frottement (Ford
Interaction avec le fond marin 0

et al. 2000), ce critére se rapporte précisément a la recherche de nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Criteres

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Note

Justification

La dégradation mécanique par le pétrole pour les épaulards résidents du nord devrait étre relativement faible. Ils ne sont pas
pourvus d’appendices d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, n’ont pas de fourrure pour réguler la température de leur
corps et ont une peau lisse qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Jarvela-Rosenberger et al. 2017). On a la preuve que le
pétrole adhére a la peau des dauphins (Dias et al. 2017). Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence du pétrole aux
surfaces externes des animaux marins de grande taille modifie I'efficacité pour la nage et la plongée de ces especes ou d’autres
aspects du rendement mécanique.

Aucune étude n’a démontré les effets du pétrole (tous les types) sur I'écotype des épaulards résidents du nord en particulier,
mais on peut raisonnablement s’attendre a ce que les effets de I'exposition au pétrole soient les mémes que ceux observés chez
d’autres épaulards résidents en Alaska (effets toxiques aigus et sublétaux graves). On a estimé que des épaulards résidents du
nord avaient été exposés a un déversement de pétrole en 2007 lorsque 10 000 litres de diesel ont été déversés dans le détroit
de Johnstone, un sanctuaire des épaulards, bien qu’aucun effet n’ait été décrit. Jusqu’a 25 % de la population d’épaulards
résidents du nord auraient pu traverser le déversement et inhaler des émanations toxiques (Jarvela-Rosenberger et al. 2017;
Williams et al. 2009). *Consulter I'entrée pour les épaulards résidents du sud afin d’obtenir des renseignements sur les effets
observés chez les épaulards de I’Alaska apres une exposition au pétrole aprés le déversement d’hydrocarbures de I’Exxon
Valdez.

La population d’épaulards résidents du nord est petite, mais elle ne diminue pas, et elle augmente plutot lentement. Elle a été
désignée comme espéce « menacée » (COSEPAC 2008).

Cette espece a une faible capacité de reproduction. Les épaulards vivent longtemps et se reproduisent lentement : les femelles
vivent jusqu’a 80 ans et les males, entre 40 et 50 ans, les femelles atteignent leur maturité sexuelle entre 12 et 17 ans,
I'intervalle génésique est de 5 ans et la durée de génération est comprise entre 26 et 29 ans (COSEPAC 2008).

Les épaulards résidents du nord sont un écotype particulier d’épaulards qui n’interagissent pas avec les autres épaulards sur le
plan social et qui sont distincts sur le plan de leur culture, de leur acoustique et de leur génétique (MPO 2017).

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.
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SG n°111c

Population d’épaulards hauturiers (Orcinus orca)

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

MAMMIFERES MARINS

Criteres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Cétacés

Note

1*

Odontocetes Distincts S. 0.

Note totale : 6

Justification

Dans I’ensemble, la population d’épaulards hauturiers est petite (environ 500 le long de la cote, de la Californie aux
Aléoutiennes) et cette espéce voyage en grands groupes (de 30 a 60, et parfois jusqu’a 100 individus) [Ford et al. 2000).

Espece trés mobile.

Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Les épaulards hauturiers passent la majeure partie
de leur temps prés de la surface de la mer (Jarvela-Rosenberger et al. 2017).

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.

La dégradation mécanique par le pétrole pour les épaulards hauturiers devrait étre relativement faible. lls ne sont pas pourvus
d’appendices d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, n’ont pas de fourrure pour réguler la température de leur corps et
ont une peau lisse qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Jarvela-Rosenberger et al.. 2017). On a la preuve que le pétrole
adhére a la peau des dauphins (Dias et al. 2017). Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence du pétrole aux surfaces
externes des animaux marins de grande taille modifie I'efficacité pour la nage et la plongée de ces espéces ou d’autres aspects
du rendement mécanique.

Aucune étude n’a démontré les effets du pétrole (tous les types) sur I'écotype des épaulards hauturiers en particulier, mais on
peut raisonnablement s’attendre a ce que les effets de I’exposition au pétrole soient les mémes que ceux observés chez
d’autres épaulards résidents en Alaska (effets toxiques aigus et sublétaux graves). Un astérisque (*) a été ajouté pour indiquer
qu’il s’agit d’un autre écotype d’épaulard (c.-a-d. qu’il ne s’agit pas d’un écotype d’épaulard « résident » ou « migrateur »).
*Consulter I'entrée pour les épaulards résidents du sud afin d’obtenir des renseignements sur les effets observés chez les
épaulards de I’Alaska aprées une exposition au pétrole apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez.

La population d’épaulards hauturiers est petite (environ 120 individus matures en 2008), mais stable, apparemment non en
déclin, mais désignée comme une espéce « menacée » (COSEPAC 2008).

Cette espece a une faible capacité de reproduction. Les épaulards vivent longtemps et se reproduisent lentement : les femelles
vivent jusqu’a 80 ans et les males, entre 40 et 50 ans, les femelles atteignent leur maturité sexuelle entre 12 et 17 ans,

I'intervalle génésique est de 5 ans et la durée de génération est comprise entre 26 et 29 ans (COSEPAC 2008).

Les épaulards hauturiers sont un type d’écotype particulier d’épaulards.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.
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SG

n° 111d MAMMIFERES MARINS Cétacés  Odontocetes Distincts S. 0.
Dauphin a flancs blancs du Pacifique (Lagenorhynchus obliquidens) Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification

En régle générale, les dauphins a flancs blancs du Pacifique voyagent en grands groupes de 40 a 100 individus (Best et al. 2015;
Concentration ou regroupement 1 Heise 1997), mais peuvent voyager en grands groupes de plusieurs milliers d’individus (Stacey et Baird 1981). lls sont largement

répartis dans les eaux intérieures et hauturieres.

Faible mobilité 0 Espéce trés mobile.

Exposition

Interaction avec la surface de la Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Les dauphins a flancs blancs du Pacifique passent
mer la plupart du temps prés de la surface de la mer (Jarvela-Rosenberger et al. 2017).

. . Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin. lls
Interaction avec le fond marin 0 , . . . .
consomment des céphalopodes et des petits poissons qui vivent en bancs (Stacey et Baird 1981).

La dégradation mécanique par le pétrole pour cette espéce devrait étre relativement faible. Elle n’est pas pourvue d’appendices
d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, n’a pas de fourrure pour réguler la température de son corps et a une peau lisse
qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Jarvela-Rosenberger et al. 2017). On a la preuve que le pétrole adhére a la peau des
dauphins (Dias et al. 2017). Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence du pétrole aux surfaces externes des animaux
marins de grande taille modifie I'efficacité pour la nage et la plongée de ces espéeces ou d’autres aspects du rendement
mécanique.

Sensibilité mécanique 0

Aucune étude n’a démontré les effets du pétrole (tous les types) sur les dauphins a flancs blancs du Pacifique en particulier,
mais les effets devraient étre semblables a ceux d’autres delphinidés, qui, lorsqu’ils sont exposés a un déversement
d’hydrocarbures, subiraient fort probablement une exposition aigué et sous-létale par inhalation de vapeurs de pétrole (et
indirectement par les proies contaminées) [Helm et al. 2015]. Les dauphins a gros nez dans les eaux cotiéres exposés au
déversement de pétrole brut de la plateforme DWH ont développé une maladie et un dysfonctionnement des glandes
surrénales (DWH Natural Resource Damage Assessment Trustees 2016). Chez les dauphins a gros nez communs du golfe du

Sensibilité aux produits chimiques 1* Mexique, on estime que les lésions du cortex des glandes surrénales sont principalement dues a I'exposition aux contaminants
apres le déversement de pétrole de la plateforme DWH. Les blessures par inhalation de produits chimiques sont probablement
amplifiées chez les dauphins, car ils échangent de 75 a 90 % de I'air profond des poumons a chaque respiration (Venn-Waston
et al. 2015). Les effets a plus long terme de I'exposition au déversement de la plateforme DWH chez les dauphins a gros nez
comprenaient une réduction des taux de mise bas (réduction de 76 % du nombre de dauphins a gros nez gravides donnant
naissance a des jeunes viables), une diminution de la survie des adultes (de 8 a 9 %) et des niveaux élevés de maladies
pulmonaires graves (Ackleh et al. 2017; Lane et al. 2015; Murawski et al. 2020).

Sensibilité
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Catégorie Critéres Note Justification
Réduction de I'état de la 0 La population de dauphins a flancs blancs du Pacifique est vaste et stable. Cette espéce est considérée comme « non en péril »
population (Best et al. 2015).
§ Cette espece a une faible capacité de reproduction. On estime qu’elle vit jusqu’a plus de 40 ans, qu’elle atteint sa maturité
g Faible capacité de reproduction 1 sexuelle entre 6 et 10 ans, que sa gestation dure entre 10 et 12 mois, et que son intervalle génésique est de 3 ans (Stacey et
2 Baird 1981).
o
8
= Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.
Association avec des substrats 0 Rien n’indique que cette espéece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
non consolidés intertidales.
SGn°11le MAMMIFERES MARINS Cétacés Odontocétes Distincts S. 0.
Marsouin commun (Phocena phocena) Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
En regle générale, les marsouins communs voyagent en groupes de moins de 8 individus (Jarvela-Rosenberger et al. 2017), mais
Concentration ou regroupement 1 on a également signalé des regroupements a I'occasion. Dans la mer des Salish, on a observé des groupes de 250 individus
(Butler et al.. 2017; Calambokidis et al. 1997; COSEPAC 2003a).
S
b Faible mobilité 0 Espéce trés mobile.
g
wi Interaction avec la surface de la 1 Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Les marsouins communs passent la plupart du
mer temps prés de la surface de la mer (Jarvela-Rosenberger et al. 2017).
Interaction avec le fond marin 0 Rien n’indique que cette espéece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Criteres

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Note

Justification

La dégradation mécanique par le pétrole pour les marsouins communs devrait étre relativement faible. lls ne sont pas pourvus
d’appendices d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, n’ont pas de fourrure pour réguler la température de leur corps et
ont une peau lisse qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Jarvela-Rosenberger et al.. 2017). On a la preuve que le pétrole
adheére a la peau des dauphins (Dias et al. 2017). Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence du pétrole aux surfaces

externes des animaux marins de grande taille modifie I'efficacité pour la nage et la plongée de ces espéces ou d’autres aspects
du rendement mécanique.

Aucune étude n’a démontré les effets du pétrole (tous les types) sur les marsouins communs en particulier, mais les effets
devraient étre semblables a ceux d’autres delphinidés, qui, lorsqu’ils sont exposés a un déversement de pétrole, subiraient fort
probablement une exposition aigué et sous-létale par inhalation de vapeurs de pétrole (et indirectement par les proies
contaminées) [Helm et al.. 2015]. Le taux de détection des carcasses de marsouins communs est tres faible (<1 %), ce qui
complique les estimations de la mortalité (Moore et Read 2008; dans Williams et al. 2011). Un recensement des carcasses de
mammiferes marins effectué apres le déversement de I'Exxon Valdez a révélé la présence de cing carcasses de marsouins
communs (Loughlin 2013). Consulter les entrées des épaulards résidents du sud et des dauphins a flancs blancs du Pacifique
pour en savoir plus sur les effets sur les delphinidés.

Les marsouins communs sont considérés comme une espece « préoccupante », car on soupgonne une diminution des
populations du sud de la Colombie-Britannique (COSEPAC 2003a; MPO 2009, 2018).

Cette espece a une faible capacité de reproduction. Chez les mammiféeres marins, les marsouins communs ont une vie
relativement plus courte et ils se reproduisent tous les 1 a 2 ans (COSEPAC 2003a).

Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.
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SGn°111f MAMMIFERES MARINS Cétacés

Faux-orque (Pseudorca crassidens)

Catégorie Critéres Note
Concentration ou regroupement 1
S Faible mobilité 0
=
S
g Interaction avec la surface de la 1
w mer
Interaction avec le fond marin 0
. Sensibilité mécanique 0
pe
a
>
c
(]
(%]
Sensibilité aux produits chimiques 1*
Réduction de I'état de la 0
population
-
c
[J]
g Faible capacité de reproduction 1
4
9
= Endémisme ou isolement 0
o
Association avec des substrats 0

non consolidés

Odontocetes Distincts S. 0.

Note totale : 4

Justification
Les faux-orques peuvent voyager en groupes de 20 a 100 individus (Ford 2014).

Espéce trés mobile.
Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer.

Rien n’indique que cette espéece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.

La dégradation mécanique par le pétrole pour cette espéece devrait étre relativement faible. Elle n’est pas pourvue d’appendices
d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, n’a pas de fourrure pour réguler la température de son corps et a une peau lisse
qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Jarvela-Rosenberger et al. 2017). On a la preuve que le pétrole adhére a la peau des
dauphins (Dias et al. 2017). Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence du pétrole aux surfaces externes des animaux
marins de grande taille modifie I'efficacité pour la nage et la plongée de ces espéeces ou d’autres aspects du rendement
mécanique.

Aucune étude n’a démontré les effets du pétrole (tous les types) sur les faux-orques, mais les effets toxiques de I'exposition au

pétrole devraient étre les mémes que ceux observés chez d’autres delphinidés, comme les épaulards (consulter les entrées des
épaulards résidents du sud et des dauphins a flancs blancs du Pacifique).

Désignée comme « non en péril » en 1990 par le COSEPAC, cette espéce est rarement présente dans les eaux canadiennes.

Cette espece a une faible capacité de reproduction. La gestation du faux-orque dure de 15 a 16 mois et la lactation, 18 mois. Sa
maturité sexuelle est estimée a 8 ans (UICN 1991; Stacey et al. 1994).

Aucune preuve de populations endémiques ou isolées

Rien n’indique que cette espece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.
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SG n°112

MAMMIFERES MARINS

Cétacés

Odontocetes Dispersés S. 0.

Exemples d’espéces : Grand cachalot, épaulard (migrateur de la cote ouest), baleine a bec (de Baird, de Hubbs et de Stejneger), marsouin de Dall Note totale : 5

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Criteres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Note

1*

Justification

En regle générale, les especes et les écotypes d’espéces au sein de ce sous-groupe sont dispersés dans les eaux de la
Colombie-Britannique, ne forment pas de regroupements distincts, et peuvent traverser la région. Par exemple, les marsouins
de Dall sont habituellement présents en petits groupes de moins de 8 individus (Ford, 2014; Jefferson 1987), et les épaulards
migrateurs de la cote ouest sont le plus souvent présents en petits groupes de 2 a 6 individus (MPO 2007). Les baleines a bec
de Baird peuvent étre grégaires, mais on les trouve habituellement en groupes de 2a 7 individus (Ford 2014). Les baleines a bec
de Stejneger voyagent en petits groupes de 3 a 4 individus (Ford 2014).

Espéces trés mobiles.

Les mammiferes marins interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Le temps relatif passé a la surface
varie selon le cycle biologique. Certaines espéces de ce groupe, comme le grand cachalot, font de longues plongées profondes
et passent donc relativement moins de temps a la surface, tandis que d’autres sont plus fréquemment a la surface de la mer,
comme le marsouin de Dall.

Rien n’indique que les mammiferes marins de ce sous-groupe recherchent régulierement de la nourriture dans des substrats
sous la surface du fond marin.

La dégradation mécanique par le pétrole pour les animaux de ce groupe devrait étre relativement faible. Ils ne sont pas pourvus
d’appendices d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, et n’ont pas de fourrure pour réguler la température de leur corps.
Ces espéces ont également une peau lisse qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Helm et al. 2015; Jarvela-Rosenberger et
al. 2017). On a la preuve que le pétrole adhére a la peau des dauphins (Dias et al. 2017). Cependant, il n’a pas été démontré que
I'adhérence du pétrole aux surfaces externes des animaux marins de grande taille modifie I'efficacité pour la nage et la plongée
de ces especes ou d’autres aspects du rendement mécanique.

Consulter les entrées précises par espéce ou écotype dans ce groupe.
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Catégorie Criteres Note Justification
La population d’épaulards migrateurs est petite et est considérée comme une espéce « menacée » (COSEPAC 2008) et
. . » « gravement en péril » (province de la Colombie-Britannique). Cependant, d’autres espéces de ce sous-groupe ne sont pas
Réduction de I'état de la s L. R . N . . .
opulation 1 considérées comme « en péril » (p. ex. espéces de baleines a bec, marsouin de Dall). Bien que la population de grands cachalots
pop soit encore considérablement réduite par la chasse commerciale a la baleine (Taylor et al. 2008), cette espéece a été désignée
comme « non en péril » par le COSEPAC en 1996.
§ Ce sous-groupe a, dans I’'ensemble, une faible capacité de reproduction. Les épaulards vivent longtemps et se reproduisent
g lentement (COSEPAC 2008), tandis que les grands cachalots se reproduisent lentement avec de longues périodes de gestation.
a Faible capacité de reproduction 1 Les baleines a bec de Baird ont une tres longue période de gestation (17 mois) [Ford 2014]. Cependant, ce sous-groupe contient
% également des espéces qui se reproduisent relativement plus rapidement et qui vivent moins longtemps, comme le marsouin
E de Dall. Par rapport aux autres groupes évalués, la capacité de reproduction de ces espéces est faible.
L . Rien n’indique que la plupart des espéces de ce sous-groupe sont des populations endémiques ou isolées, a I'exception de
Endémisme ou isolement 1 » " . R . . | . .
I’écotype de I'épaulard migrateur de la cOte ouest, dont la petite population représente environ 250 animaux (MPO 2007).
Association avec des substrats 0 Rien n’indique que ces especes recherchent régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
non consolidés intertidales.
SGn°112a MAMMIFERES MARINS Cétacés Odontocetes Dispersés S. 0.
Grand cachalot (Physeter macrocephalus) Note totale : 4
Catégorie Critéres Note Justification
Al'extérieur des eaux de la Colombie-Britannique, on trouve de grands cachalots dans des groupes de femelles adultes avec des
Concentration ou regroupement 0 baleineaux et des juvéniles (de 20 a 40 individus), ou dans des groupes de males adultes (50 individus) [BC Conservation Data
Centre 2006]. Cependant, dans les eaux de la Colombie-Britannique, les grands cachalots sont rares et dispersés.
< . ey s \ \ .
= Faible mobilité 0 Espéce trés mobile.
3
Q. . N . . , . . .
X Interaction avec la surface de la 1 Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Les grands cachalots font de longues plongées
mer profondes et peuvent donc passer relativement moins de temps a la surface que d’autres mammiferes marins.
. . Les grands cachalots mangent principalement du calmar (Whitehead 2003), mais rien n’indique qu’ils recherchent
Interaction avec le fond marin 0 & gentp P ( ) queq

régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Criteres Note

Sensibilité mécanique 0

Sensibilité aux produits chimiques | 1*

Réduction de I'état de la

1*
population
Faible capacité de reproduction 1
Endémisme ou isolement 0
Association avec des substrats 0

non consolidés

Justification

La dégradation mécanique par le pétrole pour les grands cachalots devrait étre relativement faible. Ils ne sont pas pourvus
d’appendices d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, n’ont pas de fourrure pour réguler la température de leur corps et
ont une peau lisse qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Jarvela-Rosenberger et al. 2017). On a la preuve que le pétrole
adhere a la peau des dauphins (Dias et al. 2017), qui est tout aussi lisse. Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence du
pétrole aux surfaces externes des animaux marins de grande taille modifie I'efficacité pour la nage et la plongée de ces especes
ou d’autres aspects du rendement mécanique.

Aucune étude n’a démontré les effets toxiques du pétrole (tous les types) sur la population de grands cachalots du Pacifique en
particulier. Certaines données indiquent qu’apres le déversement d’hydrocarbures de la plateforme DWH, la densité des grands
cachalots du golfe du Mexique pres de la zone d’éruption a diminué d’un facteur de 2 (Ackleh et al.. 2012). La présence
moyenne de grands cachalots a diminué, dans I'ensemble, a long terme apreés le déversement de la plateforme DWH, mais n’a
pas été explicitement liée au déversement (Murawski et al. 2020). Un grand cachalot mort a été repéché aprés une éruption
d’un puits de pétrole en 1969 en Californie (Geraci et St. Aubin 1990). Sa mort aurait pu étre due a une exposition au pétrole
brut. On peut supposer que les effets toxiques chez les grands cachalots pourraient étre semblables a ceux observés chez
d’autres cétacés, ol I'exposition se produit habituellement par inhalation de vapeurs toxiques (consulter I'entrée des épaulards
résidents du sud dans le tableau). Aucune étude n’a examiné les effets aigus et chroniques des déversements d’hydrocarbure
sur les populations de grands cachalots (Ackleh et al. 2017). Une étude de biopsie effectuée apres le déversement de la
plateforme DWH a révélé des niveaux élevés de chrome et de nickel génotoxiques chez les grands cachalots liés a I'exposition
au pétrole apres la catastrophe, la présence de ces contaminants pouvant nuire a la reproduction (Wise Jr et al. 2014).
L’exposition des grands cachalots du nord du golfe du Mexique au pétrole provenant du déversement d’hydrocarbures de la
plateforme DWH devrait réduire la survie et le succés de reproduction et entrainer une baisse de 26 % de la population

d’ici 2025 (Farmer et al. 2018).

Bien que la population de grands cachalots soit encore considérablement réduite par la chasse commerciale a la baleine (Taylor
et al. 2008), cette espéce est désignée comme « non en péril » (en 1996 par le COSEPAC). A I'échelle de la province, elle est
désignée comme « préoccupante » (Klinkenberg 2019).

L’espece a une faible capacité de reproduction. La gestation du grand cachalot dure de 14 a 15 mois, I'intervalle génésique est
de 3 a 6 ans et le sevrage peut prendre jusqu’a 3 ans et demi. Les femelles atteignent leur maturité sexuelle entre 7 et 11 ans et
les males jusqu’a 25 ans. Cette espéce vit entre 60 et 70 ans (BC Conservation Data Centre 2006).

Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.
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SG
n° 112b

MAMMIFERES MARINS

Cétacés

Epaulards migrateurs de la cote ouest (Orcinus orca)

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Criteres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction
Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Note

Odontocetes Dispersés S. 0.

Note totale : 5

Justification
En regle générale, les épaulards migrateurs de la cote ouest vivent en petits groupes de 2 a 6 individus (MPO 2007).

Espece trés mobile.

Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.

La dégradation mécanique par le pétrole pour les épaulards de Bigg devrait étre relativement faible. lls ne sont pas pourvus
d’appendices d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, n’ont pas de fourrure pour réguler la température de leur corps et
ont une peau lisse qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Jarvela-Rosenberger et al.. 2017). On a la preuve que le pétrole
adheére a la peau des dauphins (Dias et al. 2017). Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence du pétrole aux surfaces
externes des animaux marins de grande taille modifie I'efficacité pour la nage et la plongée de ces espéces ou d’autres aspects
du rendement mécanique.

Aucune étude n’a été trouvée sur les effets du pétrole (tous les types) sur I'écotype d’épaulard de Bigg migrateur, mais les
effets de I'exposition au pétrole devraient étre semblables a ceux des autres épaulards observés en Alaska (effets aigus et
toxiques graves), ou des répercussions ont été observées sur les écotypes résident et migrateur. *Consulter I'entrée des
épaulards résidents du sud pour obtenir des renseignements sur les effets observés chez les épaulards résidents et migrateurs
de I’Alaska aprés une exposition au pétrole provenant du déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez.

La population d’épaulards migrateurs est tres petite (environ 122 individus) et cette espéce est désignée comme « menacée »
(COSEPAC 2008) et « gravement en péril » (inscription de la province de la Colombie-Britannique). Cependant, la population
augmente lentement.

Les épaulards ont une faible capacité de reproduction. Ils se reproduisent lentement et vivent longtemps (COSEPAC 2008).

L’épaulard migrateur est un écotype particulier dont la petite population représente environ 250 animaux (MPO 2007).

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.
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SG n°112c

MAMMIFERES MARINS

Baleine a bec de Baird (Berardius bairdii)

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Criteres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Cétacés

Note

Odontocetes Dispersés S. 0.

Note totale : 3

Justification

Les baleines a bec de Baird peuvent étre grégaires, mais on les trouve habituellement en groupes de deux a sept individus
(Ford 2014). Elles sont rarement présentes dans les eaux de la Colombie-Britannique.

Espece trés mobile.

Les mammiféres marins interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Les baleines a bec plongent en eau
profonde et leur période de recherche de nourriture est plus longue que celle des autres mammiféres marins (Quick et al.
2020). Les baleines a bec de Baird effectuent régulierement des plongées de 1 000 métres (Reeves et Mitchell 1992). Par
conséquent, les baleines a bec passeront probablement moins de temps a la surface que les autres mammiferes marins.

Elles consomment du calmar et des poissons de haute mer (Reeves et Mitchell 1992), mais rien n’indique qu’elles recherchent
régulierement de la nourriture sous la surface du fond marin.

La dégradation mécanique par le pétrole pour cette espéece devrait étre relativement faible. Elle n’est pas pourvue d’appendices
d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, n’a pas de fourrure pour réguler la température de son corps et est censée avoir
une peau lisse qui retient peu le pétrole. On a la preuve que le pétrole adhére a la peau des dauphins (Dias et al. 2017).
Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence du pétrole aux surfaces externes des animaux marins de grande taille
modifie 'efficacité pour la nage et la plongée de ces espéces ou d’autres aspects du rendement mécanique.

Aucune étude n’a révélé d’effets toxiques du pétrole (tous les types) sur les baleines a bec de Baird peu étudiées, en particulier,
mais les effets toxiques aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole peuvent étre comparables a ceux observés chez d’autres
cétacés odontocetes, comme les épaulards (consulter les entrées des épaulards résidents du sud et des dauphins a flancs blancs
du Pacifique).

Cette espéce a été désignée comme « non en péril » en 1992 par le COSEPAC. Son état a I'échelle provinciale est inconnu (BC
Conservation Data Centre 1995).

Cette espece a une faible capacité de reproduction. On estime que sa gestation dure 17 mois et la lactation 1 an. Les males
atteignent leur maturité sexuelle entre 6 et 10 ans et les femelles entre 10 et 14 ans. On estime que cette espéce vit plusieurs

décennies (Reeves et Mitchell 1992). Par rapport aux autres groupes évalués, la capacité de reproduction de cette espece est
faible.

Il n’y a aucune preuve de populations endémiques ou isolées, mais on sait peu de choses sur cette espece.

Rien n’indique que cette espece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.

154



Région du Pacifique

Réponse des Sciences : Mise a jour sur la vulnérabilité aux hydrocarbures en 2022

SG
n°112d

Baleine a bec de Hubbs (Mesoplodon carlhubbsi)

Catégorie

Sensibilité Exposition

Rétablissement

MAMMIFERES MARINS

Criteres
Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction
Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Cétacés

Note

1*

Odontocetes Dispersés S. 0.

Note totale : 3

Justification
On sait peu de choses sur cette espece qui est rarement présente dans les eaux canadiennes.
Espece trés mobile.

Les mammiferes marins interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Les baleines a bec plongent en eau
profonde et leur période de recherche de nourriture est plus longue que celle des autres mammiféres marins (Quick et al.
2020). Par conséquent, elles passeront probablement moins de temps a la surface que les autres mammiferes marins.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin; son
alimentation est principalement constituée de calmar (Mead et al. 1982).

La dégradation mécanique par le pétrole pour cette espece devrait étre relativement faible. Elle n’est pas pourvue d’appendices
d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, n’a pas de fourrure pour réguler la température de son corps et est censée avoir
une peau lisse qui retient peu le pétrole. On a la preuve que le pétrole adhére a la peau des dauphins (Dias et al. 2017).
Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence du pétrole aux surfaces externes des animaux marins de grande taille
modifie I'efficacité pour la nage et la plongée de ces espéces ou d’autres aspects du rendement mécanique.

Aucune étude n’a révélé d’effets toxiques du pétrole (tous les types) pour les baleines a bec de Hubbs peu étudiées, en
particulier, mais les effets toxiques aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole peuvent étre comparables a ceux observés chez

d’autres cétacés odontocetes, comme les épaulards (consulter les entrées des épaulards résidents du sud et des dauphins a
flancs blancs du Pacifique).

Cette espéce a été désignée comme « non en péril » en 1989 par le COSEPAC.

Cette espece, dont on sait peu de choses, a une faible capacité de reproduction.
Il n’y a aucune preuve de populations endémiques ou isolées, mais on sait peu de choses sur cette espéce.

Rien n’indique que cette espece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.
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SGn°112e MAMMIFERES MARINS Cétacés

Baleine a bec de Stejneger (Mesoplodon stejnegeri)

Catégorie Critéres Note

Concentration ou regroupement 0
Faible mobilité 0

C

Rel

= Interaction avec la surface de la 1

8 mer

x

w
Interaction avec le fond marin 0
Sensibilité mécanique 0

=

E

‘B

c

(]

(%]
Sensibilité aux produits chimiques | 1*
Réduction de I'état de la 0
population

o

C

(]

g Faible capacité de reproduction 1

4

}E Endémisme ou isolement 0

&
Association avec des substrats 0

non consolidés

Odontocetes Dispersés S. 0.

Note totale : 3

Justification
Les baleines a bec de Stejneger voyagent en petits groupes de 3 a 4 individus. (Ford 2014).
Espéce trés mobile.

Les mammiferes marins interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Les baleines a bec plongent en eau
profonde et leur période de recherche de nourriture est plus longue que celle des autres mammiféres marins (Quick et al.
2020). Par conséquent, les baleines a bec passeront probablement moins de temps a la surface que les autres mammiféres
marins.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin. Le
contenu de I'estomac des animaux échoués indique gu’ils se nourrissent principalement de calmar en eau profonde (Walker et
Hanson 1999).

La dégradation mécanique par le pétrole pour cette espéce devrait étre relativement faible. Elle n’est pas pourvue d’appendices
d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, n’a pas de fourrure pour réguler la température de son corps et est censée avoir
une peau lisse qui retient peu le pétrole. On a la preuve que le pétrole adhére a la peau des dauphins (Dias et al. 2017).
Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence du pétrole aux surfaces externes des animaux marins de grande taille
modifie I'efficacité pour la nage et la plongée de ces espéces ou d’autres aspects du rendement mécanique.

Aucune étude n’a révélé d’effets toxiques du pétrole (tous les types) pour les baleines a bec de Stejneger peu étudiées, en
particulier, mais les effets toxiques aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole peuvent étre comparables a ceux observés chez

d’autres cétacés odontocetes comme les épaulards (consulter les entrées des épaulards résidents du sud et des dauphins a
flancs blancs du Pacifique).

Cette espece a été désignée comme « non en péril » en 1989 par le COSEPAC.

Cette espece, dont on sait peu de choses, a une faible capacité de reproduction.
Il n’y a aucune preuve de populations endémiques ou isolées, mais on sait peu de choses sur cette espece.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.
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SG n° 112f

MAMMIFERES MARINS

Marsouin de Dall (Phocoenoides Dalli)

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Critéres
Concentration ou regroupement
Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction
Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Cétacés

Note

1*

Odontocetes Dispersés S. 0.

Note totale : 3

Justification
En régle générale, les marsouins de Dall sont présents en petits groupes inférieurs a 8 individus (Ford 2014; Jefferson 1987).

Espece trés mobile.

Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.

La dégradation mécanique par le pétrole pour cette espece devrait étre relativement faible. Elle n’est pas pourvue d’appendices
d’alimentation susceptibles d’étre obstrués, n’a pas de fourrure pour réguler la température de son corps et a une peau lisse
qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Jarvela-Rosenberger et al. 2017). On a la preuve que le pétrole adhére a la peau des
dauphins (Dias et al. 2017). Cependant, il n’a pas été démontré que I'adhérence du pétrole aux surfaces externes des animaux
marins de grande taille modifie I'efficacité pour la nage et la plongée de ces espéces ou d’autres aspects du rendement
mécanique.

Aucune étude n’a révélé d’effets toxiques du pétrole (tous les types) pour les marsouins de Dall, en particulier, mais les effets

toxiques aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole devraient étre les mémes que ceux observés chez d’autres delphinidés
comme les épaulards (consulter les entrées des épaulards résidents du sud et des dauphins a flancs blancs du Pacifique).

Cette espéce a été désignée comme « non en péril » en 1989 par le COSEPAC.

Cette espece, dont on sait peu de choses, a une faible capacité de reproduction.
Il n’y a aucune preuve de populations endémiques ou isolées, mais on sait peu de choses sur cette espece.

Rien n’indique que cette espece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales. Cette espéce mange du calmar et du poisson (Jefferson 1987).
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SGn°113 MAMMIFERES MARINS Cétacés Mysticétes Distincts S.0.
Exemples d’espéces : Rorqual a bosse, baleine grise, rorqual commun Note totale : 9
Catégorie Critéres Note Justification

Les rorquals a bosse se regroupent pour se nourrir dans les eaux de la Colombie-Britannique et voyagent en grands groupes non
stabilisés. Les populations de cette espéce augmentent dans les eaux de la Colombie-Britannique (Dalla Rosa et al. 2012). Les
baleines grises voyagent en petits groupes de 1 a 5 individus (Ford et al. 2013). Au cours de la migration, la population est

Concentration ou regroupement 1 séparée par classe d’age, les femelles gravides étant en téte (Wursig 1990). Une population de baleines grises se concentre au
large du sud de I'lle de Vancouver comme groupe s’alimentant le long de la c6te du Pacifique (Calambokidis et al. 2002;
COSEPAC 2017). Les rorquals communs forment de grands groupes jusqu’a 20 individus (Best et al. 2015; Ford 2014) dans les
eaux de la Colombie-Britannique.

Faible mobilité 0 Especes tres mobiles.

Interaction avec la surface de la Les mammiféres marins interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Le temps relatif passé a la surface
mer varie selon le cycle biologique. Les baleines mysticétes passent la majeure partie de leur temps a la surface de la mer.

Exposition

Contrairement a d’autres baleines mysticétes (a fanons), les baleines grises sont des animaux qui se nourrissent principalement
au fond de I'eau et qui recherchent de la nourriture dans des substrats sous la surface du fond marin pour consommer des
invertébrés benthiques et épi-benthiques filtrés des sédiments (Ford 2014). Rien n’indique que les rorquals a bosse du Pacifique
recherchent de la nourriture dans des substrats sous la surface. Les rorquals a bosse de I’Atlantique, quant a eux, se nourrissent
au fond de I'eau de langons du nord (Hain et al. 1995; Ware et al. 2013). Les deux espéces sont trés fideles aux aires
d’alimentation (COSEPAC 2017).

Interaction avec le fond marin 1

La dégradation mécanique des rorquals a bosse et des baleines grises est relativement élevée, car les deux espéces ont des
appendices d’alimentation filtrants (fanons) qui peuvent étre encrassées par le pétrole, réduisant ainsi leur capacité de se
nourrir (Wursig 1990). Ces especes ont une peau rugueuse qui retient moyennement le pétrole (MPO 2010c, 2013).
L’adhérence du pétrole est moins importante pour la catégorisation de la sensibilité mécanique que I’alimentation par filtrage,
puisque I'adhérence a elle seule ne changerait probablement pas la nage et la plongée de ces especes ou d’autres mouvements
de locomotion.

Sensibilité mécanique 1

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques | 1* Consulter les entrées précises par espece ou écotype dans ce groupe.
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Catégorie Critéres Note Justification

Les populations de rorquals a bosse et de baleines grises sont encore considérablement réduites par rapport aux niveaux
antérieurs en raison de la chasse commerciale a la baleine. Les rorquals a bosse sont désignées comme une espéce

Réduction de I'état de la « préoccupante », alors qu’elles étaient auparavant classées comme une espéce « menacée » en 2011 en raison de

population "augmentation des taux de croissance et de I'abondance (COSEPAC 2011). Sur les trois populations de baleines grises du
Pacifique, deux sont désignées comme espéces « en voie de disparition », tandis que la troisieme est désignée comme « non en
péril » (COSEPAC 2017).

Faible capacité de reproduction : La gestation des rorquals a bosse et des baleines grises est longue et ces espéeces vivent
longtemps. Les intervalles génésiques sont compris entre let 5 ans pour les rorquals a bosse et d’au moins 2 ans pour les

Faible capacité de reproduction 1 baleines grises. La gestation des rorquals a bosse dure entre 11 et 12 mois et celle des baleines grises entre 13 et 14 mois. Les
rorquals a bosse vivent au moins 48 ans et les baleines grises au moins 40 ans (COSEPAC 2011, 2017). Comparativement aux
autres groupes évalués, la capacité de reproduction de ces especes est faible.

Rétablissement

La population des baleines grises est petite (environ 243 individus) et génétiquement distincte du « groupe s’alimentant le long
de la co6te du Pacifique » qui réside pendant I'été dans le Nord-Ouest du Pacifique pour se nourrir apres la migration du
Mexique, plutdt que de continuer vers le Nord (COSEPAC 2017). Rien n’indique que les rorquals a bosse sont des populations
endémiques ou isolées.

Endémisme ou isolement 1

Les baleines grises recherchent régulierement de la nourriture dans des substrats mous des zones infratidale ou intertidale peu
profondes, agitant de grandes zones de sédiments (Anderson et Lovvorn 2008; COSEPAC 2017) [Nelson et al. 2006]. Rien

1 n’indique que les rorquals a bosse recherchent régulierement de la nourriture dans des substrats non consolidés de la zone
intertidale, bien que les rorquals a bosse de I'Atlantique se nourrissent au fond de I'eau de langons du nord (Hain et al. 1995;
Ware et al. 2013).

Association avec des substrats
non consolidés
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SGn°113a

MAMMIFERES MARINS Cétacés

Rorqual a bosse (Megaptera novaeangliae)

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissemen

Critéres Note
Concentration ou regroupement 1
Faible mobilité 0

Interaction avec la surface de la

1
mer
Interaction avec le fond marin 0
Sensibilité mécanique 1

Sensibilité aux produits chimiques | 1*

Réduction de I'état de la

. 1*
population

Faible capacité de reproduction 1

Mysticétes Distincts S.0.

Note totale : 6

Justification

Les rorquals a bosse se regroupent pour se nourrir dans les eaux de la Colombie-Britannique et voyagent en grands groupes non
stabilisés. Les populations de cette espéce augmentent dans les eaux de la Colombie-Britannique (Dalla Rosa et al. 2012).

Espece trés mobile.

Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer. En régle générale, les rorquals a bosse passent la
majeure partie de leur temps a la surface de la mer. De plus, ils se nourrissent en grande partie a la surface en faisant un
mouvement brusque vers I'avant, ou pendant de plus longues périodes en piégeant leurs proies grace aux fanons, une
technique récemment observée en Colombie-Britannique (McMillan et al. 2019).

Rien n’indique que les rorquals a bosse du Pacifique recherchent régulierement de la nourriture dans les substrats sous la
surface du fond marin, bien que les rorquals a bosse du fond de I’Atlantique se nourrissent au fond de I'eau de langons du nord
(Hain et al. 1995; Ware et al. 2013).

La dégradation mécanique par le pétrole pour ces especes est relativement élevée, car les appendices d’alimentation filtrants
(fanons) des rorquals a bosse pourraient étre obstrués, réduisant ainsi leur capacité d’alimentation (Wursig 1990). En raison des
tubercules, les rorquals a bosse ont également une peau rugueuse qui retient davantage le pétrole (qui adhére moyennement a
la peau) [MPO 2013; Jarvela-Rosenberger et al. 2017]. L'adhérence du pétrole est moins importante pour la catégorisation de la
sensibilité mécanique que I'alimentation par filtrage, puisque I'adhérence a elle seule ne changerait probablement pas la nage
et la plongée de ces especes ou d’autres mouvements de locomotion.

Les effets aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole sur les rorquals a bosse n’ont pas été clairement démontrés. Les
recensements des rorquals a bosse effectués aprées le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez n’ont révélé aucune
présence de baleines mazoutées ni de décés (carcasses), et rien n’indique que la population ait migré (Dalheim et von

Ziegesar 1993). Des rorquals a bosse ont été observés en train de nager et de se nourrir dans une nappe de pétrole lourd
(composé de mazout C et de mazout), en Atlantique nord, aprés un déversement apres une collision en 1979 (Geraci et

St. Aubin 1988). Il n’existe aucune preuve claire des effets sublétaux chez les rorquals a bosse. Cependant, ils peuvent étre
semblables a ceux observés chez d’autres cétacés, ou I'exposition se produit habituellement par inhalation de vapeurs toxiques
(consulter les entrées des épaulards résidents du sud et des dauphins a flancs blancs du Pacifique).

Cette espece est désignée comme « préoccupante ». L’état de conservation est passé de « menacé » a « préoccupant » en 2011
en raison de 'augmentation des taux de croissance et de I'abondance (COSEPAC 2011).

Cette espece a une faible capacité de reproduction. La gestation de cette espéce dure de 11 a 12 mois et I'intervalle génésique
est de 1 a5 ans. Elle atteint sa maturité sexuelle entre 5 et 9 ans et vit au moins jusqu’a 48 ans (COSEPAC 2011).
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Catégorie Critéres Note Justification
L . Rien n’indique que les rorquals a bosse du Pacifique soient une population endémique ou isolée, bien qu’il ait été proposé que
Endémisme ou isolement 0 . . . . . . o
ceux des eaux de la Colombie-Britannique puissent étre membres de deux sous-populations différentes (COSEPAC 2011).
. Rien n’indique que les rorquals a bosse du Pacifique recherchent régulierement de la nourriture dans des substrats non
Association avec des substrats . . . . s , . : ,
non consolidés 0 consolidés des zones intertidales, bien que les rorquals a bosse de I’Atlantique se nourrissent au fond de I'eau de langons du
nord (Hain et al. 1995; Ware et al. 2013).
SG N e . e
n° 113b MAMMIFERES MARINS Cétacés Mysticéetes Distincts S. 0.
Baleine grise (Eschrichtius robustus) Note totale : 9
Catégorie Critéeres Note Justification
. Les baleines grises voyagent en petits groupes de 1 a 5 individus (Ford et al. 2013). Au cours de la migration, la population est
Concentration ou regroupement 1 L, N . , . .
séparée par classe d’age, les femelles gravides étant en téte (Wursig 1990).
Faible mobilité 0 Espéce trés mobile.
S
b Interaction avec la surface de la L RN .
3 1 Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer.
g mer
w
Les baleines grises interagissent régulierement avec les fonds marins, car elles se nourrissent principalement au fond de I'eau
. . en utilisant des fanons grossiers pour filtrer les proies des sédiments ingérés pendant qu’elles nagent et roulent sur les flancs.
Interaction avec le fond marin 1

Elles consomment des invertébrés benthiques et épi-benthiques de l'intérieur des sédiments (Ford 2014) et se nourrissent dans
des zones infratidale et intertidale peu profondes agitant de grandes zones de sédiments mous (Anderson et Lovvorn 2008).
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Criteres Note

Sensibilité mécanique 1*

Sensibilité aux produits chimiques | 1*

Réduction de I'état de la

. 1
population
Faible capacité de reproduction 1
Endémisme ou isolement 1

Association avec des substrats
non consolidés

Justification

La dégradation mécanique par le pétrole pour cette espece est relativement élevée, car les appendices d’alimentation filtrants
(fanons) des baleines grises pourraient étre obstrués, réduisant ainsi leur capacité d’alimentation (Wursig 1990). Les baleines
grises ont de 130 a 180 fanons de 5 a 25 cm chacun (COSEPAC 2017). Cependant, les baleines grises ne sont probablement pas
exposées au pétrole flottant, car elles se nourrissent au fond [d’ou la note de précaution portant un astérisque (*)]. En raison
des pouces-pieds, les baleines grises ont une peau rugueuse qui retient moyennement le pétrole (MPO 2010c; Jarvela-
Rosenberger et al. 2017). L'adhérence du pétrole est moins importante pour la catégorisation de la sensibilité mécanique que
I"alimentation par filtrage, puisque I'adhérence a elle seule ne changerait probablement pas la nage et la plongée de ces
espéces ou d’autres mouvements de locomotion.

Les effets aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole sur les baleines grises n’ont pas été clairement démontrés. Des effets
aigus ont été soupgonnés apres le déversement d’hydrocarbures de I’Exxon Valdez lorsque les recensements postérieurs au
déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez en 1989 ont révélé la présence de 26 carcasses de baleines grises

(Loughlin 2013), un nombre plus élevé que les années précédentes. Toutefois, la cause de ces décés n’a pas été reliée de fagon
concluante au déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez et pourrait étre attribuable a un effort accru d’enquéte. Comme
la migration des baleines grises était en cours au moment du déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, I'exposition par
I'alimentation était moins probable, mais comme cette espéce a été observée nageant dans le pétrole (Moore et Clarke 2002), il
aurait pu y avoir exposition par contact cutané et par inhalation. Les effets sublétaux chez les baleines grises peuvent étre
semblables a ceux observés chez d’autres cétacés, ou I'exposition se produit habituellement par inhalation de vapeurs toxiques
(consulter les entrées des épaulards résidents du sud et des dauphins a flancs blancs du Pacifique).

Trois populations de baleines grises du Pacifique ont été définies en 2017 : 1. Population migratrice du Pacifique Nord, désignée
comme espéce « non en péril »; 2. Groupe s’alimentant le long de la cote du Pacifique, désigné comme espéce « en voie de
disparition »; 3. Population de 'ouest du Pacifique désignée comme espéce « en voie de disparition » (COSEPAC 2017).
L’évaluation de 2017 a divisé la population précédemment connue sous le nom de « I'est du Pacifique Nord » en populations 1
et 2 ci-dessus.

Cette espece a une faible capacité de reproduction. La gestation de cette espece dure de 13 a 14 mois et I'intervalle génésique
est d’au moins 2 ans. Elle atteint sa maturité sexuelle a 8 ans et vit au moins 40 ans (COSEPAC 2017).

La population des baleines grises (environ 243 individus) est petite et génétiquement distincte du « groupe s’alimentant le long
de la cote du Pacifique » qui réside pendant I'été dans le Nord-Ouest du Pacifique pour se nourrir apres la migration du
Mexique, plutdt que de continuer vers le Nord (COSEPAC 2017). Cette population se distingue également des autres
populations de baleines grises pour ce qui est du comportement de recherche de la nourriture et de la sélection de I'habitat
(COSEPAC 2017). Ce type de population démontre que la « plasticité comportementale » peut étre importante pour s’adapter a
des conditions nouvelles (Pyenson et Lindberg 2011).

Chose inhabituelle pour les baleines a fanons, les baleines grises recherchent régulierement de la nourriture dans des substrats
mous des zones infratidale et intertidale peu profondes, abimant de grandes zones de sédiments (Anderson et Lovvorn 2008;
COSEPAC 2017; Nelson et al. 2006).

162



Région du Pacifique

Réponse des Sciences : Mise a jour sur la vulnérabilité aux hydrocarbures en 2022

SG n° 113c

MAMMIFERES MARINS

Rorqual commun (Balaenoptera physalus)

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Criteres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la

mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Cétacés

Note

Mysticétes Distincts S.0.

Note totale : 6

Justification

Dans les eaux de la Colombie-Britannique, les rorquals communs se rassemblent dans les zones ou les euphausiacés se
concentrent, comme les canyons et les creux (COSEPAC 2019). Les rorquals communs forment de grands groupes jusqu’a
20 individus (Best et al. 2015; Ford 2014) dans les eaux de la Colombie-Britannique.

Espece trés mobile.

Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Les baleines passent la majeure partie de leur
temps a la surface de la mer, et peuvent donc avoir une interaction avec la surface relativement plus importante.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.

La dégradation mécanique par le pétrole de cette espéce est relativement élevée, car les appendices d’alimentation filtrants
(fanons) des rorquals communs pourraient étre obstrués, réduisant ainsi leur capacité d’alimentation (Wursig 1990). Les
rorquals communs ont une peau lisse qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Jarvela-Rosenberger et al. 2017).

Les effets aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole sur les rorquals communs n’ont pas été clairement démontrés. Bien
qu’une seule carcasse de rorqual commun ait été trouvée lors du recensement des mammiféres marins en 1989 apres le
déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez (parmi les 37 carcasses trouvées au total) [Loughlin 2013], elle n’était pas reliée
de fagon concluante au déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez. Des rorquals communs ont été observés en train de
nager et de se nourrir dans une nappe de pétrole lourd (composé de mazout C et de mazout), en Atlantique nord, apres un
déversement apres une collision en 1979 (Geraci et St. Aubin 1988). Aucune preuve d’effets sublétaux n’a été trouvée, mais les
effets devraient étre semblables a ceux observés chez d’autres cétacés, ou I'exposition se produit habituellement par inhalation
de vapeurs toxiques (consulter les entrées des épaulards résidents du sud et des dauphins a flancs blancs du Pacifique).

La population de rorquals communs du Pacifique est désignée comme espéce « préoccupante » (COSEPAC 2019), alors qu’elle
était auparavant « menacée » (COSEPAC 2005), car la population se rétablit de I’épuisement lié a la chasse commerciale de la
baleine. Dans les eaux canadiennes, la population est estimée a moins de 1 000 individus matures, mais cette estimation exclut
les nombreux individus observés au large du plateau continental et les populations dans les eaux américaines avoisinantes
(COSEPAC 2019).

Faible capacité de reproduction : Cette espéce atteint sa maturité sexuelle entre 6 et 8 ans, sa gestation dure de 11 a 12 mois, le
temps de génération est d’environ 25 ans, I'intervalle génésique est de 2,24 ans et elle peut vivre jusqu’a 100 ans. Par rapport
aux autres groupes de I'évaluation globale, la capacité de reproduction est faible.

Aucune population endémique ou isolée n’a été confirmée dans le Pacifique, bien que les études de photo-identification
indiquent que les rorquals communs peuvent étre fideles au site et que les individus résident pendant de longues périodes dans
des zones particulieres comme la baie Caamafio (COSEPAC 2019; Nichol et al. 2018)
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Catégorie Critéres Note Justification

Association avec des substrats 0 Rien n’indique que cette espece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones

non consolidés intertidales. Les rorquals communs du Pacifique consomment surtout des euphausiacés et des copépodes (COSEPAC 2019).
SGn°114 = MAMMIFERES MARINS Cétacés Mysticétes Dispersés S. 0.
Exemples d’espéces : Rorqual boréal, baleine noire du Pacifique Nord, petit rorqual Note totale : 5

Catégorie Critéres

Concentration ou regroupement

c

o

Z*; Faible mobilité

o

o

x .

ui Interaction avec la surface de la
mer
Interaction avec le fond marin

NS . ey s s .

£ Sensibilité mécanique

Q

@

c

[}

(%]

Sensibilité aux produits chimiques

Note

Justification

En regle générale, les espéces de ce groupe sont dispersées dans les eaux de la Colombie-Britannique et ne forment pas des
regroupements distincts, ou peuvent traverser la région. Par exemple, les petits rorquals sont principalement observés seuls ou
dans des zones semblables, mais indépendamment les uns des autres (Dorsey 1981).

Especes tres mobiles.

Les mammiféres marins interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Le temps relatif passé a la surface
varie selon le cycle biologique. Les baleines mysticétes passent la majeure partie de leur temps a la surface de la mer.

Les mammiféres marins de ce sous-groupe n’interagissent pas régulierement avec le fond marin ou la végétation.

La dégradation mécanique par le pétrole pour ces espéces est relativement élevée par rapport aux autres groupes, car les
appendices d’alimentation filtrants (fanons) pourraient étre obstrués, réduisant ainsi leur capacité d’alimentation
(Wursig 1990). Le groupe contient des espéces dont la peau est lisse et d’autres ou elle est rugueuse (le pétrole adhére
moyennement sur la peau rugueuse, et peu sur la peau lisse). L'adhérence du pétrole est moins importante pour la
catégorisation de la sensibilité mécanique que I'alimentation par filtrage, puisque I'adhérence a elle seule ne changerait
probablement pas la nage et la plongée de ces espéces ou d’autres mouvements de locomotion.

Consulter les entrées précises par espece ou écotype dans ce groupe.
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Catégorie Critéres Note Justification

Les populations de nombreuses espéces de baleines sont encore considérablement réduites en raison de la chasse commerciale
a la baleine. La population de baleines bleues est particulierement réduite. Les rorquals boréaux, les baleines bleues et les

Réduction de I'état de la - . e e X : - ", - .
1 baleines noires du Pacifique Nord sont désignés comme des espéces « en voie de disparition », et toutes les désignations sont

opulation . T . . Cas
pop attribuables au déclin des populations (COSEPAC 2004b, 2013b; MPO 2017). En revanche, les petits rorquals sont considérés
comme une espéce « non en péril » (COSEPAC 2006a).
5
g Faible capacité de reproduction : Les rorquals boréaux atteignent leur maturité sexuelle entre 5 et 15 ans, leur période de
4 . " . gestation dure entre 10 et 12 mois et ils vivent au moins jusqu’a 60 ans (COSEPAC 2013c). Les femelles de la baleine bleue
3 Faible capacité de reproduction 1 R R L. . R .
e accouchent tous les 2 a 3 ans, aprés une longue période de gestation (de 10 a 12 mois) [Gregr et al. 2006]. Par rapport aux
2 autres groupes de |'évaluation globale, la capacité de reproduction est faible.
Endémisme ou isolement 0 Il n’y a aucune preuve de populations endémiques ou isolées de ces espéces dans ce groupe.
Association avec des substrats 0 La majorité des baleines a fanons ne recherche pas de la nourriture dans les sédiments non consolidés. Rien n’indique que les
non consolidés especes de ce groupe recherchent régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones intertidales.
SGn°114a = MAMMIFERES MARINS Cétacés Mysticetes Dispersés S. 0.
Rorqual boréal (Balaenoptera borealis) Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
. Tres rare dans les eaux de la Colombie-Britannique (COSEPAC 2013c), cette espéce est habituellement présente seule ou en tres
Concentration ou regroupement 0 .
petits groupes.
c
8 Faible mobilité 0 Espece trés mobile.
B
8
X Interaction avec la surface de la 1 Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Les rorquals boréaux se nourrissent a la surface
mer (COSEPAC 2013c).
Interaction avec le fond marin 0 Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Criteres

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Note

1*

1

Justification

La dégradation mécanique par le pétrole pour cette espece est relativement élevée, car les appendices d’alimentation filtrants
(fanons) des rorquals boréaux pourraient étre obstrués, réduisant ainsi leur capacité d’alimentation (Wursig 1990). En raison
des copépodes parasites, les rorquals boréaux ont une peau rugueuse qui retient moyennement le pétrole (Engelhardt 1983;
Jarvela-Rosenberger et al. 2017). L’adhérence du pétrole est moins importante pour la catégorisation de la sensibilité
mécanique que I'alimentation par filtrage, puisque I'adhérence a elle seule ne changerait probablement pas la nage et la
plongée de ces espéces ou d’autres mouvements de locomotion.

Les effets aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole sur les rorquals boréaux n’ont pas été clairement démontrés. Un
recensement des carcasses de mammiféres marins effectué en 1989 aprées le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez
n’a permis de trouver aucune carcasse de rorqual boréal parmi les 37 carcasses trouvées au total (Loughlin 2013) [les rorquals
boréaux sont présents dans la zone]. Aucune preuve d’effets sublétaux n’a été trouvée, mais les effets devraient étre
semblables a ceux observés chez d’autres cétacés, ou I'exposition se produit habituellement par inhalation de vapeurs toxiques
(consulter les entrées des épaulards résidents du sud et des dauphins a flancs blancs du Pacifique).

La population de rorquals boréaux du Pacifique est désignée comme espéce « en voie de disparition ». La population est
toujours décimée par la chasse commerciale a la baleine et, d’aprés les observations (COSEPAC 2013c), les effectifs dans les
eaux canadiennes sont trés faibles (moins de 250 animaux matures). Cependant, la population n’est pas considérée comme en
déclin.

Faible capacité de reproduction : Les rorquals boréaux atteignent leur maturité sexuelle entre 5 et 15 ans, leur période de
gestation dure entre 10 et 12 mois et ils vivent au moins jusqu’a 60 ans (COSEPAC 2013c).

Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.
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SG
n° 114b

MAMMIFERES MARINS

Baleine bleue (Balaenoptera musculus)

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Rétablissement

Criteres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Cétacés

Note

Mysticétes Dispersés S. 0.

Note totale : 5

Justification

Cette espéce forme de petits groupes (COSEPAC 2012b) pour migrer, peut se regrouper pour se nourrir a la lisiére du plateau
continental ol des concentrations de mortalité surviennent en raison d’une remontée des eaux (COSEPAC 2002, 2012b).
Cependant, comme cette espéce est rare en Colombie-Britannique, elle a obtenu la note de 0.

Espéce trés mobile.

Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Les baleines bleues effectuent des plongées allant
jusqu’a 20 a 36 minutes. Par conséquent, elles peuvent interagir relativement moins avec la surface que les autres baleines a
fanons.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.

La dégradation mécanique par le pétrole de cette espéce est relativement élevée, car les appendices d’alimentation filtrants
(fanons) des baleines bleues pourraient étre obstrués, réduisant ainsi leur capacité d’alimentation (Wursig 1990). Les baleines
bleues ont une peau lisse qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Jarvela-Rosenberger et al. 2017). L'adhérence du pétrole
est moins importante pour la catégorisation de la sensibilité mécanique que I'alimentation par filtrage, puisque I'adhérence a
elle seule ne changerait probablement pas la nage et la plongée de ces espéces ou d’autres mouvements de locomotion.

Les effets aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole sur les baleines bleues n’ont pas été clairement démontrés. Aucune
preuve d’effets sublétaux n’a été trouvée, mais les effets devraient étre semblables a ceux observés chez d’autres cétacés, ou
I'exposition se produit habituellement par inhalation de vapeurs toxiques (consulter les entrées des épaulards résidents du sud
et des dauphins a flancs blancs du Pacifique).

La population de baleines bleues du Pacifique est encore grandement décimée par la chasse commerciale a la baleine dans les
eaux canadiennes, et, d’aprés les observations, le nombre de baleines dans les eaux canadiennes est considéré comme tres
faible (inférieur a 250 individus matures). Les baleines bleues sont désignées comme espéce « en voie de disparition »
(COSEPAC 2012b).

Faible capacité de reproduction : Les femelles de la baleine bleue accouchent tous les 2 a 3 ans, aprés une longue période de
gestation (de 10 a 12 mois) [Gregr et al. 2006) et vivent entre 70 et 80 ans (COSEPAC 2002).

Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales. Les baleines bleues du Pacifique consomment surtout des euphausiacés.
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SGn°114c = MAMMIFERES MARINS Cétacés

Baleine noire du Pacifique Nord (Eubalaena japonica)

Catégorie Critéeres Note

Concentration ou regroupement 0

5 Faible mobilité 0

=

(%]

8

X Interaction avec la surface de la 1
mer
Interaction avec le fond marin 0
Sensibilité mécanique 1

NJ]

=

e

(%]

c

[}

(%]
Sensibilité aux produits chimiques | 1*
Réduction de I'état de la 1
population

€

[J]

E . oy 7 .

§ Faible capacité de reproduction 1

£

\g Endémisme ou isolement 0

[a'
Association avec des substrats 0

non consolidés

Mysticétes Dispersés S. 0.

Note totale: 5

Justification

Cette espece est si rarement observée dans les eaux de la Colombie-Britannique et les niveaux de population sont si faibles
gu’on ne s’attend pas a les voir en groupes.

Espece trés mobile.

Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Les baleines noires se nourrissent par écrémage et
passent la majeure partie de leur temps a la surface de la mer. Elles peuvent donc interagir de maniére relativement plus
importante avec la surface.

Rien n’indique que cette espéece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.

Les baleines noires ont tendance a se nourrir en écumant la surface de I'’eau (Geraci et St. Aubin 1990). La dégradation
mécanique par le pétrole pour cette espéce est relativement élevée, car les appendices d’alimentation filtrants (fanons) des
baleines noires pourraient étre obstrués, réduisant ainsi leur capacité d’alimentation (Wursig 1990). En raison des callosités, les
baleines noires ont une peau rugueuse qui retient moyennement le pétrole (MPO 2011; Jarvela-Rosenberger et al. 2017), qui
pourrait entraver les fonctions corporelles comme la nage. L’adhérence du pétrole est moins importante pour la catégorisation
de la sensibilité mécanique que I'alimentation par filtrage, puisque I'adhérence a elle seule ne changerait probablement pas la
nage et la plongée de ces espéces ou d’autres mouvements de locomotion.

Les effets aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole sur les baleines noires du Pacifique Nord n’ont pas été clairement
démontrés. Aucune preuve d’effets sublétaux n’a été trouvée, mais on s’attend a ce qu’ils soient semblables a ceux observés
chez d’autres cétacés, ou I'exposition se produit habituellement par inhalation de vapeurs toxiques (consulter les entrées des
épaulards résidents du sud et des dauphins a flancs blancs du Pacifique).

Les baleines noires du Pacifique Nord sont désignées comme espéece « en voie de disparition » (COSEPAC 2004), car les effectifs
sont extrémement faibles et les observations sont trés rares. Cette espéce avait presque disparu du pays en raison de la chasse
commerciale a la baleine (COSEPAC 2015).

Faible capacité de reproduction : on ne sait presque rien de la reproduction de cette espéce (COSEPAC 2004).

Aucune preuve de populations endémiques ou isolées.

Rien n’indique que cette espece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales. Les baleines noires du Pacifique Nord se nourrissent de zooplancton (COSEPAC 2004).
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SG N e . . . .
n° 114d MAMMIFERES MARINS Cétacés Mysticetes Dispersés S. 0.
Petit rorqual - sous-espéce du Pacifique Nord (Balaenoptera acutorostrata scammonii) Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
. En regle générale, cette espece est solitaire, ou vit en tres petits groupes de 3 individus au maximum. Les petits rorquals
Concentration ou regroupement 0 ; L P ). . . . - .
peuvent se regrouper pour se nourrir, mais rien n’indique qu'’ils le font en Colombie-Britannique, ou I'on en voit rarement.
s Faible mobilité 0 Espéce trés mobile.
=
(%]
g . Les baleines a fanons interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer et y passent la majeure partie de leur
x Interaction avec la surface de la . . - . . .
i mer 1 temps. Elles peuvent donc interagir de maniére relativement plus importante avec la surface. Les petits rorquals ne sont pas
trés actifs a la surface de la mer.
Interaction avec le fond marin 0 Rien n’indique que cette espece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.
La dégradation mécanique par le pétrole pour cette espece est relativement élevée, car les appendices d’alimentation filtrants
(fanons) des petits rorquals pourraient étre obstrués, réduisant ainsi leur capacité d’alimentation (Wursig 1990). Les petits
Sensibilité mécaniaue 1 rorquals ont une peau lisse qui retient peu le pétrole (Engelhardt 1983; Jarvela-Rosenberger et al. 2017), qui pourrait entraver
q les fonctions corporelles comme la nage. L’adhérence du pétrole est moins importante pour la catégorisation de la sensibilité
mécanique que I'alimentation par filtrage, puisque I'adhérence a elle seule ne changerait probablement pas la nage et la
N] plongée de ces espéces ou d’autres mouvements de locomotion.
3
2 Les effets aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole sur les petits rorquals n’ont pas été clairement démontrés. Un
[} .ry . P . . , ,
n recensement des carcasses de mammiferes marins effectué en 1989 aprés le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez a
révélé la présence de deux carcasses de petits rorquals (parmi les 37 carcasses trouvées dans le recensement) [Loughlin 2013],
Sensibilité aux produits chimiques | 1* mais ces déces n’étaient pas explicitement liés au déversement. Aucune preuve d’effets sublétaux n’a été trouvée, mais on
s’attend a ce qu'ils soient semblables a ceux observés chez d’autres cétacés, ou I'exposition se produit habituellement par
inhalation de vapeurs toxiques (consulter les entrées des épaulards résidents du sud et des dauphins a flancs blancs du
Pacifique).
, . V. Les petits rorquals sont désignés comme espéece « non en péril », car on pense que la population est naturellement petite et
Réduction de I'état de la " B oA ; . . . .
opulation 1 gu’elle pourrait étre sauvée en franchissant les eaux américaines qui bordent les eaux canadiennes (COSEPAC 2006a).
E Pop Cependant, en raison d’'un mangue de connaissances et de données, ils regoivent une note de précaution de 1*.
g
g Faible capacité de reproduction : on connait peu de choses sur cette espéce. On estime que la reproduction doit avoir lieu
2 Faible capacité de reproduction 1 chaque année, que le temps de gestation dure 10 mois et que les baleineaux sont élevés jusqu’a 6 mois, et que les males
2 atteignent leur maturité sexuelle a environ 7 ans et les femelles a 6 ans. Cette espéce peut vivre jusqu’a 60 ans (Ford 2014).
Endémisme ou isolement 0 Aucune preuve de populations endémiques ou isolées. Il s’agit d’'une sous-espece de petits rorquals propres au Pacifique Nord.
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Catégorie Critéres Note Justification
Association avec des substrats 0 Rien n’indique que cette espéece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
non consolidés intertidales. Cette espéce se nourrit de petits poissons et de zooplancton (Ford 2014).
L Pinnipéde , s
SG n°115 MAMMIFERES MARINS s Thermorégulation a I’aide de la fourrure S. 0.
Exemple d’espéce : Otarie a fourrure du Nord Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification

Les femelles et les males immatures d’otaries a fourrure du Nord sont présents au large de la cote ouest du Canada (hors du
plateau) pendant I’hiver et le printemps, et sont rarement observés sur les cotes. On n’a pas vu les otaries se reproduire au
Canada, mais cette reproduction a eu lieu par le passé (Newsome et al. 2007). Bien que les otaries a fourrure du Nord

Concentration ou regroupement 0 remontent rarement dans les eaux de la Colombie-Britannique, on les a vues arriver occasionnellement a terre sur les
échoueries de lions de mer comme Race Rocks. Par conséquent, elles n’ont pas tendance a se regrouper dans les eaux de la
Colombie-Britannique (Bigg 1990; COSEPAC 2010; Ford 2014). Toutefois, elles peuvent étre présentes en grand nombre parfois
dans les eaux hauturiéres de la Colombie-Britannique toute I'année (Baird et Hanson 1997).

c
o
a Faible mobilité 0 Espece trés mobile.
o
]
Les mammiféres marins interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Le temps relatif passé a la surface
Interaction avec la surface de la 1 varie selon le cycle biologique. Les otaries a fourrure du Nord sont principalement pélagiques, mais sont des plongeurs
mer réguliers; en regle générale, les plongées durent environ 4 minutes (COSEPAC 2010); elles peuvent donc passer relativement

moins de temps a la surface que les autres mammiféres marins.

Les otaries a fourrure du Nord se nourrissent dans les bancs de poissons et de calmars (Bigg 1990; COSEPAC 2010; Ford 2014).

Interaction avec le fond marin 0 - - R PR . -
Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin.
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Criteres Note

Sensibilité mécanique 1

Sensibilité aux produits chimiques | 1*

Réduction de I'état de la

. 1
population
Faible capacité de reproduction 1
Endémisme ou isolement 0
Association avec des substrats 0

non consolidés

Justification

La dégradation mécanique par le pétrole pour les otaries a fourrure du Nord devrait étre relativement élevée, car la fourrure
leur permet de réguler la température de leur corps. Le pétrole peut adhérer a la fourrure et la souiller, ce qui réduit
considérablement ses propriétés isolantes (le pétrole adhere beaucoup a la peau) [Geraci et St. Aubin 1990].

Les effets aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole sur les otaries a fourrure du Nord n’ont pas été clairement démontrés. I|
y a des preuves d’effets aigus sur différentes especes d’otaries a fourrure apres un déversement de pétrole brut en 1997 en
Uruguay, ou plus de 4 000 jeunes otaries a fourrure d’Amérique du Sud (agés de 2 a 3 mois) sont mortes lorsque leur roquerie a
été mazoutée en 1997 (Mearns et al. 1999). Toutefois, cette preuve peut avoir une applicabilité limitée, car il s’agit d’'une autre
espece d’otarie a fourrure, et il n’y a pas de roqueries dans les eaux de la Colombie-Britannique, et dans ce cas, comme les
animaux se trouvaient sur la terre, la mortalité était simple a établir. De plus, lors du déversement dans le chenal Santa Barbara,
des otaries a fourrure du Nord ont été observées recouvertes de pétrole gisant sur ce site, mais aucune mortalité importante
n’a pu étre attribuée au pétrole recouvrant la surface (Englehart 1983). Effets sublétaux — Comme la fourrure des otaries a
fourrure du Nord leur permet de réguler la température de leur corps, plutét que leur graisse, comme c’est le cas pour d’autres
pinnipédes, les effets sublétaux du mazoutage de la fourrure devraient étre semblables a ceux observés chez les loutres de mer,
principalement I’hypothermie et I'ingestion toxique. Des études montrent que le transfert de chaleur double dans les peaux
d’otaries a fourrure mazoutées comparativement a d’autres pinnipédes, ol il n’y a aucun changement dans le transfert de
chaleur lorsqu’ils sont mazoutés (Kooyman et al. 1977; dans Helm et al. 2015). Les otaries a fourrure du Nord juvéniles dont le
tiers du corps était recouvert de pétrole brut ont connu une augmentation de 50 % de la perte de chaleur dans I'eau (Kooyman
et al. 1976; dans Helm et al. 2015). Les méres des petits mazoutés ne les reconnaitront peut-étre pas non plus, car on pense
que le lien mére-petit chez les pinnipédes repose sur I'odeur (Geraci et St. Aubin 1988), bien qu’ils ne se reproduisent pas en
Colombie-Britannique. Apres le déversement de mazout du Cosco Busan en Californie, deux otaries a fourrure du Nord
mazoutées mortes ont été recueillies, mais des autopsies ont permis de déterminer que le pétrole n’était pas la principale cause
de déces de ces individus (Cosco Busan Oil Spill Trustees 2012).

Les otaries a fourrure du Nord hivernent dans les eaux canadiennes. Leur désignation est passée de « non en péril » en 1996 a
« menacée » en 2006 en raison du déclin de la production de petits (indice de la taille de la population) dans les principales
colonies de reproduction (a I'extérieur des eaux de la Colombie-Britannique), ce qui représente un déclin de 38 % sur

trois générations (COSEPAC 2010).

Faible capacité de reproduction. Les otaries a fourrure du Nord atteignent leur maturité sexuelle entre 3 et 7 ans, avec un
temps de génération de 10 ans. Les males ont une courte période de reproduction d’une durée moyenne d’une saison et demie.
Les femelles peuvent se reproduire dans leur vingtiéme année et peuvent donner naissance a une vingtaine de descendants au
cours de leur vie (COSEPAC 2010). Par rapport aux autres groupes de I'évaluation globale, la capacité de reproduction est faible.

Au moins 75 % de la population mondiale totale d’otaries a fourrure du Nord proviennent des fles Pribilof en Alaska, et |a
plupart des otaries a fourrure dans les eaux de la Colombie-Britannique proviennent de cette population, qui migre vers le sud
en hiver, y compris le long des eaux de la province (COSEPAC 2010). Il s’agit de la seule espéce d’otaries a fourrure dans les eaux
tempérées du Pacifique Nord (Baird et Hanson 1997; COSEPAC 2006b).

Rien n’indique que cette espece recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales. Elle se nourrit principalement de harengs et de calmars dans les eaux de la Colombie-Britannique (Baird et
Hanson 1997).
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SG n° 116

MAMMIFERES MARINS

Pinnipéedes

Autres pinnipédes Distincts S.0.

Exemples d’espéces : Otarie de Steller, phoque commun, otarie de Californie Note totale: 5

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Criteres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Note

1*

Justification

Les espéces de ce sous-groupe se regroupent dans des échoueries pour se reposer, et certaines espéces s’accouplent également
dans les eaux de la Colombie-Britannique. Les otaries de Steller ne migrent pas et se regroupent dans des échoueries pendant
I’'année et I'hiver, et pour se reproduire (Bigg 1985; Ford 2014). De plus, les iles Scott, en Colombie-Britannique, ont le deuxiéme
plus important regroupement de reproduction d’otaries de Steller au monde (MPO 2010b). Les otaries de Californie hibernent
en Colombie-Britannique et se rassemblent dans des échoueries comme Race Rocks (Ford 2014). Cette espéce est grégaire en
tout temps de I'année, mais seuls les males adultes et immatures hibernent dans les eaux de la Colombie-Britannique entre
septembre et mai (Klinkenberg 2019), ou ils se nourrissent la nuit et s’échouent pendant la journée sur des plages rocheuses et
sablonneuses, souvent sur des fles (BC Conservation Data Centre 1996). Les phoques communs se regroupent et s’échouent
pour se reproduire, muer et se reposer dans les eaux de la Colombie-Britannique.

Especes tres mobiles.

Les mammiféres marins interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Le temps relatif passé a la surface
varie selon le cycle biologique. Les otaries de Californie plongent en eau profonde (jusqu’a 274 metres, mais elles plongent
habituellement sur 80 métres pendant moins de 3 minutes) [Feldkamp et al. 1989]. Elles peuvent donc passer relativement
moins de temps a la surface de la mer que d’autres mammiféeres marins.

Les phoques communs recherchent régulierement de la nourriture dans des substrats non consolidés et se reposent sur le fond
marin, et les petits se nourrissent principalement de crustacés benthiques (Ford 2014). Les otaries de Steller se nourrissent
surtout de petits poissons en bancs, mais recherchent aussi de la nourriture sur le fond marin (Ford 2014; Pitcher 1981).

La dégradation mécanique par le pétrole pour les animaux de ce groupe devrait étre réduite. lls n’ont pas de structures
d’alimentation susceptibles de s’obstruer et ce n’est pas leur fourrure qui leur permet de réguler la température de leur corps.

Contrairement aux cétacés, les pinnipédes doivent venir a terre pour se reproduire sur la terre ferme ou la glace (Helm et al.
2015). De plus, la fagon dont les pinnipédes se regroupent est liée a ces sites, a certains moments. Cela signifie qu’ils peuvent
étre exposés au pétrole et subir des effets aigus et sublétaux différents par rapport aux cétacés. Une autre différence, a savoir
que le pétrole affecte les sites de reproduction des pinnipédes sur terre, pourrait permettre une meilleure compréhension des
effets. En régle générale, I'exposition au pétrole chez les pinnipédes peut avoir un éventail d’effets sublétaux. Le mazoutage des
sites de reproduction peut perturber la liaison mére-petit, qui repose sur I'odeur (les méres sont incapables de détecter I'odeur
des petits mazoutés). L’exposition au pétrole peut irriter les muqueuses autour des yeux, ce qui nuit a la vision et une
exposition a long terme peut entrainer des dommages permanents (St. Aubin 1990). Consulter les entrées précises par espece
ou écotype dans ce groupe.
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Catégorie

Rétablissement

Criteres

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Note

Justification

Les otaries de Steller sont désignées comme une espéce « préoccupante » (COSEPAC 2003b, 2013a; Olesiuk 2018) en raison du
fait qu’il y a peu de sites de reproduction en Colombie-Britannique et qu’elles sont sensibles aux perturbations humaines
lorsqu’elles se trouvent sur la terre ferme, plutot qu’au déclin de la population. La population d’otaries de Steller en Colombie-
Britannique augmente, a des niveaux semblables a ceux observés avant le début des programmes de lutte contre les prédateurs
et de récoltes dans les années 1900 (COSEPAC 2013b). Rien n’indique que la population de phoques communs diminue. Les
phoques communs et les otaries de Californie sont tous deux désignés comme des espéces « non en péril » par le COSEPAC.

Faible capacité de reproduction : Les otaries de Steller sont des espéces qui se reproduisent lentement et qui vivent longtemps,
et il n'y a que trois sites de reproduction en Colombie-Britannique (COSEPAC 2013b). Les femelles atteignent leur maturité
sexuelle entre 3 et 6 ans, et les males entre 3 et 7 ans, mais, en régle générale, ils ne réussissent a s’accoupler qu’entre

9 et 13 ans. La reproduction a lieu chaque année, la gestation dure de 8 a 9 mois, les soins prodigués aux petits par les méres
sont prolongés et peuvent se poursuivre jusqu’a 3 ans (Ford 2014).

Il n’y a aucune preuve de populations endémiques ou isolées de ces espéces dans ce groupe.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.

SG n° 116a

MAMMIFERES MARINS

Otarie de Steller (Eumetopias jubatus)

Catégorie

Exposition

Critéres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Pinnipéde
s

Note

1

Autres pinnipédes Distincts S. 0.

Note totale : 5

Justification

Cette espece se regroupe dans des échoueries pour se reposer et se reproduire dans les eaux de la Colombie-Britannique. Les
otaries de Steller ne migrent pas et se regroupent dans des échoueries pendant I'année et I’hiver et pour se reproduire

(Bigg 1985; Ford 2014). De plus, les iles Scott, en Colombie-Britannique, ont le deuxiéme plus important regroupement de
reproduction d’otaries de Steller au monde (MPO 2010b). Elles se regroupent également dans des radeaux flottants, dans des
aires d’alimentation appropriées ou il n’y a pas d’échouerie.

Espece trés mobile.

Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer.
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Catégorie Critéres Note

Interaction avec le fond marin 1*
Sensibilité mécanique 0

O

2

a

B

o

2 Sensibilité aux produits chimiques | 1*

Réduction de I'état de la

Justification

Les otaries de Steller consomment surtout de petits poissons en bancs, mais leur régime alimentaire est tres varié. Elles se
nourrissent également sur le fond marin (Pitcher 1981). On ne sait pas avec certitude si elles recherchent régulierement de la
nourriture dans les substrats sous la surface du fond marin [d’oU I'astérisque (*)].

Les otaries de Steller n’ont pas de fourrure ou de structures d’alimentation par filtration qui peuvent étre encrassées ou
obstruées par le pétrole.

Les effets aigus et sublétaux du pétrole sur les otaries de Steller n’ont pas été clairement démontrés et n’ont pas été bien
étudiés apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez (Peterson 2001). Douze otaries de Steller mortes ont été
repéchées apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, mais la cause de ces décés n’a pas été reliée de facon
concluante a la catastrophe. Les otaries de Steller ont sans aucun doute été exposées a du pétrole provenant du déversement
d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, car on les a observées nageant dans le pétrole déversé et occupant des roqueries et des
échoueries mazoutées. Des échantillons de tissus provenant de carcasses et d’animaux vivants ont confirmé I'exposition
(Calkins et al. 1994), mais cette étude a conclu a I'absence de preuves indiquant des dommages aigus ou sublétaux causés aux
otaries de Steller par les effets toxiques du pétrole (Calkins et al. 1994).

Les otaries de Steller sont désignées comme une espéce « préoccupante » (COSEPAC 2003b, 2013a; Olesiuk 2018) en raison du
fait qu’il y a peu de sites de reproduction en Colombie-Britannique et qu’elles sont sensibles aux perturbations humaines

population 0 lorsqu’elles se trouvent sur la terre ferme, plut6ét qu’au déclin de la population. La population d’otaries de Steller en
Colombie-Britannique augmente, a des niveaux semblables a ceux observés avant le début des programmes de lutte contre les
prédateurs et de récoltes dans les années 1900 (COSEPAC 2013b).
<
g Cette espece a une faible capacité de reproduction. Les femelles atteignent leur maturité sexuelle entre 3 et 6 ans, et I'dge
9 moyen de reproduction (des deux sexes) est de 10 a 11 ans. Les femelles se reproduisent chaque année, donnant naissance a
% Faible capacité de reproduction 1 un seul petit, lui apportant des soins pendant environ 1 an, mais jusqu’a 4 ans. Les femelles vivent environ 22 ans et les males
\% 14 ans (COSEPAC 2013b). La capacité de reproduction est plus élevée que celle des autres mammiféres marins, mais faible par
o rapport aux especes de |'évaluation globale.
Endémisme ou isolement 0 Il n’y a aucune preuve de populations endémiques ou isolées de cette espéce dans ce groupe.
Association avec des substrats 0 Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
non consolidés intertidales.
SG N L L e
n° 116b MAMMIFERES MARINS Pinnipédes = Autres pinnipédes Distincts S. 0.

Phoque commun du Pacifique (Phoca vitulina richardsi)

Note totale: 5
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Catégorie

Exposition

Sensibilité

Criteres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Note

1

Justification

Cette espece se regroupe dans des échoueries pour se reposer et se reproduire dans les eaux de la Colombie-Britannique. Les
phoques communs se regroupent et s’échouent pour se reproduire, muer et se reposer dans les eaux de la
Colombie-Britannique.

Espece trés mobile.

Cette espece interagit régulierement avec la surface de la mer pour respirer.

Les phoques communs recherchent régulierement de la nourriture dans des substrats non consolidés sous la surface du fond
marin et se reposent sur le fond marin, et les petits se nourrissent principalement de crustacés benthiques (Ford 2014).

Les phoques communs n’ont pas d’épaisse fourrure ou de structures d’alimentation par filtration qui peuvent étre encrassées
ou obstruées par le pétrole.

Il a été démontré chez les phoques qu’ils peuvent absorber le pétrole par la peau et le tractus gastro-intestinal (Englehart 1983).
Les effets aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole sur les phoques communs ont été clairement démontrés. Les phoques
communs ont subi des effets toxiques aigus aprés avoir été exposés au pétrole provenant du déversement d’hydrocarbures de
I'Exxon Valdez en Alaska; I'ingestion et I'inhalation de pétrole, et I'étouffement ont entrainé la mort de 300 phoques communs
(Barron et al. 2020). Les autopsies ont révélé des lésions cérébrales liées a I’exposition aux hydrocarbures (Matkin et al. 2008),
ce qui peut étre relié aux observations de phoques mazoutés désorientés (diesel) [Geraci et St. Aubin 1990] et Iéthargiques
(Peterson 2001). Les effets sur la reproduction des concentrations élevées de HAP observées dans le lait peuvent avoir
contribué a réduire le nombre de petits observés dans les zones mazoutées pendant 3 ans aprées le déversement (Frost et al.
1999). De nombreux phoques ont été fortement mazoutés et sont demeurés ainsi bien des mois aprés le déversement lorsqu’ils
ont été observés dans les échoueries (Matkin et al. 2008; Scheel et al. 2001). Les échantillons de graisse des phoques mazoutés
ont indiqué des concentrations élevées d’hydrocarbures aromatiques polycycliques, beaucoup plus élevées que les échantillons
de référence (Loughlin 1994). Ces concentrations élevées peuvent avoir causé les Iésions (caractéristiques de la toxicité des
hydrocarbures) découvertes lors de I'autopsie de phoques morts plusieurs mois apres le déversement (Spraker et al. 1994), et
suggerent que les phoques mazoutés ont subi des effets sublétaux apres le déversement qui pourraient provoquer une
mortalité plus tardive. La reproduction a également été touchée, car de nombreuses échoueries sont demeurées mazoutées au
début de la saison de la mise bas un mois apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez, ce qui a entrainé le
mazoutage des petits (St. Aubin 1990). Cela peut mener a une perturbation du lien mére-petit, qui repose sur I'odeur (les méres
sont incapables de détecter I'odeur des petits mazoutés) [St. Aubin 1990]. On soupgonne que les effets du déversement ont eu
des répercussions a long terme sur la population, car cette derniére s’était peu rétablie 10 ans aprés le déversement

(EVOSTC 2001). Cependant, la population est considérée comme officiellement rétablie a I'heure actuelle. Des échoueries de
phogues communs ont également été mazoutées apres le déversement du Cosco Busan, survenu en 2007 en Californie. De plus,
on peut raisonnablement supposer que la découverte d’un petit phoque commun déformé par des niveaux élevés de HAP, lors
d’observations ultérieures, était due a une exposition de sa mere a du pétrole toxique, bien que les auteurs aient considéré que
les preuves étaient globalement manquantes pour montrer les effets du déversement d’hydrocarbures sur la reproduction
(Cosco Busan Oil Spill Trustees 2012).
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Catégorie Critéres Note Justification
Réduction de I'état de la 0 Les phoques communs sont désignés comme une espéce « non en péril » par le COSEPAC (en 1999), car rien n’indique que la
population population diminue. Les niveaux de population sont semblables ou supérieurs aux niveaux antérieurs.
2 Cette espece a une faible capacité de reproduction. La maturité sexuelle est atteinte entre 3 et 5 ans pour les deux sexes, la
g . " . reproduction est annuelle (petit unique) et le sevrage dure 2 semaines. Les femelles vivent 10 ans (en moyenne), 26 ans (au
Faible capacité de reproduction 1 . A . y - P
g maximum) et les males, 8 ans (en moyenne) et 20 ans (au maximum) [MPO 2010a]. La capacité de reproduction est plus élevée
% que celle des autres mammiferes marins, mais faible par rapport aux especes de I'évaluation globale.
©
@
o Endémisme ou isolement 0 Il n’y a aucune preuve de populations endémiques ou isolées de cette espece dans ce groupe.
Association avec des substrats 0 Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
non consolidés intertidales.
L Pinnipéde L I
SG n°116c = MAMMIFERES MARINS s P Autres pinnipédes Distincts S. 0.
Otarie de Californie (Zalophus californianus) Note totale : 5
Catégorie Critéres Note Justification
Les otaries de Californie hibernent en Colombie-Britannique et se rassemblent dans des échoueries comme Race Rocks
. (Ford 2014). Cette espéce est grégaire en tout temps de I'année, mais seuls les males adultes et immatures hibernent dans les
Concentration ou regroupement 1 . . . o - . . )2
eaux de la Colombie-Britannique entre septembre et mai (Klinkenberg 2019), ou ils se nourrissent la nuit et s’échouent pendant
la journée sur des plages rocheuses et sablonneuses, souvent sur des fles (BC Conservation Data Centre 1996).
5 Faible mobilité 0 Espece trés mobile.
=
wv
g . Cette espece interagit réguliérement avec la surface de la mer pour respirer. Elle plonge en eau profonde (les plongées
x Interaction avec la surface de la . N . . . . .
wi mer 1 habituelles sont de 80 metres pendant moins de 3 minutes, mais peuvent atteindre 274 meétres) [Feldkamp et al. 1989]. Elle
peut donc passer relativement moins de temps a la surface de la mer que d’autres mammiféeres marins.
Les otaries de Californie se nourrissent de petits poissons en bancs et de calmars, mais aussi de raies et de poissons plats. Elles
Interaction avec le fond marin 1* interagissent ainsi avec le fond marin. On ne sait pas avec certitude si elles recherchent régulierement de la nourriture dans les

substrats sous la surface du fond marin [d’ou I'astérisque (*)].
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Catégorie

Sensibilité

Rétablissement

Criteres Note

Sensibilité mécanique 0

Sensibilité aux produits chimiques | 1*

Réduction de I'état de la

. 0
population
Faible capacité de reproduction 1
Endémisme ou isolement 0
Association avec des substrats 0

non consolidés

Justification

Les otaries de Californie n’ont pas de fourrure ou de structures d’alimentation par filtration qui peuvent étre encrassées ou
obstruées par le pétrole.

Les effets aigus et sublétaux de I'exposition au pétrole sur les otaries de Californie n’ont pas été clairement démontrés.

Trois otaries de Californie ont été retrouvées mortes apres un déversement de pétrole brut causé par I'explosion d’une
plateforme pétroliére en Californie en 1969, mais aucun effort n’a été fait pour les relier au déversement d’hydrocarbures. Des
recensements ultérieurs d’une colonie de reproduction mazoutée ont révélé la présence de 76 petits mazoutés et morts, mais
le lien avec le mazoutage n’était pas clair, car la mortalité des petits est naturellement élevée (Geraci et St. Aubin 1990). Un
nombre inhabituel de naissances prématurées et de grossesses avortées se sont produites dans la population d’otaries de
Californie aprés une exposition au pétrole (St. Aubin 1990), ce qui suggére des effets sublétaux de I'exposition au pétrole sur la
reproduction des otaries gravides. Bien que, dans ce cas, les auteurs aient de nouveau déclaré que le lien était circonstanciel,
des naissances prématurées chez cette espéce ont été observées dans d’autres études apres une exposition a des contaminants
(DeLong et al. 1973; Goldstein et al. 2009). Le mazout provenant du déversement du Cosco Busan, survenu en 2007 en
Californie, a contaminé de nombreux mammiféres marins, et on a observé que les otaries de Californie avaient été mazoutées
particulierement avec du goudron (Cosco Busan Oil Spill Trustees 2012).

Les otaries de Californie ont été désignées comme une espéce « non en péril » par le COSEPAC en 1987. Seuls les méles adultes
et immatures hibernent en Colombie-Britannique entre septembre et mai (Klinkenberg 2019).

Cette espéce a une faible capacité de reproduction. Elle atteint sa maturité sexuelle entre 4 et 5 ans (les deux sexes), bien que
I’age de reproduction des males soit compris entre 9 et 12 ans. Les mamans prodiguent des soins aux petits pendant environ

un an. La capacité de reproduction est plus élevée que celle des autres mammiféeres marins, mais faible par rapport aux espéeces
de I’évaluation globale.

Il n’y a aucune preuve de populations endémiques ou isolées de cette espece dans ce groupe.

Rien n’indique que cette espéce recherche régulierement de la nourriture dans les substrats non consolidés des zones
intertidales.
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SG n° 117

MAMMIFERES MARINS

Exemple d’espéce : Eléphant de mer du nord

Catégorie

Exposition

Sensibilité

Criteres

Concentration ou regroupement

Faible mobilité

Interaction avec la surface de la
mer

Interaction avec le fond marin

Sensibilité mécanique

Sensibilité aux produits chimiques

Pinnipede
s

Note

1*

Autres pinnipéedes Dispersés S. 0.

Note totale : 5

Justification

Les éléphants de mer du nord passent la majeure partie de leur vie en haute mer sous la surface. Lorsqu’ils sont dans les eaux
de la Colombie-Britannique, ils sont généralement dispersés et ne se regroupent pas, car la majorité de la reproduction et de la
mise bas a lieu a I'extérieur de la province. Toutefois, une petite colonie de reproduction d’éléphants de mer du nord s’est
établie en Colombie-Britannique (Race Rocks) au cours des derniéres années (Ford 2014; Stewart et DeLong 1995), ce qui
pourrait finalement augmenter la taille de la population reproductrice susceptible de se regrouper dans les eaux de la
Colombie-Britannique.

Espece trés mobile.

Les mammiféres marins interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Le temps relatif passé a la surface
varie selon le cycle biologique. Les éléphants de mer du nord passent la majeure partie de leur vie en haute mer sous la surface
de la mer (Ford 2014). Ils passent alors relativement moins de temps a la surface que les autres mammiféres marins.

Cette espece recherche de la nourriture dans le fond marin (Peterson et al. 2003) et consomme généralement surtout des
poissons pélagiques ou démersaux au-dessus du fond marin. Elle a été observée en train de se nourrir de myxines dans le fond
marin (Ford 2014). On ne sait pas avec certitude si elle recherche régulierement de la nourriture dans les substrats sous la
surface du fond marin [d’oU I'astérisque (*)].

Les éléphants de mer du nord n’ont pas de fourrure ou de structures d’alimentation par filtration qui peuvent étre encrassées
ou obstruées par le pétrole.

Les effets aigus et sublétaux du pétrole sur les éléphants de mer du nord n’ont pas été clairement démontrés. Peu d’éléments
de preuve ont été trouvés, a I'exception des rapports d’une étude sur les effets d’'un déversement de pétrole brut en 1969
(éruption d’un puits de pétrole en Californie), indiquant que plus de 100 petits éléphants de mer du nord sevrés avaient été
mazoutés lors du mazoutage de leur colonie de reproduction (St. Aubin 1990). Les études de marquage des petits mazoutés ont
conclu que le pétrole brut qui les enrobait n’avait pas d’effets nocifs notables a court et a long terme (jusqu’a 15 mois plus
tard). Quatre éléphants de mer morts ont également été observés dans des gisements de pétrole, mais il n’a pas été confirmé
que le déces était di a une exposition au pétrole (Le Boeuf 1971). Cependant, il a été observé que si les petits n’avaient pas été
sevrés au moment du déversement, les effets auraient probablement été bien pires.
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Catégorie

Rétablissement

Criteres Note

Réduction de I'état de la

1*
population
Faible capacité de reproduction 1
Endémisme ou isolement 0
Association avec des substrats 0

non consolidés

Justification

La population globale d’éléphants de mer du nord n’est pas en déclin, comme en témoigne la désignation d’espéce « non en
péril » du COSEPAC. Cependant, I'établissement de la premiére petite colonie de reproduction en Colombie-Britannique

en 2014 (Race Rocks) a mené a la désignation de la population de reproduction de la province comme espéce « gravement en
péril » a I'échelle provinciale (état a I'échelle de la Colombie-Britannique S1B). L’astérisque (*) refléte cette différence dans
I’état de la population, que I'accent soit mis sur la population de reproduction de la Colombie-Britannique ou sur 'ensemble de
la population.

Cette espece a une faible capacité de reproduction. Elle atteint sa maturité sexuelle entre 2 et 6 ans et donne naissance la
plupart du temps (Reiter et Le Boeuf 1991). La capacité de reproduction est plus élevée que celle des autres mammiferes
marins, mais faible par rapport aux espéeces de I'évaluation globale.

Cette espece a une seule petite colonie de reproduction en Colombie-Britannique isolée des autres, car il s’agit de la colonie de
reproduction la plus au nord (a Race Rocks). Depuis la naissance du premier petit en 2009, la méme femelle est revenue.

En 2014, il y avait donné naissance a cinq petits (E-Fauna BC 2018). Cependant, on ne peut pas dire si cette petite colonie
nouvellement établie persistera et deviendra une population de reproduction distincte.

Cette espéce ne s’associe pas étroitement a des substrats non consolidés dans les zones intertidales.
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SG n°118 MAMMIFERES MARINS Mustélidés

Exemple d’espéce : Loutre de mer (Enhydra lutris)

Catégorie Critéres Note

Concentration ou regroupement 1

5 Faible mobilité 1

=

(%]

S Interaction avec la surface de la 1

x

i mer
Interaction avec le fond marin 1
Sensibilité mécanique 1

Sensibilité

Sensibilité aux produits chimiques | 1

S.0.

Note totale : 9

Justification

Les loutres de mer forment régulierement de grands groupes unisexes (males ou femelles avec des petits) appelés radeaux
(MPO 2014a) ou elles passent beaucoup de temps a se reposer. Les radeaux se trouvent a des endroits précis et chacun peut
contenir jusqu’a 200 individus (Nichol et al. 2015).

Faible mobilité : Cette espéce ne migre pas et vit dans des domaines vitaux réduits (MPO 2014a; Nichol et al. 2015).

Les mammiféres marins interagissent régulierement avec la surface de la mer pour respirer. Le temps relatif passé a la surface
varie selon le cycle biologique.

Les loutres de mer recherchent régulierement de la nourriture dans des substrats sous la surface du fond marin, ou elles se
nourrissent de palourdes dans un substrat mou du fond marin. Elles interagissent également avec la végétation lorsqu’elles se
reposent dans des lits de varech (MPO 2014a; Kvitek et al. 1993).

Les loutres de mer utilisent leur fourrure pour réguler la température de leur corps et I'encrassement par le pétrole réduit
considérablement la valeur isolante de la fourrure, plutét que la graisse sous-cutanée comme dans d’autres espéeces

(MPO 2014a; Ralls et Siniff 1990; Williams et al. 1988). Le mazoutage de la fourrure entraine également une augmentation du
soin du pelage, ce qui laisse moins de temps pour d’autres activités importantes comme la recherche de nourriture et le soin
des jeunes (Ralls et Siniff 1990).

Il existe de nombreuses preuves directes établissant un lien entre I'exposition au pétrole et les effets aigus et chroniques chez
les loutres de mer. Les loutres de mer de I’Alaska ont subi des effets toxiques aigus graves en raison de I'exposition au pétrole
brut apres le déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez par I'ingestion et I'inhalation de pétrole, I'étouffement, la noyade
et ’hypothermie. On a consigné dans des registres la mort de 2 800 loutres de mer (Barron et al. 2020). Les loutres de mer
peuvent souffrir d’hypothermie lorsqu’elles sont mazoutées, mais les autopsies des loutres de mer ont également indiqué que
I'inhalation de vapeur de pétrole avait entrainé le développement d’emphyseéme pulmonaire qui a eu des effets aigus sur la
respiration de I'espéce (Peterson et al. 2003). Le mazout C peut étre ingéré par les loutres lorsqu’elles lechent leur pelage qui
en est recouvert. Il a été déterminé que le pétrole pouvait entrainer la mort de I’'animal en provoquant une hémorragie du
systéme gastroentérologique (Englehart 1983). Il existe également des preuves d’effets sublétaux a long terme. Les populations
de loutres de mer ont subi des effets a long terme, en partie en raison de la persistance du pétrole submergé dans les
sédiments (Ballachey et al. 2014). On a également remarqué que les organes des loutres de mer repéchées en hypothermie
avaient souvent été endommagés a long terme en raison de la période d’hypothermie (Helm et al. 2015). Les loutres de mer ont
aussi subi fréquemment des blessures gastro-intestinales en raison du soin qu’elles apportent au pelage (Helm et al. 2015). A
plus long terme encore, 19 ans apres le déversement, les loutres de mer dans les zones mazoutées par rapport aux zones moins
touchées présentaient une transcription plus élevée des génes associés a la formation de tumeurs, a la mort cellulaire, au choc
thermique et a I'inflammation (MILES 2012).
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Catégorie

Rétablissement

Criteres

Réduction de I'état de la
population

Faible capacité de reproduction

Endémisme ou isolement

Association avec des substrats
non consolidés

Note

Justification

Les loutres de mer sont désignées comme une espéce « préoccupante » (COSEPAC 2007; MPO 2014a). Apres leur
réintroduction en Colombie-Britannique de 1969 a 1972, les loutres de mer ont repeuplé jusqu’a 33 % de leur aire de
répartition historique en Colombie-Britannique, mais la population n’est pas encore entierement rétablie. Une enquéte menée
en 2013 a révélé une croissance de la population, variable selon la zone, et un ralentissement dans les zones ou la capacité
limitée était proche d’étre atteinte, une croissance annuelle globale en Colombie-Britannique d’environ 6,8 % par an (de 2004
a2008) et de 7,2 % par an (de 2009 a 2013) [Nichol et al. 2015).

Cette espece a une faible capacité de reproduction. Elle atteint sa maturité sexuelle entre 2 et 6 ans (les deux sexes), elle se
reproduit habituellement tous les ans, sa période de gestation dure 6 mois et I'intervalle génésique entre les petits est compris
entre 12 et 13 mois (Jameson et Johnson 1993; Riedman et Estes 1990). La capacité de reproduction est plus élevée que celle
des autres mammiferes marins, mais faible par rapport aux espéces de I’évaluation globale.

Il n’y a aucune preuve de populations endémiques ou isolées de cette espece dans ce groupe.

Les loutres de mer recherchent régulierement de la nourriture et creusent dans des substrats non consolidés de la zone
intertidale (Short et al. 2006), et on estime que de 5 a 38 % de toutes les activités de recherche de nourriture ont lieu dans la
zone intertidale (Bodkin et al. 2012). L’examen des puits d’alimentation des loutres de mer (dans les zones précédemment
exposées au déversement d’hydrocarbures de I'Exxon Valdez) a révélé que 44 % contenaient du pétrole persistant a des niveaux
supérieurs aux concentrations de fond (Bodkin et al. 2012). Cela indique que, par la recherche de nourriture, les loutres de mer
trouvent probablement du pétrole persistant sous la surface dans des zones préalablement mazoutées, ce qui peut avoir une
incidence sur le rétablissement de la population.
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