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Figure 1 : Zone du stock de morue franche de la
sous-division 3Ps.

Contexte :

La morue franche de la sous-division 3Ps est I'un des 30 principaux stocks soumis aux dispositions
relatives aux stocks de poissons qui sont entrées en vigueur par voie réglementaire le 4 avril 2022.
Etant donné que la morue franche de la sous-division 3Ps se trouve sous son point de référence limite
(MPO 2022a), Péches et Océans Canada (MPQ) a I'obligation légale d’élaborer pour ce stock un plan
de rétablissement conforme aux dispositions relatives aux stocks de poissons (MPO 2021, 2022b). Le
Ministére s’est engagé & élaborer un plan de rétablissement de la morue franche de la

sous-division 3Ps afin d’éclairer la décision de gestion pour 2023. Dans le cadre de ce processus, des
objectifs mesurables, un objectif de rétablissement, un calendrier de rétablissement et des mesures de
rendement ont été établis pour le plan de rétablissement de la morue franche de la sous-division 3Ps.
Des modeles opérationnels, avec divers scénarios de recrutement et de mortalité naturelle, ont été mis
au point pour simuler la dynamique des stocks en vue d’évaluer le rendement des procédures de
gestion par rapport a 'atteinte des objectifs mesurables.

Le Secteur des sciences du MPO a demandé la tenue de cette réunion afin d’effectuer un examen
indépendant des travaux de modélisation et de simulation pour aider a I’élaboration du plan de
rétablissement de la morue franche de la sous-division 3Ps. Des exemples de procédures de gestion
ont été fournis pour faciliter 'examen de la robustesse de ces travaux. Les résultats de 'examen
régional par les pairs serviront a éclairer I'élaboration et I'évaluation des procédures de gestion
candidates pour le plan de rétablissement de la morue franche de la sous-division 3Ps.

Le présent avis scientifique régional est issu de 'examen régional par les pairs du 28 au
30 novembre 2022 Examen des simulations du plan de rétablissement de la morue franche de la
sous-division 3Ps de I'Organisation des péches de I'Atlantique Nord-Ouest (OPANO) et résume les
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principaux avis scientifiques découlant de cette réunion. Un certain nombre de sources de données et
d’analyses ont été étudiées au cours de la réunion. Ces documents, ainsi que d’autres détails sur les
analyses contenues dans le présent document, peuvent étre consultés dans la série de documents de
recherche et les comptes rendus du Secrétariat canadien des avis scientifiques (SCAS). Ces
publications supplémentaires seront affichées sur le calendrier des avis scientifiques du MPO des
qu’elles seront disponibles.

SOMMAIRE

e La morue franche (Gadus morhua) de la sous-division 3Ps de I'Organisation des péches de
I'Atlantique Nord-Ouest (OPANO) se situe toujours dans la zone critique du cadre de
'approche de précaution du Canada, et se situait a 48 % du point de référence limite (PRL)
en 2021. Péches et Océans Canada (MPO) a I'obligation légale d’élaborer pour ce stock un
plan de rétablissement. Le stock de morue franche de la sous-division 3Ps est cogéré par le
Canada et la France.

e |’évaluation de la stratégie de gestion (ESG) « allégée » utilise des simulations en boucle
fermée du modéle d’évaluation pour projeter la trajectoire du stock selon divers scénarios
de recrutement (R) et de mortalité naturelle (M), avec I'application de diverses procédures
de gestion. Ce cadre est considéré comme scientifiquement valable et adéquat pour évaluer
le potentiel de rétablissement de la morue franche de la sous-division 3Ps en vue de
I'élaboration d’'un plan de rétablissement pour ce stock.

e Les scénarios de recrutement et de mortalité naturelle testés dans le cadre de 'ESG allégée
correspondent tous a des conditions précédentes du stock. Dans un climat océanique
changeant, ces conditions peuvent ne pas refléter correctement les conditions futures, et les
preuves biologiques laissent supposer que la mortalité est plus susceptible d’augmenter que
de diminuer.

e Les conditions qui prévalent définies pour le recrutement et mortalité naturelle sont
appropriées pour calculer le temps minimal de rétablissement jusqu’a I'objectif proposé en
'absence de péche (Tmin). Le stock devrait atteindre I'objectif de rétablissement proposé
(au-dessus du PRL avec une probabilité de 75 %) en 2036.

INTRODUCTION

Résumé de I’état du stock de morue franche de la sous-division 3Ps

La plus récente évaluation du stock de morue franche (Gadus morhua) de la sous-division 3Ps
(MPO 2022a) indique que le stock se situe toujours dans la zone critique (48 % du PRL) du
cadre de I'approche de précaution du Canada (MPO 2009). Le stock est évalué a l'aide d’'un
modéle intégré de type espace-état (modéle hybride; Varkey et al. 2022). La mortalité naturelle
accrue et le faible recrutement limitent la croissance de ce stock. La mauvaise condition des
poissons est I'un des principaux facteurs ayant un effet sur 'augmentation des niveaux de
mortalité naturelle (estimée a 0,34 en 2021 pour les poissons agés de 5 a 8 ans). La mortalité
par péche est actuellement faible (0,03; ages de 5 a 8 ans). La cohorte de 2011 a soutenu le
stock (29 % de la biomasse du stock reproducteur [BSR] en 2021) et la péche (45 % en 2020)
au cours des derniéres années. Cependant, le recrutement depuis la cohorte de 2011 a atteint
des niveaux historiquement bas et trés peu de poissons entrant dans la population, quelle que
soit 'année depuis lors. L’avis de la derniére évaluation du stock était le suivant : « Pour
respecter le Cadre, il faut maintenir les prélévements de toutes les sources au plus faible niveau
possible tant que le stock est dans la zone critique. »
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Figure 2 : Estimations de la BSR (ligne noire = estimation médiane et zone grise = intervalle de confiance
a 95 %) pour la période de 1959 a 2022, par rapport au point de référence limite (BSR de 66 kt). Ce point
de référence représente la limite entre la zone critique (zone ombrée en rouge) et la zone prudente du
cadre de I'approche de précaution du MPO.

Objectifs de Rétablissement et Mesures de Rendement

La morue franche de la sous-division 3Ps est I'un des 30 principaux stocks soumis aux
dispositions relatives aux stocks de poissons qui sont entrées en vigueur par voie réglementaire
le 4 avril 2022. Etant donné que la morue franche de la sous-division 3Ps se trouve sous son
PRL (MPO 2022a), le MPO a I'obligation Iégale d’élaborer pour ce stock un plan de
rétablissement conforme aux exigences des dispositions relatives aux stocks de poissons
(MPO 2021). Le Ministére s’est engagé a élaborer un plan de rétablissement de la morue
franche de la sous-division 3Ps afin d’éclairer la décision de gestion pour 2023.

Dans le cadre de ce processus, des objectifs mesurables, un objectif de rétablissement, un
calendrier de rétablissement et des mesures de rendement ont été proposés pour le plan de
rétablissement de la morue franche de la sous-division 3Ps, et ce, par I'entremise d’un groupe
de travail avec la participation du MPO et de divers groupes et organismes d’intervenants
externes. Le groupe de travail a élaboré plusieurs objectifs pour le plan de rétablissement, y
compris un jalon pour suivre la trajectoire de la population au cours des cing prochaines
années, en plus de fixer des objectifs pour la BSR a court terme. Des mesures de rendement
ont également été établies en fonction des objectifs du groupe de travail (tableau 1). Les
mesures de rendement tiennent compte a la fois de la trajectoire et de I'état du stock, ainsi que
du rendement de la péche et de la variation des niveaux de prélévement annuels.

Les mesures de rendement sont considérées comme adéquates pour déterminer si les futurs
niveaux du stock et du rendement de la péche, calculés selon les diverses procédures de
gestion proposées, atteignent les objectifs définis par le groupe de travail.
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Tableau 1 : Résumé des objectifs proposés du plan de rétablissement, ainsi que des statistiques et des
mesures de rendement élaborées par le groupe de travail du plan de rétablissement. « Prop » désigne la
proportion; « méd », la médiane; et « IC », l'intervalle de confiance.

- Objectif du plan de rétablissement Statistique de Mesure
rendement
1. Obtenir une trajectoire de croissance BSR3027 > BSR4y, | Prop 20,75
Jalon positive des actions avec une probabilité
de 75 % sur une période de 5 ans
2. Augmenter la BSR au-dessus de BSR,y37 > 0,75PRL | Prop 20,75
Objectifs & 75 % d_u_ E’RL dans les 15 ans avec une
court probabilité de 75 %.
terme 3. Augmenter la BSR au-dessus du PRL BSR,047 > PRL Prop =2 0,75
dans les 25 ans (2,5 temps de
génération) avec une probabilité de
75 %.
4. Maximiser le rendement a court terme | Capture moyenne : | méd (IC a
Mesures 2023-2027 80 %)
de 5. Maximiser le rendement a long terme | Capture moyenne : | méd (IC a
rendement 2023-2047 80 %)
selon les | 6. Maintenir la variation interannuelle Variation annuelle | vam méd <
captures | des prélevements totaux admissibles en moyenne (vam) : 0,20
dessous d’un seuil établi 2023-2047
ANALYSE

Cadre de '’ESG Allégée

Un cadre de modélisation de I'évaluation de la stratégie de gestion (ESG) allégée, basé sur le
modéle intégré actuel de type espace-état pour ce stock (modéle hybride; Varkey et al. 2022), a
été mis au point pour prendre en charge des simulations en boucle fermée. Celles-ci serviront a
analyser différentes procédures de gestion pour appuyer I'élaboration d’'un plan de
rétablissement de la morue franche de la sous-division 3Ps. Un modele opérationnel basé sur le
modéle espace-état ajusté précédemment pour ce stock a été exploré par le groupe de travail,
qui a estimé que les résultats des deux modeles étaient semblables. C’est pourquoi nous nous
concentrons ici sur les simulations basées sur le modéle opérationnel hybride.

Le modéle opérationnel hybride présente les principales caractéristiques suivantes :

1. comprend tous les relevés disponibles (relevé de recherche canadien; relevé frangais
d’évaluation des ressources halieutiques de la région 3Ps; relevé au chalut de I'industrie; et
relevés de péche sentinelle par filet maillant et palangre),

2. deux types de données commerciales — les captures selon I'age dans les péches (pour
lesquelles la composition par age est ajustée avec la fonction logit du rapport de continuité)
et les débarquements des péches (qui sont ajustés avec une vraisemblance censurée),

3. marche aléatoire normale multivariée pour déterminer le taux de mortalité par péche (F)
avec un découplage de la corrélation pour I'age 2 et une discontinuité dans la marche
aléatoire pendant le moratoire,

4. taux de mortalité naturelle (M) variant dans le temps en fonction d’'un indice de mortalité
basé sur la condition et
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5. le modéle commence en 1959, la premiére année pour laquelle des données de
débarquement sont disponibles. Tous les détails et les descriptions du modéle se trouvent
dans Varkey et al. (2022).

Les projections sont réalisées sur 50 ans — de 2021 a 2070 — pour chaque combinaison de
recrutement et de mortalité, et pour chaque procédure de gestion, qui sont détaillées
ci-dessous. Chaque projection est considérée comme un fil (itération) de la simulation. Les
projections ont été réalisées pour 10 000 fils pour les résultats présentés dans ce document.
Les valeurs des stocks (biomasse du stock reproducteur, rendement et taux de mortalité par
péche) et les mesures de rendement sont calculées a la fin de chaque ensemble de simulation
et stockées. A la fin d’'un ensemble de simulations, lESG allégée déduit des mesures de
rendement qui sont décrites comme des distributions ou des seuils de probabilité (par exemple,
des quantiles ou des intervalles de confiance) des mesures du rendement.

Etant donné l'incertitude considérable qui entoure I'ensemble de la période de projection, les
résultats de la simulation ne sont présentés ici que pour 25 ans (jusqu’en 2047), ce qui coincide
avec le calendrier de 'objectif de rétablissement défini.

Scénarios de productivité

Une grande partie de l'incertitude concernant la taille future de la population dépend des
conditions futures de I'écosystéme et de la productivité des stocks — notamment la mortalité
naturelle et le recrutement, pour lesquels nous testons ici différents scénarios. Nous n’avons
pas explicitement pris en compte d’autres changements potentiels au sein du stock, y compris
les changements dans la croissance, la distribution, les mouvements et le mélange avec les
stocks adjacents. Notamment, nos scénarios actuels de mortalité naturelle et de recrutement
(détaillés ci-dessous) se situent tous dans des conditions que le stock a connues
précédemment. Dans un climat océanique changeant, ces conditions peuvent ne pas refléter
avec précision les conditions futures.

Recrutement

Le succes du recrutement (défini pour ce stock comme 'abondance a I'age 2) a varié tout au
long de la série chronologique disponible (figure 2), et la prévision du recrutement futur est trés
incertaine. Trois scénarios de recrutement sont examinés dans le cadre de 'ESG allégée :
faible, relation stock-recrutement de Beverton-Holt (BH partielle) et relation stock-recrutement
de Beverton-Holt sigmoide (BH sig).
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Figure 3 : Modeéle de recrutement estimé (abondance a I'age 2) de 1959 a 2021. La ligne noire pointillée
indique la moyenne de la série chronologique, et la ligne bleue pointillée indique le niveau du scénario de
faible recrutement.

Le scénario de faible recrutement est défini comme la moyenne des recrutements des
années 2019 a 2021. Ce scénario simule un recrutement moyen constant (les fils individuels
incluent l'incertitude) dans le futur.

Une relation stock-recrutement de Beverton-Holt sigmoide (BH sig) (comme dans Perala et al.
2022) a été modélisée en utilisant la série chronologique compléte disponible (1959-2021). Une
limite supérieure du recrutement, définie comme le recrutement pour la série temporelle élevée
de la BSR, a été ajoutée pour éviter que le recrutement n’atteigne des valeurs irréalisables a
des niveaux élevés de BSR dans la simulation.

La tendance du recrutement estimée par le modéle d’évaluation démontre que depuis 1993, les
niveaux de recrutement sont inférieurs a la moyenne a long terme du recrutement historique.
Une relation stock-recrutement de Beverton-Holt (BH partielle) a donc été ajustée aux données
a partir de 1993 afin de générer une relation stock-recrutement qui représente les données
d’'une période plus récente.

La comparaison des courbes BH sig et BH partielle (figure 4) démontre des différences
d’amplitude substantielles a long terme, avec des estimations de recrutement prédites qui
s’écartent considérablement des niveaux de BSR supérieurs a environ 50 kt (plus élevés
lorsque la série chronologique compléte est utilisée, c’est-a-dire avec la courbe BH sig). Le
niveau de BSR (environ 50 kt) ou les deux fonctions divergent se situe a un point critique juste
en dessous du PRL (66 kt); cet écart entre les deux fonctions de recrutement est important a
prendre en compte lors de I'évaluation des projections a moyen et long terme.
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Figure 4 : Relations ajustées de recrutement de stock utilisées dans les simulations de 'ESG allégée. La
ligne pointillée montre I'ajustement de la relation Beverton-Holt partielle aux estimations de stock et de
recrutement dérivées du modéle de 1993 & 2021, et la ligne pleine I'ajustement de Beverton-Holt
sigmoide aux estimations de stock et de recrutement de 1959 & 2021. La ligne horizontale en pointillés
indique le niveau du scénario de recrutement faible (moyenne de 2019 a 2021).

Mortalité naturelle

La figure 5 montre la série chronologique de la mortalité naturelle (M) moyenne provenant de la
plus récente évaluation du stock (MPO 2022a). Trois scénarios alternatifs pour les futurs
niveaux de mortalité naturelle sont identifiés en fonction des niveaux bas et hauts atteints dans
la tendance historique de mortalité naturelle de I'évaluation. La mortalité naturelle était faible
(0,27) pendant la période entre 1996 et 2005 et élevée (0,37) entre 2015 et 2021. La mortalité
naturelle en 2021 (M terminale) a été estimée a 0,34.
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Figure 5 : Tendance de la mortalité naturelle selon I'évaluation la plus récente (MPO 2022). Les lignes
horizontales bleues montrent les niveaux des scénarios de la mortalité naturelle superposés a la
tendance historique (conditions qui prévalent : ligne solide, les lignes pointillées montrent les valeurs
basses et hautes).
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La mortalité naturelle dans le modéle opérationnel hybride est variable dans le temps (M,,), ou
une tendance est basée sur un indice de mortalité d0 a la mauvaise condition des poissons
(Regular et al. 2022), et I'estimation se fait séparément pour les poissons &gés de 2 a 5 ans et
ceux ageés de plus de 6 ans (Varkey et al. 2022). Dans tous les scénarios de rechange pour la
mortalité naturelle simulée, les valeurs de M pour les plus jeunes sont trés proches de la valeur
de base de 0,3; la variation ne concerne que les valeurs de M pour les poissons de 6 ans et
plus.

Chronologie du rétablissement

Il est nécessaire, dans le cadre du processus du plan de rétablissement, de définir les

« conditions qui prévalent ». Le plan de rétablissement indique que « I'échéancier pour 'atteinte
de la cible de rétablissement du stock doit se situer entre le Tmin €t un maximum de deux a

trois fois le Tmin. A noter que le Tmin est le temps minimum requis pour atteindre la cible de
rétablissement du stock en I'absence de toute péche (F = 0) dans les conditions de productivité
qui prévalent » (MPO 2022b). Cependant, il n’existe aucune définition officielle des « conditions
de productivité qui prévalent ».

Le groupe de travail a recommandé une relation stock-recrutement adaptée a 'ensemble de la
série chronologique disponible de la BSR et du recrutement (depuis 1959) afin de déterminer la
valeur de recrutement qui prévalent dans le contexte du plan de rétablissement, ce qui est
conforme a la série chronologique utilisée pour définir le PRL de ce stock. La valeur de BH sig
est utilisée ici a cette fin. La mortalité naturelle qui prévalent est définie comme I'estimation de
'année terminale de M (2021).

La définition de « prévalent » proposée par le groupe de travail est considérée comme
adéquate a la détermination du calendrier de rétablissement de ce stock.

Conformément aux exigences relatives aux plans de rétablissement en vertu des dispositions
relatives aux stocks de poissons, un calendrier de rétablissement estimé est obtenu en
prévoyant la population en I'absence de péche (F = 0) dans les conditions qui prévalent
(figure 6). Les projections indiquent que le stock atteindra I'objectif de rétablissement proposé
(au-dessus du PRL avec une probabilité de 75 %) en 2036, donc Tmin = 14 ans.

Bien que les lignes directrices du plan de rétablissement exigent la définition d’'un calendrier de
rétablissement dans les « conditions qui prévalent », nous notons ici que ce calendrier est
sensible aux hypothéses faites sur le recrutement et la mortalité futurs (tableau 2). Nous notons
qgue dans le scénario de faible recrutement et a une mortalité terminale ou élevée, les
projections du stock n’atteignent pas I'objectif de rétablissement proposé.
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Figure 6 : Projection de la BSR sans péche (F = 0) dans les conditions de mortalité naturelle et de
recrutement qui prévalent. La ligne pointillée horizontale indique le PRL a 66 kt, la ligne pointillée
verticale indique 'année ou le stock se rétablit a un niveau supérieur au PRL avec une probabilité de
75 % (2036).

Tableau 2 : Temps nécessaire pour atteindre I'objectif de rétablissement (au-dessus du PRL avec une
probabilité de 75 %) dans chaque scénario de mortalité naturelle et de recrutement en I'absence de
péche (F = 0). Les cellules grises marquées « s.o. » indiquent que le stock n’atteint pas I'objectif de
rétablissement, la cellule jaune indique les conditions qui prévalent.

Mortalité naturelle
Recrutement Elevée Terminale Faible
(2015—2021) (2021) (1996-2003)
Moyenne sur 3 ans S.0. S.0. 2028
Beverton-Holt 2049 2040 2029
Beverton-Holt
sigmoide 2039 2036 2029

Résultats de la Simulation en Fonction des Différents Exemples de Procédure de
Gestion

Des exemples de procédure de gestion (figure 7) ont été examinés au cours de la réunion afin
d’étudier la méthode la plus appropriée pour présenter les résultats de la modélisation et de la
simulation, et d’examiner la sensibilité des projections a divers exemples de procédure de
gestion. Ceux-ci ne doivent pas étre considérés comme proposés pour la mise en ceuvre. Les
niveaux de mortalité par péche (F) dans les exemples de procédure de gestion présentés ici
sont mis en ceuvre dans les projections comme F aux &ges de pleine sélection, et F diminue
avec I'age en fonction de la sélectivité moyenne de 2019 a 2021.
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Figure 7 : Tendances de F par rapport a la BSR pour chaque exemple de procédure de gestion. Les
lignes verticales indiquent les valeurs de la BSR auxquelles des changements dans les tendances de F
se produisent a divers points de contréle.

A court terme, les projections sont plus sensibles aux taux de mortalité qu’au recrutement, une
mortalité totale plus élevée entrainant une croissance plus lente du stock. Cependant, a long
terme, c’est le recrutement qui détermine la trajectoire du stock (figure 8).

Scénario de mortalité Scénario de recrutement

i V' Moyenne sur trois ans s
Faible ey v g/
f s ey
— Dominante - ///- — BH ey

—— Elevée

2024 2026 2028 2024 2026 2028
Annee Annee

Figure 8 : Projections de la BSR médiane jusqu’en 2030. Chaque ligne représente un modele
opérationnel différent dans les exemples de procédure de gestion. Le panneau de gauche montre les
types de lignes par scénario de mortalité, et a droite les lignes par scénario de recrutement.

Les trajectoires du stock varient considérablement entre les scénarios du modéle opérationnel
(recrutement x mortalité naturelle; 9 testés ici), et la capacité du stock a atteindre les objectifs
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proposés dépend fortement de nos hypothéses sur le recrutement et la mortalité naturelle, et
elle est également influencée par la structure et I'échelle des procédures de gestion.

Les projections de la BSR sont présentées ici par rapport au temps historique pour
trois échantillons de modéle opérationnel (scénarios de mortalité naturelle et de recrutement)
[figure 9].

R = moyenne sur trois ans , M = élevée
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Figure 9 : Projections de la taille du stock (BSR) comparées aux estimations historiques de la taille du
stock (1959-2022). Le panneau de gauche montre les estimations médianes, tandis qu’a droite, les
projections pour chaque exemple de procédure de gestion sont présentées avec des intervalles de
confiance a 80 % connexes. Ligne horizontale pleine a BSR = Bjm, ligne horizontale en pointillés a
BSR = 0,75 Biim.
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Le rendement de chaque exemple de procédure de gestion dans chaque scénario de mortalité
naturelle et de recrutement est examiné en fonction de la probabilité d’atteindre un objectif
(figure 10). Chacun d’entre eux se voit ensuite attribuer une note de 1 (objectif atteint) ou de 0
(objectif non atteint) en fonction des mesures de rendement proposées, et les trois objectifs
basés sur la BSR sont additionnés pour donner a chaque exemple de procédure de gestion une
note sur trois dans chaque combinaison de scénarios (figure 11). Le scénario ou « F =0 »
atteint tous les objectifs de rétablissement proposés dans les conditions actuelles, mais ne les
atteint pas dans tous les scénarios de mortalité naturelle et de recrutement examinés.

Il est recommandé que les mesures de rendement soient communiquées a la fois en ce qui
concerne les probabilités et la note réussite/échec en fonction de seuils définis de la procédure
de gestion, afin d’informer au mieux les décideurs sur le rendement de la procédure de gestion.
Le rapport du rendement par rapport a 'ensemble des conditions de mortalité naturelle et de
recrutement examinées est important pour évaluer la robustesse de toute procédure de gestion
candidate dans les scénarios de productivité futurs.

Obijectif & court terme :
Augmenter la BSR au-dessus de 75 % du PRL dans un délai de 15 ans, avec une probabilité de 75 %

Faible (1996-2005) Conditions qui prévalent (2001) Elevée (2015-2021)
PG4 1 1 1 0,83 0,93 0,82
Orc3 | 0,98 1 1 0,81
gPG2 1 1 083 095
§ PG 1 1 1 1 0,9 0,94 0,98 0,75 0,83 0,93
F=0 1 1 1 0,9 0,94 0,98 0,78 0,84 0,94
Moyenne sur trois ans  BH BH sig Moyenne sur trois ans BH BH sig Moyenne sur trois ans  BH BH sig

Scénario de recrutement

P(BSRyqs7 > 0,75 PRL
075 1.00

Figure 10 : Exemple d’un tableau de bord récapitulatif des mesures de rendement. Chaque cellule
représente une combinaison de scénarios de mortalité, de recrutement et d’exemples de procédure de
gestion. Les valeurs indiquent la probabilité. Les cellules grises n’atteignent pas la mesure de rendement
au niveau de probabilité défini (0,75 ici).
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Nombre de mesures de rendement atteintes basées sur la BSR.
3 = toutes les mesures de rendement sont atteintes

Faible (1996-2005) Conditions qui prévalent (2001) Elevée (2015-2021)

PG 4 3 3 3 1 2 3 1 1 3
Opgs 2 3 3 1 1 3 1 1 1
=
kel
k]

&
gPG2 3 3 3 1 2 3 1 1 3
o
5
°
kst
£ PG 3 3 3 2 3 3 2 2 3
F=0; 3 3 3 2 3 3 2 3 3
Moyenne surfrois ans  BH BH'sig Moyenne surtrois ans  BH BHlsig Moyenne surtrois ans  BH BH'sig
Scénario de recrutement
i

] 3

Figure 11 : Exemple d’une fiche de notation des mesures de rendement, ou chaque mesure de
rendement basée sur les BSR regoit une note de 1 = réussite ou 0 = échec, et ou les valeurs sont
additionnées pour I'ensemble des mesures de rendement. Ici, les valeurs peuvent aller de 0 (aucun
objectif n’est atteint) a 3 (tous les objectifs sont atteints).

Rétablissement dans un Ecosystéme en Changement

Dans la sous-division 3Ps, les températures proches du fond ont connu une tendance générale
au réchauffement depuis 1990 (Cyr et al. 2022), et le réchauffement des océans devrait se
poursuivre (Bush et Lemmen 2019). La morue franche était historiquement I'espéce dominante
parmi les poissons prédateurs dans cette unité d’écosystéme, mais sa dominance au sein de ce
groupe fonctionnel a été nettement réduite depuis 2010 en raison de 'augmentation des
espéces d’eau chaude comme le merlu argenté (Merluccius bilinearis) [Koen-Alonso et

Cuff 2018; OPANO 2021]. Des changements importants ont également été notés dans les
niveaux de nutriments, le phytoplancton et le zooplancton dans I'Atlantique Nord-Ouest, y
compris dans la sous-division 3Ps (Bélanger et al. 2021). La distribution, 'abondance et la
saisonnalité des prédateurs, des proies et des concurrents peuvent toutes avoir un effet sur la
croissance, la survie et la condition de la morue. L'interaction entre ces facteurs, et d’autres, et
les impacts sur la morue dans un environnement de la sous-division 3P en mutation ne sont pas
bien compris. Les tendances au réchauffement en cours, ainsi que 'augmentation plus récente
de la prédominance des poissons d’eau chaude, indiquent que I'écosystéme de la

sous-division 3Ps continue de subir des changements structurels. Dans ce contexte, les effets
de fond contribuent a la mauvaise condition des poissons et a la mortalité naturelle élevée de la
morue de ce stock (MPO 2022a). Les données biologiques donnent a penser que la valeur de
M est plus susceptible d’'augmenter que de diminuer, auquel cas les scénarios actuellement
examinés dans le cadre de 'ESG allégée sous-estimeraient la mortalité, surestimeraient la
croissance des stocks et leur taille future, et sous-estimeraient I'effet relatif de la mortalité due a
la péche. L’estimation la plus récente de M pour la morue franche de 3Ps est de 0,34 (2021,
ages de 5 a 8 ans), ce qui est bien inférieur aux niveaux de M signalés pour les stocks de
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morue adjacents, qui vont de 0,51 a 1,57 dans le golfe du Saint-Laurent, sur le plateau de
Terre-Neuve-et-Labrador et sur le plateau néo-écossais (MPO 2019a, b, ¢c; MPO 2022c).

Les données historiques de télémétrie (balises déployées entre 1993 et 2010; Benoit et al.
2011, Hammill et al. 2017, et les références qui s’y trouvent) indiquaient qu’une trés faible
proportion de la population de phoques gris (Halichoerus grypus) au Canada atlantique utilise la
sous-division 3Ps, principalement pendant les mois d’été. Les phoques communs (Phoca
vituline) se trouvent dans la sous-division 3Ps tout au long de I'année. La prédation par les
phoques n’est pas actuellement considérée comme un facteur important de I'évolution des
stocks de morue franche de la sous-division 3Ps. Cependant, des informations mises a jour sur
la distribution des phoques et I'utilisation de la sous-division 3Ps peuvent modifier la
compréhension des effets relatifs des phoques sur ce stock de morue.

Sources d’incertitude

Les projections sont établies sur 50 ans — de 2021 a 2070 — pour chaque combinaison de
recrutement (R) et de mortalité naturelle (M), et chaque procédure de gestion (PG). Etant donné
l'incertitude considérable qui entoure I'ensemble de la période de projection, les résultats de la
simulation ne sont présentés que pour 25 ans (jusqu’en 2047), ce qui coincide avec
I'échéancier de I'objectif de rétablissement décrit dans les objectifs proposés.

Une grande partie de l'incertitude associée a la taille future de la population dépend des
conditions futures de I'écosystéme et de la productivité des stocks, incluant la mortalité naturelle
et le recrutement, pour lesquels nous testons ici divers scénarios. Nous n’avons pas pris en
compte de fagon explicite les autres changements susceptibles de survenir au sein du stock, y
compris, mais sans s’y limiter, les changements liés a la croissance, a la répartition, aux
déplacements et au mélange avec les stocks adjacents.

CONCLUSIONS ET AVIS

Le cadre de 'ESG allégée est considéré comme scientifiquement valable pour évaluer le
potentiel de rétablissement de la morue franche de la sous-division 3Ps selon divers scénarios
de recrutement (R) et de mortalité naturelle (M), et avec I'application de diverses procédures de
gestion. L’éventail des modéles opérationnels (scénarios de mortalité et de recrutement) est
considéré comme approprié et représentatif du processus actuel du plan de rétablissement. A
court terme, la trajectoire du stock est plus sensible aux taux de mortalité qu’au taux de
recrutement utilisé; une mortalité totale plus élevée entraine une croissance plus lente du stock.
Une incertitude considérable est associée aux projections de stocks a long terme. Une grande
partie de cette situation est due a l'incertitude quant aux conditions futures des écosystémes et
a la productivité des stocks. Dans les conditions actuelles de R et M et en 'absence de péche,
le stock devrait atteindre 'objectif de rétablissement proposé (au-dessus du PRL avec une
probabilité de 75 %) en 2036.
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