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Figure1. Emplacement des 18 fermes d’élevage 
de saumon atlantique de la région des îles 
Discovery qui ont été ensemencées au moins une 
fois entre 2010 et 2016. 

Contexte : 
Conformément au Programme d’aquaculture durable, Pêches et Océans Canada s’engage à mener 
des évaluations des risques environnementaux pour appuyer un processus décisionnel fondé sur la 
science relativement aux activités aquacoles. L’Initiative des sciences de l’aquaculture pour l’évaluation 
des risques environnementaux a été mise en œuvre afin d’évaluer les risques des activités aquacoles 
pour le poisson sauvage et l’environnement. Les risques liés à chaque facteur de stress 
environnemental qui sont validés dans l’Avis scientifique sur les séquences d’effets liés à l’aquaculture 
des poissons, des mollusques et des crustacés (MPO, 2010) seront évalués conformément au Cadre 
d’évaluation des risques environnementaux dans le domaine de l’aquaculture, afin de garantir un 
processus systématique, cohérent et transparent. 
La Direction générale de la gestion de l’aquaculture du MPO a demandé l’avis du Secrétariat canadien 
de consultation scientifique (SCCS) sur les risques pour le saumon rouge du fleuve Fraser attribuables 
au transfert d’agents pathogènes à partir des fermes d’élevage de saumon atlantique situées dans la 
région des îles Discovery, en Colombie-Britannique. Cette demande soutient le rôle du MPO sur le plan 
de la gestion de l’aquaculture en Colombie-Britannique et s’inscrit dans le cadre des recommandations 
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issues du rapport définitif de la Commission d’enquête sur le déclin des populations de saumon rouge 
du fleuve Fraser, notamment les recommandations 18 et 19 sur les risques pour les populations de 
poissons sauvages attribuables au transfert d’agents pathogènes à partir d’élevages piscicoles (Cohen, 
2012). 
Le présent avis est fourni dans le cadre d’une série d’évaluations du risque de transfert d’agents 
pathogènes, cette deuxième série mettant l’accent sur Aeromonas salmonicida, l’agent causal de la 
furonculose, Piscirickettsia salmonis, l’agent causal de la septicémie rickettsienne des salmonidés 
(SRS), Renibacterium salmoninarum, l’agent causal de la maladie bactérienne du rein (MBR) et 
Yersinia ruckeri, l’agent causal de la maladie bactérienne de la bouche rouge. On sait que ces 
pathogènes bactériens causent des maladies, et ils ont été signalés par l’industrie et diagnostiqués 
dans le cadre du Programme de vérification et de surveillance de la santé du poisson du MPO dans 
des fermes d’élevage de saumon atlantique de la région des îles Discovery. Les risques liés à d’autres 
agents pathogènes connus également comme causes de maladies dans les fermes d’élevage de 
saumon atlantique situées dans la région des îles Discovery feront l’objet d’une évaluation dans le 
cadre de processus subséquents. 
Le présent avis scientifique découle de la réunion du 6 au 8 novembre 2018 sur l’évaluation du risque 
pour le saumon rouge du fleuve Fraser en raison du transfert de bactéries causant des infections 
systémiques provenant de fermes d’élevage de saumon de l’Atlantique situées dans la région des îles 
Discovery, en Colombie-Britannique. Toute autre publication découlant de cette réunion sera publiée, 
lorsqu’elle sera disponible, sur le calendrier des avis scientifiques de Pêches et Océans Canada. 

SOMMAIRE 

Évaluation du risque du transfert de Renibacterium salmoninarum 
• L’évaluation a été réalisée à l’aide de données relatives à l’aquaculture et à l’environnement 

recueillies de 2002 à 2017, fondées sur les pratiques actuelles de gestion de la santé du 
poisson et tenant compte de renseignements scientifiques pertinents. 

• Les conclusions de l’évaluation étaient que la bactérie R. salmoninarum issue des fermes 
d’élevage de saumon atlantique (Salmo salar) exploitées dans la région des îles Discovery 
constitue un risque minimal pour l’abondance et la diversité du saumon rouge du fleuve 
Fraser (Oncorhynchus nerka). Au cours de cette évaluation, les incertitudes ont été 
mesurées à chaque étape selon une échelle allant d’une incertitude élevée à une certitude 
élevée (voir les points ci-dessous ainsi que le Tableau 1). 

• Deux facteurs principaux ont influé sur l’attribution du risque minimal : 
o Pour ce qui est des probabilités, il a été déterminé qu’il est extrêmement improbable que 

le saumon rouge du fleuve Fraser soit infecté par des bactéries R. salmoninarum 
provenant de l’une des fermes d’élevage de saumon atlantique de la région des îles 
Discovery, selon une échelle d’incertitudes allant d’une certitude élevée à une 
incertitude raisonnable. 

o Pour ce qui est des conséquences, il a été déterminé que dans le cas très improbable 
d’une infection du saumon rouge du fleuve Fraser par R. salmoninarum en provenance 
de fermes d’élevage de saumon atlantique de la région des îles Discovery, une telle 
infection ne devrait pas se propager chez les populations sauvages du poisson; 
l’ampleur des conséquences sur l’abondance et la diversité du saumon rouge du fleuve 
Fraser serait donc négligeable. L’incertitude connexe allait d’une incertitude raisonnable 
à une incertitude élevée. 

http://www.isdm-gdsi.gc.ca/csas-sccs/applications/events-evenements/index-fra.asp
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• Pour ce qui est de l’évaluation de la probabilité globale, comprenant des évaluations 
distinctes de l’infection à la ferme, de la dissémination, de l’exposition et de l’infection, elle 
s’est appuyée sur les constatations clés suivantes : 
o Renibacterium salmoninarum ou la maladie bactérienne du rein (MBR) ont été détectées 

dans des fermes d’élevage de saumon atlantique de la région des îles Discovery. 
o Les saumons rouge, quinnat (O. tshawytscha), kéta (O. keta), coho, rose (O. kisutch) et 

atlantique sont sensibles aux infections par R. salmoninarum et à la MBR. 
o Il y a chevauchement temporel entre le saumon rouge juvénile et adulte du fleuve Fraser 

en migration et d’autres espèces de saumons du Pacifique désignées sensibles (les 
saumons coho, quinnat, kéta et rose) relativement à la déclaration de R. salmoninarum 
dans des fermes de la région des îles Discovery. 

o Les concentrations hydriques maximales potentielles de R. salmoninarum dans les 
parcs en filet ont été estimées inférieures de deux ordres de grandeur aux doses 
infectieuses les plus faibles ayant été signalées pour R. salmoninarum chez le saumon 
quinnat (Rhodes et Mimeault, 2019). 

• Incertitude : La certitude dans cette évaluation est limitée par un manque de connaissances 
au sujet : 
o de la durée de séjour des populations sauvages de saumons du Pacifique juvéniles et 

adultes à proximité des fermes d’élevage de saumon atlantique et le degré de cette 
proximité; 

o de la prévalence des saumons atlantiques infectés par R. salmoninarum dans les 
fermes d’élevage  de saumon atlantique de la région des îles Discovery; 

o des taux d’excrétion chez les saumons atlantiques d’élevage infectés par 
R. salmoninarum; 

o des doses minimales infectieuses et létales de R. salmoninarum chez le saumon rouge; 
o de la proportion de poissons sauvages susceptibles d’être exposés et infectés par des 

bactéries R. salmoninarum introduites d’une ferme d’élevage de saumon atlantique de la 
région des îles Discovery; 

o de la mortalité due à la MBR chez le saumon rouge sauvage et d’autres espèces de 
saumons du Pacifique considérées comme sensibles; 

o des conséquences sur l’abondance et la diversité du saumon rouge du fleuve Fraser 
attribuables aux effets sublétaux de l’infection par R. salmoninarum; 

o des conséquences pour les générations subséquentes liés au présence de 
R. salmoninarum chez les populations de reproducteurs. 

• Aux fins de l’évaluation du risque, un certain nombre d’hypothèses clés ont été formulées : 
o la détection positive du pathogène dans une ferme d’élevage de saumon atlantique de la 

région des îles Discovery est la preuve d’une infection par R. salmoninarum dans cette 
ferme; 

o les saumons atlantiques infectés ont éliminé par excrétion des bactéries R. 
salmoninarum dans le milieu environnant; 

o la dose infectieuse et le temps d’exposition minimaux pour le saumon quinnat ont été 
utilisés comme approximations de la dose infectieuse et du temps d’exposition minimaux 
pour le saumon rouge; 

o les pratiques de gestion actuelles sont suivies et seront maintenues, y compris le 
prélèvement des géniteurs, la surveillance pour fins de détection précoce et les mesures 
de biosécurité. 
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De plus, l’évaluation des risques a été éclairée par un résumé de l’état actuel des 
connaissances au sujet de R. salmoninarum et de la MBR (Rhodes et Mimeault, 2019), dont les 
éléments les plus pertinents sont résumés ci-dessous. 

Caractérisation de Renibacterium salmoninarum et de la maladie bactérienne du 
rein (MBR) 
• L’infection par R. salmoninarum peut entraîner le développement de la MBR chez plusieurs 

espèces de salmonidés. 

• Le saumon rouge, le saumon quinnat et le saumon kéta sont considérés comme étant les 
plus sensibles à l’infection par R. salmoninarum, le saumon coho et le saumon atlantique 
auraient une sensibilité intermédiaire, et le touladi, la truite brune, l’omble à tête plate, la 
truite arc-en-ciel et le saumon arc-en-ciel, la sensibilité la moins marquée. Il n’y a pas 
suffisamment de données pour attribuer des degrés de sensibilité différents aux divers 
stades du cycle biologique. 

• La propagation de R. salmoninarum est à la fois horizontale et verticale. Par conséquent, le 
poisson sensible peut être infecté par contact avec du poisson infecté, de l’eau contaminée 
ou de l’équipement contaminé, ainsi que par transmission de la femelle à l’ovule. 

• La période d’incubation de R. salmoninarum chez le saumon quinnat en conditions 
expérimentales en eau douce va de 80 jours à 12 mois. Aucune étude en immersion en eau 
de mer n’est disponible. 

• Les taux d’excrétion moyens les plus élevés chez les saumons quinnat juvéniles individuels 
affectés par R. salmoninarum ont été estimés à 6,5 x 106 et à 3,1 x 106 cellules par poisson, 
par heure, à 8 °C et à 12 °C respectivement (Purcell et al., 2016). 

• Les doses infectieuses ou létales minimales de R. salmoninarum chez le saumon rouge 
n’ont pas été établies. 

• Chez les alevins du saumon quinnat en eau douce, la plus faible concentration de 
R. salmoninarum ayant causé une infection est de 7 x 108 cellules/m3 lorsqu’exposés 
pendant 24 h; la concentration la plus faible qui cause la mortalité est de 3 x 1010 cellules/m3 
lorsqu’exposés pendant 15 min. 

• On a signalé des cas de MBR chez des salmonidés sauvages. 

• La survie de R. salmoninarum dans le milieu marin varie selon la température et la 
disponibilité des nutriments. Il a été constaté que R. salmoninarum survit dans l’eau de mer 
non traitée pendant 7 jours à 10 °C, mais que sa viabilité a été réduite à 1 % après 
24 heures et demeurait à ce nombre. 

INTRODUCTION 
La présente évaluation du risque a été réalisée dans le cadre de l’Initiative des sciences de 
l’aquaculture pour l’évaluation des risques environnementaux du MPO, mise en œuvre en tant 
qu’approche structurée pour fournir des avis scientifiques axés sur les risques et ainsi mieux 
appuyer le développement durable de l’aquaculture au Canada. Les évaluations des risques 
réalisées dans le cadre de cette initiative respectent le Cadre d’évaluation des risques 
environnementaux dans le domaine de l’aquaculture, lui-même adapté des cadres 
internationaux et nationaux d’évaluation des risques (GESAMP, 2008; ISO, 2009). Des 
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renseignements détaillés au sujet de l’Initiative et du Cadre sont disponibles sur la page Web de 
l’Initiative des sciences de l’aquaculture pour l’évaluation des risques environnementaux du 
MPO. Les évaluations des risques réalisées dans le cadre de l’Initiative ne prennent pas toutes 
en compte les considérations socioéconomiques. 
Le présent avis scientifique fait partie d’une série de quatre documents résumant l’avis 
consensuel formulé et évalué pendant la réunion d’examen scientifique par les pairs du 
Secrétariat canadien de consultation scientifique (SCCS), ayant eu lieu du 6 au 
8 novembre 2018. Des experts scientifiques nationaux et internationaux étaient présents. 
L’information et les connaissances scientifiques actuelles sur R. salmoninarum et la MBR ainsi 
que l’ébauche de l’évaluation des risques ont été présentées dans les documents suivants : 

• Caractérisation de la bactérie Renibacterium salmoninarum et de la maladie bactérienne du 
rein pour informer les évaluations des risques de transfert d’agents pathogènes en 
Colombie-Britannique (Rhodes et Mimeault, 2019); 

• Évaluation du risque pour le saumon rouge du fleuve Fraser attribuable au transfert de 
Renibacterium salmoninarum à partir des fermes d’élevage de saumon atlantique situées 
dans la région des îles Discovery (Colombie-Britannique) (Mimeault et al., 2019). 

Les deux documents de recherche à l’appui ont été examinés et utilisés en vue des autres 
objectifs de la réunion, plus précisément :  

• Procéder à l’examen des évaluations qualitatives du risque pour l’abondance et la diversité 
du saumon rouge du fleuve Fraser attribuable au transfert de bactéries R. salmoninarum à 
partir de fermes d’élevage de saumon atlantique situées dans la région des îles Discovery. 

• Examiner et évaluer les incertitudes liées à l’estimation des risques pour l’abondance et la 
diversité du saumon rouge du fleuve Fraser. 

• Si les résultats de l’évaluation des risques le justifient, présenter un avis sur les mesures 
supplémentaires qui permettraient de réduire le risque pour l’abondance et la diversité du 
saumon rouge du fleuve Fraser attribuables au transfert de R. salmoninarum à partir de 
fermes d’élevage de saumon atlantique situées dans la région des îles Discovery. 

ANALYSE 

Caractérisation de la bactérie Renibacterium salmoninarum et de la maladie 
bactérienne du rein (MBR) 
La maladie bactérienne du rein (MBR) est une maladie mondiale affectant les salmonidés, qui 
est causée par la bactérie R. salmoninarum et peut être présente dans les milieux marins et 
d’eau douce. La MBR peut avoir un tableau clinique ou subclinique chez le poisson infecté et 
présenter toute une gamme de manifestations différentes allant de graves à chroniques. Elle est 
considérée comme endémique au Canada, et il s’agit d’une maladie à déclaration obligatoire 
annuelle à l’Agence canadienne d’inspection des aliments (ACIA). Pour ce qui est du saumon 
rouge, R. salmoninarum a été détectée dans 6 % (25/402) des poissons pêchés dans les eaux 
côtières au large des côtes de la C.-B. (Kent et al., 1998); dans 0 % (0/1 530) des saumons 
rouges juvéniles du fleuve Fraser ayant été pêchés dans le détroit de Georgie, les îles 
Discovery et le détroit de Johnstone en mai et juin de 2010 à 2012 (Mahony et al., 2017); et 
dans 1 % à 89 % des saumons rouges du fleuve Fraser durant le frai, selon l’année et le stock 
(Mahony et al., 2017). 

http://www.dfo-mpo.gc.ca/csas-sccs/publications/aserai-fra.htm
http://www.dfo-mpo.gc.ca/csas-sccs/publications/aserai-fra.htm
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Selon les études comparatives portant sur la morbidité et la mortalité causées par 
R. salmoninarum chez les salmonidés, on peut penser que le saumon rouge, le saumon quinnat 
et le saumon kéta sont des espèces plus sensibles à la bactérie; que le saumon coho et le 
saumon atlantique y sont moyennement sensibles; et que le touladi (Salvelinus namaycush), la 
truite brune (S. trutta), l’omble à tête plate (S. confluentus) ainsi que la truite arc-en-ciel 
(O. mykiss) y sont moins sensibles (voir résumé dans Rhodes et Mimeault (2019)). 
Les taux d’excrétion des bactéries chez les saumons atlantiques et saumons rouges qui sont 
infectés par R. salmoninarum ou en sont malades sont inconnus. Deux études font état de 
l’excrétion de R. salmoninarum chez le saumon quinnat en eau douce (McKibben et Pascho, 
1999; Purcell et al., 2016). Sur la base de ces études, les taux d’excrétion moyens estimés les 
plus élevés allaient de 2,1 x 105 (27 g de poisson) à 6,5 x 106 cellules par poisson, par heure, à 
8 °C, et de 3,1 x 106 cellules par poisson, par heure, à 12 °C dans le poisson fortement infecté 
(5 g) (voir Rhodes et Mimeault (2019) pour obtenir plus de détails). Il a également été constaté 
que le saumon et la truite subcliniquement infectés éliminaient la bactérie (Balfry et al., 1996; 
Griffiths et al., 1998); les taux d’excrétion chez les poissons infectés subcliniquement n’ont pas 
été signalés. 
Les doses infectieuses ou létales minimales de R. salmoninarum chez le saumon rouge n’ont 
pas été établies. Toutefois, la plus faible concentration qui aurait causé de l’infection et de la 
mortalité chez le saumon quinnat en conditions de laboratoire a été utilisée comme donnée de 
substitution pour la dose infectieuse minimale dans l’évaluation des risques pour le saumon 
rouge. La plus faible concentration signalée de R. salmoninarum ayant causé une infection chez 
le saumon quinnat (poids non disponible) en eau douce a été de 7 x 102 cellules/mL pendant 
24 h (Elliott et Pascho (1995), cité dans McKibben et Pascho (1999)). La dose la plus faible de 
bactéries R. salmoninarum causant une infection et la mortalité chez le saumon quinnat (de 48 
à 49 g) immergé pendant 15 minutes dans de l’eau douce était de 3 x 104 cellules/mL (Murray et 
al., 1992). La mortalité totale a atteint 5 % environ 180 jours après le test de provocation 
(Murray et al., 1992). 

Les expériences utilisant des voies d’exposition représentatives de l’exposition naturelle (c.-à-d. 
immersion ou cohabitation) se limitent au milieu d’eau douce. Or, aucune étude de ce genre n’a 
été menée sur le saumon rouge ou le saumon atlantique. À partir des résultats d’une étude 
menée sur le saumon quinnat (de 48 à 49 g), la première mortalité détectée à la dose la plus 
faible (soit de 3 x 104 cellules/mL pendant 15 min) est survenue 85 jours après l’exposition. La 
mortalité cumulative dans cette expérience a atteint 5 % à l’étape de 180 jours après 
l’exposition, et 15 % après 350 jours (Murray et al., 1992); cela indique la période d’incubation, 
c.-à-d. le temps écoulé entre l’infection initiale et l’apparition des symptômes de la maladie.  

La propagation de R. salmoninarum peut être horizontale et verticale. La propagation 
horizontale peut poser un risque d’infection à n’importe quelle étape après l’éclosion (Balfry et 
al., 1996). Il existe des preuves de propagation horizontale liée à la densité chez les populations 
en liberté de saumon quinnat juvénile au cours des 6 premiers mois suivant la migration 
annuelle vers la mer (Rhodes et al., 2006; Rhodes et al., 2011). La propagation verticale quant 
à elle peut survenir à presque toutes les étapes du développement de l’ovule, lorsque l’embryon 
y est infecté. 
La survie de R. salmoninarum dans le milieu marin varie et dépend de la température, de la 
disponibilité des nutriments et de la concentration initiale (Balfry et al., 1996). On a constaté que 
la concentration initiale de bactéries R. salmoninarum de 5 x 106 cfu/mL (cellules souches 
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unipotentes [cfu] par millilitre) par poisson, par heure, survivait au séjour dans l’eau de mer non 
traitée pendant 7 jours à 10 ºC. La viabilité était réduite à environ 40 % après 8 heures, et à 
environ 1 % après 24 heures; elle est demeurée supérieure à 1 % à 7 jours (Balfry et al., 1996). 
Il a été démontré que le vaccin Renogen® réduit les mortalités liées à la MBR chez le saumon 
atlantique au cours d’essais à grande échelle (Salonius et al., 2005). On a prouvé aussi que ce 
vaccin pouvait limiter la propagation horizontale de R. salmoninarum en limitant l’excrétion de 
l’agent pathogène chez le saumon atlantique (Griffiths et al., 1998). Onze semaines après 
l’infection, R. salmoninarum a été détecté par PCR dans l’eau du réservoir du groupe témoin 
non vacciné, mais non dans les réservoirs des groupes vaccinés (Griffiths et al., 1998). 

Occurrence dans les fermes d’élevage de saumon atlantique en 
Colombie-Britannique 
Les données sur l’occurrence de la MBR dans les fermes d’élevage de saumon atlantique en 
C.-B. ont été tirées des rapports sur les Événements liés à la santé du poisson (ESP), le 
Programme de vérification et de surveillance de la santé du poisson (PVSSP) et les 
événements de mortalité. Voir Wade (2017) pour obtenir plus de détails au sujet de ces sources 
de données. Des données supplémentaires sur la santé du poisson et les paramètres 
environnementaux ont également été inclus dans l’analyse. Voir Wade (2017) pour obtenir plus 
de détails au sujet de ces sources de données. Des données supplémentaires sur la santé du 
poisson et les paramètres environnementaux ont également été incluses dans l’analyse. 
Entre 2002 et la fin de 2017, un total de 57 ESP attribués à la MBR ont été signalés dans les 
fermes d’élevage de saumon atlantique en Colombie-Britannique. Entre 2002 et la fin de 2016, 
il y a eu au total 49 diagnostics de MBR au niveau des fermes à partir des données de 
vérification en C.-B., dont 13 dans les fermes de la région des îles Discovery. Depuis 2015, la 
majeure partie du saumon atlantique d’élevage de la région des îles Discovery a été vaccinée. 

Évaluation du risque du transfert de Renibacterium salmoninarum 
Mimeault et al. (2019) ont fourni l’évaluation complète des risques pour l’abondance et la 
diversité du saumon rouge du fleuve Fraser attribuables au transfert de bactéries R. 
salmoninarum à partir de fermes d’élevage de saumon atlantique situées dans la région des îles 
Discovery de la Colombie-Britannique. Nous avons évalué les risques à l’aide des données sur 
la santé du poisson et des conditions environnementales de 2002 à 2017 et en appliquant les 
pratiques actuelles de gestion de la santé du poisson. Les éléments les plus pertinents pour 
appuyer l’évaluation des risques du transfert de R. salmoninarum sont résumés ici. 
Les pratiques actuelles de gestion de la santé du poisson comprennent les exigences 
réglementaires (p. ex. le Plan de gestion de la santé des salmonidés [PGSS], les procédures 
opérationnelles normalisées [PON] exclusives et connexes et la réglementation du déplacement 
des poissons vivants), ainsi que d’autres pratiques industrielles volontaires (p. ex. vaccination et 
surveillance additionnelle, mise à l’essai). 

Modèle conceptuel 
L’évaluation des risques a été réalisée en trois grandes étapes, qui sont décrites à la Figure 2, 
soit l’évaluation de la probabilité, l’évaluation des conséquences et de l’estimation des risques. 
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Figure 2. Modèle conceptuel pour l’évaluation du risque du transfert de bactéries Renibacterium 
salmoninarum à partir de fermes d’élevage de saumon atlantique situées dans la région des îles 
Discovery, en Colombie-Britannique. 

Évaluation de la probabilité 
L’évaluation de la probabilité a été réalisée suivant quatre étapes séquentielles : l’évaluation 
des infections à la ferme; l’évaluation de la dissémination, l’évaluation de l’exposition et 
l’évaluation de l’infection. Chaque étape de l’évaluation de la probabilité suppose que les 
pratiques de gestion actuelles des fermes de saumon atlantique sont suivies et seront 
maintenues. Les principales considérations et conclusions de chacune des étapes sont 
présentées ici. 

Évaluation de l’infection à la ferme 

Les résultats de la surveillance et du dépistage de l’industrie (2011–2017), le Programme de 
vérification et de surveillance de la santé des poissons (2002–2016), les ESP (2002–2017), 
ainsi que les événements de mortalité (2011–2017) démontrent la présence de 
R. salmoninarum ou de la MBR dans un total de 17 fermes d’élevage de saumon atlantique de 
la région des îles Discovery et dans au moins une ferme, chaque année entre 2002 et 2017. 
Étant donné cette preuve de la présence de R. salmoninarum ou de cas de MBR dans au moins 
une ferme à chaque année allant de 2002 à 2017, on en a conclu avec une certitude 
raisonnable qu’il est très probable que des saumons atlantiques infectés par R. salmoninarum 
soient présents dans au moins une des fermes d’élevage de saumon atlantique de la région des 
îles Discovery qui sont exploitées selon les pratiques aquicoles en vigueur. 
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Évaluation de la dissémination 

L’évaluation de la dissémination a permis de déterminer la probabilité que toute bactérie 
R. salmoninarum soit introduite, à partir d’une ferme d’élevage de saumon atlantique infectée 
située dans la région des îles Discovery, dans un environnement accessible aux populations de 
poissons sauvages. Deux voies d’introduction possibles ont été examinées : la dissémination 
par le saumon atlantique d’élevage infecté et la dissémination par des vecteurs mécaniques 
(p. ex. le personnel, les visiteurs et la faune) et des vecteurs passifs (p. ex. l’équipement 
d’élevage et les navires). 
Étant donné la preuve que le saumon atlantique et le saumon quinnat infectés rejettent par 
leurs excrétions la bactérie R. salmoninarum dans le milieu environnant (Griffiths et al., 1998), 
et étant donné que le saumon atlantique est élevé dans des parcs en filet, il en a été conclu 
avec une certitude élevée que la probabilité de dissémination dans l’environnement de la 
bactérie par du saumon atlantique infecté était extrêmement probable compte tenu des 
pratiques de gestion actuelles. 
Étant donné que les pratiques de biosécurité pertinentes font partie des exigences de permis et 
sont précisées dans les plans de gestion de la santé des salmonidés et les PON connexes, 
ainsi que les faibles niveaux de lacunes opérationnelles qui pourraient affecter la santé des 
poissons, on a pu conclure avec une certitude raisonnable que la probabilité d’introduction par 
des vecteurs ou des vecteurs passifs était improbable dans les pratiques actuelles de gestion 
de la santé du poisson. 
On a déterminé la probabilité globale de la dissémination de la bactérie en considérant les voies 
d’introduction les plus probables. Il est donc extrêmement probable que R. salmoninarum se 
disséminerait à partir d’une ferme d’élevage de saumon atlantique si celle-ci devenait infectée.  

Évaluation de l’exposition 

L’évaluation de l’exposition a permis de déterminer la probabilité qu’au moins un saumon rouge 
du fleuve Fraser soit exposé à R. salmoninarum au cours d’une année donnée, en supposant 
que cette bactérie ait été introduite par au moins une ferme d’élevage de saumon atlantique de 
la région des îles Discovery. 
Trois groupes d’exposition ont été pris en compte, soit les saumons rouges juvéniles et adultes 
du fleuve Fraser, et d’autres espèces de saumons du Pacifique sensibles à l’infection (saumon 
quinnat, saumon kéta, saumon coho et saumon rose) qui sont présentes dans la région des îles 
Discovery, et une voie d’exposition (hydrique).  
L’évaluation de l’exposition a permis de déterminer si les infections causées dans les fermes 
par R. salmoninarum survenaient durant la même période que celle où l’on sait que les autres 
espèces saumon du Pacifique sensibles  se trouvent dans la région des îles Discovery. 
Renibacterium salmoninarum a été signalée dans au moins une ferme d’élevage de saumon 
atlantique de la région des îles Discovery à tous les mois de l’année. Toutefois, il n’a été fait 
état d’aucun événement de mortalité (2011–2017) attribuable à la MBR dans la région des îles 
Discovery. 
Les saumons rouges juvéniles de type lacustre du fleuve Fraser migrent à travers la région des 
îles Discovery de la mi-mai à la mi-juillet environ, tandis que les adultes de la même espèce y 
migrent au retour aux alentours de la fin juin jusqu’au début octobre (examiné dans Grant et al. 
(2018)). Pour prendre en compte les variations annuelles du moment de la migration, on a 
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supposé que des juvéniles pourraient être présents dans la région des îles Discovery du début 
mai à la fin juillet. De même, pour les adultes de retour, il a été supposé que des saumons 
rouges adultes pourraient être présents dans cette région du début juin à la fin octobre. D’autres 
espèces de saumons du Pacifique sensibles se trouvent dans la région des îles Discovery entre 
la mi-mars et le mois d’octobre (Zetterberg et Carter, 2010; Zetterberg et al., 2012). Le saumon 
quinnat peut habiter cette région toute l’année (Zetterberg et Carter, 2010; Zetterberg et al., 
2012). Par conséquent, il pourrait y avoir un chevauchement temporel entre la dissémination de 
R. salmoninarum à partir de fermes d’élevage de saumon atlantique infectées et la présence de 
tous les groupes exposés dans la région des îles Discovery. 
Sur les 16 années depuis 2002 au cours desquelles des preuves de la présence de 
R. salmoninarum ou de la MBR ont été enregistrées dans les fermes, pendant 11 ans ces 
signalements ont été faits au cours des mois où il est prévu que des saumons rouges juvéniles 
du fleuve Fraser soient présents dans la région des îles Discovery. Au cours de 13 de ces 
16 années, R. salmoninarum ou la MBR ont été signalées durant les mois où il est prévu que 
des saumons rouges adultes du fleuve Fraser soient présents dans cette même région.  
Vu le chevauchement temporel avec les signalements de R. salmoninarum dans les fermes, on 
en a conclu avec une certitude raisonnable qu’il est très probable qu’au moins un jeune ou 
adulte du saumon rouge du fleuve Fraser soit exposé à des bactéries R. salmoninarum 
disséminées par une ou plusieurs fermes d’élevage de saumon atlantique de la région des îles 
Discovery.  
Renibacterium salmoninarum ou la MBR ont été signalées durant tous les mois de l’année 
(2002–2018) au cours desquels les saumons quinnat, kéta et coho peuvent être présents en 
même temps qu’une ferme d’élevage de saumon atlantique se trouve infectée. 
Comme on connaît moins bien les tendances en matière de migration et de répartition dans la 
région des îles Discovery des espèces de saumons du Pacifique autres que le saumon rouge 
du fleuve Fraser, on en a conclu avec une incertitude raisonnable qu’il est extrêmement 
probable qu’au moins un individu des autres espèces saumon du Pacifique sensibles autre que 
le saumon rouge du fleuve Fraser soit exposé à des bactéries R. salmoninarum provenant des 
fermes d’élevage de saumon atlantique situées dans la région des îles Discovery. 

Évaluation de l’infection 

L’évaluation de l’infection a permis d’établir la probabilité qu’au moins un poisson sauvage 
d’une espèce sensible à R. salmoninarum devienne infecté, en supposant qu’au moins un 
individu sauvage sensible ait été exposé à la bactérie introduite par une ou plusieurs des 
fermes d’élevage de saumon atlantique qui sont exploitées dans la région des îles Discovery. 
La durée de l’exposition aux rejets des fermes d’élevage de saumon atlantique n’est pas 
connue. Une récente étude de télémétrie (Rechisky et al., 2018) a fait état d’observations 
portant sur des saumons rouges marqués suggérant des interactions transitoires avec les 
infrastructures aquicoles. En outre, Mimeault et al. (2017) ont utilisé l’information sur le moment 
de la migration ainsi que des estimations de la vitesse et de la distance de celle-ci pour en 
arriver à la conclusion que les saumons rouges juvéniles du fleuve Fraser pouvaient venir à 
proximité de fermes d’élevage de saumon atlantique pendant trois à huit jours durant leur 
migration dans la région des îles Discovery. 
On a calculé les estimations de la concentration de bactéries R. salmoninarum éliminées par 
excrétion par le saumon atlantique infecté en utilisant les valeurs suivantes : les taux de 
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prévalence estimés (3 % d’après une enquête auprès de vétérinaires de l’industrie [BC Centre 
for Aquatic Health Sciences (2010); un taux d’excrétion (soit 6,5 x 106 cellules par poisson, par 
heure) issu d’études en laboratoire portant sur le saumon quinnat juvénile fortement infecté 
(Purcell et al. (2016)); la constante estimée de la décroissance bactérienne (2,3/jour); le nombre 
moyen de poissons par ferme (514 000) (données fournies par Gestion de l’aquaculture du 
MPO); le volume aquicole moyen (195 000 m3) dans la région des îles Discovery (Mimeault et 
al., 2017). Selon les calculs décrits dans l’évaluation des risques (Mimeault et al., 2019), après 
24 heures d’un taux d’excrétion constant, la concentration hydrique a pu être estimée à 1,2 x 
107 cellules/m3. On considère qu’il s’agit là d’une surestimation représentant le pire des 
scénarios, car ni  la décroissance bactérienne ni de la dispersion hydrodynamique ne sont 
prises en compte.  
En appliquant la constante de décroissance calculée (soit de 2,3 par jour dans l’eau de mer), la 
concentration hydrique maximum de R. salmoninarum dans une ferme de saumon atlantique de 
taille moyenne a été estimée à 5,6 x 105 cellules/m3, sans tenir compte de la dispersion 
hydrodynamique. 

Cette concentration estimative est environ 125 fois inférieure à la concentration infectieuse à 
24 heures (soit de 7 x 108 cellules/m3) chez le saumon quinnat (Elliott et Pascho (1995)), ce qui 
constitue la plus faible dose infectieuse signalée dans un saumon du Pacifique. La plus faible 
dose létale de R. salmoninarum signalée chez le saumon quinnat est de 3 x 1010 cellules/m3. 
Dans Rhodes et Mimeault (en préparation), les espèces sensibles ont été classées comme 
suit : le saumon rouge, le saumon quinnat et le saumon kéta (O. keta) représentant les espèces 
les plus sensibles, le saumon coho (O. kisutch) et le saumon atlantique présentant une 
sensibilité intermédiaire, et le touladi (Salvelinus namaycush), la truite brune (S. trutta), l’omble 
à tête plate (S. confluentus) et la truite arc-en-ciel (O. mykiss) étant les espèces les moins 
sensibles. Comme la concentration hydrique estimative de R. salmoninarum dans les fermes de 
saumon atlantique est environ 125 fois plus faible que la dose la plus faible signalée comme 
cause d’infection chez le saumon quinnat, on en a conclu avec une incertitude raisonnable qu’il 
était extrêmement improbable qu’au moins un saumon rouge du fleuve Fraser devienne infecté 
par la bactérie R. salmoninarum disséminée à partir d’une ou de plusieurs fermes d’élevage de 
saumon atlantique de la région des îles Discovery, par exposition hydrique.  

Évaluation de la probabilité globale 

Le Tableau1 résume l’évaluation de la probabilité. On en a conclu qu’il était extrêmement 
improbable que les fermes d’élevage de saumon atlantique de la région des îles Discovery 
rejettent R. salmoninarum dans un environnement et exposent ainsi le saumon rouge du fleuve 
Fraser et d’autres espèces sensibles à une concentration bactérienne et pendant une période 
suffisante pour causer infection et maladie chez tous les groupes exposés. Voir Mimeault et al. 
(2019) pour obtenir plus de détails sur la combinaison des différents rangs de probabilité. 
Les incertitudes pour chaque étape de l’évaluation de la probabilité ne sont pas combinées, 
mais plutôt signalées séparément par souci de clarté et de transparence.  
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Tableau 1. Résumé des classements de probabilité et d’incertitude pour l’évaluation de la probabilité 
dans le cadre de l’évaluation des risques liés à Renibacterium salmoninarum. Les estimations sont 
indiquées dans les cellules blanches et les résultats combinés concernant la probabilité sont indiqués 
dans les cellules ombrées de la colonne « Classement  ». 

Étape Classement  

Évaluation de 
l’infection à la 
ferme 

Probabilité 
(incertitude) 

Très probable 
(certitude raisonnable) 

Évaluation 
de la 
dissémination 

Voies de 
dissémination Saumon atlantique d’élevage Vecteurs mécaniques et vecteurs 

passifs 

Probabilité de 
dissémination  

Extrêmement probable 
(certitude élevée) 

Improbable 
(certitude raisonnable) 

Probabilités 
combinées de 
dissémination 

Extrêmement probable 

Évaluations de 
l’exposition et 
de l’infection 

Groupes 
d’exposition 

Saumons rouges 
juvéniles du  
fleuve Fraser 

Saumons rouges 
adultes du fleuve 

Fraser 

Autres espèces de 
saumons du Pacifique 

sensible 

Probabilité 
d’exposition 

Très probable 
(certitude raisonnable) 

Très probable 
(certitude raisonnable) 

Extrêmement probable 
(incertitude raisonnable) 

Probabilité 
d’infection 

Extrêmement improbable 
(incertitude raisonnable) 

Extrêmement improbable 
(incertitude raisonnable) 

Extrêmement improbable 
(incertitude raisonnable) 

Probabilités combinées 
d’exposition et d’infection pour 
chaque groupe d’exposition  

Extrêmement 
improbable 

Extrêmement  
improbable 

Extrêmement  
improbable 

Probabilités combinées 
(infection à la ferme, 
dissémination, exposition et 
infection) pour chaque groupe 
d’exposition 

Extrêmement 
improbable 

Extrêmement  
improbable 

Extrêmement  
improbable 

Évaluation des conséquences 
L’évaluation des conséquences a permis de déterminer l’ampleur potentielle des répercussions 
sur l’abondance et la diversité du saumon rouge du fleuve Fraser, en supposant qu’au moins un 
saumon rouge du fleuve Fraser a été infecté par des bactéries R. salmoninarum provenant de 
fermes d’élevage de saumon atlantique infectées de la région des îles Discovery. 
D’après l’évaluation de la probabilité, il a été établi comme étant très probable que des 
saumons atlantiques infectés par R. salmoninarum soient présents dans quatre fermes de la 
région des îles Discovery au cours d’une année donnée. L’évaluation de la probabilité a 
également permis de conclure qu’il était extrêmement improbable que les saumons rouges du 
fleuve Fraser, adultes ou juvéniles, deviennent infectés. 
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La Figure 3 donne les résultats potentiels de l’infection d’au moins un poisson sauvage d’une 
espèce qui y est sensible par les bactéries de R. salmoninarum provenant de fermes d’élevage 
de saumon atlantique situées dans la région des îles Discovery. 

 
 
Figure 3. Résultats potentiels découlant de l’infection d’au moins un poisson sauvage d’une espèce qui y 
est sensible par les bactéries de Renibacterium salmoninarum introduites par des fermes d’élevage de 
saumon atlantique de la région des îles Discovery. 

Après l’exposition du saumon rouge du fleuve Fraser à au moins une ferme d’élevage de 
saumon atlantique de la région des îles Discovery qui était infectée par R. salmoninarum, et en 
utilisant une estimation du temps jusqu’au développement de la maladie aiguë de 80 jours 
(saumon quinnat, (Murray et al., 1992)), on s’attendrait à ce que tout saumon rouge juvénile du 
fleuve Fraser ayant été exposé montre des signes d’infection par R. salmoninarum une fois 
arrivé en pleine mer. 
Le potentiel de propagation de l’infection dans la population dépend de la probabilité que des 
individus sensibles entrent en contact avec un individu infectieux. Ce lien est tributaire, entre 
autres facteurs, de la densité des populations. Il n’existe pas de données expérimentales sur la 
densité de la population de poissons sauvages durant l’épizootie de la MBR. Dans une ferme 
d’élevage de saumon atlantique au cours d’un ESP, soit la MBR, la mortalité quotidienne se 
révèle très faible (de 0,01 à 0,04 %) pendant une période de plusieurs mois. Ceci laisse 
supposer une propagation limitée à de telles valeurs de densité (supérieures à celles estimées 
pour le saumon rouge en pleine mer). Par conséquent, si un ou quelques poissons deviennent 
infectés, avec propagation limitée au sein de la population, les effets sublétaux ou létaux 
peuvent entraîner des conséquences au niveau du poisson (voie A). 
On en a conclu qu’il était extrêmement improbable que les saumons rouges juvéniles du fleuve 
Fraser qui sont exposés à des concentrations estimées de R. salmoninarum provenant de 
fermes d’élevage de saumon atlantique dont 3 % de la population aquicole se trouve atteinte 
par cette bactérie, deviennent à leur tour infectés au point où cette infection se propagerait et 
s’établirait au sein de leur population. Il en est conclu ainsi que l’ampleur potentielle des 
conséquences sur l’abondance du saumon rouge du fleuve Fraser serait négligeable. En raison 
du recours aux données de substitution, cette conclusion a pu être tirée avec un degré 
d’incertitude raisonnable. 
Il s’écoule environ un mois entre l’exposition et le frai du saumon rouge adulte du fleuve Fraser 
qui s’est trouvé exposé à une ou plusieurs fermes d’élevage de saumon atlantique contenant 
des poissons infectés par R. salmoninarum dans la région des îles Discovery. Étant donné que 
le temps requis entre l’exposition à une faible concentration de R. salmoninarum provenant de 
fermes infectées et le frai ne sera probablement pas assez long pour permettre le 
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développement de la maladie chez le saumon rouge adulte du fleuve Fraser, il a été établi que 
l’ampleur potentielle des conséquences sur l’abondance de cette espèce dans le fleuve Fraser 
serait négligeable. Nous en sommes arrivés à cette conclusion avec un degré d’incertitude 
raisonnable en raison du recours à des données de substitution pour la période d’incubation. 
Étant donné que l’ampleur directe des conséquences chez le saumon rouge du fleuve Fraser a 
été jugée négligeable et qu’il n’y a aucune preuve que les conséquences indirectes seraient 
plus importantes que celles directes, il en a été conclu avec un degré d’incertitude élevé que 
l’ampleur potentielle de ces conséquences indirectes sur l’abondance et la diversité de l’espèce 
dans le fleuve Fraser découlant d’une infection par R. salmoninarum des autres espèces 
saumon du Pacifique sensibles  attribuable aux fermes d’élevage de saumon atlantique de la 
région des îles Discovery serait négligeable. 
Les répercussions sur la diversité ont été envisagées en fonction d’une conséquence 
négligeable sur l’abondance (c.-à-d. une réduction de <1 % du retour des saumons rouges 
adultes du fleuve Fraser). Par conséquent, l’effet cumulatif des années successives d’exposition 
aux bactéries R. salmoninarum d’origine aquicole sera également négligeable. 

Estimation du risque 
Les risques estimatifs qui pèsent sur l’abondance et la diversité du saumon rouge du fleuve 
Fraser sont fondés sur les résultats des évaluations de la probabilité et des conséquences. La 
catégorisation des risques suivant le barème minimal, modéré et élevé a été établie et définie 
en collaboration avec les secteurs des sciences des écosystèmes et des océans et de la 
gestion des pêches du MPO (Mimeault et al., 2017). Elle s’aligne sur les échelles des 
conséquences qui sont pertinentes aux fins de la gestion et du cadre politique des pêches, des 
politiques existantes et de la tolérance au risque en matière de gestion actuelle, dans la mesure 
où sont visées les évaluations des risques. 
Selon les pratiques actuelles de gestion de la santé des poissons, le risque pour l’abondance 
du saumon rouge du fleuve Fraser par suite d’une infection par des bactéries R. salmoninarum 
provenant de fermes d’élevage de saumon atlantique de la région des îles Discovery demeure 
minime (Figure 4). 

 
Figure 4. Matrice du risque pour la combinaison des résultats de l’évaluation de la probabilité d’infection 
du poisson sauvage par Renibacterium salmoninarum attribuable aux fermes d’élevage de saumon 
atlantique de la région des îles Discovery, et ampleur des conséquences sur l’abondance du saumon 
rouge du fleuve Fraser. Les couleurs vert, jaune et rouge représentent respectivement un risque minimal, 
modéré et élevé. Le X indique l’estimation du risque. 
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Selon les pratiques actuelles de gestion de la santé des poissons, le risque pour la diversité du 
saumon rouge du fleuve Fraser par suite d’une infection par R. salmoninarum qui serait 
attribuable aux fermes d’élevage de saumon atlantique de la région des îles Discovery demeure 
minime (Figure 5). 

 
Figure 5. Matrice du risque pour combiner les résultats de l’évaluation de la probabilité d’infection du 
poisson sauvage par Renibacterium salmoninarum attribuable aux fermes d’élevage de saumon 
atlantique de la région des îles Discovery, et ampleur des conséquences sur la diversité du saumon 
rouge du fleuve Fraser. Les couleurs vert, jaune et rouge représentent respectivement un risque minimal, 
modéré et élevé. Le X indique l’estimation du risque. 

Sources d’incertitude 
L’incertitude demeure dans les évaluations de la probabilité et des conséquences. L’incertitude 
totale comprend à la fois la variabilité, qui est fonction du système et qui est non réductible par 
des mesures additionnelles, et le manque de connaissances, qui est réductible au moyen de 
données supplémentaires ou d’avis d’experts (Vose, 2008). 

Incertitudes de l’évaluation de la probabilité 
Les principales incertitudes liées à l’évaluation de la probabilité sont attribuables aux facteurs 
suivants : 
• le manque d’information sur la prévalence du saumon atlantique infecté par 

R. salmoninarum dans les fermes de la région des îles Discovery et la nécessité 
conséquente du recours à l’opinion d’experts recueillie lors d’une enquête auprès de 
professionnels de la santé du poisson afin d’estimer la prévalence de la MBR dans les 
élevages de saumon atlantique; 

• le manque d’information sur les taux d’excrétion chez les sujets porteurs de 
R. salmoninarum parmi les saumons atlantiques d’élevage qui sont infectés et malades; 

• le manque d’information sur les doses infectieuses et létales minimales de R. salmoninarum 
chez le saumon rouge;  

• la variabilité des voies migratoires précises du saumon rouge du fleuve Fraser dans la 
région des îles Discovery et les lacunes dans les connaissances connexes;  

• le manque de données permettant d’estimer la proportion de la population qui serait 
exposée et infectée par les bactéries R. salmoninarum provenant d’une ferme d’élevage de 
saumon atlantique de la région des îles Discovery.  
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Incertitudes de l’évaluation des conséquences 
Les principales incertitudes quant à l’évaluation des conséquences tant pour l’abondance que 
pour la diversité découlent : 

• du manque de connaissances des conséquences au niveau individuel et au niveau de la 
population résultant d’une infection subclinique par R. salmoninarum; 

• de l’absence de données sur la mortalité due à la MBR chez les saumons rouges sauvages 
et d’autres espèces de poissons sauvages qui y sont sensibles; 

• de la nécessité de s’appuyer sur les taux de mortalité observés pendant les événements liés 
à la santé des poissons qui sont attribués à la MBR dans les fermes d’élevage de saumon 
atlantique de la région des îles Discovery comme indicateurs des taux de mortalité chez les 
populations sauvages;  

• de l’utilisation de la période d’incubation dans des expériences en laboratoire en eau douce 
avec le saumon quinnat. 

CONCLUSIONS 

Caractérisation de Renibacterium salmoninarum et de la maladie bactérienne du 
rein (MBR) 
La maladie bactérienne du rein est une maladie des salmonidés présente dans le monde entier 
qui est causée par la bactérie R. salmoninarum. On la trouve dans les milieux marins et d’eau 
douce. La MBR peut avoir un tableau clinique ou subclinique chez le poisson infecté et sa forme 
peut varier d’aiguë à chronique. La transmission de R. salmoninarum peut être horizontale et 
verticale. Les poissons symptomatiques et asymptomatiques éliminent la bactérie par excrétion, 
bien qu’il existe peu de données sur les taux d’excrétion chez le saumon quinnat de petite taille 
qui est très infecté en eau douce, et aucune donnée n’est disponible qui provienne d’autres 
espèces ou en eau salée. Une sensibilité différentielle des espèces est signalée : le saumon 
rouge est plus sujet à l’infection que le saumon atlantique. 
Les fermes d’élevage de saumon atlantique de la région des îles Discovery en C.-B. ont 
fréquemment fait état de signes de la présence de R. salmoninarum ou de la MBR; toutefois, en 
raison de facteurs comme le taux de croissance relativement lent de cette bactérie et des 
pratiques en matière de santé des poissons d’élevages, la prévalence de même que les taux de 
mortalité quotidienne dans les fermes demeurent très faibles (de 0,01 à 0,04 %). 
De l’information importante pour éclairer l’évaluation des risques découle principalement des 
expériences menées sur le saumon quinnat en eau douce. Cette information comprend des 
renseignements sur les taux d’excrétion, les doses infectieuses ou létales minimales, la durée 
de l’exposition et les taux de mortalité. Il n’existe pas de données sur la mortalité liée à 
l’infection par R. salmoninarum chez les poissons sauvages. 

Évaluation du risque attribuable au transfert de Renibacterium salmoninarum 
Cette évaluation a permis de conclure que la bactérie R. salmoninarum qui est introduite par les 
activités des fermes d’élevage de saumon atlantique dans la région des îles Discovery pose un 
risque minimal pour l’abondance et la diversité du saumon rouge du fleuve Fraser, compte tenu 
des pratiques actuelles d’aquaculture. 
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Deux grands facteurs ont influé sur cette attribution du risque minimal. Premièrement, il a été 
établi qu’il est extrêmement improbable que les saumons dits sensibles soient infectés par des 
bactéries R. salmoninarum introduites par l’une des fermes d’élevage de saumon atlantique 
situées dans la région des îles Discovery. Deuxièmement, même dans le cas extrêmement 
improbable où un saumon sauvage d’une espèce sensible du Pacifique serait infecté par 
R. salmoninarum, l’infection ne devrait pas se propager parmi les populations sauvages; ainsi, 
l’ampleur des conséquences sur l’abondance et la diversité du saumon rouge du fleuve Fraser 
serait négligeable. 
L’établissement des risques pour le saumon rouge du fleuve Fraser que représente la bactérie 
R. salmoninarum provenant des fermes d’élevage de saumon atlantique de la région des îles 
Discovery comporte de nombreuses sources d’incertitude, particulièrement en ce qui concerne 
la prévalence réelle dans les fermes d’élevage, l’ampleur des interactions entre les populations 
de salmonidés sauvages et les fermes de cette région, ainsi que la dynamique des infections à 
R. salmoninarum chez le saumon rouge. 
Il conviendrait de revoir les conclusions de cette évaluation des risques à mesure que les 
résultats de nouvelles recherches viendront combler les lacunes sur le plan des connaissances. 

AUTRES CONSIDÉRATIONS 
Les impacts à long terme des conditions climatiques changeantes sur la bactérie, le saumon 
d’élevage et le saumon sauvage devront être mieux compris et faire l’objet d’une étude plus 
approfondie. 
La région des îles Discovery n’est pas la seule région située le long de la route migratoire du 
saumon rouge du fleuve Fraser qui abrite des fermes d’élevage de saumon atlantique. 
Aucune analyse des risques associés à l’infection à plus d’un pathogène n’a été entreprise, 
mais cette question sera examinée dans le cadre d’une évaluation des risques future. 
L’application à l’évaluation des risques d’études en laboratoire menées sur des pathogènes est 
tributaire des méthodes et de la conception expérimentales, tout particulièrement en ce qui 
concerne l’établissement des taux d’excrétion et des doses infectieuses et létales minimales. 
Cette évaluation des risques est fondée sur la taille et les pratiques actuelles de l’industrie 
aquacole. S’il y a changements au niveau de la taille ou des pratiques de l’industrie de l’élevage 
du saumon atlantique dans la région des îles Discovery, ils devraient faire l’objet d’une analyse 
ou d’un examen plus approfondis dans le cadre de l’estimation des risques. 
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