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COLOMBIE-BRITANNIQUE EN 2020

Contexte

L’aire de répartition de la sous-population de sardine du Pacifique (Sardinops sagax) du nord
dans I'est de 'océan Pacifique (écosystéme du courant de Californie) se situe entre la
Basse-Californie et le sud-est de I'Alaska. Pendant I'hiver et le printemps, la majorité du stock a
tendance a séjourner dans les eaux au large de la c6te californienne en raison du frai. Avant et
pendant I'été, de grands rassemblements de sardines du Pacifique quittent les frayeres pour
des eaux plus septentrionales, principalement pour se nourrir. Les habitudes migratoires
peuvent varier en fonction de la structure d’age et de la taille d’'une population, et des conditions
océanographiques. En général, la majorité des sardines du Pacifique qui migrent dans les eaux
de la Colombie-Britannique sont les individus les plus gros et les plus agés de la population. La
sardine du Pacifique n’a pas été péchée dans ces eaux depuis 2012 en raison d’une baisse de
la migration (une absence générale de la sardine du Pacifique dans les eaux de la
Colombie-Britannique) et de la fermeture officielle de la péche de I'espéce de 2015 a 2019.

Afin de calculer les options de prélévement pour la péche de la sardine en
Colombie-Britannique, Péches et Océans Canada (MPQO) a adopté en 2013 une régle de
contréle des prises qui impose un taux de prélévement lorsque I'estimation de la biomasse des
individus d’un an et plus (4ge 1+) dépasse 150 000 tonnes (MPO 2013). Tel qu’il est décrit dans
l'avis scientifigue de 2013, on a sélectionné un taux de prélévement allant de 3 a 5 % pour
calculer les options de prélévement. L'estimation de la biomasse des individus d’age 1+ utilisée
dans la régle de contrdle des prises provient de I'évaluation du stock menée par le National
Marine Fisheries Service (NMFS) de la National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA\) des Etats-Unis.

En février, on a mené le processus d’évaluation du stock de 2020 afin de fournir une orientation
sur I'élaboration d’'une version mise a jour du modéle de référence pour la sous-population de
sardine du Pacifique du nord, réalisé par le NMFS des Etats-Unis (STAR 2020). En plus d’avoir
réalisé des changements méthodologiques relatifs au modéle de référence issu de I'évaluation
du stock de 2020, on a intégré dans ce dernier des ensembles de données représentant les
débarquements, des données sur les échantillons biologiques recueillis, ainsi que les résultats
de relevés indépendants de la péche menés jusqu’en décembre 2019. Ce modeéle génére des
résultats relatifs a I'état du stock et des prévisions de la biomasse de sardines d’age 1+
(Kuriyama et al. 2020).

Au sein du MPO, la Gestion des péches a demandé aux Sciences d’intégrer les résultats issus
de la version mise a jour de I'évaluation du stock de la sous-population sardine du Pacifique du
nord menée par les Etats-Unis en 2020 (fondée sur le document de Kuriyama et al. [2020]) & la
régle de contrdle des prises de 2013 concernant les péches de la Colombie-Britannique, et de
fournir un avis sur les prélévements de sardines du Pacifique pour la saison de 2020. Plus
précisément, la présente réponse des Sciences fournit des renseignements sur les estimations
actuelles de la biomasse, les taux d’exploitation et les débarquements commerciaux de la
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sous-population de sardine du Pacifique du nord (associée a I'écosystéme du courant de
Californie) afin d’orienter les options de prélevements relatives a la saison de péche de la
sardine du Pacifique en Colombie-Britannique de 2020. Voici les objectifs du présent rapport :

1. présenter les résultats de I'application de la régle de contrdle des prises pour la plage de
taux de prélévement allant de 0,03 a 0,05, par tranches de 0,01, si la biomasse du stock
prévue dépasse la valeur seuil de I'échappée, soit 150 000 tonnes;

2. relever les incertitudes liées au présent avis sur les prélévements.

Aucune évaluation officielle du stock n’a été réalisée au Canada en 2020, donc le présent avis
est fondé sur une méthode pluriannuelle approuvée en 2013 (MPO 2013). Ainsi, pour connaitre
en détail les incertitudes, les facteurs a considérer pour I'avenir et les recommandations des
Sciences, les lecteurs doivent se rapporter au document du MPO (2013).

La présente réponse des Sciences découle du processus de réponse des Sciences du 30
mai 2020 sur I'Avis sur les prélevements de sardines du Pacifique (Sardinops sagax) dans les
eaux de la Colombie-Britannique en 2020.

Renseignements de base

Evaluation de la population

Le NMFS des Etats-Unis évalue la situation et les tendances de la sous-population de sardine
du Pacifique du nord dans I'est du Pacifique (également appelée stock de I'écosystéme du
courant de Californie) a I'aide d’'un modéle statistique des prises selon I'age sur la plateforme de
synthése du stock (Methot et Wetzel 2013; Kuriyama et al. 2020). Depuis 2014, le processus
annuel d’évaluation des stocks de sardine du Pacifique est effectué et mis a jour au printemps.
Le modéle de référence de 2020 comporte de nombreuses caractéristiques qui sont semblables
a celles des modeles de référence de 2017 a 2019, ainsi que certaines différences (Hill

et al. 2019; Kuriyama et al. 2020; STAR 2020). Par exemple, pour le modéle de référence de
2020, I'estimation de la biomasse issue du relevé acoustique au chalut a été divisée en deux
séries chronologiques; la capturabilité (Q) a été fixée a 1 pour la période de 2005 a 2014 et a
0,733 pour la période de 2015 a 2019 (Kuriyama et al. 2020). La valeur de Q pour la période la
plus récente est fondée sur le rapport entre les estimations de la biomasse issues du relevé
acoustique au chalut de 2019, et la somme des estimations issues du relevé acoustique au
chalut de 2019 et des activités de relevé aérien et au chalut de 2019 menées en zones littorales
(ou les efforts de relevé aérien et au chalut sont collectivement désignés comme faisant partie
d'une enquéte sur les espéces pélagiques de la cbte californienne [California Coastal Pelagic
Species Survey, ou CCPSS]), a I'extérieur de 'empreinte du relevé acoustique au chalut. La
valeur ajustée de Q a été extrapolée sur la période de 2015 a 2018, d’aprés des données
probantes indiquant une augmentation récente de la répartition des sardines en zone littorale
pendant cette période. L’évaluation du stock de 2020 est fondée sur des données recueillies
lors d’un relevé acoustique au chalut indépendant de la péche mené pendant la période de
2005 a décembre 2019 et des activités de relevé sur les espéces pélagiques dans les eaux
cétieres de la Californie indépendantes de la péche menées en zones littorales, ainsi que sur
des données relatives aux débarquements et des échantillons biologiques dépendants ou
indépendants de la péche (Kuriyama et al. 2020).
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Régle de contrdle des prises pour la péche de la sardine du Pacifique en
Colombie-Britannique

La Gestion des péches du MPO a adopté en 2013 une regle de contrdle des prises qui
comprend une estimation (prévision) de la biomasse d’individus d’age 1+ en juillet, une valeur
seuil de 150 000 tonnes et un taux de prélevement. La valeur seuil de 150 000 tonnes
correspond & la valeur utilisée dans les lignes directrices en matiére de péche des Etats-Unis.
Le taux de prélevement est appliqué a la différence entre la biomasse estimée d’individus
d’age 1+ au-dela de la valeur seuil et la valeur seuil de la biomasse. Comme le précise
'examen de 2013 (MPO 2013), les taux de prélévement (h) sélectionnés pour le calcul des
prélévements autorisés possibles vont de 3 a 5 %. Pour calculer le total autorisé des captures
(TACy, tonnes) possible pour une saison de péche a partir d’'une année {, on utilise I'équation
suivante :

TAC: = h (B1++— 150 000)
ou
h = taux de prélévement
B1+: = biomasse prévue d’individus d’age 1+ (tonnes), en juillet
150 000 = valeur seuil (tonnes)

On recommande qu’aucun prélévement ne soit autorisé lorsque la biomasse d’individus

d’age 1+ (Bi1+1) prévue est inférieure a 150 000 tonnes. La présente réponse des Sciences
détaille les options de prélévement recommandées pour la péche de la sardine du Pacifique en
Colombie-Britannique pour 2020, d’aprés la régle de contrble des prises établie et les prévisions
pour 2020 du NMFS des Etats-Unis concernant la biomasse d’individus d’age 1+ en juillet 2020.

Analyse et réponse

Biomasse

Les estimations de la biomasse de sardines du Pacifique d’age 1+ appartenant au stock de
I'écosysteéme du courant de Californie indiquent une tendance a la baisse depuis 2006; au cours
des derniéres années, ces estimations ont atteint des creux historiques (Kuriyama et al. 2020).
On a également observé une baisse du recrutement depuis 2005 et 2006, a I'exception d’une
courte période, en 2009 et 2010, pendant laquelle le recrutement a connu un léger succés
(Kuriyama et al. 2020). Plus particulierement, les classes d’age de 2011 a 2018 comptent parmi
les plus faibles de I'histoire récente. On a estimé une légére augmentation du recrutement pour
2019, mais I'estimation était fondée sur des données limitées et I'incertitude connexe était trés
élevée; le coefficient de variation (CV) était de 118 % (Kuriyama et al. 2020). L’estimation
maximale de la biomasse d’individus d’age 1+ prévue en juillet 2020 est de 28 276 tonnes; le
CV associé est relativement élevé, soit environ 67 %, ce qui démontre une incertitude
considérable dans le processus d’estimation correspondant a un intervalle de crédibilité a 90 %
d’environ 10 708 a 74 668 tonnes (Kuriyama et al. 2020).

On a observé peu ou pas de sardines dans les eaux de la Colombie-Britannique entre 2013 et
2019, que ce soit dans le cadre d’activités de péche, de relevés ou d’autres sources, ce qui
indique une diminution de la migration ou de la taille du stock. Selon les estimations moyennes
de la densité de sardines du Pacifique capturées au moyen d’un chalut (un indice des captures
par unité d’effort) provenant des relevés estivaux nocturnes au chalut effectués dans les
écosystémes pélagiques au large de la cote ouest de I'lle de Vancouver en 2006, et entre 2008
et 2014, il y aurait une tendance a la baisse depuis 2006. En effet, aucune sardine n’a été




Réponse des Sciences : Avis sur les préléevements
Région du Pacifique de sardines du Pacifique en C.-B. en 2020

observée en 2013 ni en 2014. Pendant les étés 2015, 2016, 2018 et 2019, les prises au chalut
provenant d’autres relevés plurispécifiques (menés par le MPO ou la NOAA) indiquaient la
présence de petites quantités de sardines a proximité de la cote ouest de I'lle de Vancouver,
mais aucune sardine n’a été repérée en 2017.

Exploitation par péche en Colombie-Britannique

La péche commerciale de la sardine en Colombie-Britannique a repris en 2002, aprés avoir été
fermée depuis 1947 (Ware 1999; DFO 2012). La plupart des activités de péche étaient menées
de juillet a octobre, période qui coincide avec le comportement migratoire saisonnier de la
sardine (DFO 2012). Au cours de la période de 2002 a 2012, le total autorisé des

captures (TAC) annuel a augmenté, dans I'ensemble, en raison de décisions de gestion

(DFO 2012). Avant 2008, les débarquements étaient relativement faibles (moins de

5 000 tonnes). lls ont ensuite considérablement augmenté de 2007 a 2012 (atteignant un
sommet de 22 223 tonnes en 2010), mais ont été nuls de 2013 a 2019, ce qui a entrainé la
fermeture de la péche de 2015 a 2019 (tableau 1). Depuis 2002, les débarquements totaux de
sardines de la sous-population du nord (captures de la Colombie-Britannique, des Etats de
Washington, de I'Oregon et de la Californie, ainsi que d’Ensenada [Mexique] combinées) ont
atteint une valeur maximale en 2007 et une valeur minimale en 2016. On a estimé les taux
d’exploitation annuels attribuables a la péche en Colombie-Britannique en divisant les
débarquements annuels de la péche (C;) par la biomasse estimée d’individus d’age 1+ en juillet
d’une année t. Ces estimations du taux d’exploitation montrent une augmentation allant de

<1 % avant 2009 a un sommet en 2012 (entre 5 et 6 %), puis une augmentation nulle de 2013
a 2019 (tableau 1).

Tableau 1. Résumé des récents TAC pour la péche de la sardine du Pacifique en Colombie-Britannique,
des débarquements en Colombie-Britannique et des débarquements totaux de la sous-population du
nord pour la céte ouest de I'’Amérique du Nord (Colombie-Britannique, Etats de Washington, de I'Oregon
et de la Californie, et Ensenada [Mexique]). Le tableau illustre également les estimations de la biomasse
d’individus d’age 1+ en juillet (B1+, juinet) €t les coefficients de variation connexes, tirés du document de
Kuriyama et al. (2020), et le taux d’exploitation en Colombie-Britannique de 2005 a 2019. Les
débarquements totaux de 2002 a 2005 sont tirés du document de Hill et al. (2016) et les débarquements
totaux de 2006 a 2019, du document de Kuriyama et al. (2020). La valeur des débarquements totaux
pour 2019 est préliminaire (c’est pourquoi un astérisque précede I'année [*2019]). Les valeurs du TAC,
des débarquements et de la biomasse sont présentées en tonnes métriques.

. i . Coefficient , Taqx .
Année TA((;:_ dBe la De::g?;nzg?ts Deb:mgir:ents ?IB‘:T:::T de variation d e:glgl't_aBt'lon
(B1+, juillet) (C/B1s, uilet)

2002 5040 822 96 344 -- -- -

2003 9 000 1 006 84 311 -- -- --

2004 15 000 4 259 87 699 -- -- -

2005 15200 3 266 94 149 1352337 12,18 % 0,21 %
2006 13 500 1558 92 413 1683 806 9,68 % 0,09 %
2007 19 800 1507 134 365 1342 647 8,09 % 0,10 %
2008 12 491 10 435 112 959 1313490 6,77 % 0,95 %
2009 18 196 15 334 100 085 719 186 6,10 % 2,03 %
2010 23 166 22 223 97 876 506 747 5,98 % 3,74 %
2011 21917 20719 91 890 560 523 6,30 % 3,89 %
2012 27 279 19 129 121 950 365 815 8,83 % 5,61 %
2013 25 477 0 73 595 195 396 13,08 % 0,00 %
2014 17 174 0 23 581 110 660 16,55 % 0,00 %
2015 0 0 2994 68 147 15,04 % 0,00 %
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TAC de la | Débarquements | Débarquements | Biomasse Coefficient d’exglaol;txation
Année C.-B. en C.-B. (C) totaux (B1s, juiler) d‘(aB"a'_""_'t";“ en C.-B.
1+, juillet (C/B1+,juillet)
2016 0 0 644 72 077 13,14 % 0,00 %
2017 0 0 7 252 55 289 14,88 % 0,00 %
2018 0 0 6 275 49 449 14,64 % 0,00 %
*2019 0 0 11 961 35186 19,03 % 0,00 %

Sources d’incertitude

Les principales incertitudes liées a I'évaluation de 2020 du NMFS des Etats-Unis concernant la
sous-population de sardine du Pacifique du nord, qui figurent dans les documents de

STAR (2020) et de Kuriyama et al. (2020), comprennent des renseignements associés aux
éléments suivants.

1. La capturabilité (Q) associée au relevé acoustique au chalut, qui est mené au sein de la
zone de relevé et a I'extérieur de celle-ci, ainsi que I'identification acoustique de I'espéce et
I'estimation de son indice de réflexion.

2. Les clés age-longueur servant a convertir la composition des données de longueur
recueillies lors du relevé acoustique au chalut en composition selon I'age, ainsi que le
paramétrage de la sélectivité du relevé acoustique au chalut. De fagon générale, il n’y a pas
assez de données fiables sur la composition selon I'’age pour caractériser la dynamique
spatio-temporelle du stock.

3. Limites relatives aux activités de relevé sur les espéces pélagiques dans les eaux cotiéres
de la Californie menées en zones littorales, qui sont associées a des estimations visuelles
vérifiées sur le terrain au moyen d’ensemble de points d’échantillonnage a la senne
coulissante; systéemes de réplication spatio-temporelle et activités d’échantillonnage
biologique, visant surtout a confirmer les compositions de I'espéce.

4. Répartition des captures et de la biomasse pour les sous-populations de sardine du
Pacifique du nord et du sud dans les eaux de la Californie et du Mexique, d’aprés une
méthode de répartition pour I'eau de surface dont la température est de 16,7 °C.

5. En raison de I'absence de données, on a supposé que les débarquements de sardines
péchées prés d’Ensenada et au large de la c6te nord-ouest de la péninsule de
Basse-Californie lors des derniéres saisons d’une évaluation étaient semblables au nombre
de prises des années antérieures; les biais connexes ont eu divers effets sur les estimations
et les prévisions de la biomasse.

Voici des incertitudes et des préoccupations soulevées dans les examens antérieurs effectués
par le Secrétariat canadien de consultation scientifique du MPO, qui sont liés aux avis sur la
péche de la sardine du Pacifique en Colombie-Britannique (p. ex., MPO 2013) :

6. lincidence de I'établissement de TAC, indépendamment des Etats-Unis et du Mexique;

7. les effets inconnus, sur la structure du stock et la capacité de reproduction, de péches qui
ciblent des individus de différents groupes d’age, selon les régions;

les prises accessoires d’autres espéces dans le cadre de la péche de la sardine;

les effets du prélévement de sardines vivant dans un habitat d’alimentation important pour
des prédateurs de I'espéce.
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Options de préléevement

La biomasse d’individus d’age 1+ de la sous-population de sardine du Pacifique du nord prévue
en juillet 2020 est de 28 276 tonnes. Méme si l'incertitude associée a cette estimation est trés
importante (c.-a-d. CV de 67 %), l'intervalle de crédibilité a 90 % associé a I'estimation de cette
biomasse est bien en deca de la valeur seuil de la péche, soit 150 000 tonnes. Selon la régle de
contréle des prises adoptée en 2013, on recommande qu’aucun prélevement ne soit autorisé
pour la saison de péche de 2020.

Conclusions

On recommande qu’aucun prélévement ciblé de sardines du Pacifique ne soit autorisé dans les
eaux de la Colombie-Britannique en 2020.
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