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Figure 1. Carte des zones de péche du homard
(ZPH) 27 & 32.

Contexte :

Le homard (Homarus americanus) est présent dans les eaux c6tiéres allant du sud du Labrador au
Maryland, et les principales activités de péche de cette espéce ont lieu dans les eaux canadiennes des
Maritimes. Les zones de péche du homard (ZPH) 27 a 32 s’étendent de la pointe nord de I'ile du
Cap-Breton a Hartland Point. Bien que les ZPH s’étendent sur 92 km (50 milles marins), les
températures de I'eau plus froides et la profondeur croissante limitent généralement la péche a moins
de 5 km de la c6te au nord du cap Breton et a 20 km de la c6te au sud.

L’état des stocks de homard dans les ZPH 27 & 32 a été mis a jour pour la derniére fois en 2018. Une
réunion-cadre a eu lieu les 23 et 24 janvier 2018 afin d’*établir le fondement scientifique de la prestation
d’avis de gestion pour ces stocks. Le présent rapport applique la série dindicateurs proposés lors de la
réunion-cadre de 2018 pour évaluer I'état des stocks jusqu’a la fin de la saison 2018.

Le présent avis scientifique découle de la réunion des 11 et 12 février 2019 portant sur |’évaluation des
stocks de homard d’Amérique dans les zones de péche du homard 27 a 32. Toute autre publication
découlant de cette réunion sera publiée lorsqu elle sera disponible sur le calendrier des avis
scientifigues de Péches et Océans Canada
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SOMMAIRE

Les zones de péche du homard (ZPH) 27 & 32 sont gérées séparément, et plusieurs
ZPH sont assorties de mesures de conservation unigques qui portent notamment sur la
taille minimale réglementaire, le nombre maximal de casiers, la taille de cerceau
maximale, la taille maximale ou la fourchette de taille des femelles débarquées, et le
marquage par encoche en V.

Une représentation spatiale des débarquements de homard indique une augmentation
récente des débarquements dans certaines grilles plus a 'est, tandis que les
débarquements dans d’autres régions sont restés plus stables.

Nous utilisons des indicateurs primaires pour déterminer I'état du stock par rapport aux
points de référence. L'indicateur primaire utilisé pour décrire I'état du stock est la capture
par unité d’effort (CPUE) commerciale. L’exploitation, estimée a I'aide de la méthode du
changement de proportions en continu, sert d’indicateur de la pression de la péche.

Les indicateurs secondaires représentent les tendances des séries chronologiques qui
font I'objet d’'un suivi individuel sans avoir de point de référence défini. Les indicateurs
secondaires sont les débarquements et I'effort total, ainsi que les séries des taux de
prise a la taille réglementaire et a la taille inférieure a la taille réglementaire du relevé au
casier sur le recrutement.

Les indicateurs contextuels décrivent les processus biologiques qui influent sur la
production ainsi que sur le rendement des écosystémes et des péches.

Les indicateurs primaires montrent des signaux positifs dans toutes les ZPH. La CPUE
est a son plus haut niveau dans la série chronologique pour six des sept ZPH. Le
principal indicateur de I'exploitation, & savoir les modéles selon la méthode du
changement de proportions en continu, est variable d’une année a 'autre. Toutefois, la
médiane mobile sur trois ans révéle que I'exploitation a été relativement stable dans
toutes les zones de péche du homard pour lesquelles des données sont disponibles.

L’état actuel des stocks de homard dans chaque ZPH se situe a l'intérieur de la zone
saine et I'exploitation est inférieure au taux d’exploitation de référence.

Dans chaque ZPH, des indicateurs contextuels appuient la conclusion, fondée sur les
indicateurs primaires et secondaires, que le stock est en bonne santé.

Dans chaque ZPH, la tendance des débarquements est semblable a celle des CPUE,
car |'effort est resté relativement constant au cours des derniéres années.

ZPH 27

La tendance des CPUE indique qu’une augmentation de la biomasse du stock s’est
produite au cours d’'une période ou la taille minimale réglementaire est passée de

70 mm a 82,5 mm. La médiane mobile sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est
de 1,08 kg par casier levé, une valeur supérieure au point de référence supérieur du
stock (0,27 kg par casier levé).

La valeur médiane mobile sur trois ans de I'exploitation calculée par la méthode du
changement de proportions en continu pour la saison 2018 est de 0,77, une valeur
inférieure au taux d’exploitation de référence (0,84).
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e Latendance dans les catégories de taille inférieure a la taille réglementaire est similaire
a celle des CPUE, les augmentations les plus importantes ayant été constatées en
2013, 2017 et 2018.

ZPH 28

e Les CPUE dans la ZPH 28 pour 2018 étaient de 0,47 kg par casier levé, une valeur
supérieure a la moyenne a long terme d’environ 0,31 kg par casier levé et semblable
aux sommets observés pendant la période de 2013 a 2015. La valeur médiane mobile
sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est de 0,35 kg par casier levé, ce qui est
supérieur au PRS (0,25 kg par casier levé).

e Malgré l'effort réduit en 2017 et 2018, les débarquements ont augmenté par rapport a
2016, mais sont restés inférieurs aux sommets atteints en 2014 et 2015.

ZPH 29

e Lavaleur médiane mobile sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est de 1,57 kg
par casier levé, une valeur nettement supérieure au PRS (0,22 kg par casier levé).

e La valeur médiane mobile sur trois ans de I'exploitation calculée par la méthode du
changement de proportions en continu pour la saison 2018 est de 0,71, une valeur
inférieure au taux d’exploitation de référence (0,94).

e Latendance dans les catégories de taille réglementaire et de taille inférieure a la taille
réglementaire est similaire a celle des CPUE et des débarquements, affichant une
augmentation de 2003 a 2009, puis une diminution jusqu’en 2013, et une hausse par la
suite. En 2018, les estimations des taux de prises de homards de taille réglementaire et
de taille inférieure a la taille réglementaire sont les plus élevées de la série
chronologique.

ZPH 30

e La valeur médiane mobile sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est de 2,78 kg
par casier levé, une valeur nettement supérieure au PRS (0,56 kg par casier levé).

e La valeur médiane mobile sur trois ans de I'exploitation calculée par la méthode du
changement de proportions en continu pour la saison 2018 est de 0,41, une valeur
inférieure au taux d’exploitation de référence (0,77).

e Latendance des catégories de taille réglementaire est similaire a celle des CPUE. Bien
gu’il y ait généralement moins de homards de taille inférieure a la taille réglementaire
capturés dans les casiers de recrutement, la tendance est tout de méme conforme aux
autres indicateurs.

ZPH 31A

e La valeur médiane mobile sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est de 1,20 kg
par casier levé, une valeur nettement supérieure au PRS (0,31 kg par casier levé).

e La valeur médiane mobile sur trois ans de I'exploitation calculée par la méthode du
changement de proportions en continu pour la saison 2018 est de 0,70, une valeur
inférieure au taux d’exploitation de référence (0,89).

e Les prises des catégories de taille inférieure a la taille réglementaire affichent une
tendance similaire a celle des CPUE, mais on observe des augmentations de
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'abondance des homards de taille inférieure a la taille réglementaire un an avant
gu’elles ne soient observées dans la péche commerciale, ce qui indique que dans cette
ZPH, les casiers de recrutement constituent un bon indicateur pour le recrutement.

ZPH 31B

e La valeur médiane mobile sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est de 1,28 kg
par casier levé, une valeur supérieure au PRS (0,32 kg par casier levé).

e La valeur médiane mobile sur trois ans de I'exploitation calculée par la méthode du
changement de proportions en continu pour la saison 2018 est de 0,76, une valeur
inférieure au taux d’exploitation de référence (0,82).

e Latendance des catégories de taille réglementaire et de taille inférieure a la taille
réglementaire est similaire a celle des CPUE et des débarquements.

ZPH 32

e La valeur médiane mobile sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est de 0,80 kg
par casier levé, une valeur supérieure au PRS (0,29 kg par casier levé).

e La valeur médiane mobile sur trois ans de I'exploitation calculée par la méthode du
changement de proportions en continu pour la saison 2018 est de 0,74, une valeur
inférieure au taux d’exploitation de référence (0,84).

e Latendance des catégories de taille réglementaire et de taille inférieure a la taille
réglementaire est similaire a celle des CPUE et des débarquements.

CONTEXTE

Biologie de I’espéce

Le homard d’Amérique (Homarus americanus) est une espéce de crustacé qui fait I'objet d’'une
péche commerciale depuis le début des années 1800. Les homards de la Nouvelle-Ecosse
peuvent prendre jusqu’a 8 a 10 ans pour atteindre la taille commerciale minimale, soit une
longueur de carapace (LC) de 82,5 mm. La fréquence de mue commence a diminuer, passant
d’'une mue par année a environ 0,45 kg a une mue tous les deux ou trois ans chez les homards
de plus de 1,4 kg (Aiken et Waddy 1980).

Les homards atteignent leur maturité a des tailles variables qui dépendent des conditions
locales, les facteurs climatologiques tels que la température exercant une influence sur la taille
a la maturité (Cook et al. 2020). Dans les ZPH 27 & 32, nous estimons que la taille moyenne a
la maturité varie entre 73 et 90 mm (Cook et al. 2020; Reeves et al. 2011). La taille a la maturité
augmente d’est en ouest, la ZPH 27 affichant une taille & la maturité inférieure a celle de la
ZPH 32. Dans les ZPH 27 a 32, la taille minimale réglementaire est généralement supérieure a
la taille a la maturité, ce qui indique qu’une forte proportion des femelles ont eu I'occasion de se
reproduire avant leur prise par la péche. En revanche, dans d’autres péches cétiéres dans la
baie de Fundy et au sud-ouest de la Nouvelle-Ecosse, la longueur de carapace médiane des
prises est inférieure a la taille a la maturité, et une petite proportion de femelles ont eu
I'occasion de se reproduire.

Les trés gros homards ont une fécondité relative plus élevée et représentent donc un élément
important de la conservation. Dans le cadre de la planification de gestion, on a envisagé de
maintenir un potentiel de reproduction élevé en conservant une structure de taille dominée par
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des animaux matures, ce qui a été un élément clé des évaluations du stock antérieures
(Pezzack et Duggan 1989, Pezzack et Duggan 1995).

Péche

La péche commerciale du homard d’Amérique est pratiquée depuis plus de 100 ans dans les
ZPH 27 a 32. Ces zones couvrent une superficie cumulative de 62 800 km? du cap Breton a
Hartland Point, et la péche se déroule principalement dans un rayon de 15 km (de la c6te a une
isobathe de 100 m = 13 600 km?) de la cote, bien que les ZPH s’étendent sur 92 km (50 milles
marins) (figure 1). La péche est régie par le niveau d’effort, au moyen de restrictions touchant le
nombre de permis, le nombre de casiers par permis (250 dans les ZPH 28 a 32, et 275 dans la
ZPH 27), la taille minimale réglementaire (82,5 mm dans les ZPH 27 et 30 a 32, et 84 mm dans
les ZPH 28 et 29) et la remise a I'eau des femelles ceuvées (Cook et al. 2020). Les ZPH 27 & 32
sont gérées séparément, et plusieurs ZPH sont assorties de mesures de conservation uniques
comportant des différences sur le plan de la taille minimale réglementaire, du nombre maximal
de casiers, de la taille de cerceau maximale, de la taille maximale ou de la fourchette de taille
des femelles débarquées, et du marquage par encoche en V (tableau 1). Les débarquements
dans les ZPH 27 a 32 au cours des cing derniéres saisons de péche sont présentés au

tableau 2.
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Tableau 1. Mesures de conservation et dates des saisons propres a chaque zone de péche du
homard (ZPH).

Taille
Nombre S
Nombre maximal minimale
ZPH Saison total de de régle- Autres mesures
permis casiersl mentaire
(mm)
27 Du 15 mai au 5152 275 82,5 S. O.
15 juillet
28 Du 30 avril au 14 250 84 Taille de cerceau maximale :
30 juin 153 mm
29 Du 30 avril au 63 250 84 Taille de cerceau maximale :
30 juin 153 mm
30 Du 19 mai au 20 250 82,5 Longueur de carapace (LC)
20 juillet maximale : 135 mm pour les
femelles
31A Du 29 avril au 71 250 82,5 Fourchette de tailles protégées :
30 juin de 114 a 124 mm pour les
femelles
31B Du 19 avril au 70 250 82,5 Marquage par encoche en V et
20 juin remise a 'eau de 110 |b de
femelles matures/permis
32 Du 19 avril au 157 250 82,5 Marquage par encoche en V et
20 juin remise a 'eau de 110 Ib de
femelles matures/permis

1 Le nombre maximal de casiers s’applique aux titulaires de permis de catégorie « A ». Les titulaires de
permis a temps partiel ou de permis de catégorie « B » peuvent exploiter 30 % du nombre de casiers

associés a un permis complet, et les titulaires de permis en partenariat sont autorisés a exploiter 150 %
du nombre de casiers associés a un permis complet.
2 480 permis dans la Région des Maritimes et 35 permis dans la Région du Golfe
S.0. = sans objet

Tableau 2. Débarquements (tonnes) pour les saisons de péche récentes dans les zones de péche du
homard (ZPH) 27 a 32.

Saison ZPH 27 ZPH 28 ZPH 29 ZPH 30 ZPH 31A | ZPH 31B ZPH 32
2014 3844 16 768 455 806 1148 1239
2015 3 807 16 722 424 754 1036 1087
2016 3875 9 791 417 724 1069 1289
2017 5444 10 874 577 841 1214 1231




Région des Maritimes Evaluation du homard dans les ZPH 27 a 32

Saison ZPH 27 ZPH 28 ZPH 29 ZPH 30 ZPH31A | ZPH 31B ZPH 32

2018 4414 11 983 571 873 1150 966

! Tous les journaux n’avaient pas été soumis au moment de la production du présent rapport. Le pourcentage
estimatif des journaux en suspens pour 2018 au 1" février 2019 est le suivant : ZPH 27 (23 %), ZPH 28 (73 %),

ZPH 29 (24 %), ZPH 30 (5 %), ZPH 31A (16 %), ZPH 31B (6 %) et ZPH 32 (19 %). Les débarquements dans le Golfe ne
sont pas inclus.
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La figure 2 présente une représentation spatiale des débarquements de homard par cellule de
grille déclarés dans les journaux de bord commerciaux. Ces cartes indiquent une augmentation
récente des débarquements dans certaines grilles situées plus a I'est, tandis que les
débarquements dans d’autres régions sont restés plus stables.
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Figure 2. Carte de I'empreinte de la péche exprimée sous forme de quantité de débarquements dans
chaque cellule de grille des ZPH 27 a 32 pour les saisons 2012, 2014, 2016 et 2018. Les débarquements
déclarés dans la Région du Golfe, qui proviennent principalement de la cellule de grille 361 (hachuré), ne
sont pas inclus.
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EVALUATION

Indicateurs de I’état du stock

La présente évaluation des stocks applique les méthodes et les indicateurs primaires,
secondaires et contextuels présentés a I'occasion de I'évaluation du cadre de 2018 (Cook et al.
2020). Certains indicateurs utilisés ici sont directement liés a la santé et a I'état du stock (p. ex.
'abondance), tandis que d’autres décrivent les caractéristiques de la population (p. ex. la
structure de taille) ou les facteurs écosystémiques (p. ex. la température). Ces indicateurs
donnent un apercu des stocks de homard et de I'écosystéme dans les ZPH 27 a 32.

Les indicateurs primaires sont utilisés pour définir I'état du stock par rapport aux points de
référence définis dans Cook et al. (2020). Les indicateurs secondaires sont ceux qui permettent
de dégager les tendances des séries chronologigues, mais ne sont pas assortis de points de
référence. Les indicateurs contextuels sont présentés dans le cadre d’'une analyse multivariée
pour montrer les tendances globales au fil du temps.

Les sources de données disponibles pour I'établissement des indicateurs des ZPH 27 a 32 sont
principalement tributaires de la péche. Les journaux de bord commerciaux fournissent des
renseignements sur la date, 'emplacement (quadrillage), I'effort et les prises estimées. Des
échantillons en mer sont prélevés au cours des opérations de péche commerciale et fournissent
des renseignements sur les homards capturés, y compris la longueur de carapace, le sexe, la
présence d’ceufs et leur stade, la dureté de la carapace, les homards manchots et ceux qui
portent une encoche en V, ainsi que le nombre, 'emplacement et la profondeur des casiers. La
Fishermen and Scientists Research Society (FSRS) a été engagée par contrat pour mener un
projet de relevé au casier sur le recrutement auquel participent volontairement des pécheurs qui
font le suivi des homards capturés dans des casiers normalisés congus pour retenir les
homards de taille réglementaire et de taille inférieure a la taille réglementaire.

Indicateurs primaires

Dans les ZPH 27 a 32, il y a deux indicateurs primaires, I'un pour I'état des stocks et I'autre pour
I'estimation de I'exploitation, qui décrivent les tendances des séries chronologiques par rapport
aux points de référence. L’indicateur primaire utilisé pour décrire I'état du stock est la capture
par unité d’effort (CPUE) commerciale. Nous utilisons l'indice d’exploitation estimé selon la
méthode du changement de proportions en continu comme indicateur de la pression de la
péche.

Capture par unité d’effort

Dans les ZPH 27 a 32, les séries chronologiques des taux de capture commerciale
comprennent deux sources de données : 1) les journaux de bord volontaires, qui ont commencé
dans les années 1980 et se sont poursuivis jusqu’en 2013, et 2) les journaux de bord
obligatoires, qui sont en place depuis le milieu des années 2000 et fournissent un ensemble de
données plus complet pour évaluer les changements dans les taux de prises (Tremblay et al.
2012). Pendant les années ou les journaux de bord volontaires et obligatoires étaient en place,
'ampleur et les tendances au fil du temps étaient semblables (Tremblay et al. 2013); nous
avons donc inclus les deux types de journaux de bord ensemble. Dans la présente analyse,
nous traitons ces deux séries de taux de capture commerciale comme une seule série
chronologique continue a partir de 1990, année ou la participation au programme volontaire des
journaux de bord a augmenté.

Nous avons utilisé les séries de données combinées sur les taux de prise entre 1990 et 2016
pour définir le point de référence supérieur du stock (PRS) et le point de référence limite (PRL).
Cette période représente a la fois des périodes de faible et de forte productivité et couvre
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environ deux générations; elle avait servi a définir les points de référence dans le cadre
précédent (Tremblay et al. 2013), et pour les ZPH de la Région du Québec (Gendron et Savard
2012). La médiane de cette série chronologique a servi d’approximation de la biomasse au
rendement maximal soutenu (Brus). A la suite des recommandations du MPO (2009), le PRS et
le PRL ont été fixés respectivement a 80 % et a 40 % de I'approximation de la Brus. Nous
utilisons la médiane mobile sur trois ans pour comparer les taux de capture commerciale avec
le PRS et le PRL. Cette valeur atténuera I'impact de toute année anormale, qui peut survenir en
raison de facteurs autres que des changements d’abondance.

Changement de proportions en continu

Nous utilisons la méthode du changement de proportions en continu comme indicateur de la
pression de la péche. Cet indicateur est fondé sur les données du relevé au casier sur le
recrutement et refléte donc les tendances de I'exploitation dans la partie cétiere des ZPH, ou
ont lieu la majorité des activités de péche. |l permet d’obtenir des indices d’exploitation en
modélisant le changement de proportions de deux composantes surveillées de la population,
soit une composante de référence (non exploitée) et une composante exploitée. Selon la
prémisse de cette méthode, la proportion d’individus de référence dans la population
augmentera avec les prélevements cumulés de la composante exploitable (Claytor et Allard
2003). Cette méthode ne repose pas directement sur les données relatives aux débarquements
tributaires de la péche, de sorte que I'indicateur des CPUE et la méthode du changement de
proportions en continu sont basés sur des séries chronologiques indépendantes.

Les hypothéses implicites de la méthode du changement de proportions en continu sont les
suivantes : au cours de la période d’échantillonnage, 1) la population est fermée, 2) le rapport
de capturabilité des deux composantes est constant, 3) le rapport de capturabilité des casiers
de surveillance et des casiers commerciaux est constant et 4) I'effort de surveillance est
directement proportionnel a I'effort de capture. Ces hypothéses ont été vérifiées lors
d’évaluations antérieures (Tremblay et al. 2012; Cook et al. 2020) et sont considérées valides
pour I'ensemble de données et les régions utilisés dans la présente évaluation. Les données
sur les prises du relevé au casier sur le recrutement fournissent des renseignements sur les
changements dans le groupe de référence pré-exploitable (taille inférieure a la taille
réglementaire) par rapport au groupe exploitable (taille réglementaire) nécessaires pour estimer
I'exploitation. Nous avons défini le taux d’exploitation de référence a une valeur Iégerement plus
élevée que le taux d’exploitation maximal modélisé au moyen de la méthode du changement de
proportions en continu, plus précisément le 75¢ quantile de la distribution postérieure. Etant
donné gue les stocks régionaux de homard sont actuellement dans un état hautement productif
et que la croissance de la population n’a pas diminué dans la fourchette d’exploitation estimée,
nous supposons que le taux d’exploitation de référence est inférieur a la mortalité par péche
correspondant au rendement maximal soutenu, Frus.

Indicateurs secondaires

Les indicateurs secondaires représentent les tendances des séries chronologiques qui font
I'objet d’un suivi individuel sans avoir de point de référence défini. Les indicateurs secondaires
pour les ZPH 27 a 32 sont les débarquements et I'effort total, ainsi que les séries des taux de
prise a la taille inférieure a la taille réglementaire et a la taille réglementaire du relevé au casier
sur le recrutement de la FSRS.

Débarquements et effort

Les niveaux des débarquements commerciaux sont liés a 'abondance de la population, car les
contrbles de la péche sont fondés sur les intrants (contrbles de I'effort) plutdt que sur les
extrants (total autorisé des captures). De nombreux facteurs peuvent influer sur cette relation,
notamment les changements dans les niveaux de I'effort de péche, la capturabilité (ce qui
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comprend les effets de I'environnement et I'efficacité des engins de péche), la répartition par
taille du homard et le chevauchement spatial entre la répartition du homard et I'effort.

L’effort de péche peut étre utilisé comme approximation de la pression de la péche. Il s’agit d’'un
indicateur du rendement des péches, car les changements dans les débarquements peuvent
étre attribuables a des changements dans la biomasse de taille commerciale ou a une
augmentation de I'effort de péche, voire aux deux. L’effort de péche, dans la péche au homard,
est consigné sous forme de nombre de casiers levés. Il est contrélé par la durée de la saison de
péche, le nombre maximal de casiers et le nombre limité de permis de péche. Par conséquent,
il existe un effort de péche maximal pouvant étre déployé. Toutefois, ce maximum n’est jamais
atteint, car des facteurs tels que les conditions météorologiques, les taux de prise variables
selon les saisons et les partenariats de péche limitent le nombre total de casiers levés. A 'heure
actuelle, I'effort de péche total est calculé a partir des journaux de bord obligatoires; cependant,
avant leur adoption généralisée, I'effort de péche était calculé d’aprés les CPUE et le total des
prises.

Taux de prise a la taille réglementaire et a la taille inférieure a la taille réglementaire
du relevé au casier sur le recrutement

Le relevé au casier sur le recrutement de la FSRS fournit la meilleure information disponible sur
I'abondance des homards de taille inférieure a la taille réglementaire. Il s’agit également des
seules données sur 'abondance dans les ZPH 27 a 32 qui sont recueillies de facon normalisée.
Les prises de homards de taille réglementaire (= 82,5 mm)* et de taille inférieure a la taille
réglementaire (70 mm) ont été modélisées selon la méthode bayésienne afin de caractériser les
intervalles crédibles des séries chronologiques prévues utilisées comme indicateur. Nous avons
supposé que le nombre de homards de taille réglementaire et de taille inférieure a la taille
réglementaire suivait une distribution binomiale négative et que le nombre de casiers provenant
des journaux de bord servait de correction de prévision. Pour les catégories de taille inférieure a
la taille réglementaire, les prédicteurs du taux de prise comprenaient la température, le nombre
de homards de taille réglementaire capturés et 'année. Pour les homards de taille
réglementaire, les prédicteurs étaient la température, le jour de la saison et 'année. Tous ces
effets étaient significatifs. Nous supposons que la température au fond influe sur les taux de
prise de tous les homards. Nous supposons que les homards de plus grande taille (taille
réglementaire) réduisent I'entrée des petits homards (taille inférieure a la taille réglementaire)
dans les casiers. Nous avons utilisé les modéles obtenus pour prédire le nombre de homards
(pour chaque catégorie de taille) par casier pour chaque année a une température, a une date
et a un nombre de homards de taille réglementaire par casier communs.

Indicateurs contextuels

Les indicateurs contextuels décrivent les processus biologiques qui influent sur la production
ainsi que sur le rendement des écosystémes et des péches; il s’agit notamment des indices des
femelles ceuvées, des indices des nouvelles recrues, des indices basés sur la taille (LC
maximale, LC médiane), du potentiel reproductif idéalisé, de la biomasse des recrues, de la
proportion des nouvelles recrues, de la proportion d’'individus matures et de la température au
fond. Nous avons évalué les indicateurs contextuels a I'aide d’'une analyse multivariée qui
montre les tendances et les changements au fil du temps. Les indicateurs fournis dans ce
document ont été rendus directement comparables par la normalisation statistique (écarts
réduits) apres les transformations logarithmiques afin de normaliser les indicateurs appropriés
(p. ex. 'abondance ou la biomasse) et évalués a I'aide d’'une analyse en composantes

1 Dans les ZPH 28 et 29, la taille réglementaire minimale des homards est de 84 mm.

11



Région des Maritimes Evaluation du homard dans les ZPH 27 a 32

principales (ACP). Aucune analyse des tendances n’a été effectuée dans le cadre de cette
analyse multivariée; cet exercice est principalement un outil de visualisation.

Zone de péche du homard 27
Capture par unité d’effort

La tendance des CPUE indique qu’une augmentation importante de la biomasse du stock s’est
produite au cours des six derniéres années (figure 3). La série chronologique des CPUE a
augmenté de fagon constante depuis 1997, période pendant laquelle les CPUE se
rapprochaient du PRL. En 2002, les CPUE ont dépassé le PRS et ont continué d’augmenter
régulierement jusqu’en 2013. Elles ont alors connu une hausse considérable, et représentent
actuellement plus du triple du PRS. L’augmentation des taux de prise s’est produite au cours
d’'une période ou la taille minimale réglementaire a régulierement augmenté, passant de 70 mm
a 82,5 mm. La médiane mobile sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est de 1,08 kg par
casier levé, une valeur supérieure au PRS (0,27 kg par casier levé) et au PRL (0,14 kg par
casier levé).

Figure
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Figure 3. Série chronologique des taux de prises commerciales (ligne noire) pour la ZPH 27, et médiane
mobile sur trois ans (ligne bleue tiretée). Les lignes horizontales représentent le point de référence
supérieur du stock (ligne verte tiretée) et le point de référence limite (ligne rouge pointillée).

Changement de proportions en continu

La série chronologique des estimations de I'exploitation est présentée a la figure 4. Les
estimations de I'exploitation sont restées stables pour la majeure partie de la série
chronologique, s’établissant juste au-dessous du taux d’exploitation de référence. Deux années
(2011 et 2012) ont connu une légére diminution du taux d’exploitation, qui a baissé a 0,70, mais
il a depuis augmenté et est resté stable, & 0,77 environ. La valeur médiane mobile sur trois ans
de I'exploitation calculée par la méthode du changement de proportions en continu pour la
saison 2018 est de 0,77, une valeur inférieure au taux d’exploitation de référence (0,84).
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Figure 4. Série chronologique des estimations de I'exploitation (ligne noire) calculées par la méthode du
changement de proportions en continu pour la ZPH 27, avec les intervalles crédibles a 95 % (ombre
grise), la médiane mobile sur trois ans (ligne bleue tiretée) et le taux d’exploitation de référence (ligne
rouge pointillée).

Débarquements et effort

En général, la tendance des débarquements est semblable a celle de l'indicateur primaire
CPUE, puisque l'effort est demeuré constant depuis le début des années 2000 (figure 5). Les
débarquements de 2013 a 2016 étaient élevés et semblables au sommet précédent de 1990.
Les débarquements en 2017 étaient les plus élevés jamais enregistrés, soit 5 444 t. Les
données sur les débarquements et I'effort pour 2018 sont incomplétes en raison des journaux
de bord en souffrance (23 %), mais elles se classeront (a tout le moins) au deuxiéme rang des
niveaux les plus élevés jamais enregistrés.
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Figure 5. Série chronologique des débarquements en tonnes (barres) et de I'effort (ligne pleine avec
points) pour la ZPH 27. Les données pour 2018 sont incomplétes (orange).
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Taux de prise a la taille réglementaire et a la taille inférieure a la taille réglementaire
du relevé au casier sur le recrutement

Les résultats des modeles de relevé au casier sur le recrutement de la FSRS montrant le
nombre médian de homards de taille inférieure a la taille réglementaire et de taille réglementaire
par casier avec leurs intervalles crédibles a 95 % sont présentés a la figure 6. La tendance dans
les catégories de taille inférieure a la taille réglementaire est similaire a celle des CPUE, les
augmentations les plus importantes ayant été constatées en 2013, 2017 et 2018.
L’emplacement des casiers de recrutement présente un chevauchement spatial avec 'activité
de péche pres de la c6te, ou se déroule la plus grande partie des activités de péche. Les prises
de homards de taille réglementaire sont moins variables dans le temps et affichent une
augmentation en 2018.
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Figure 6. Série chronologique des taux de prise du relevé au casier sur le recrutement de la FSRS (ligne
noire), avec les intervalles crédibles a 95 % (ombre grise), d’apres les résultats modélisés pour a) les
homards de taille inférieure a la taille réglementaire (de 70 mm & < 82,5 mm) et b) les homards de taille
réglementaire (= 82,5 mm) dans la ZPH 27.
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Indicateurs contextuels

Les deux premiers axes principaux décrivent 31 % et 18 % de I'écart des 23 indicateurs utilisés
dans cette analyse. La tendance de la composante 1 a augmenté tout au long des

années 1990, puis a diminué réguliérement depuis 2000 (figure 7). Les indicateurs de la
biomasse, des débarquements, de 'abondance, des taux de capture commerciale, des taux de
prises de taille inférieure a la taille réglementaire, de taille réglementaire et de taille courte de la
FSRS ainsi que du potentiel reproductif ont tous augmenté et comprennent les tendances a la
baisse de la composante 1 (figure 7). L’effort, qui était élevé dans les années 1990, a été en
grande partie responsable de la tendance a la hausse de la composante 1 pendant cette
période. De plus, la proportion de femelles ceuvées était faible au milieu des années 1990, alors
gue la taille minimale réglementaire était de 70 mm. Depuis 'augmentation de la taille minimale
réglementaire en 2015, qui est passée a 82,5 mm, la proportion de femelles ceuvées reste
élevée, ce qui est un indicateur du potentiel reproductif global. Ces indicateurs contextuels
appuient la détermination, fondée sur les indicateurs primaires et secondaires, que le stock est
en bonne santé.

Les augmentations progressives de la taille minimale réglementaire dans la ZPH 27, qui est
passée de 70 mm en 1997 & 82,5 mm en 2015 (Cook et al. 2020), correspondaient a une
augmentation de la taille médiane et maximale, du potentiel reproductif (direct et indirect) et de
'abondance globale. Bien que les débarquements actuels soient semblables a ceux de la fin
des années 1980, le nombre de homards retirés par année a diminué, et les homards de la
ZPH 27 produisent un nombre d’ceufs plus élevé, ce qui devrait rendre la population plus
résistante aux perturbations environnementales et anthropigues.

w 4 . o
- o Y R
S o oo ° -

50— O o0 O~

— o—_ 0 _~ ~
— i o g ©

[re) C - S
o 9 o © .
- \\

O 86 o

o |
Q
<

~— C

I I I I
1980 1990 2000 2010

Figure 7. Série chronologique de la premiére composante principale d’une ordination multivariée
d’indicateurs représentant le stock et la péche du homard dans la ZPH 27. La ligne pleine représente un
lissage loess.

15



Région des Maritimes

Evaluation du homard dans les ZPH 27 & 32

N Ok W=

NN NN = 4 4 b
WN =00 ~N®”OWN-—= OO

| I
1980 1990

2000 2010

Figure 8. Série chronologique d’ordination triée des anomalies du sous-ensemble d’indicateurs
biologiques et écosystémiques associés a la ZPH 27. Voir la description des variables dans le tableau 3.
Les blocs bleus indiquent des niveaux supérieurs a la moyenne, les blocs rouges des niveaux inférieurs a
la moyenne, et les blocs jaunes des niveaux proches de la moyenne. Les blocs blancs indiquent que
moins de 20 observations étaient disponibles pour cet indicateur et cette période.

Tableau 3. Description des indicateurs biologiques et écosystémiques associés a la ZPH 27, classés
selon le poids dans I'analyse en composantes principales (ACP) 1.

Classe | Variable ACP1 | ACP 2 | Description
ment
1 Prop.NouvRec.Port 0,56 0,86 Proportion de homards nouvellement recrutés
(TRM:TRM+11 mm) dans les échantillons prélevés au port
Effort 0,28 -0,73 | Effort total (casiers levés)
Température 0,24 0,24 Température au fond ('C)
Exploitation calculée parla | -0,15 -0,31 | Taux d’exploitation calculé selon la méthode du
méthode du changement changement de proportions en continu
de proportions en continu
5 Prop.HomEuvés.Mer -0,27 0,79 Proportion de homards ceuvés provenant des
échantillons prélevés en mer
6 LC.Max.Mer -0,29 0,82 Taille maximale (IC supérieur de 95 %) des homards

observés dans les échantillons prélevés en mer
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Classe | Variable ACP1 | ACP 2 | Description

ment

7 Prop.Fem(Euvées.Recr.FSRS | -0,29 0,18 Proportion de femelles ceuvées provenant d’échantillons
prélevés aux casiers de recrutement de la FSRS

8 Prop.NouvRec.Mer -0,34 -0,17 Proportion de homards nouvellement recrutés
(TRM:TRM+11 mm) dans les échantillons prélevés en mer

9 LC.Max.Port -0,49 0,11 Taille maximale (IC supérieur de 95 %) des homards
observés dans les échantillons prélevés au port

10 CPUE.Régl.FSRS -0,57 -0,24 | Taux de prise des homards (> 82,5 mm) dans les casiers
de recrutement de la FSRS

11 LC.Méd.Mer -0,59 0,79 Longueur de carapace médiane des homards prélevés en
mer

12 Abond.Déb.Port -0,6 -0,79 Nombre total de homards de taille réglementaire
débarqués dans la péche d’apres les renseignements sur
la fréquence des tailles provenant des échantillons
prélevés au port

13 LC.Méd.Port -0,62 -0,42 | Longueur de carapace médiane des homards prélevés au
port

14 Prop.Mature.Mer -0,64 0,81 Proportion d’échantillons de homards matures provenant
d’échantillons prélevés en mer

15 Prop.Mature.Port -0,69 0,29 Proportion d’échantillons de homards matures provenant
d’échantillons prélevés au port

16 Pot.Reprod.Port -0,71 -0,68 Potentiel reproductif estimatif (nombre d’ceufs) estimé a
partir du sex-ratio, des courbes de fréquences cumulées
de la maturité et des renseignements sur la fréquence de
longueur tirés des échantillons prélevés au port

17 Abond.Déb.Mer -0,74 -0,45 Nombre total de homards de taille réglementaire
débarqués dans la péche d’apres les renseignements sur
la fréquence des tailles provenant des échantillons
prélevés en mer

18 Pot.Reprod.Mer -0,89 -0,02 Potentiel reproductif estimatif (nombre d’ceufs) estimé a
partir du sex-ratio, des courbes de fréquences cumulées
de la maturité et des renseignements sur la fréquence de
longueur tirés des échantillons prélevés en mer

19 Débarquements.Pds -0,9 -0,25 | Débarquements (en t)

20 Biomasse des recrues -0,93 0,25 Biomasse des recrues estimée a partir des
débarquements totaux et des taux d’exploitation des
nouvelles recrues (méthode du changement de
proportions en continu)

21 CPUE -0,94 0,17 Taux de capture commerciale

22 CPUE.Court.FSRS -1,08 0,11 Taux de prise des homards (< 82,5 mm) dans les casiers
de recrutement de la FSRS

23 CPUE.InfRégl.FSRA -1,11 0,11 Taux de prise des homards (de 70 a 82,5 mm) dans les

casiers de recrutement de la FSRS

Zone de péche du homard 28

Capture par unité d’effort

Pour 2018, les CPUE dans la ZPH 28 étaient de 0,47 kg par casier levé, une valeur supérieure
a la médiane a long terme de 0,31 kg par casier levé, mais semblable aux sommets observés
pendant la période de 2013 & 2015 (figure 9). La valeur médiane mobile sur trois ans des CPUE
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pour la saison 2018 est de 0,35 kg par casier levé, ce qui est supérieur au PRS (0,25 kg par
casier levé) et au PRL (0,12 kg par casier levé). Les données sur I'effort n’étaient pas
disponibles pour la période de 1996 a 2007.
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Figure 9. Série chronologique des taux de prises commerciales (ligne noire) pour la ZPH 28, et médiane
mobile sur trois ans (ligne bleue tiretée). Les lignes horizontales représentent le point de référence
supérieur (ligne verte tiretée) et le point de référence limite (ligne rouge pointillée).

Estimations du taux d’exploitation calculées selon la méthode du changement de
proportions en continu

En raison de la participation faible ou nulle au programme des casiers de recrutement de la
FSRS, les données étaient insuffisantes pour estimer les taux d’exploitation dans la ZPH 28
(Cook et al. 2020).

Débarquements et effort

L’effort a Iégérement diminué au cours des quelques derniéres années, tandis que les
débarquements ont fluctué (figure 10). Malgré I'effort réduit en 2017 et 2018, les
débarquements ont augmenté par rapport a 2016, mais sont restés inférieurs aux sommets
atteints en 2014 et 2015.
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Figure 10. Série chronologique des débarquements (barres) et de I’effort (ligne pleine avec points) pour la
ZPH 28. Les données pour 2018 sont incompléetes (orange).

Taux de prise a la taille réglementaire et a la taille inférieure a la taille réglementaire
du relevé au casier sur le recrutement

Compte tenu de la participation faible ou nulle au programme des casiers de recrutement de la
FSRS dans la ZPH 28, les données étaient insuffisantes pour estimer les taux de prise de taille
réglementaire et de taille inférieure a la taille réglementaire a partir des casiers de recrutement.

Indicateurs contextuels

Les données étaient insuffisantes pour effectuer une analyse des indicateurs contextuels de la
ZPH 28.

Zone de péche du homard 29
Capture par unité d’effort

La tendance des CPUE pour la ZPH 29 a augmenté entre 2002 et 2009, passant de 0,32 a

1,37 kg par casier levé, puis a diminué pour s’établir a 1,00 kg par casier levé environ entre
2011 et 2016. Elle a par la suite augmenté a nouveau au cours des deux derniéres années pour
atteindre son niveau le plus élevé dans la série chronologique, a 1,57 kg par casier levé

(figure 11). La valeur médiane mobile sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est de

1,57 kg par casier levé, une valeur supérieure au PRS (0,22 kg par casier levé) et au PRL

(0,11 kg par casier levé).
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Figure 11. Série chronologique des taux de prises commerciales (ligne noire) pour la ZPH 29, et médiane
mobile sur trois ans (ligne bleue tiretée). Les lignes horizontales représentent le point de référence
supérieur (ligne verte tiretée) et le point de référence limite (ligne rouge pointillée).

Changement de proportions en continu

La série chronologique des estimations de I'exploitation pour la ZPH 29 est présentée a la
figure 12. Les estimations de I'exploitation dans la ZPH 29 fluctuent tout au long de la série
chronologique, allant d’'un sommet de 0,79 au début de la série chronologique a un creux de
0,49 entre 2009 et 2012. A I'neure actuelle, la valeur médiane mobile sur trois ans de
I'exploitation calculée par la méthode du changement de proportions en continu pour la saison
2018 est de 0,71, une valeur inférieure au taux d’exploitation de référence (0,94).
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Figure 12. Série chronologique des estimations de I'exploitation (ligne noire) calculées par la méthode du
changement de proportions en continu pour la ZPH 29, avec les intervalles crédibles a 95 % (ombre
grise), la médiane mobile sur trois ans (ligne bleue tiretée) et le taux d’exploitation de référence (ligne
rouge pointillée).
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Débarquements et effort

En général, la tendance des débarquements est semblable a celle de l'indicateur primaire
CPUE, et affiche des augmentations entre 2003 et 2009, des diminutions jusqu’en 2013 et des
hausses par la suite (figure 13). On constate une augmentation de I'effort de 1997 a 2008,
aprés la diminution qui s’est produite par rapport aux niveaux d’effort les plus élevés observés
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Figure 13. Série chronologique des débarquements (barres) et de I'effort (ligne pleine avec points) pour la
ZPH 29. Les données pour 2018 sont incompléetes (orange).

Taux de prise a la taille réglementaire et a la taille inférieure a la taille réglementaire

du relevé au casier sur le recrutement

Les résultats des modeles de relevé au casier sur le recrutement de la FSRS montrant le
nombre médian de homards de taille inférieure a la taille réglementaire et de taille réglementaire
par casier avec leurs intervalles crédibles a 95 % sont présentés a la figure 14. La tendance
dans les catégories de taille réglementaire et de taille inférieure a la taille réglementaire est
similaire a celle des CPUE et des débarquements, affichant une augmentation de 2004 a 2007,
puis une diminution de 2010 a 2012, suivie d’'une hausse par la suite. En 2018, les estimations
des taux de prises de homards de taille réglementaire et de taille inférieure a la taille
réglementaire sont les plus élevées de la série chronologique. La tendance du homard de taille
réglementaire semble également accuser un certain retard par rapport a celle du homard de
taille inférieure a la taille réglementaire, des augmentations du homard de taille réglementaire
ayant été observées dans les casiers de recrutement un an aprés avoir été observées chez les
homards de taille inférieure a la taille réglementaire.
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Figure 14. Série chronologique des taux de prise du relevé au casier sur le recrutement de la FSRS (ligne
noire), avec les intervalles crédibles a 95 % (ombre grise), d’aprés les résultats modélisés pour a) les
homards de taille inférieure a la taille réglementaire (de 70 mm a < 84 mm) et b) les homards de taille
réglementaire (= 84 mm) dans la ZPH 29.

Indicateurs contextuels

Les axes des deux premieres composantes principales décrivent 35 % et 17 % de I'écart des
19 indicateurs utilisés dans cette analyse. Les tendances des séries chronologiques de 'ACP 1
augmentent jusqu’a la fin des années 1980, diminuent jusqu’en 2000 et affichent une hausse
globale depuis cette époque (figure 15). Les indicateurs qui ont le plus contribué a la premiére
composante principale étaient le potentiel reproductif, les débarquements, les taux de capture
commerciale et les taux de prises de taille courte, de taille inférieure a la taille réglementaire et
de taille réglementaire de la FSRS (figure 16). A la fin des années 1990, lorsque les
débarguements et la production globale ont diminué, la taille médiane et maximale des homards
matures et leur proportion dans les prises ont augmenté. L’augmentation observée depuis 2000
est en grande partie attribuable a la hausse de la productivité, considérée comme une
augmentation des débarquements, des taux de prise et du potentiel reproductif, mesurée a la
fois par la proportion de femelles ceuvées et par les données sur la fréquence des tailles

(figure 16). Au cours de la méme période, une diminution du taux d’exploitation calculé selon la
méthode du changement de proportions en continu a été relevée. Le début de la hausse de la
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productivité correspondait a la mise en ceuvre de mesures de conservation supplémentaires en
1998-1999. Parmi les mesures particuliéres prises dans cette ZPH, mentionnons
'augmentation de la taille minimale réglementaire, qui est passée de 81 mm a 84 mm,
I'introduction d’une taille maximale de cerceau de 153 mm, et la réduction du nombre maximal
de casiers de 275 a 250 par permis. Ces mesures de conservation avaient pour but d’accroitre
la proportion de homards matures dans la péche (augmentation de la taille minimale
réglementaire), de protéger les gros homards (restriction de la taille de cerceau) et de réduire
I'exploitation (nombre maximal de casiers), des pratiques qui contribuent toutes a accroitre la
productivité.

Ces indicateurs contextuels appuient la conclusion, fondée sur les indicateurs primaires et
secondaires, que le stock est en bonne santé.
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Figure 15. Série chronologique de la premiére composante principale d’une ordination multivariée
d’indicateurs représentant le stock et la péche du homard dans la ZPH 29. La ligne pleine représente un
lissage loess.
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Figure 16. Série chronologique d’ordination triée des anomalies du sous-ensemble d’indicateurs
biologiques et écosystémiques associés a la ZPH 29. Voir la description des variables dans le tableau 4.
Les blocs bleus indiquent des niveaux supérieurs a la moyenne, les blocs rouges des niveaux inférieurs a
la moyenne, et les blocs jaunes des niveaux proches de la moyenne. Les blocs blancs indiquent que
moins de 20 observations étaient disponibles pour cet indicateur et cette période.

Tableau 4. Description des indicateurs biologiques et écosystémiques associés a la ZPH 29, classés
selon le poids dans I'analyse en composantes principales (ACP) 1.

Classe
ment

Variable

ACP1

ACP 2

Description

1

Abond.Déb.Port

1,04

-0,21

Nombre total de homards de taille réglementaire
débarqués dans la péche selon les renseignements
sur la fréquence des tailles provenant des
échantillons prélevés au port

Pot.Reprod.Mer

1,01

-0,01

Potentiel reproductif estimatif (nombre d’ceufs)
estimé a partir du sex-ratio, des courbes de
fréquences cumulées de la maturité et des
renseignements sur la fréquence de longueur tirés
des échantillons prélevés en mer

Pot.Reprod.Port

1,01

-0,24

Potentiel reproductif estimatif (nombre d’ceufs)
estimé a partir du sex-ratio, des courbes de
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Classe | Variable ACP 1 | ACP 2| Description
ment
fréquences cumulées de la maturité et des
renseignements sur la fréquence de longueur tirés
des échantillons prélevés au port
4 Abond.Déb.Mer 1 0,13 | Nombre total de homards de taille réglementaire
débarqués dans la péche selon les renseignements
sur la fréquence des tailles provenant des
échantillons prélevés en mer
5 Débarquements.Pds 0,95 -0,31 | Débarquements (en t)
6 CPUE 0,91 -0,35 | Taux de capture commerciale
7 CPUE.InfRégl.FSRA 0,89 0,19 | Taux de prise des homards (de 70 a 84 mm) dans
les casiers de recrutement de la FSRS
8 CPUE.Court.FSRS 0,81 0,41 | Taux de prise des homards (< 84 mm) dans les
casiers de recrutement de la FSRS
9 Effort 0,79 -0,16 | Effort total (casiers levés)
10 CPUE.Régl.FSRS 0,78 -0,39 | Taux de prise des homards (> 84 mm) dans les
casiers de recrutement de la FSRS
11 Prop.NouvRec.Port 0,71 0,41 | Proportion de homards nouvellement recrutés
(TRM:TRM+11 mm) dans les échantillons prélevés
au port
12 Biomasse des recrues 0,54 -0,91 | Biomasse des recrues estimée a partir des
débarquements totaux et des taux d’exploitation
des nouvelles recrues (méthode du changement
de proportions en continu)
13 Prop.FemCEuvées.Recr.F | 0,38 -0,93 | Proportion de femelles ceuvées provenant
SRS d’échantillons prélevés aux casiers de recrutement
de la FSRS
14 Température -0,06 |-0,34 | Température au fond ('C)
15 Exploitation calculée par | -0,11 | 0,68 | Taux d’exploitation calculé selon la méthode du
la méthode du changement de proportions en continu
changement de
proportions en continu
16 Prop.Mature.Mer -0,44 | -0,88 | Proportion d’échantillons de homards matures
provenant d’échantillons prélevés en mer
17 Prop.Mature.Port -0,46 | -0,97 | Proportion d’échantillons de homards matures
provenant d’échantillons prélevés au port
18 LC.Méd.Port -0,64 | -0,36 | Longueur de carapace médiane des homards
prélevés au port
19 LC.Max.Port -0,76 | -0,57 | Taille maximale (IC a 95 % supérieur) des homards
observés dans les échantillons prélevés au port

Zone de péche du homard 30

Capture par unité d’effort

La tendance des CPUE indique qu’'une augmentation importante de la biomasse du stock a
commencé en 2005 (figure 17). La série chronologique des CPUE a été faible entre 1996 et
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2005, puis a commencé a augmenter pour atteindre 1,65 kg par casier levé en 2008, une valeur
trois fois plus élevée que le PRS. Elle est restée élevée et a atteint un sommet record en 2018.
Les CPUE dans la ZPH 30 sont les plus élevées de toutes les ZPH de I'évaluation; la valeur
médiane mobile sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est de 2,78 kg par casier levé, une
valeur supérieure au PRS (0,56 kg par casier levé) et au PRL (0,28 kg par casier levé).
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Figure 17. Série chronologique des taux de prises commerciales (ligne noire) pour la ZPH 30, et médiane
mobile sur trois ans (ligne bleue tiretée). Les lignes horizontales représentent le point de référence
supérieur (ligne verte tiretée) et le point de référence limite (ligne rouge pointillée).

Changement de proportions en continu

La série chronologique des estimations de I'exploitation est présentée a la figure 18. Les
estimations de I'exploitation couvrent la période pendant laquelle la biomasse a augmenté dans
la ZPH 30. Bien que les estimations de I'exploitation fluctuent tout au long de la série
chronologique, elles sont constamment plus faibles dans la ZPH 30 que dans les autres ZPH
comprises dans le présent rapport. La médiane mobile sur trois ans affiche une tendance
générale a la baisse pour la série chronologique. La valeur médiane mobile sur trois ans de
I'exploitation calculée par la méthode du changement de proportions en continu pour la saison
2018 est de 0,41, une valeur inférieure au taux d’exploitation de référence (0,77).
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Figure 18. Série chronologique des estimations de I'exploitation (ligne noire) calculées par la méthode du
changement de proportions en continu pour la ZPH 30, avec les intervalles crédibles a 95 % (ombre
grise), la médiane mobile sur trois ans (ligne bleue) et le taux d’exploitation de référence (ligne rouge
pointillée).

Débarquements et effort

La tendance des débarquements est semblable a celle des CPUE, car I'effort a fluctué chaque
année, affichant une tendance a la hausse avec le temps (figure 19). Une augmentation des
débarquements s’est produite au cours des dix derniéres années, ce qui correspond a une
augmentation des CPUE.
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Figure 19. Série chronologique des débarquements (barres) et de I'effort (ligne pleine avec points) pour la
ZPH 30. Les données pour 2018 sont incomplétes (orange).
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Taux de prise a la taille réglementaire et a la taille inférieure a la taille réglementaire
du relevé au casier sur le recrutement

Les résultats des modeles de relevé au casier sur le recrutement de la FSRS montrant le
nombre médian de homards de taille inférieure a la taille réglementaire et de taille réglementaire
par casier avec leurs intervalles crédibles a 95 % sont présentés a la figure 20. La tendance des
catégories de taille réglementaire est similaire a celle des CPUE et des débarquements,
affichant une augmentation entre 2005 et 2008, une stabilité entre 2008 et 2016 et une
augmentation au cours des deux derniéres années. Bien qu’il y ait généralement moins de
homards de taille inférieure a la taille réglementaire capturés dans les casiers de recrutement
dans la ZPH 30, la tendance est tout de méme conforme aux autres indicateurs primaires et
secondaires. Le nombre de homards de taille inférieure a la taille réglementaire par casier a
augmente entre 2000 et 2005, passant d’environ 0,5 & 1 homard, puis est resté stable jusqu’en
2018, année pendant laquelle il a connu une nouvelle hausse pour s’établir a 1,5 homard par
casier.
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Figure 20. Série chronologique des taux de prise du relevé au casier sur le recrutement de la FSRS (ligne
noire), avec les intervalles crédibles a 95 % (ombre grise), d’apres les résultats modélisés pour a) les
homards de taille inférieure a la taille réglementaire (de 70 mm a < 82,5 mm) et b) les homards de taille
réglementaire (= 82,5 mm) dans la ZPH 30.
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Indicateurs contextuels

Les deux premieéres composantes principales décrivent 38 % et 21 % de 'écart des

17 indicateurs utilisés dans cette analyse (figure 21). L'ACP 1 était relativement stable jusqu’a
la fin des années 1990, puis a diminué jusqu’en 2003, a augmenté jusqu’en 2009 et est resté
relativement stable depuis lors. Les indicateurs qui constituent la composante 1 étaient les
débarquements, 'abondance, les taux de capture commerciale, les taux de prises de taille
réglementaire, de taille courte et de taille inférieure a la taille réglementaire de la FSRS, et les
indicateurs de reproduction, qui ont augmenté depuis la période de 2003 a 2005. De plus,
I'exploitation calculée selon la méthode du changement de proportions en continu a diminué au
cours des dernieres années (figure 22). La réduction des taux d’exploitation calculés selon la
méthode du changement de proportions en continu apporte un soutien supplémentaire a
'augmentation de la taille globale de la population. Les mesures de conservation mises en
ceuvre en 1998-1999 comprenaient une augmentation de la taille minimale réglementaire, qui
est passée de 81 mm a 82,5 mm, et la remise a I'eau de toutes les femelles de moins

de 135 mm, deux mesures qui auraient amélioré la capacité de reproduction et le potentiel
reproductif global du homard dans cette ZPH. De plus, a la suite de 'augmentation du
recrutement évidente dans le projet de casiers de la FSRS, la taille médiane et la taille
maximale globale diminueraient en raison d’'un changement dans la répartition de la taille
favorisant 'augmentation des recrues. Ces indicateurs contextuels appuient la conclusion,
fondée sur les indicateurs primaires et secondaires, que le stock est en bonne santé.
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Figure 21. Série chronologique de la premiere composante principale d’une ordination multivariée
d’indicateurs représentant le stock et la péche du homard dans la ZPH 30. La ligne pleine représente un
lissage lcess.
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Figure 22. Série chronologique d’ordination triée des anomalies du sous-ensemble d’indicateurs
biologiques et écosystémiques associés a la ZPH 30. Voir la description des variables dans le tableau 5.
Les blocs bleus indiquent des niveaux supérieurs a la moyenne, les blocs rouges des niveaux inférieurs a
la moyenne, et les blocs jaunes des niveaux proches de la moyenne. Les blocs blancs indiquent que
moins de 20 observations étaient disponibles pour cet indicateur et cette période.
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Tableau 5. Description des indicateurs biologiques et écosystémiques associés a la ZPH 30,
se en composantes principales (ACP) 1.

classés selon le poids dans I'analy

Classe | Variable ACP 1 | ACP 2| Description

ment

1 Prop.NouvRec.Mer 1 0,62 | Proportion de homards nouvellement recrutés
(TRM:TRM+11 mm) dans les échantillons prélevés
en mer

2 Abond.Déb.Mer 0,98 -0,35 | Nombre total de homards de taille réglementaire
débarqués dans la péche d’apres les
renseignements sur la fréquence des tailles
provenant des échantillons prélevés en mer

3 Pot.Reprod.Mer 0,96 -0,39 | Potentiel reproductif estimatif (nombre d’ceufs)
estimé a partir du sex-ratio, des courbes de
fréquences cumulées de la maturité et des
renseignements sur la fréquence de longueur tirés
des échantillons prélevés en mer

4 Débarquements.Pds 0,95 -0,35 | Débarquements (ent)

5 CPUE 0,93 -0,35 | Taux de capture commerciale

6 CPUE.Régl.FSRS 0,9 -0,14 | Taux de prise des homards (> 82,5 mm) dans les
casiers de recrutement de la FSRS

7 CPUE.InfRégl.FSRA 0,85 0,17 | Taux de prise des homards (de 70 a 82,5 mm) dans
les casiers de recrutement de la FSRS

8 CPUE.Court.FSRS 0,72 0,34 | Taux de prise des homards (< 82,5 mm) dans les
casiers de recrutement de la FSRS

9 Effort 0,7 -0,11 | Effort total (casiers levés)

10 Prop.FemCEuvées.Recr.F | 0,63 -0,33 | Proportion de femelles ceuvées provenant

SRS d’échantillons prélevés aux casiers de recrutement
de la FSRS

11 Température 0,43 -0,25 | Température au fond ('C)

12 Biomasse des recrues 0,27 -1,19 | Biomasse des recrues estimée a partir des
débarquements totaux et des taux d’exploitation
des nouvelles recrues (méthode du changement
de proportions en continu)

13 Exploitation calculée par | -0,05 | 1,01 | Taux d’exploitation calculé selon la méthode du

la méthode du changement de proportions en continu
changement de
proportions en continu

14 LC.Méd.Mer -0,4 -0,81 | Longueur de carapace médiane des homards
prélevés en mer

15 Prop.HomEuvés.Mer -0,44 | 0,14 | Proportion de homards ceuvés provenant des
échantillons prélevés en mer

16 Prop.Mature.Mer -0,59 | -0,68 | Proportion d’échantillons de homards matures
provenant d’échantillons prélevés en mer

17 LC.Max.Mer -0,97 | -0,62 | Taille maximale (IC a 95 % supérieur) des homards
observés dans les échantillons prélevés en mer
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Zone de péche du homard 31A
Capture par unité d’effort

La tendance des CPUE pour la ZPH 31A a augmenté entre 2005 et 2009, passant de 0,42 kg
par casier levé a 1,15 kg par casier levé. De 2012 a 2016, elle a diminué pour s’établir a 0,90 kg
par casier levé environ, puis a augmenté au cours des deux dernieres années pour atteindre
son niveau le plus élevé dans la série chronologique, a 1,20 kg par casier levé (figure 23). La
valeur médiane mobile sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est de 1,20 kg par casier
levé, une valeur supérieure au PRS (0,31 kg par casier levé) et au PRL (0,16 kg par casier
levé).
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Figure 23. Série chronologique des taux de prises commerciales (ligne noire) pour la ZPH 31A, et
médiane mobile sur trois ans (ligne bleue tiretée). Les lignes horizontales représentent le point de
référence supérieur (ligne verte tiretée) et le point de référence limite (ligne rouge pointillée).

Changement de proportions en continu

La série chronologique des estimations de I'exploitation pour la ZPH 31A est présentée a la
figure 24. Les estimations de I'exploitation ont fluctué autour d'une moyenne de 0,67. Nous
observons des signes de diminution de I'exploitation en 2013 et 2015; toutefois, les intervalles
crédibles pour I'estimation de I'exploitation au cours de ces années étaient plus longs que ceux
des autres années. Les estimations récentes ont été plus proches de la valeur moyenne. La
valeur médiane mobile sur trois ans de I'exploitation calculée par la méthode du changement de
proportions en continu pour la saison 2018 est de 0,70, une valeur inférieure au taux
d’exploitation de référence (0,89).
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Figure 24. Série chronologique des estimations de I'exploitation (ligne noire) calculées par la méthode du
changement de proportions en continu pour la ZPH 31A, avec les intervalles crédibles a 95 % (ombre
grise), la médiane mobile sur trois ans (ligne bleue) et le taux d’exploitation de référence (ligne rouge
pointillée).

Débarquements et effort

En général, la tendance des débarquements est semblable a celle de l'indicateur primaire
CPUE, et affiche une hausse entre 2004 et 2008; elle est restée élevée depuis lors (figure 25).
L’effort a également augmenté pendant cette période, mais il montre un déclin depuis 2015.
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Figure 25. Série chronologique des débarquements (barres) et de l'effort (ligne pleine avec points) pour la
ZPH 31A. Les données pour 2018 sont incomplétes (orange).
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Taux de prise a la taille réglementaire et a la taille inférieure a la taille réglementaire
du relevé au casier sur le recrutement

Les résultats des modeles de relevé au casier sur le recrutement de la FSRS, montrant le
nombre médian de homards de taille inférieure a la taille réglementaire et de taille réglementaire
par casier avec leurs intervalles crédibles a 95 %, sont présentés a la figure 26. Les prises des
catégories de taille inférieure a la taille réglementaire affichent une tendance similaire a celle
des CPUE, mais on observe des augmentations de 'abondance des homards de taille
inférieure a la taille réglementaire un an avant qu’elles ne soient observées dans la péche
commerciale, ce qui indique que dans cette ZPH, les casiers de recrutement constituent un bon
indicateur du recrutement. L’abondance des homards de taille inférieure a la taille réglementaire
a augmenté au cours des quatre derniéres années, ce qui est un signe positif pour la péche de
'année prochaine. Les tendances de I'abondance des homards de taille réglementaire dans les
casiers de recrutement et les CPUE sont également similaires.
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Figure 26. Série chronologique des taux de prise du relevé au casier sur le recrutement de la FSRS (ligne
noire), avec les intervalles crédibles a 95 % (ombre grise), d’aprés les résultats modélisés pour a) les
homards de taille inférieure a la taille réglementaire (de 70 mm a < 82,5 mm) et b) les homards de taille
réglementaire (= 82,5 mm) dans la ZPH 31A.
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Indicateurs contextuels

Les deux premiéres composantes de I'analyse multivariée décrivent 41 % et 12 % de la
variance globale des 23 indicateurs disponibles pour cette zone (figure 27). A l'instar d’autres
ZPH visées par le présent rapport, les séries chronologiques de la composante 1 ont augmenté
a la fin des années 1980 et au début des années 1990, puis elles ont diminué jusqu’en 2003.
De 2004 a 2010, nous constatons une augmentation de la composante 1, qui est demeurée
stable depuis lors. Les indicateurs qui constituent principalement la composante 1 étaient les
débarquements, la biomasse, les taux de capture commerciale, les taux de prises de taille
courte, de taille inférieure a la taille réglementaire et de taille réglementaire de la FSRS, et les
indicateurs du potentiel reproductif, qui ont tous augmenté depuis 2002-2003 (figure 28). Au
cours de cette méme période, la proportion de homards matures dans les débarquements,
I'exploitation estimée au moyen de la méthode du changement de proportions en continu et la
taille maximale a diminué. Ces tendances semblent indiquer un déclin de la productivité dans la
ZPH 31A depuis le début des années 2000, mais celle-ci est relativement stable depuis 2010.
Au cours des quelques derniéres années, une réduction de la proportion de femelles ceuvées a
été observée dans les échantillons prélevés en mer; cependant, la proportion de femelles
ceuvées dans les relevés de la FSRS est demeurée stable ou a augmenté.

Les mesures de conservation mises en ceuvre dans la ZPH 31A comprennent I'augmentation
de la taille minimale réglementaire, qui est passée de 81 mm a 86 mm entre 1998 et 2000,
suivie d’une réduction a 84 mm en 2004 et a 82,5 mm en 2007. Une mesure de protection
supplémentaire a été mise en place pour les homards femelles en 1998, soit la remise a I'eau
des femelles de 114 a 124 mm. Il convient de tenir compte des mesures de conservation lors de
'examen des tendances des indicateurs, car la diminution de la longueur de carapace
maximale et médiane et de la proportion de homards matures correspond a la diminution de la
taille minimale réglementaire aprés 2000, année au cours de laquelle la taille minimale
réglementaire était de 86 mm. Ces indicateurs contextuels appuient la conclusion, fondée sur
les indicateurs primaires et secondaires, que le stock est en bonne santé.
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Figure 27. Série chronologique de la premiére composante principale d’une ordination multivariée
d’indicateurs représentant le stock et la péche du homard dans la ZPH 31A. La ligne pleine représente un
lissage lcess.
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Figure 28. Série chronologique d’ordination triée des anomalies du sous-ensemble d’indicateurs
biologiques et écosystémiques associés a la ZPH 31A. Voir la description des variables dans le

tableau 6. Les blocs bleus indiquent des niveaux supérieurs a la moyenne, les blocs rouges des niveaux
inférieurs a la moyenne, et les blocs jaunes des niveaux proches de la moyenne. Les blocs blancs
indiquent que moins de 20 observations étaient disponibles pour cet indicateur et cette période.
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Tableau 6. Description des indicateurs biologiques et écosystémiques associés a la ZPH 31A, classés
selon le poids dans I'analyse en composantes principales (ACP) 1.

Classe | Variable ACP 1 | ACP 2| Description
ment

1 Pot.Reprod.Port 1,01 -0,02 | Potentiel reproductif estimatif (nombre d’ceufs) estimé
a partir du sex-ratio, des courbes de fréquences
cumulées de la maturité et des renseignements sur la
fréquence de longueur tirés des échantillons prélevés
au port

2 Abond.Déb.Port 1 -0,02 | Nombre total de homards de taille réglementaire
débarqués dans la péche d’apres les renseignements
sur la fréquence des tailles provenant des échantillons
prélevés au port

Débarquements.Pds 0,98 -0,13 | Débarquements (en t)

CPUE 0,96 -0,13 | Taux de capture commerciale

Effort 0,92 -0,1 Effort total (casiers levés)

ol W

Pot.Reprod.Mer 0,91 0,19 Potentiel reproductif estimatif (nombre d’ceufs) estimé
a partir du sex-ratio, des courbes de fréquences
cumulées de la maturité et des renseignements sur la
fréquence de longueur tirés des échantillons prélevés
en mer

7 Abond.Déb.Mer 0,9 0,24 Nombre total de homards de taille réglementaire
débarqués dans la péche d’apres les renseignements
sur la fréquence des tailles provenant des échantillons
prélevés en mer

8 CPUE.Régl.FSRS 0,86 0,15 Taux de prise des homards (> 82,5 mm) dans les casiers
de recrutement de la FSRS

9 CPUE.InfRégl.FSRA 0,77 -0,18 | Taux de prise des homards (de 70 a 82,5 mm) dans les
casiers de recrutement de la FSRS

10 CPUE.Court.FSRS 0,68 -0,24 | Taux de prise des homards (< 82,5 mm) dans les casiers
de recrutement de la FSRS

11 Prop.NouvRec.Port 0,66 0,31 Proportion de homards nouvellement recrutés
(TRM:TRM+11 mm) dans les échantillons prélevés au
port

12 Biomasse des recrues 0,64 -0,76 | Biomasse des recrues estimée a partir des
débarquements totaux et des taux d’exploitation des
nouvelles recrues (méthode du changement de
proportions en continu)

13 Prop.NouvRec.Mer 0,63 -0,52 | Proportion de homards nouvellement recrutés
(TRM:TRM+11 mm) dans les échantillons prélevés en
mer

14 Prop.Fem(Euvées.Recr.FSR | 0,5 -0,63 | Proportion de femelles ceuvées provenant
S d’échantillons prélevés aux casiers de recrutement de la
FSRS

15 Prop.HomCEuvés.Mer 0,4 1,01 Proportion de homards ceuvés provenant des
échantillons prélevés en mer

16 Température 0,39 0,52 Température au fond ('C)

17 LC.Méd.Mer -0,27 0,53 Longueur de carapace médiane des homards prélevés
en mer
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Classe | Variable ACP 1 | ACP 2| Description
ment
18 Exploitation calculée parla | -0,28 0,53 Taux d’exploitation calculé selon la méthode du
méthode du changement changement de proportions en continu
de proportions en continu
19 Prop.Mature.Port -0,73 -0,4 Proportion d’échantillons de homards matures
provenant d’échantillons prélevés au port
20 LC.Méd.Port -0,81 -0,67 | Longueur de carapace médiane des homards prélevés
au port
21 LC.Max.Mer -0,83 0,12 Taille maximale (IC a 95 % supérieur) des homards
observés dans les échantillons prélevés en mer
22 Prop.Mature.Mer -0,83 -0,03 Proportion d’échantillons de homards matures
provenant des échantillons prélevés en mer
23 LC.Max.Port -1,06 -0,02 | Taille maximale (IC a 95 % supérieur) des homards
observés dans les échantillons prélevés au port

Zone de péche du homard 31B
Capture par unité d’effort

La tendance des CPUE indique qu’une augmentation de la biomasse du stock a commencé en
2004 (figure 29). La série chronologique des CPUE a été faible entre 1993 et 2002, mais elle a
augmenté pour s’établir a 1,11 kg par casier levé en 2007, soit plus du triple du PRS. Elle est
restée élevée et n’a cessé d’augmenter ces derniéres années. Dans la ZPH 31B, la valeur
médiane mobile sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est de 1,28 kg par casier levé, une
valeur supérieure au PRS (0,32 kg par casier levé) et au PRL (0,16 kg par casier levé).
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Figure 29. Série chronologique des taux de prises commerciales (ligne noire) pour la ZPH 31B, et
médiane mobile sur trois ans (ligne bleue). Les lignes horizontales représentent le point de référence
supérieur (ligne verte tiretée) et le point de référence limite (ligne rouge pointillée).

Changement de proportions en continu

La série chronologique des estimations de I'exploitation pour la ZPH 31B est présentée a la
figure 30. Les estimations de I'exploitation ont été trés variables, fluctuant autour d’'une
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moyenne de 0,58. La médiane mobile indique une diminution de I'exploitation entre 2009 et
2015, tandis que les estimations récentes ont été plus élevées. La valeur médiane mobile sur
trois ans de I'exploitation calculée par la méthode du changement de proportions en continu
pour la saison 2018 est de 0,76, une valeur inférieure au taux d’exploitation de référence (0,82).
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Figure 30. Série chronologique des estimations de I'exploitation (ligne noire) calculées par la méthode du
changement de proportions en continu pour la ZPH 31B, avec les intervalles crédibles a 95 % (ombre
grise), la médiane mobile sur trois ans (ligne bleue) et le taux d’exploitation de référence (ligne rouge
pointillée).

Débarquements et effort

La tendance des débarquements est semblable a celle des CPUE et affiche une hausse a partir
de 2005-2007; elle est restée élevée depuis lors (figure 31). L'effort s’est graduellement accru
de 1985 a 2007 et est demeuré stable depuis ce temps.
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Figure 31. Série chronologique des débarquements (barres) et de I'effort (ligne pleine avec points) pour la
ZPH 31B. Les données pour 2018 sont incomplétes (orange).
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Taux de prise a la taille réglementaire et a la taille inférieure a la taille réglementaire
du relevé au casier sur le recrutement

Les résultats des modeles de relevé au casier sur le recrutement de la FSRS, montrant le
nombre médian de homards de taille inférieure a la taille réglementaire et de taille réglementaire
par casier avec leurs intervalles crédibles a 95 %, sont présentés a la figure 32. La tendance
des catégories de taille réglementaire et de taille inférieure & la taille réglementaire est similaire
a celle des CPUE et des débarquements. Toutefois, la tendance des débarquements et des
CPUE est inférieure a celle des homards de taille inférieure a la taille réglementaire observée
dans les casiers de recrutement.
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Figure 32. Série chronologique des taux de prise du relevé au casier sur le recrutement de la FSRS (ligne
noire), avec les intervalles crédibles a 95 % (ombre grise), d’apres les résultats modélisés pour a) les
homards de taille inférieure a la taille réglementaire (de 70 mm a < 82,5 mm) et b) les homards de taille
réglementaire (= 82,5 mm) dans la ZPH 31B.

Indicateurs contextuels

Les deux premiéres composantes de I'analyse multivariée décrivent respectivement 37 % et
15 % de la variabilité des 20 indicateurs. La série chronologique de la composante 1 montre
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une stabilité relative entre 1980 et 2000, une augmentation entre 2005 et 2010 et une stabilité
ou une légére diminution depuis lors (figure 33). Comme dans d’autres ZPH, les principaux
vecteurs de cette tendance sont 'augmentation des débarquements, de la biomasse, de
'abondance, des taux de capture commerciale, des taux de prises de taille réglementaire et de
taille inférieure a la taille réglementaire de la FSRS, et des indicateurs du potentiel reproductif.
La diminution de I'exploitation estimée au moyen de la méthode du changement de proportions
en continu, la proportion de homards matures dans les débarquements et la taille maximale ont
également contribué aux valeurs de la premiére composante principale (figure 34). Comme
dans la ZPH 31A, les tendances des indicateurs fondés sur les données sur les péches doivent
étre placées dans le contexte des changements dans les pratiques de péche et peuvent ne pas
refléter les changements dans les caractéristiques de la population. Plus précisément, les
critéres de conservation mis en ceuvre dans la ZPH 31B ont vu la taille minimale réglementaire
passer de 82,5 a 84 mm entre 1998 et 1999 et revenir & 82,5 mm en 2000. L’'augmentation du
recrutement, évidente dans les casiers de recrutement de la FSRS, a également contribué a la
diminution de ces indicateurs, ce qui a une incidence sur la répartition globale de la taille.
L’augmentation de la productivité attribuable a 'augmentation des débarquements, a
'augmentation de la biomasse des recrues et au potentiel reproductif a probablement contribué
a la bonne santé actuelle de la ZPH. Ces indicateurs contextuels appuient la conclusion, fondée
sur les indicateurs primaires et secondaires, que le stock est en bonne santé.
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Figure 33. Série chronologique de la premiére composante principale d’une ordination multivariée
d’indicateurs représentant le stock et la péche du homard dans la ZPH 31B. La ligne pleine représente un
lissage lcess.
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Figure 34. Série chronologique d’ordination triée des anomalies du sous-ensemble d’indicateurs
biologiques et écosystémiques associés a la ZPH 31B. Voir la description des variables dans le

tableau 7. Les blocs bleus indiquent des niveaux supérieurs a la moyenne, les blocs rouges des niveaux
inférieurs a la moyenne, et les blocs jaunes des niveaux proches de la moyenne. Les blocs blancs
indiquent que moins de 20 observations étaient disponibles pour cet indicateur et cette période.
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Tableau 7. Description des indicateurs biologiques et écosystémiques associés a la ZPH 31B, classés
selon le poids dans I'analyse en composantes principales (ACP) 1.

Classe
ment

Variable

ACP 1

ACP 2

Description

1

Débarquements.Pds

1,02

-0,04

Débarquements (en t)

2

Biomasse des recrues

0,99

-0,14

Biomasse des recrues estimée a partir des
débarquements totaux et des taux d’exploitation
des nouvelles recrues (méthode du changement
de proportions en continu)

CPUE

0,98

Taux de capture commerciale

Abond.Déb.Mer

0,98

-0,18

Nombre total de homards de taille réglementaire
débarqués dans la péche d’apreés les
renseignements sur la fréquence des tailles
provenant des échantillons prélevés en mer

Pot.Reprod.Mer

0,94

-0,32

Potentiel reproductif estimatif (nombre d’ceufs)
estimé a partir du sex-ratio, des courbes de
fréquences cumulées de la maturité et des
renseignements sur la fréquence de longueur tirés
des échantillons prélevés en mer

Abond.Déb.Port

0,92

0,4

Nombre total de homards de taille réglementaire
débarqués dans la péche d’aprés les
renseignements sur la fréquence des tailles
provenant des échantillons prélevés au port

CPUE.Régl.FSRS

0,92

0,25

Taux de prise des homards (> 82,5 mm) dans les
casiers de recrutement de la FSRS

Effort

0,8

-0,34

Effort total (casiers levés)

Pot.Reprod.Port

0,78

0,24

Potentiel reproductif estimatif (nombre d’ceufs)
estimé a partir du sex-ratio, des courbes de
fréquences cumulées de la maturité et des
renseignements sur la fréquence de longueur tirés
des échantillons prélevés au port

10

Prop.Fem(Euvées.Recr.F
SRS

0,7

-0,39

Proportion de femelles ceuvées provenant
d’échantillons prélevés aux casiers de recrutement
de la FSRS

11

CPUE.InfRégl.FSRA

0,7

0,67

Taux de prise des homards (de 70 a 82,5 mm) dans
les casiers de recrutement de la FSRS

12

LC.Méd.Mer

0,42

-0,75

Longueur de carapace médiane des homards
prélevés en mer

13

Prop.HomEuvés.Mer

0,3

-0,59

Proportion de homards ceuvés provenant des
échantillons prélevés en mer

14

Température

0,26

-0,69

Température au fond ('C)

15

Prop.NouvRec.Mer

0,23

0,37

Proportion de homards nouvellement recrutés
(TRM:TRM+11 mm) dans les échantillons prélevés
en mer

16

CPUE.Court.FSRS

0,21

0,88

Taux de prise des homards (< 82,5 mm) dans les
casiers de recrutement de la FSRS
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Classe | Variable ACP 1 | ACP 2| Description
ment
17 Exploitation calculée par | -0,06 | 0,55 | Taux d’exploitation calculé selon la méthode du
la méthode du changement de proportions en continu
changement de
proportions en continu
18 LC.Max.Mer -0,18 | -0,09 | Taille maximale (IC supérieur de 95 %) des
homards observés dans les échantillons prélevés
en mer
19 Prop.Mature.Port -0,56 | -0,47 | Proportion d’échantillons de homards matures
provenant d’échantillons prélevés au port
20 Prop.Mature.Mer -0,66 | -0,18 | Proportion d’échantillons de homards matures
provenant des échantillons prélevés en mer

Zone de péche du homard 32

Capture par unité d’effort

La tendance des CPUE indique que la biomasse du stock a augmenté régulierement par
rapport a son niveau le plus bas de 1995, époque a laguelle elle se rapprochait du PRL

(figure 35). Les CPUE ont dépassé le PRS en 1999, ont continué d’augmenter réguliérement
jusqu’en 2017 et s’établissent actuellement a 0,80 kg par casier levé. La valeur médiane mobile
sur trois ans des CPUE pour la saison 2018 est de 0,80 kg par casier levé, une valeur
supérieure au PRS (0,29 kg par casier levé).
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Figure 35. Série chronologique des taux de prises commerciales (ligne noire) pour la ZPH 32, et médiane
mobile sur trois ans (ligne bleue). Les lignes horizontales représentent le point de référence supérieur
(ligne verte tiretée) et le point de référence limite (ligne rouge pointillée).
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Changement de proportions en continu

La série chronologique des estimations de I'exploitation est présentée a la figure 36.
L’exploitation moyenne dans la ZPH 32 a été estimée a 0,66. Tout au long de la période
estimable de 2000 a 2018, I'exploitation semble étre en grande partie stable, affichant une
Iégere augmentation au cours des derniéres années. La valeur médiane mobile sur trois ans de
I'exploitation calculée par la méthode du changement de proportions en continu pour la saison
2018 est de 0,74, une valeur inférieure au taux d’exploitation de référence (0,84).
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Figure 36. Série chronologique des estimations de I'exploitation (ligne noire) calculées par la méthode du
changement de proportions en continu pour la ZPH 32, avec les intervalles crédibles a 95 % (ombre
grise), la médiane mobile sur trois ans (ligne bleue) et le taux d’exploitation de référence (ligne rouge
pointillée).

Débarquements et effort

En général, la tendance des débarquements est semblable a celle de l'indicateur primaire
CPUE (figure 37). Les débarguements étaient faibles dans les années 1980, ont augmenté du
milieu des années 1980 au début des années 1990, sont demeurés constants au début des
années 2000 et ont atteint des sommets records ces derniéres années. Entre 2004 et 2006,
I'effort a augmenté a environ 1 500 000 casiers levés par an et se maintient a ce niveau, alors
gue les débarquements ont continué a augmenter.
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Figure 37. Série chronologique des débarquements (barres) et de I'effort (ligne pleine avec points) pour la
ZPH 32. Les données pour 2018 sont incomplétes (orange).

Taux de prise a lataille réglementaire et a la taille inférieure a la taille réglementaire
du relevé au casier sur le recrutement

Les résultats des modeles de relevé au casier sur le recrutement de la FSRS montrant le
nombre médian de homards de taille inférieure a la taille réglementaire et de taille réglementaire
par casier avec leurs intervalles crédibles a 95 % sont présentés a la figure 38. Les tendances
des catégories de taille réglementaire et de taille inférieure a la taille réglementaire sont
similaires a celles des CPUE et des débarquements. La tendance du homard de taille
réglementaire accuse un certain retard par rapport a celle du homard de taille inférieure a la
taille réglementaire, des augmentations du homard de taille intérieure a la taille réglementaire
ayant été observées dans les casiers de recrutement de la FSRS un an aprés avoir été
observées chez les homards de taille réglementaire et dans les CPUE.
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Figure 38. Série chronologique des taux de prise du relevé au casier sur le recrutement de la FSRS (ligne
noire), avec les intervalles crédibles a 95 % (ombre grise), d’apres les résultats modélisés pour a) les
homards de taille inférieure a la taille réglementaire (de 70 mm a < 82,5 mm) et b) les homards de taille
réglementaire (= 82,5 mm) dans la ZPH 32.

Indicateurs contextuels

Les deux premiers axes principaux décrivent 34 % et 19 % de la variabilité de la série
chronologique des 20 indicateurs utilisés dans cette analyse (figure 39). La série chronologique
de la composante 1 ne montre pas la méme augmentation a la fin des années 1980 et au début
des années 1990 que dans les ZPH situées plus a I'est, mais elle affiche la méme augmentation
depuis 2003 environ. La premiere composante principale a été décrite par les tendances de la
série chronologique relatives a 'augmentation des débarquements, de 'abondance, des taux de
capture commerciale, des taux de prises de taille réglementaire, de taille inférieure a la taille
réglementaire et de taille courte de la FSRS, et des indicateurs du potentiel reproductif

(figure 40). Dans la ZPH 32, nous avons observe des tendances a la baisse dans la proportion
de femelles ceuvées et dans la longueur de carapace médiane et maximale. Les indices
d’exploitation estimés par la méthode du changement de proportions en continu ont également
diminué parallelement a 'augmentation des débarquements, ce qui semble indiquer une
augmentation de 'abondance globale. Le changement dans la production s’est produit plusieurs
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années apres la mise en ceuvre des mesures de conservation en 2000. Ces mesures
comprenaient 'augmentation de la taille minimale réglementaire, qui est passée de 81 mm a
82,5 mm, et le marquage par encoche en V et la remise a I'eau de 110 Ib de femelles par
permis et par saison, ce qui aurait permis d’augmenter la proportion de homards matures
capturés et d’accroitre le potentiel reproductif global.

Comme dans d’autres zones, la diminution des mesures de la taille est en grande partie
attribuable a 'augmentation du nombre de nouvelles recrues, qui a fait pencher la répartition
vers un plus grand nombre d’individus nouvellement recrutés. Ces indicateurs contextuels
appuient la conclusion, fondée sur les indicateurs primaires et secondaires, que le stock est en

bonne santé.
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Figure 39. Série chronologique de la premiére composante principale d’une ordination multivariée
d’indicateurs représentant le stock et la péche du homard dans la ZPH 32. La ligne pleine représente un

lissage lcess.
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Figure 40. Série chronologique d’ordination triée des anomalies du sous-ensemble d’indicateurs
biologiques et écosystémiques associés a la ZPH 32. Voir la description des variables dans le tableau 8.
Les blocs bleus indiquent des niveaux supérieurs a la moyenne, les blocs rouges des niveaux inférieurs a
la moyenne, et les blocs jaunes des niveaux proches de la moyenne. Les blocs blancs indiquent que
moins de 20 observations étaient disponibles pour cet indicateur et cette période.
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Tableau 8. Description des indicateurs biologiques et écosystémiques associés a la ZPH 32, classés
selon le poids dans I'analyse en composantes principales (ACP) 1.

Classe | Variable ACP 1 | ACP 2| Description

ment

1 Biomasse des recrues 1,04 -0,15 | Biomasse des recrues estimée a partir des
débarquements totaux et des taux d’exploitation
des nouvelles recrues (méthode du changement
de proportions en continu)

2 Abond.Déb.Mer 1,04 -0,08 | Nombre total de homards de taille réglementaire
débarqués dans la péche d’apres les
renseignements sur la fréquence des tailles
provenant des échantillons prélevés en mer

3 Débarquements.Pds 1,04 -0,14 | Débarquements (en t)

4 Pot.Reprod.Mer 1,01 -0,18 | Potentiel reproductif estimatif (nombre d’ceufs)
estimé a partir du sex-ratio, des courbes de
fréquences cumulées de la maturité et des
renseignements sur la fréquence de longueur tirés
des échantillons prélevés en mer

5 CPUE 0,93 -0,13 | Taux de capture commerciale

6 Effort 0,82 0,15 | Effort total (casiers levés)

7 CPUE.InfRégl.FSRA 0,79 0,49 | Taux de prise des homards (de 70 a 82,5 mm) dans
les casiers de recrutement de la FSRS

8 CPUE.Régl.FSRS 0,79 0,15 | Taux de prise des homards (> 82,5 mm) dans les
casiers de recrutement de la FSRS

9 CPUE.Court.FSRS 0,76 0,54 | Taux de prise des homards (< 82,5 mm) dans les
casiers de recrutement de la FSRS

10 Abond.Déb.Port 0,64 -0,71 | Nombre total de homards de taille réglementaire
débarqués dans la péche d’apreés les
renseignements sur la fréquence des tailles
provenant des échantillons prélevés au port

11 Prop.NouvRec.Mer 0,59 0,56 | Proportion de homards nouvellement recrutés
(TRM:TRM+11 mm) dans les échantillons prélevés
en mer

12 Pot.Reprod.Port 0,55 -1,02 | Potentiel reproductif estimatif (nombre d’ceufs)
estimé a partir du sex-ratio, des courbes de
fréquences cumulées de la maturité et des
renseignements sur la fréquence de longueur tirés
des échantillons prélevés au port

13 Température 0,38 | -0,32 | Température au fond ('C)

14 Prop.Mature.Port 0,29 -0,84 | Proportion d’échantillons de homards matures
provenant d’échantillons prélevés au port

15 Prop.FemCEuvées.Recr.F | 0,21 -0,38 | Proportion de femelles ceuvées provenant

SRS d’échantillons prélevés aux casiers de recrutement
de la FSRS

16 Exploitation calculée par | 0,15 -0,82 | Taux d’exploitation calculé selon la méthode du

la méthode du changement de proportions en continu

50




Région des Maritimes Evaluation du homard dans les ZPH 27 a 32

Classe | Variable ACP 1 | ACP 2| Description
ment

changement de
proportions en continu

17 LC.Méd.Mer -0,21 | -0,74 | Longueur de carapace médiane des homards
prélevés en mer

18 Prop.Mature.Mer -0,3 -0,31 | Proportion de homards matures provenant des
échantillons prélevés en mer

19 Prop.HomCEuvés.Mer -0,35 | -0,76 | Proportion de homards ceuvés provenant des
échantillons prélevés en mer

20 LC.Max.Mer -0,78 | -0,5 Taille maximale (IC a 95 % supérieur) des homards

observés dans les échantillons prélevés en mer

Considérations écosystémiques

L’augmentation a long terme de la température de I'eau dans le golfe du Maine et dans d’autres
régions a été liée a une augmentation de la fréquence des mues et du taux de croissance
(McMahan et al. 2016). Des taux de croissance accrus permettent une transition plus rapide
pendant les premiers stades biologiques vulnérables et une augmentation de la productivité. En
outre, 'augmentation de la survie et de la productivité des stocks de homard s’explique
probablement par la diminution de I'abondance de nombreux stocks de poissons de fond
prédateurs entre les années 1980 et les années 1990, qui se maintient a de faibles niveaux

(p. ex. morue franche, Mohn et Rowe 2012; Bundy et al. 2017). La diminution des stocks de
poisson de fond réduit la pression de prédation sur les petits homards, ce qui permet un taux de
survie plus élevé aux premiers stades biologiques et un meilleur recrutement, et favorise la
production globale de homard (Boudreau et Worm 2010). D’autres recherches sur les impacts
du changement climatique sur le homard dans les ZPH 27 et 32 seraient nécessaires pour
mieux comprendre cette relation complexe.

Prises accessoires

Les données d’échantillonnage en mer recueillies au cours des sorties de péche commerciale
sont utilisées pour estimer les prises accessoires dans la péche au homard. Ces données
contiennent les longueurs individuelles des espéces capturées; toutefois, si la longueur n’était
pas disponible, des dénombrements appropriés ont été enregistrés et convertis en longueurs en
utilisant la longueur médiane estimée pour I'espece en question a partir des échantillons
disponibles dans I'ensemble de données des échantillons prélevés en mer. Le poids de chaque
individu a été calculé a I'aide des coefficients de conversion de la longueur en poids propres a
'espéce (et si possible au sexe) obtenus a partir de la base de données des relevés de
'écosysteme. Le poids moyen par casier levé a été estimé pour chaque ZPH et a été calculé au
prorata de la quantité capturée dans la péche, en utilisant le nombre total de casiers levés dans
la péche pour la saison en question. Le poids estimatif des cing principales espéces de prises
accessoires est présenté pour les saisons de péche récentes dans les tableaux 9 a 13. Pour les
ZPH 29 et 30, les données étaient insuffisantes pour estimer les prises accessoires sur une
base annuelle; toutes les données disponibles ont donc été utilisées pour calculer une
estimation annuelle globale stratifiée par année (tableau 10).
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Tableau 9. Prises accessoires estimées (tonnes) pour les saisons de péche récentes dans la ZPH 27.

Espece 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Morue franche 15,47 | 38,01 | 13,78 | 16,42 | 10,91 | 18,73 | 27,16 | 16,77

Crabe commun 28,31 | 68,35 | 25,83 | 6,92 6,77 23,94 | 11,76 | 15,90

Tanche-tautogue | 8,29 7,01 341 5,43 10,56 | 18,11 | 30,62 | 25,92

Hémitriptere 0,00 6,28 1,19 6,43 6,92 20,96 | 13,17 | 23,60
atlantique

Chaboisseau a 9,25 51,38 | 11,30 | 14,71 | 18,99 | 28,61 | 25,29 | 31,29
épines courtes

Tableau 10. Prises accessoires annuelles estimées (tonnes) pour les récentes saisons de péche entre
2012 et 2018 dans les ZPH 29 et 30.

Espéce ZPH 29 | ZPH 30

Morue franche 0,56 0,82

Crabe commun 3,38 0,76

Tanche-tautogue | 0,63 1,01
Chaboisseau 2,92 0,92
(NSY)

Hémitriptére 0,27 0,53
atlantique

1 Non spécifié (comprend le chaboisseau a dix-huit épines et le chaboisseau a épines courtes)

Tableau 11. Prises accessoires estimées (tonnes) pour les saisons de péche récentes dans la ZPH 31A.

Espéce 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Morue franche 2,11 2,27 571 2,57

Crabe commun 6,95 7,57 5,85 8,02

Tanche-tautogue | 1,89 4,71 2,28 2,10

Chaboisseau 8,18 12,08 | 9,96 27,41
(NSY)

Hémitriptere 0,36 0,39 0,11 0,80
atlantique

1 Non spécifié (comprend le chaboisseau a dix-huit épines et le chaboisseau a épines courtes)
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Tableau 12. Prises accessoires estimées (tonnes) pour les saisons de péche récentes dans la ZPH 31B.

Espece 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Morue franche 5,60 6,61 2,68 2,51 12,40 | 7,90 21,94 | 5,88

Crabe commun 2,93 3,95 8,08 1,06 15,65 | 16,61 | 9,68 12,49

Tanche-tautogue | 0,38 0,87 0,13 0,00 0,14 1,43 1,02 1,80

Chaboisseau 164 |637 |435 |088 |[1254 |17,.39 | 7,83 | 16,88
(NSY)

Crabe nordique 13,94 | 7,07 1,39 0,31 0,20 0,32 0,76 2,09

1 Non spécifié (comprend le chaboisseau a dix-huit épines et le chaboisseau a épines courtes)

Tableau 13. Prises accessoires estimées (tonnes) pour les saisons de péche récentes dans la ZPH 32.

Espece 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Morue franche 15,89 | 8,56 5,38 2,88 14,99 | 7,96 9,52 14,61

Crabe commun 46,92 | 21,66 | 15,66 | 7,95 5,64 10,72 | 21,37 | 16,52

Tanche-tautogue | 0,88 2,05 0,26 2,08 1,09 1,81 1,03 2,25

Chaboisseau 20,25 | 14,69 | 10,96 | 13,33 | 23,43 | 25,07 | 28,28 | 20,03
(NS

Crabe nordique 45,91 | 59,51 | 18,57 | 1,10 0,41 5,55 18,25 | 7,14

1 Non spécifié (comprend le chaboisseau a dix-huit épines et le chaboisseau a épines courtes)

Fréquence des évaluations et mises a jour périodiques

Il a été convenu que le stock de homard dans les ZPH 27 a 32 ferait I'objet d’'une évaluation
tous les cing ans, et que des rapports intérimaires de réponse des Sciences seraient produits
chaque année. Le rapport de réponse des Sciences comprendra des mises a jour des
indicateurs primaires et secondaires, ainsi que I'état de I'indicateur primaire par rapport aux
points de référence. Un cadre ou une évaluation pourraient étre déclenchés pendant une année
ou seule une mise a jour est prévue. Une évaluation du stock anticipée pourrait étre réalisée si
I'état du stock approchait de la zone de prudence, ou s’il survenait un changement imprévu des
caractéristiques du stock ayant une incidence importante sur notre compréhension de I'état du
stock. Un cadre serait établi si 'approche actuelle ne fournissait pas les renseignements requis
pour caractériser le stock.

Sources d’incertitude

Dans le cas du homard, on sait que les taux de prise sont influencés par les conditions
environnementales (vent, température, stade de mue et état reproducteur). De plus, les séries
chronologiques des taux de prise peuvent étre influencées par I'’hyperstabilité ou
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I'hyperépuisement, ou les taux de prise changent plus lentement (ou plus rapidement) que
'abondance (Hilborn et Walters 1992).

CONCLUSIONS ET AVIS

Les indicateurs primaires montrent des signaux positifs dans toutes les ZPH. L'indicateur de
I'état du stock, a savoir les CPUE, est a son plus haut niveau de la série chronologique dans six
des sept ZPH. Le principal indicateur de I'exploitation, c’est-a-dire les modéles de la méthode
du changement de proportions en continu établis & partir des données de la FSRS, varie d’'une
année a l'autre. Toutefois, la médiane mobile sur trois ans révéle que I'exploitation a été
relativement stable dans toutes les zones de péche du homard pour lesquelles des données
sont disponibles.

Les points de référence de I'approche de précaution qui ont été proposés lors de I'évaluation du
cadre de 2018 sont illustrés a la figure 41. Les diagrammes de phase montrent la relation entre
les taux de capture commerciale et le taux d’exploitation calculé par la méthode du changement
de proportions en continu par rapport au PRS, au PRL et au taux d’exploitation de référence.
Les tendances montrent une augmentation des taux de prise, avec des CPUE supérieures au
PRS. L’état actuel des stocks de homard dans chaque ZPH se situe a l'intérieur de la zone
saine et I'exploitation est inférieure au taux d’exploitation de référence.

Les mesures de conservation mises en ceuvre dans ces ZPH depuis la fin des années 1990 et
le début des années 2000, notamment 'augmentation de la taille minimale réglementaire, la
protection des homards dont la taille s’inscrit dans une certaine fourchette, la remise a I'eau des
femelles de grande taille et le programme de marquage par encoche en V, ont permis
d’accroitre le potentiel reproductif et la productivité. Les effets de certaines mesures de
conservation se dénotent dans certaines des tendances des indicateurs biologiques (Cook et al.
2020). Ces mesures de conservation protegent les composantes reproductrices du stock et
atténuent les effets des années ou les conditions environnementales sont sous-optimales pour
la production du homard.
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ZPH 27 ZPH 29

ZPH 32

Figure 41. Diagrammes de phase utilisant la médiane mobile sur trois ans des CPUE et la médiane
mobile sur trois ans de l'indice d’exploitation calculé selon la méthode du changement de proportions en
continu, par comparaison avec le point de référence supérieur (PRS) et le point de référence limite (PRL)
proposés basés sur les taux de capture commerciale. Le taux d’exploitation de référence (RR) est le point
d’arrét du 75° quantile de la distribution postérieure pour l'indice d’exploitation maximal.
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