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CREVETTE DE L’ARCTIQUE CANADIEN
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Figure 1. Echogramme enregistré avec le systéme
acoustique SIMRAD EK-80 (38 kHz) a une station de
353 m dans le golfe Amundsen. Le rectangle rouge (en
haut) indique une concentration souterraine de jeunes
poissons de lI'année, tandis que le rectangle vert (en bas)
2 ol 4 indique une concentration benthique d’individus plus
grands. Noter |’extension verticale (épaisseur, 80 a 100 m)
Morue arctique (Boreogadus saida). de chacune des concentrations par rapport & la capacité
d’échantillonnage des engins de péche (ouverture verticale
de quelques métres). Avec la permission d’Andy Majewski
(MPO, données inédites).

Contexte :

Des prises accessoires et des rejets d’espéces non ciblées se produisent dans de nombreuses péches.
L’un des objectifs d’'une approche écosystémique de la gestion des péches est de contrdler la mortalité
accidentelle des espéces non ciblées. La morue arctique (Boreogadus saida) est une espéce
omniprésente dans un large éventail d habitats de I’Arctique. Compte tenu de sa répartition étendue et de
sa tendance a former de grandes concentrations, il s’agit d’'une espéce qui fait couramment I’'objet de
prises accessoires dans diverses péches nordiques, y compris la péche de la crevette nordique et de la
crevette ésope dans l’'est de I’Arctique canadien.

Gestion des ressources de Péches et Océans Canada (MPO) a demandé au Secteur des sciences du
MPO de fournir un avis sur une limite globale durable de prises accessoires de morue de I’Arctique (en
tonnes) pour les zones d’évaluation est et ouest (ZEE et ZEO) et la zone de péche de la crevette 1

(ZPC 1), et d’établir des références valables pour indiquer quand cette mortalité est inacceptable. En vue
de fournir l'avis en question, on a demandé au Secteur des sciences du MPO de tenir compte de la
disposition actuelle sur les permis de péche commerciale qui porte sur le « déplacement ».

Le présent avis scientifique découle de la réunion du juillet 3 et 4 pour fournir d’avis sur des prises
accessoires de morue arctique (Boreogadus saida) dans les péches a la crevette de I'arctique canadien.
Toute autre publication découlant de cette réunion sera publiée, lorsqu’elle sera disponible, sur le
calendrier des avis scientifigues de Péches et Océans Canada (MPO).
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La péche a la crevette dans I'Arctique canadien est une activité importante pour les Inuits du
Nunavut et du Nunavik et pour l'industrie commerciale de la crevette dans la zone de péche
a la crevette 1 (ZPC 1) et les zones d’évaluation est et ouest (ZEE/ZEO). On constate de
facon générale une corrélation positive entre le total des prises de crevettes et les prises
accessoires de morue arctiqgue (Boreogadus saida).

En raison de l'insuffisance des données, des avis scientifiques n’ont pu étre fournis en ce qui
concerne un « plafond » pour le prélevement de morue arctique et les spécifications de la
disposition sur le « déplacement ».

En raison de la rareté des données et de la répartition spatiale et temporelle inégale de la
morue arctique, il existe une grande incertitude dans les estimations de l'indice de la biomasse
obtenues a partir des relevés qui ne sont pas congus pour cibler la morue arctique. Cette
incertitude se traduit par une faible confiance dans la détermination des répercussions du
prélevement de la morue arctique dans le cadre de la péche a la crevette. Si les estimations
de lindice de la biomasse sont considérées comme exactes, le pourcentage de morue
arctique prélevé de la biomasse totale est probablement tres faible, mais compte tenu de la
forte incertitude, la précaution est de mise.

L’absence de relevé spécialisé et les données limitées sur le cycle biologique de la morue
arctique entravent l'utilisation de I'avis Orientations sur les prises accessoires et les rejets en
mer des péches commerciales canadiennes (MPO 2012) pour déterminer une limite des
prises durable.

Le Canada s’est engagé a I'échelle nationale et internationale a mettre en ceuvre des mesures
de conservation et de gestion pour apporter des solutions au probléme des prises
accessoires, y compris la morue arctigue dans les péches de la crevette nordique et de la
crevette ésope dans I'est de I'Arctique canadien.

La morue arctique est un poisson fourrage de petite taille et de courte durée de vie, qui
présente un cycle biologique atypique pour les galidés, car elle occupe la zone pélagique
durant une partiede sa vie au-dela des stades larvaire et juvénile. Malgré ces
caractéristiques, la morue arctique est désignée comme poisson de fond dans le Réglement
de péche de I’Atlantique et, par conséquent, les dispositions relatives au « déplacement » des
conditions de permis de péche hauturiere de la crevette nordique s’appliquent.

Vu gu’elle transfére I'énergie du niveau trophique inférieure au niveau trophique supérieure,
la morue arctique est considérée comme une espece qui joue un réle central dans
'écosysteme marin de I'Arctique, étant une source de nourriture pour de nombreuses
espéces d'oiseaux de mer, de mammiféres marins et de poissons. Une biomasse totale
importante de morue arctique est essentielle au maintien des écosystémes.

La morue arctique a une répartition circumpolaire et est considérée comme une espéce
migratrice saisonniére qui utilise différents habitats tout au long de l'année (p. ex.,
concentrations estivales, utilisation de I'habitat sous la glace).

Il faudra continuer de déclarer les espéces des prises cibles et accessoires dans le cadre du
Programme des observateurs en mer et au moyen des carnets de bord des navires afin de
fournir de futurs avis scientifiques concernant toute espéece prise dans cette péche.

Des recherches spécialisées doivent étre menées sur la biologie de la morue arctique, son
écologie, la dynamique des populations et la modélisation des écosystémes afin de mieux
comprendre leur role central dans le réseau trophique. Elles apporteraient en outre une plus
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grande certitude dans les estimations de I'indice de la biomasse afin d’améliorer les avis
scientifiques sur les prélévements durables des prises accessoires dans le cadre de la péche
a la crevette.

INTRODUCTION

La péche a la crevette dans I'est de I'Arctique est pratiquée dans les zones de péche a la
crevette 1 a 3 (ZPC 1-3; figure 2). La ZPC 1 est située dans la division OA de I'Organisation des
péches de I'Atlantique Nord-Ouest (OPANO), dans la baie de Baffin et la ZPC 2 se situe dans le
détroit de Davis. Aux fins du processus d’évaluation des stocks de crevettes, la ZPC 2 est
analogue a la ZEE (zone d’évaluation est) (MPO 2017). La ZPC 3 est située dans le détroit
d’Hudson et est comparable a la ZEO (zone d’évaluation ouest). La péche dans la ZPC 1 se
pratique sur I'année civile (c.-a-d., du 1°" janvier au 31 décembre). Dans le passé, les ZPC 2 et
3 ont également été gérées sur une I'année civile, mais une nouvelle politique a été adoptée en
2003 et elle a mis en ceuvre un cycle de gestion selon I'exercice financier (c.-a-d., du 1*" avril au
31 mars).
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Figure 2. Emplacement des zones de péche a la crevette (ZPC) utilisées jusqu’en 2013 et des zones
d’évaluation ouest et est utilisées depuis 2013.

Depuis 2017, les crevettiers travaillant dans les zones de péche a la crevette 1 (baie de Baffin)
et 3 (détroit d’Hudson) ont occasionnellement déclaré de grandes quantités (400 a 2 300 kg par
trait) de prises accessoires de morue arctique. Dans I'est du Canada, la morue arctique fait
partie des especes de poisson de fond (Réglement de péche de I'Atlantique de 1985), ce qui
signifie gu’'une quantité élevée de prises accessoires de morue arctique peut déclencher une
disposition type de « déplacement », conformément aux conditions du permis de péche de la
crevette nordigue et de la crevette ésope, selon lesquelles : « Sile nombre total de prises
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accessoires de toutes les espéces de poissons de fond dans un trait dépasse 2,5 % ou 100 kg
en poids total, le titulaire de permis ou l'exploitant doit immédiatement changer de zone de
péche et s éloigner d’au moins 10 milles nautiques de I'emplacement du dernier trait de
chalut. »

Les prises accessoires élevées de morue arctique, bien qu’elles ne soient pas courantes,
représentent un fardeau important pour l'industrie de la péche et ont des conséquences
écologiques actuellement inconnues. Comme le temps alloué a la péche de la crevette est
limité chaque année en raison d’une période relativement courte en eau libre et de longs temps
de transit & partir des ports d’origine du sud, I'industrie de la péche de I'Arctique de 'Est a
demandé a la Gestion des ressources du MPO une plus grande souplesse pour les prises
accessoires de morue arctique, les dispositions relatives au « déplacement » étant déclenchées
par les quantités de prises accessoires de morue arctique dont une moyenne est établie pour
un certain nombre de traits consécutifs, plutét que la quantité de prises accessoires dans un
trait.

Par conséquent, la Gestion des ressources du MPO s’est adressée au Secteur des sciences du
MPO pour obtenir des avis sur les niveaux de prélévement de morue arctiqgue écologiquement
et biologiquement responsables dans chaque zone de péche a la crevette (ZPC). Etant donné
I'absence d’'une évaluation compléte des stocks de morue arctique, le présent processus a pour
objet d’examiner les niveaux tolérables sur les plans écologique et biologique des prélevements
de morue arctique dans la ZPC 1, la ZEE et la ZEO et s’il est possible de créer un « plafond »
pour le niveau annuel total des prises accessoires de morue arctique dans ces trois zones.

Biologie de la morue arctique

La morue arctique est un poisson relativement petit (Taille moyenne : 140 mm; taille maximale :
400 mm; Matley et al. 2013) et d’'une durée de vie maximale de sept ans. La morue arctique
fraie en hiver (Hop et al. 1995) et les larves éclosent entre avril et juin selon 'emplacement
géographique (Bouchard et Fortier 2011). Les larves de morue arctique se nourrissent d’abord
de petites proies (p. ex., Copepoda nauplii, rotiféres), puis de proies plus grosses au fur et a
mesure de leur croissance (p. ex., Calanus copepods; Walkusz et al. 2011). Les juvéniles
(environ 35 mm de long) se nourrissent de copépodes. Apres avoir atteint la taille pour la
descente (environ 50 mm; Falk-Petersen et al. 1986, Majewski et al. 2016), la morue arctique
adopte une vie démersale et, en plus des copépodes Calanus, elle commence a se nourrir
d’amphipodes et de poissons, et pratique le cannibalisme. Une fois associée au fond, la morue
arctique fait partie de la communauté démersale, avec les crevettes nordiques et ésopes, et elle
est capturée accessoirement dans la péche a la crevette.

EVALUATION ET ANALYSE

Captures historiques de morue arctique

Tous les navires qui péchent la crevette dans I'est de I'Arctique canadien sont tenus, comme
condition de leur permis, d’avoir un observateur en mer, a bord en tout temps (c.-a-d., une
présence d’observateurs de 100 %). Les données sur les prises accessoires (p. ex., espéces
prises, poids total péché pour chaque espéce, mesures d’animaux individuellement) sont
recueillies par le personnel désigné (les observateurs de mer), lors des sorties de péche a la
crevette. Les données recueillies par 'observateur en mer n’ont aucun lien avec les registres de
péche (carnets de bord) conservés par le capitaine du navire et elles contiennent des
renseignements sur les espéces cibles et les espéces de prises accessoires. D’apres les



http://www.fishbase.se/
http://www.fishbase.se/

Limites des prises accessoires de morue
arctigue dans les péches ala crevette de
Région du Centre et de I’Arctique I’Arctique canadien

données recueillies par 'observateur en mer, Walkusz et al. (2020a) ont trouvé une corrélation
positive (a I'exception de la ZPC 2 ou aucune corrélation n’a été établie) entre la quantité de
crevettes péchées et la quantité de prises accessoires de morue arctique.

La péche ne conserve pas les prises accessoires de morue arctique, donc, contrairement a
d’autres péches pour lesquelles les prises accessoires sont débarquées, la péche a la crevette
rejette la biomasse a la mer. Cependant, comme les traits de péche effectués aux fins
commerciales durent de 2 a 3 h, on s’attend a ce que la survie de la morue arctique libérée soit
faible.

Estimations de la biomasse de la population de morue arctique

La morue arctique est considérée comme un poisson qui se tient en bancs (Hop et al. 1997), mais
I'expression anglaise « aggregating fish » (concentration de poissons) semble plus appropriée si
'on considére les concentrations denses d’individus de taille ou d’age différents et les
mouvements non unidirectionnels observés par Geoffroy et al. (2011, 2016; figure 1). La morue
arctique est souvent dispersée dans toute la colonne d’eau et il est donc difficile de la quantifier
correctement en utilisant un seul type d’engin d’échantillonnage dirigé (démersal ou pélagique).

Un indice de la biomasse de la morue arctique vivant au fond a été estimé a I'aide des données
de relevés scientifiques. Les données disponibles des relevés ont été réunies ciblant les crevettes
nordiques et ésopes (200 & 600 m de profondeur) et le poisson de fond, en particulier le flétan du
Groenland (400 a 1 500 m de profondeur). Les relevés de poisson de fond effectués par le MPO
dans la division OA (ZPC 1) et la division 0B (ZPC 2) ont été faits au moyen d’un chalut Alfredo
Il avec un maillage au cul de chalut de 20 mm. Les relevés du poisson de fond n’ont pas lieu
dans la ZPC 3. Les premiers relevés pour I'évaluation des stocks (2006-2013) de crevettes
nordigues et ésopes dans la ZPC 3 ont été effectués par le MPO au moyen d’un chalut Cosmos
et d’'un maillage au cul de chalut de 12,8 mm. Depuis 2006 dans la ZPC 2 et 2014 dans la ZPC 3,
les relevés sont concgus par le MPO et menés par la Northern Shrimp Research Foundation
(NSRF) a l'aide d’un chalut Campelen 1800 ayant un maillage au cul de chalut de 12,8 mm. Tous
les relevés susmentionnés sont strictement démersaux et ne donnent aucun renseignement sur
la zone pélagique.

Les résultats de ces relevés démersaux ont été utilisés pour quantifier la biomasse de morue
arctique dans les ZPC 1 a 3, ce qui a donné lieu a un indice de biomasse estimé qui ne dépasse
pas 70 000 t dans toutes les ZPC réunies (Walkusz et al. 2020b; figures 3 a 5). Cette estimation
représente probablement un indice largement sous-estimé en raison de la rareté des données,
de la dispersion de la présence de la morue arctique et du fait que seule la composante démersale
de I'écosystéme a été échantillonnée au cours des relevés.
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Figure 3. Indice de la biomasse de morue arctique vivant au fond provenant du relevé de poisson de fond
du MPO dans la division 0OA (ZPC 1) pour 2005-2017. Les barres indiquent /écart type de l'indice de la
biomasse de morue arctique. Il est a noter que I’échelle de la biomasse de morue arctique différe entre
les ZPC (c.-a-d., les figures 3 a 5).
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Figure 4. Indice de la biomasse de morue arctique de fond, provenant du relevé de la Northern Shrimp
Research Foundation (NSRF) dans la ZPC 2 pour 2005-2017. Les barres indiquent /’écart type de
Indice de la biomasse de morue arctique. Il est & noter que I'échelle de la biomasse de morue arctique
differe entre les ZPC (c.-a-d., les figures 3 a 5).
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Figure 5. Indice de la biomasse de morue arctique de fond dans la ZPC 3, provenant du relevé de la NSRF
pour 2005-2017. Les barres indiquent un écart type de l'indice de la biomasse de morue arctique. Il est &
noter que I'échelle de la biomasse de morue arctique différe entre les ZPC (c.-a-d., les figures 3 a 5).

Cette sous-estimation découle fort probablement du fait que la morue arctique est un poisson
bentho-pélagique et qu’une partie inconnue de sa population peut résider dans la colonne d’eau
pendant le relevé. Etant donné que la morue arctique a tendance a se regrouper, il se peut que
les relevés ne détectent pas les concentrations parce qu’un relevé donné est un « instantané »
de la biomasse du poisson a un moment précis plutét qu’'un moyen de suivi actif. Enfin, les
migrations de morue arctiqgue sont mal comprises dans 'est de I'Arctique canadien, ce qui peut
expliquer que des relevés ne saisissent pas de grandes cohortes de poissons a certaines
périodes de I'année.

En utilisant des estimations récentes pour les populations de poissons, d’oiseaux, de phoques et
de baleines dans la baie de Baffin et le détroit de Davis, Walkusz et al. (2020b) ont constaté que
la biomasse de morue arctique requise essentielle au maintien de I'’écosystéme se chiffrait a
> 500 000t de morue arctique par an. Bien que cette approche ait probablement donné une
estimation prudente de la biomasse de morue arctique nécessaire pour soutenir ses prédateurs,
elle fournit une estimation générale de I'ordre de grandeur de la biomasse de morue arctique dont
I'écosysteme a besoin.

Sources d’incertitude

Manque général de connaissances sur la biologie de la morue arctique dans les
zones d’intérét.

Bien que la biologie générale de la morue arctique ait fait I'objet d’études approfondies a divers
endroits de 'Arctique, sa biologie est mal comprise dans les régions géographiques visées par
cet examen. Le manque d’'information sur le moment de la descente de la morue arctique juvénile
des habitats pélagiques vers les habitats benthiques (c.-a-d., lorsqu’ils deviennent vulnérables a
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la mortalité par péche dans la péche a la crevette) représente donc une importante lacune dans
les connaissances. L’échantillonnage multisaisonnier et I'analyse de la longueur des individus
capturés permettraient de mieux comprendre les migrations verticales ontogénétiques de la
morue arctique.

Collecte insuffisante de données pour une analyse de I’indice de la biomasse.

Dans cette analyse, l'indice de la biomasse était fondé uniquement sur les prises benthiques;
toutefois, la morue arctique est considérée comme une espece bentho-pélagique. En
conséquence, le manque d’information sur la partie pélagique de la population aboutit
probablement & des sous-estimations importantes de la biomasse de morue arctique.
L’application de méthodes acoustiques (p. ex., échosondeur) et I'échantillonnage au chalut
pélagique permettraient de combler ce manque de connaissances.

Données insuffisantes sur la répartition et I’abondance des prédateurs de la morue
arctique.

L’analyse de la pression de prédation sur la morue arctique a été effectuée a I'aide des données
publiées sur les abondances de prédateurs en supposant la présence d’une partie de la
population de prédateurs (c.-a-d., 10 %) dans les zones d’intérét. A partir de cette hypothése, on
a estimé la biomasse de morue arctique nécessaire pour soutenir ses prédateurs. Bien que cette
généralisation donne un apercgu de I'abondance de la morue arctique, elle ne constitue pas une
mesure directe de la biomasse du poisson et l'incertitude associée a cette approche est
importante.

Biais potentiel dans les données des observateurs.

Tous les navires hauturiers opérant dans les zones d’intérét sont tenus, en vertu des conditions
de permis, d’avoir un observateur en mer a bord. Les données recueillies par I'observateur en
mer sont censées étre indépendantes de la péche; toutefois, on peut s’attendre a ce qu'il arrive
gue des traits particuliers ne soient pas surveillés en raison de la présence d'un seul observateur
en mer a bord, et des limites s’y rattachant, ce qui peut influencer les résultats déclarés sous la
forme d’'une sous-estimation.

CONCLUSIONS ET AVIS

Compte tenu de la mortalité totale relativement faible de la morue arctique attribuable aux prises
accessoires de la péche a la crevette nordique dans I'est de I'Arctique canadien, c.-a-d., moins
de 0,1 % du stock estimatif de morue arctique par année, estimée en fonction des besoins des
prédateurs, on peut supposer que l'incidence de la péche a la crevette sur la population de morue
arctique est minimale dans chacune des trois zones. Par conséquent, il est peu probable que la
mortalité par prise accessoire ait des effets négatifs sur I'écosysteme (c.-a-d., les besoins des
prédateurs). Toutefois, compte tenu de la forte incertitude qui entoure les estimations de l'indice
de la biomasse de morue arctique, la précaution est de mise. Etant donné la rareté des données,
le Secteur des sciences ne peut pas, actuellement, fournir une limite des prélevements par prise
accessoire de la morue arctique tolérable sur les plans écologique et biologique pour les zones
d’intérét.

Compte tenu des méthodes utilisées pour la péche a la crevette (p. ex., longueur du trait,
caractéristiques de I'engin de péche, traitement des prises), la probabilité de survie de la morue
arctique capturée accidentellement est faible.
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On recommande fortement un programme d’échantillonnage spécialisé pour en apprendre
davantage sur la biologie de I'espéce et un relevé acoustique pour étudier la répartition spatiale
et temporelle de la morue arctique afin de mieux éclairer les décisions de gestion futures.
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