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Figure 1. Carte du bassin hydrographique de la riviére
Taku, un cours d’eau transfrontiére qui passe dans
nord-ouest de la Colombie-Britannique et le sud-est
de I'’Alaska (carte fournie par le ministéere de la Péche
et de la Chasse de I'Alaska).

Contexte

Dans la riviere Taku, il existe un stock transfrontiere de saumon rouge (Oncorhynchus nerka) géré
conjointement par le Canada et les Etats-Unis aux termes du Traité sur le saumon du Pacifique (ci-
apres appelé « Traité »). Selon le chapitre sur les cours d’eau transfrontiére de 'annexe IV du Traité,
les parties « doivent élaborer un objectif d’échappée correspondant au rendement constant maximum
bilatéralement convenu avant le début de la saison de péche 2020.» A la lumiére de cette disposition,
on a entrepris des travaux visant & estimer des points de référence biologiques pour le stock de
saumon rouge de la riviere Taku d’origine canadienne, y compris I'abondance de géniteurs qui permet
de maximiser le rendement constant a long terme dans des conditions moyennes (Grmp). On a
entrepris des travaux supplémentaires afin d’examiner des objectifs en matiére de gestion selon divers
profils (p. ex., profils de surpéche, de recrutement et de rendement) ainsi que des points de référence
aux fins de gestion envisagés, qui sont fondés sur des définitions bilatéralement convenues.

Le présent avis scientifique découle de I'examen par les pairs régional du 5 au 6 novembre 2019 sur
I'Examen de I'évaluation du saumon rouge de Taku et établissement d’un objectif d’échappée
biologique. Toute autre publication découlant de cette réunion sera publiée, lorsqu’elle sera disponible,
sur le calendrier des avis scientifiques de Péches et Océans Canada (MPO).
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SOMMAIRE

Le Conseil transfrontiére a besoin qu’on lui recommande un objectif d’échappée fondé sur le
rendement maximum durable (RMD) a I'échelle du stock afin d’appuyer le régime de gestion
et d’évaluation du stock, qui a été élaboré par le Comité technigue conjoint transfrontiere
des parties, aux fins de mise en ceuvre avant le début de la saison de péche 2020.

Voici les objectifs précis liés a I'évaluation.

1. Déterminer les échappées de géniteurs qui permettraient d’atteindre le RCM pour le
stock de saumon rouge (Oncorhynchus nerka) de la riviere Taku d’origine canadienne.

2. Déterminer les points de référence biologiques appropriés pour la gestion du stock de
saumon rouge de la riviere Taku d’origine canadienne.

Un modéele bayésien état-espace de Ricker, qui est structuré selon I'age et qui comprend
une composante autorégressive a décalage d'un an, a été ajusté aux données relatives aux
saumons rouges de la Taku d’origine canadienne, dont la longueur calculée de la moitié de
I'ceil a la fourche de la queue est supérieure a 349 mm pour les années d’éclosion de 1980
a 2014.

Voici les données qui ont été utilisées dans le modéle état-espace :

1. estimations des prises de saumon rouge de la Taku d’origine canadienne péchées dans
les zones terminales;

2. estimations obtenues selon la méthode de capture-recapture de 'abondance du saumon
rouge de la Taku d’origine canadienne en amont de la frontiere;

3. estimations pondérées liées a la composition selon I'age des prises de saumon rouge de
la Taku péchées dans le district 111 des Etats-Unis, dans le cadre de la péche
commerciale traditionnelle au filet maillant dérivant, et des saumons rouges capturés
dans des tourniquets situés a proximité de I'lle Canyon, dans le cours inférieur de la
riviere Taku.

Des estimations de I'incertitude ont été appliquées a ces sources de données. Les données
susmentionnées ont été examinées et mises a jour dans le cadre d’un processus bilatéral
gui a commencé en 2018.

On a estimé I'abondance du stock selon les données d’études de capture-recapture au
moyen du progiciel BTSPAS (Bonner et Schwarz, 2020; Schwarz et al., 2009) qui génére,
au moyen de la méthode de Petersen, des estimations bayésiennes qui sont stratifiées en
fonction du temps et d’autres qui sont regroupées. Les estimations bayésiennes stratifiées
en fonction du temps tiennent compte, de fagon explicite, de plusieurs sources de biais
possibles fréquentes (p. ex., saumons marqués non détectés lorsque la péche est fermée)
puisqu’on a extrapolé une courbe du moment de la remonte a partir des données issues
d’individus marqués. Cependant, les estimations bayésiennes sont issues de calculs
complexes et peuvent étre sensibles aux hypothéses a priori. Les deux types d’estimations
de Petersen étaient généralement trés semblables. Pour cette raison, les responsables du
processus d’examen bilatéral ont choisi d’utiliser des estimations de Petersen regroupées a
titre de données d’entrée pour le modéle état-espace.

On a ajusté les estimations de Petersen regroupées de I'abondance de saumon rouge de la
Taku d’origine canadienne, qui ont été obtenues au moyen de la méthode de capture-
recapture, en fonction du taux de saumons non-recapturables et du biais lié a la taille. Les
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données de 1984 a 2016 ont été ajustées de 25,5 % pour tenir compte des individus non-
recapturables; ce pourcentage était fondé sur une moyenne pondérée des saumons non-
recapturables observés lors d’études par radiotélémétrie menées en 1984, 2015, 2017 et
2018. Des estimations des saumons non-recapturables pour 'année ont été utilisées pour
2017 et 2018. Les estimations de 1984 a 2002 ont été ajustées de 6,4 % (selon la moyenne
de 2003 a 2018) pour corriger le biais lié a la taille; les ajustements pour la période de 2003
a 2018 étaient des estimations stratifiées selon la taille propres a I'année.

e On a utilisé ce modéle pour estimer 'abondance de la remonte historique en zone terminale
chaque année, I'effectif en riviére, le nombre de géniteurs, les parametres stock-
recrutement et les points de référence biologiques.

¢ Voici les points de référence biologiques précis qui ont été estimés a partir du modéle :
Grmp = 43 857 saumons (intervalle de crédibilité & 90 % : de 30 422 & 99 699), 80 % de
Grmp = 35 086 saumons (de 24 337 a 79 760), Gmax = 59 145 saumons (de 35 843 a
164 901), Geg = 124 106 saumons (de 97 418 a 252 655) et Geen = 5 873 saumons (1 967 a
25 146).

o Le faible contraste entre les estimations d’échappées de géniteurs a entrainé une
importante incertitude associée aux points de référence biologiques. Des analyses de
sensibilité de la distribution a priori pour le paramétre dépendant a la densité (8) ont généré
des estimations médianes semblables pour les résultats clés du modele.

RENSEIGNEMENTS DE BASE

La riviere Taku est un cours d’eau transfrontiere qui coule depuis le plateau de Stikine, situé
dans le Nord-Ouest de la Colombie-Britannique. La jonction de deux principaux affluents, les
rivieres Inklin et Nakina, a environ 50 km en amont de la frontiére entre I'Alaska et la Colombie-
Britannique, forme le cours principal de la Taku. Cette riviére coule vers le sud-ouest depuis
cette jonction; elle passe par les montages de la chaine Cétiére et se jette éventuellement dans
l'inlet Taku, situé dans le Sud-Est de I'Alaska, environ 30 km a I'est de Juneau (sous-

district 111-32) (figure 1). La majorité du bassin hydrographique de la Taku, d’une superficie de
17 000 km?, se trouve au Canada (Neal et al., 2010). La riviere accueille I'une des plus
importantes remontes de saumon rouge du Nord de la Colombie-Britannique et du Sud-Est de
I'Alaska; des saumons rouges frayent dans 'ensemble du bassin hydrographique, dans des
milieux fluviaux et lacustres.

Les captures de saumon rouge retournant dans le bassin hydrographique de la Taku sont
principalement effectuées dans le district 111 des Etats-Unis, dans le cadre de la péche
commerciale traditionnelle au filet maillant dérivant (ci-aprés appelé « péche au filet maillant
dans le D111 » effectuée dans I'inlet Taku (sous-district 111-32), et dans le cadre de la péche
commerciale en riviere au Canada (Pacific Salmon Commission Joint Transboundary Technical
Committee, 2019). D’autres prises de saumon rouge sont issues de la péche a des fins
personnelles en riviere aux Etats-Unis, des péches expérimentales et d’évaluation, et de la
péche autochtone a des fins alimentaires, sociales et cérémonielles au Canada (ci-aprés appelé
« péche autochtone »).

Le stock de saumon rouge de la Taku est géré conjointement par Péches et Océans

Canada (MPO), le ministére de la Péche et de la Chasse de 'Alaska et la Premiéere Nation des
Tlingit de la riviere Taku. Par I'entremise du Traité de 1985, la Commission du saumon du
Pacifique engage le Canada et les Etats-Unis & respecter des obligations en matiére de
conservation et de partage des prises qui concernent les saumons provenant de la portion
canadienne de la Taku. Le Traité prévoit une gestion assurée conjointement par les deux pays
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et des obligations en matiére de conservation (par I'entremise d’un objectif d’échappée de
géniteurs) et de partage des prises (partage du total autorisé des captures au prorata) pour le
stock saumon rouge de la Taku. Ce stock est géré comme un ensemble aux termes des
dispositions du chapitre 1 de 'annexe IV du Traité.

Le présent document vise a fournir un avis scientifique concernant I'élaboration d’un objectif
d’échappée de géniteurs fondé sur des données biologiques pour le stock de saumon rouge de
la Taku d’origine canadienne. Cet objectif d’échappée doit étre fondé sur le rendement
maximum durable (RMD) et étre associé a des points de référence biologiques qui sont
conformes a I'approche de précaution et a la Politique concernant le saumon sauvage du MPO
(Holt, 2009; Grant et al., 2011; MPO, 2005), a la politique sur la péche durable du saumon de
'Alaska (reglements de I'Alaska Board of Fisheries; Policy for the Management of Sustainable
Salmon Fisheries : 5 AAC 39.222) et a la politique sur les objectifs d’échappée pour le saumon
a I'échelle de I'Etat (Policy for Statewide Salmon Escapement Goals : 5 AAC 39.223). L’avis
scientifique est fondé sur les estimations relatives aux prises issues de la péche en zone
terminale et aux remontes en riviére, en amont de la frontiere, qui sont calculées depuis prés de
quatre décennies. Grace a I'avis concernant les points de référence biologiques, on pourra
mener une future évaluation de la situation afin de respecter les exigences décrites dans
'approche de précaution et la Politique concernant le saumon sauvage du Canada, et la
politique sur la péche durable du saumon de I'Alaska.

Voici les objectifs précis liés a I'évaluation.

Objectif 1 : Déterminer I'échappée de géniteurs qui permettrait d’atteindre le RCM pour le stock
de saumon rouge de la Taku.

Objectif 2 : Déterminer les points de référence biologiques appropriés pour la gestion du stock
de saumon rouge de la Taku.

Ces objectifs proviennent principalement d’une obligation figurant dans les dispositions les plus
récentes du chapitre 1 de 'annexe IV du Traité; celle-ci impose I'établissement d’un objectif
d’échappée fondé sur le RMD bilatéralement convenu avant le début de la saison de

péche 2020. Voici ce qui est indiqué dans le paragraphe 3b)(i)(B) :

Les parties doivent rédiger un rapport technique conjoint et 'examiner a I'aide de leur
mécanisme respectif. Ce rapport servira a établir, avant le début de la saison de
péche 2020, un objectif d’échappée fondé sur le rendement maximum
durablebilatéralement convenu pour le stock de saumon rouge de la Taku. [traduction]

Le Conseil transfrontiére a besoin de recommandations sur I'objectif d’échappée a I'échelle du
stock afin d’appuyer le régime de gestion et d’évaluation du stock, qui a été élaboré par le
Comité technique conjoint transfrontiére des parties. L’objectif d’échappée de géniteurs initial,
établi en 1985, était de 75 000 individus et la plage connexe allait de 71 000 a 80 000 individus.
En février 2019, les parties ont convenu d’un objectif provisoire révisé pour la saison de

péche 2019 qui était fondé sur I'objectif initial; pour établir celui-ci, on a ajusté I'objectif initial a
la baisse de 22 % afin de tenir compte des taux de saumons rouges non-recapturables par le
passe, observés dans le cadre d’études par radio-télémétrie menées en 1984, 2015, 2017 et
2018 (Pacific Salmon Commission Joint Transboundary Technical Committee, 2019). La plage
de I'objectif provisoire allait de 55 000 a 62 000 individus, et I'objectif de gestion était de

59 000 individus.

Les populations de saumon rouge de la Taku ont été regroupées en unités de
conservation (UC) dans le cadre des évaluations de la situation de I'espéce au Canada menées
aux termes de la Politique concernant le saumon sauvage du MPO (MPO, 2005), mais les UC
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du saumon rouge de la Taku sont actuellement regroupées en un seul stock aux fins de gestion
(p. ex., remontes en cours de saison, objectif d’échappée de géniteurs; voir la section 1.2.4 de
la Politique concernant le saumon sauvage du Canada) (MPO, 2005). Les analyses figurant
dans le présent avis scientifique sont principalement effectuées a I'échelle de ce stock. Dans
l'avis, toutes les occurrences du mot « frontiere » font référence a la frontiére entre le Canada et
les Etats-Unis dans le cours inférieur de la riviére Taku. Les estimations de 'abondance de
saumon rouge déterminées au moyen de la méthode de capture-recapture ne comprennent pas
les individus ayant une longueur calculée de la moitié de I'ceil a la fourche de la queue
inférieure a 350 mm. Par conséquent, I'objectif d’échappée et les points de référence connexes
réferent aux saumons issus de la fraye naturelle pour lesquels la longueur calculée de la moitié
de I'ceil a la fourche est supérieure a 349 mm.

DONNEES

Voici les données relatives au saumon rouge de la Taku d’origine canadienne qui ont été
utilisées dans le modéle état-espace présentant les relations entre les géniteurs et les recrues :

1. estimations des prises de saumons issus de la fraye naturelle et d’individus mis en valeur
(issus d’écloseries) en amont et en aval de la frontiére, et coefficients de variation (CV)
connexes;

2. estimations de I'abondance de saumon rouge en amont de la frontiere déterminées au
moyen de la méthode de capture-recapture, et CV connexes;

3. estimations pondérées de la composition par age des prises de saumon rouge issues de la
péche au filet maillant dans le D111 et de tourniquets installés dans le cours inférieur de la
riviere Taku (ile Canyon).

Dans I'analyse, on a seulement tenu compte des prises issues de péches dirigées réalisées
dans des zones marines terminales (district 111 des Etats-Unis), ce qui comprend les prises
accessoires de saumon rouge de la Taku issues de la péche du saumon d’écloserie a la senne
coulissante dans le port d’Amalga (district 111), de la péche a des fins personnelles en riviere
aux Etats-Unis et de la péche en riviére au Canada (péches expérimentale et d’évaluation,
commerciale et autochtone). Par conséquent, 'abondance de la remonte concerne les saumons
rouges de la Taku d’origine canadienne qui ont atteint des zones marines terminales.

Pour estimer 'abondance de saumon rouge d’origine canadienne en riviere, on a utilisé des
données issues d’'études de capture-recapture menées chaque année de 1984 a 2018 et
importées dans I'environnement R (R Core Team, 2019; version 3.6.0) au moyen du progiciel
BTSPAS et d’extensions personnalisées (Bonner et Schwarz, 2020; Schwarz et al., 2009;
Schwarz, 2006). Les saumons dont la longueur calculée de la moitié de I'ceil a la fourche était
supérieure a 349 mm ont été capturés au moyen de tourniquets situés a proximité de I'lle
Canyon, dans le cours inférieur de la riviere Taku, puis marqués et remis a I'eau. Certains
saumons marqués ont ensuite été recapturés dans le cadre d’activités de péche commerciale
menées en amont de la frontiere. Un examen détaillé de données télémétriques et d’autres
données connexes a permis de faire des ajustements importants pour corriger les biais liés aux
individus non-recapturables et a la sélection d’individus selon leur longueur (c.-a-d. biais lié a la
longueur) concernant les études effectués. Les données sur 'abondance en riviére de 1984 a
2002 (a I'exception de 1986) étaient fondées sur des estimations regroupées obtenues au
moyen de la méthode de Petersen qui n’étaient pas stratifiées selon la longueur des individus.
On a ajusté ces estimations a la baisse de 6,4 % pour corriger le biais moyen observe entre les
estimations regroupées obtenues au moyen cette méthode de 2003 a 2018 qui étaient
stratifiées selon la longueur, et celles qui ne I'étaient pas. A partir de 2003, les données de
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'abondance en riviere étaient fondées sur des estimations obtenues au moyen de la méthode
de Petersen qui étaient propres a une année donnée et stratifiées selon la longueur des
individus. On a ajusté toutes les estimations (de 1984 a 2018, a I'exception de 1986) pour
corriger le biais lié aux individus non-recapturables, c’est-a-dire ceux qui ne peuvent pas étre
recapturés (p. ex., saumons margués tués par des prédateurs, saumons frayant en aval de la
frontiere et saumons morts a la suite d’activités de capture, de manipulation et de marquage
menées aux tourniquets situés a proximité de I'ile Canyon). Pour les années 1984 a 2016, on a
ajusté de 25,5 % les estimations de I'abondance obtenues par capture-recapture afin de
corriger le biais lié aux individus non-recapturables. Ce taux était fondé sur la moyenne
pondérée des données issues d’études par radio-télémétrie menées en 1984, 2015, 2017 et
2018. Pour 2017 et 2018, les estimations ont été ajustées selon des taux correspondant aux
individus non-recapturables qui étaient propres a I'année (32,1 % en 2017 et 14,6 % en 2018);
ces taux ont été calculés selon les données issues d’études par radio-télémétrie menées
pendant ces années.

On a estimé la composition du stock selon I'age a partir d’'une combinaison pondérée des
données sur I'age issues de la péche du saumon rouge au filet maillant dans le D111 (inlet
Taku) et des tourniquets situés a proximité de I'ile Canyon.

ANALYSE

On a analysé les données liées aux relations entre les géniteurs et les recrues chez le saumon
rouge de la Taku au moyen d’'un modeéle bayésien état-espace géniteurs-recrues de Ricker
(Ricker, 1954) qui comprend une composante autorégressive a décalage d’'un an et qui est
structuré selon I'age. Un modeéle état-espace est un modele en série chronologique qui
présente les variables observées et les états non observés. Il sert a décrire I'incertitude
introduite dans les estimations de I'abondance de géniteurs qui permettrait d’atteindre le RMD
(Fleischman et al., 2013).

L’utilisation d’'un modéle bayésien état-espace structuré selon I'age permet de tenir compte de
la variation du processus (fluctuations naturelles) concernant la productivité du stock, le
recrutement et 'age a la maturité, indépendamment des erreurs d’observation (incertitude
associée a la mesure des données observées) liées a 'abondance de la remonte, au nombre
de prises et a la composition du stock selon I'age. De plus en plus, de tels modéles remplacent
les méthodes habituelles permettant d’analyser les relations géniteurs-recrues chez les
saumons du Pacifique (p. ex., Bernard et Jones Ill, 2010; Schmidt et Evans, 2010; Eggers et
Bernard, 2011; Fleischman et al., 2013; Fleischman et Reimer, 2017).

Les points de référence biologique (p. ex., 80 % de Grmp, Grmp, Gmax, Geen, Geq) ont été
estimés en fonction d’échantillons issus des distributions a posteriori.

On a résumé le rendement prévu des objectifs d’échappée de géniteurs de rechange dans les
trois types de profil de probabilité ci-dessous.

e Profils de rendement optimal : probabilité qu’'un niveau donné d’échappée de géniteurs
produise des rendements moyens dépassant X % du RMD (Fleischman et al., 2011).

e Profils de surpéche : probabilité de surpéche du stock entrainant un rendement constant
inférieur a un pourcentage donné (70 %, 80 % ou 90 %) du RMD en raison d’une péche trop
intense ou d’un nombre insuffisant de saumons pouvant frayer (Bernard et Jones lll, 2010).

o Profils de recrutement maximal : probabilité qu’'un niveau donné d’échappée de géniteurs
produise un nombre moyen de recrues dépassant X % du recrutement maximum (Hamazaki
et al., 2012).
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Analyse de sensibilité de la distribution a priori pour le paramétre béta

On a mené des analyses de sensibilité de la distribution a priori pour le parameétre béta a partir
de la fonction géniteurs-recrues. La distribution a priori de référence pour le paramétre béta
était une distribution normale avec une moyenne de 0, une précision (inverse de la variance) de
0,000001 et la contrainte d’étre supérieure a 1,0 x 10°. Une premiére distribution a priori de
rechange pour le parametre béta, béta; (5.), était une distribution uniforme allant de 0,000001
jusqu’a 1,0. Une seconde distribution a priori de rechange pour le paramétre béta, béta, (5>),
était une distribution normale avec une moyenne de 0 et une précision de 0,000001, sans
contrainte.

Analyse de sensibilité pour les premiéres années (de 1980 a 1983) pendant lesquelles il
n’y a pas eu d’estimation de I’'abondance du stock par capture-recapture

On a aussi mené des analyses de sensibilité pour les premiéres années, pendant lesquelles il
n’y a pas eu d’estimation de I'abondance obtenue au moyen de la méthode de capture-
recapture. Pour tous les scénarios, on a utilisé les estimations de I'abondance par capture-
recapture de 1984 et 1985, et de 1987 a 2018 comme données d’entrée pour estimer
’abondance du stock en amont de la frontiére; on a aussi utilisé les coefficients de variation
connexes tirés du modeéle de référence. Il n’y a pas eu d’estimation de I'abondance en riviere
pour 1986. Dans le cadre des analyses de sensibilité, on a examiné cing scénarios. Pour les
scénarios 1a, 1b et 1c, les estimations de I'abondance en riviére pour la période de 1980 a
1983 et 'année 1986 correspondaient aux données de sortie des estimations médianes de
'abondance obtenues par capture-recapture, qui étaient tirées de la distribution a posteriori du
modéle de référence. On a ajusté le coefficient de variation pour chaque scénario (0,90, 0,50 et
0,10, respectivement) afin de représenter les différents degrés de confiance liés a ces
estimations.

Pour le deuxiéme scénario, les estimations de I'abondance médiane des captures-recaptures a
partir de la distribution postérieure du modéle de base pour les années 1980-1983 et 1986 ont
été multipliées par 0,75 pour représenter une abondance potentiellement inférieure a celle du
modeéle de base pour ces années. Les coefficients de variation ont été fixés a 0,10 pour ces
années. Pour le troisiéme scénario, les estimations de lI'abondance médiane des captures-
recaptures a partir de la distribution postérieure du modéle de base pour les années 1980-1983
et 1986 ont été multipliées par 1,33 pour représenter une abondance potentiellement plus
élevée que celle du modéle de base pour ces années. Les coefficients de variation ont été fixés
a 0,10 pour ces années.

RESULTATS

Rendement, capacité et productivité du stock

Les résultats liés aux relations entre les géniteurs et les recrues obtenus au moyen du modéle
de Ricker ont été corrigés en fonction des erreurs de mesure concernant les valeurs de
géniteurs (G) et de recrues (R) lorsqu’ils découlaient du modéle état-espace structuré selon
'age, qui avait été ajusté aux estimations de 'abondance obtenues par capture-recapture, aux
données liées aux prises et aux données liées a la composition du stock selon I'age. Ces
résultats sont représentés par les barres d’erreur dans la figure 2; chaque paire de données est
pondérée selon la précision avec laquelle elle a été estimée. Certaines des relations plausibles
(aires ombragées grises) variaient beaucoup par rapport aux médianes de la distribution a
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posteriori pour In(a’) et g (figure 2; ligne tiretée noire). L’estimation médiane d’In(a’) était de
2,11, ce qui correspond a une valeur d’a’ de 8,17 (a = 4 correspond & un stock tres productif; Su
et Peterman, 2012). L’estimation médiane du parametre dépendant de la densité, g, était de
1,69 x 10°. L’incertitude liée au parametre p était reflétée par la variation des valeurs de G
entrainant le recrutement maximal (Gwvax = 1/p), et l'incertitude liée a 'abondance d’équilibre,
Geo, est reflétée par la variation des valeurs de G, a I'endroit ou les courbes croisent la ligne de
remplacement. Le contraste entre les données sur les géniteurs utilisées dans l'analyse des
géniteurs et des recrues (1980-2014) était faible (3,8 ; Clark et al. 2014). Le paramétre AR(1)
estimé était de 0,24, ce qui suggeére une faible corrélation de série positive de retard-1 dans les
résidus.

Les estimations d’échappée, que I'on a obtenues en ajustant un modéle état-espace aux
données relatives au saumon rouge de la Taku, allaient de 24 075 saumons en 1982 a

102 456 saumons en 2016 (figure 3). Pour intégrer l'incertitude relative aux relations plausibles
entre les géniteurs et les recrues (figure 2), on a comptabilisé des échappées de géniteurs
données qui ont permis d’atteindre ou non les points de référence biologiques des relations
géniteurs-recrues plausibles afin de créer les profils de surpéche (figure 4; graphique du haut),
les profils de recrutement maximal (figure 4; graphique du centre) et les profils de rendement
optimal (figure 4; graphique du bas). Les profils de recrutement maximal, pour lesquels les
probabilités les plus élevées sont obtenues lorsque Guax se rapproche de 59 145 saumons,
montrent la probabilité d’atteindre au moins 70 %, 80 % ou 90 % du recrutement maximal pour
des niveaux d’échappée précis. Les profils de rendement optimal montrent la probabilité qu'un
nombre donné de géniteurs permette d’atteindre au moins 70 %, 80 % ou 90 % du RMD. On
peut utiliser ces probabilités, qui sont les plus élevées lorsque Grvp Se rapproche de

43 857 saumons, pour quantifier I'efficacité du rendement d’'objectifs d’échappée possibles, en
tenant compte de l'incertitude relative a 'abondance et a la productivité véritables du stock
(figure 4). Les profils de surpéche montrent la probabilité que le rendement constant soit réduit
a moins de 70 %, 80 % ou 90 % du RMD si trop peu de saumons peuvent frayer.
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Figure 2. Relations géniteurs-recrues plausibles (aires ombragées autour de la ligne tiretée) pour le stock
de saumon rouge de la Taku, découlant d’'un modeéle bayésien état-espace ajusté aux données relatives
a 'abondance du stock, aux prises et a I'age des individus péchés pour la période allant de 1980 a 2018.
Les médianes de la distribution a posteriori du nombre de recrues et de géniteurs sont représentées par
un point associé a une année d’éclosion; les lignes grises représentent /'intervalle de crédibilité a 95 %.
La ligne tiretée noire représente la relation selon le modéle de Ricker obtenue a partir des médianes de la
distribution a posteriori des parametres In(a’) et B; les aires ombragées représentent les intervalles de
crédibilité a 90 % et a 95 %. La ligne pleine noire représente le nombre de recrues nécessaire pour
remplacer les géniteurs.
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Figure 3. Médianes a posteriori des estimations d’échappée et intervalles de crédibilité a 95 % connexes
(lignes verticales) obtenus en ajustant un modéle bayésien état-espace aux données relatives au saumon
rouge de la Taku, de 1980 a 2018. Les médianes a posteriori de Guax (ligne horizontale tiretée et
pointillée), Grwp (ligne horizontale tiretée), Geen (ligne horizontale pointillée) et Geg (ligne horizontale
pleine) représentent les lignes de référence. Les années ou l'incertitude est plus élevée correspondent
aux années pendant lesquelles il n’y a pas eu d’estimation de I'abondance obtenue au moyen de la
méthode de capture-recapture (de 1980 a 1983, et 1986).
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Figure 4. Profils de surpéche, de recrutement maximal et de rendement optimal pour le stock de saumon
rouge de la Taku. Les profils de surpéche montrent la probabilité qu’une diminution de I'’échappée a un
niveau précis entraine un rendement constant inférieur & un pourcentage donné du RMD. Les profils de
recrutement maximal et de rendement optimal montrent la probabilité que |'échappée corresponde a un
pourcentage précis (lignes de 0,70, 0,80 et 0,90) du RMD ou du recrutement maximal. Le groupe de
travail sur le saumon rouge de la Taku a recommandé une plage pour 'objectif d’échappée (de 40 000 a
75 000 saumons; aire grise) selon laquelle /a probabilité d’atteindre 0,80 du RMD est de 0,92 (limite
inférieure; ligne horizontale dans le graphique sur les profils de rendement) et de 0,43 (limite supérieure;
ligne diagonale dans le graphique sur les profils de rendement). Les profils de surpéche montrent la
probabilité que le rendement constant devienne inférieur a un pourcentage donné (0,70, 0,80 et 0,90) du
RMD pour une échappée précise. Cette probabilité correspond a la limite inférieure de la plage de
l'objectif d’échappée hypothétique (40 000 saumons ou limite inférieure de l'aire grise). La probabilité de
surpéche du stock est de 0,05, 0,08 et 0,17 selon les fractions de 0,70, 0,80 et 0,90 du RMD,
respectivement (points noirs dans le graphique sur les profils de surpéche). La ligne verticale grise dans
les trois graphiques représente une valeur de Grmp de 43 857 géniteurs.
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Analyse de sensibilité de la distribution a priori pour le paramétre béta

Les résultats d’'une analyse de sensibilité de la distribution a priori pour le parametre béta du
modele de Ricker montrent que I'utilisation d’'une distribution a priori uniforme (béta;) produit
des estimations médianes des données de sortie clés du modéle et des points de référence qui
sont semblables a celles produites a partir d’'une distribution a priori normale, et ce, méme si le
temps de calcul lié a une distribution a priori uniforme est nettement plus important. De méme,
l'utilisation d’une distribution a priori normale pour le paramétre béta sans contrainte d’étre
supérieure a 1,00 x 10°° (betay), a grandement augmenté l'incertitude liée aux estimations des
points de référence, mais a produit des estimations médianes semblables a celles des données
de sortie clés du modéle de référence. Par conséquent, la distribution a priori de référence, qui
a été utilisée pour obtenir les estimations médianes des données de sortie clés du modéle et les
points de référence biologiques connexes, est une distribution normale avec une moyenne de 0,
une précision de 0,000001 et une contrainte d’étre supérieure a 1,00 x 10° (tableau 1).

Tableau 1. Médianes a posteriori et coefficients de variation (CVs) pour les parametres clés du modele
selon les versions de référence et de rechange de la distribution a priori pour le paramétre béta.

Distributions a priori de rechange

Médiane Ccv
Parametre Médiane Cv By B, By B,

a 7,63 0,42 7,63 7,56 0,41 0,44
In(a) 2,03 0,20 2,03 2,02 0,20 0,20
In(a’) 2,11 0,19 2,11 2,10 0,19 0,20

B 1,69 x 10° 0,39 1,68 x10° 1,68 x10° 0,39 0,40

Geo 124 106 0,64 124 370 123 505 0,49 3,67
Gmax 59 145 0,85 59 509 59 197 0,83 5,37
Grmp 43 857 0,67 44 032 43 692 0,59 4,05
80 % du Grwmp 35 086 0,67 35 226 34 953 0,59 4,05
Urmp 0,75 0,11 0,74 0,74 0,11 0,12

Remarque :

ﬂréférence~ Distribution normale (0; 1,00 x 10°6), contrainte d’étre supérieure a 1,00 x 10
ﬂ1~ Distribution uniforme (1,00 x 10°¢; 1,0)

B, ~ Distribution normale (0; 1,00 x 10-%)

Analyse de sensibilité pour les premiéres années (de 1980 a 1983) pendant lesquelles il
n’y a pas eu d’estimation de I’'abondance obtenue par capture-recapture

Une analyse de sensibilité des estimations de I'abondance en riviére pendant les premiéres
années étudiées (scénarios la, 1b et 1c; les estimations médianes de I'abondance obtenues
par capture-recapture, qui sont issues de la distribution a posteriori du modéle de référence ont
été utilisées a titre de données d’entrée pour 'abondance en riviere des années 1980 & 1983 et
1986; le coefficient de variation a été ajusté selon le scénario [0,90, 0,50 et 0,10,
respectivement]) a indiqué que la diminution arbitraire de l'incertitude des données relatives a
'abondance en riviere pendant les premiéres années étudiées faisait augmenter I'estimation a
posteriori de Grvp. L’augmentation variait d’environ 2 900 a 15 100 saumons (le Grmp Variait de
46 720 a 58 987 saumons) lorsque le coefficient de variation des estimations de 'abondance
obtenues au moyen de la méthode de capture-recapture passait de 0,90 a 0,10 (tableau 2);
cependant, le coefficient de variation de Grwmp était relativement stable (plage de 0,62 a 0,72
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pour les trois scénarios et 0,67 pour le modéle de référence). Si le coefficient de variation des
estimations de I'abondance obtenues par capture-recapture pour la période de 1980 a 1983 et
'année 1986 était fixé a 0,10 (c.-a-d. valeur semblable aux autres données d’entrée pour les
années 1984, 1985 et 1987 a 2018), mais que les données d’entrée pour les années 1980 a
1983 et 1986 étaient multipliées par 0,75 (scénario 2), I'estimation de Grvp demeurerait
relativement semblable a celle du modéle de référence méme si la précision des points de
référence augmentait (CV diminuait a 0,43; tableau 2). Si on utilisait le méme coefficient de
variation, mais que les données d’entrée pour les années 1980 a 1983 et 1986 étaient
multipliées par 1,33 (scénario trois), I'estimation de Grvp augmentait de 20 600 saumons, mais
la précision des points de référence demeurait semblable a celle du modéle de référence, soit
de 0,74 (tableau 2).

Tableau 2. Médianes a posteriori et coefficients de variation (CVs) pour les paramétres clés du modéle
selon les versions de référence et de rechange des hypothéses sur les estimations de I'abondance
obtenues par capture-recapture pour les premiéres années étudiées. Le coefficient de variation pour le
point de référence de Grmp Selon les différents scénarios est entre parenthéses.

Modéle de
référence
Parameétre Médiane cVv Scénario 1la Scénario 1b Scénario 1c Scénario 2 Scénario 3
a 7,63 0,42 7,06 6,59 5,55 7,66 4,95
In(e) 2,03 0,20 1,95 1,88 1,71 2,04 1,60
In(e) 2,11 0,19 2,03 1,96 1,79 2,11 1,68
B 1,69 x 10 0,39 1,56 x 10° 1,45 x 10° 1,14 x 10 1,66 x 10 9,96 x 106
Grup 43 857 0,67 46720(0,62) 48991 (0,65) 58987 (0,72) 44811(0,43) 64412 (0,74)

Points de référence biologiques

Voici les points de référence biologiques estimés (5¢ et 95° centiles de la distribution a
posteriori, illustrant la plage centrale de 90 % des échantillons des paramétres) a partir des
hypothéses du modéle de référence et des données relatives aux années d’éclosion de 1980 a
2014.

e Le nombre de géniteurs qui permet d’atteindre le RMD (Grwp) est estimé a 43 857 (de
30 422 a 99 699 géniteurs).

e Le nombre de géniteurs qui permet d’atteindre 80 % du RMD (80 % du Ggrwmp) €st estimé a
35 086 (de 24 337 a 79 760 géniteurs).

e Le nombre de géniteurs qui permet de produire le nombre de recrues maximal (Guax) est
estimé a 59 145 (de 35 843 a 164 901 géniteurs).

e Le nombre de géniteurs qui permet d’atteindre I'abondance d’équilibre en I'absence
d’activité de péche (Geg) est estimé a 124 106 (de 97 418 a 252 655 géniteurs).

e Le nombre de géniteurs auquel est associée une forte probabilité de rétablir 'abondance
associé a Grwp €n une génération, en I'absence d’activité de péche (Ggen) est estimé a
5873 (de 1 967 a 25 146 géniteurs).

Facteurs a considérer pour choisir un objectif d’échappée de géniteurs

La politique sur les péches guide le cadre de référence qui détermine comment nous
présentons et interprétons les résultats des analyses biologiques. Le ministere de la Péche et
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de la Chasse de I'Alaska et le MPO exercent leurs activités aux termes de politiques
indépendantes, et les résultats de nos analyses peuvent étre appliqués de différentes facons.

L’estimation médiane de Grwp était de 43 857 saumons, mais on peut considérer diverses
plages de 'objectif d’échappée qui englobent cette valeur. En raison de I'incertitude liée aux
données de sortie du modéle géniteurs-recrues, du contraste minimal dans la série
chronologique et du manque de données concernant I'abondance élevée de géniteurs, le
groupe de travail sur le saumon rouge de la riviere Taku a recommandé I'application d’'une
approche prudente en ce qui concerne la conciliation entre I'atteinte du RMD et la protection du
stock contre la surpéche. Nous recommandons donc que la plage de I'objectif d’échappée
fondé sur le RMD soit déterminée en fonction des critéres de risque ci-dessous, qui ont été
définis a partir des profils de rendement.

e L’objectif d’échappée recommandé devrait fournir une probabilité supérieure a 90 % que le
rendement constant soit d’au moins 80 % du RMD ainsi qu’une probabilité de surpéche de
moins de 10 %.

e L’objectif d’échappée recommandé devrait fournir une probabilité supérieure a 50 % que le
rendement constant soit d’au moins 70 % du RMD a long terme, si le stock est géré de
selon la plage de I'objectif proposé.

Il est possible d'utiliser le tableau 3 pour cerner directement les limites envisagées pour la plage
de I'objectif d’échappée lorsqu’un seuil de probabilité a été déterminé. Les aires ombragées
indiquent les abondances de géniteurs qui respectent les deux critéres proposés
susmentionnés. Une abondance de géniteurs qui est supérieure a 38 000 est associée a une
probabilité inférieure a 10 % d’atteindre moins de 80 % du RMD (6° colonne du tableau 3). Pour
la limite inférieure de la plage de I'objectif d’échappée, tout abondance supérieure a 38 000
serait conforme au premier critére susmentionné. Tout abondance de géniteurs allant de 28 000
a 79 000 (valeurs limites comprises) est associé a une probabilité égale ou supérieure a 50 %
d’atteindre 70 % du RMD (4° colonne du tableau 3). Pour la limite supérieure de la plage de
I'objectif d’échappée, tout abondance faisant partie de cette plage serait conforme au second
critere susmentionné. D’autres facteurs qualitatifs pourraient étre considérés pour préciser
davantage les valeurs envisagées pour limites inférieure et supérieure.
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Tableau 3. Sensibilité de I’6chappée de référence fondée sur le rendement aux versions de rechange.
Les probabilités liées au rendement optimal (probabilité d’atteindre au moins x % du RMD) correspondent
aux probabilités qu’'une échappée donnée de géniteurs entraine des rendements moyens dépassant

70 %, 80 % ou 90 % du RMD. Les probabilités liées a la surpéche (probabilité de surpéche entrainant un
rendement inférieur a x % du RMD) correspondent aux probabilités que le rendement constant devienne
inférieur a un pourcentage (70 %, 80 % ou 90 %) du RMD. La probabilité de surpéche, exprimée en
pourcentage, correspond a la limite inférieure de la plage de I'objectif d’échappée. Les valeurs qui
respectent les critéres proposés par les auteurs sont ombragées. Les valeurs en gras représentent les
limites de la plage de l'objectif d’échappée de 40 000 a 75 000 saumons recommandée par le groupe de
travail sur le saumon rouge de la riviere Taku.

e . Probabilité de surpéche

Echappée Prora%ti)rllhst?( f,’/oaétlflgslrg au entrainant un rendF()ement

inférieur a x % du RMD
90 % 80 % 70 % 90 % 80 % 70 %
28 000 51 % 76 % 88 % 49 % 25 % 12 %
29 000 56 % 78 % 89 % 44 % 22 % 11 %
30 000 60 % 80 % 90 % 40 % 20 % 10 %
31 000 63 % 82 % 91 % 37 % 18 % 9%
32 000 67 % 84 % 92 % 33 % 16 % 8 %
33 000 69 % 85 % 92 % 31 % 15 % 8 %
34 000 72 % 87 % 93 % 28 % 13% 7%
35 000 74 % 88 % 93 % 26 % 12 % 7%
36 000 76 % 89 % 93 % 24 % 11% 7%
37 000 78 % 90 % 94 % 22 % 10 % 6 %
38 000 80 % 90 % 94 % 20 % 10 % 6 %
39 000 81 % 91 % 95 % 18 % 9% 5%
40 000 82 % 92 % 95 % 17 % 8 % 5%
41 000 83 % 92 % 95 % 16 % 8 % 5 %
42 000 83 % 92 % 96 % 15 % 7 % 4 %
43 000 83 % 93 % 96 % 14 % 7 % 4 %
44 000 83 % 93 % 96 % 13 % 7% 4 %
45 000 82 % 93 % 96 % 12 % 6 % 4%
46 000 81 % 93 % 96 % 11 % 6 % 4 %
47 000 81 % 93 % 96 % 10 % 6 % 4%
48 000 79 % 93 % 96 % 10 % 5% 3%
49 000 77 % 93 % 96 % 9% 5% 3%
50 000 75 % 92 % 96 % 9% 5% 3%
51 000 73 % 91 % 97 % 8 % 5% 3%
52 000 71 % 90 % 96 % 8 % 4% 3%
53 000 68 % 89 % 96 % 8 % 4% 3%
54 000 66 % 87 % 96 % 7% 4% 2%
55 000 63 % 86 % 95 % 7% 4% 2%
56 000 61 % 84 % 94 % 7% 4% 2%
57 000 59 % 82 % 93 % 6 % 4% 2%
58 000 57 % 79 % 92 % 6 % 4% 2%
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e . Probabilité de surpéche
Echappée Prora%?rllhsti &a;tjlgﬁ/l'; au entrainant un rendF()ement
inférieur a x % du RMD

90 % 80 % 70 % 90 % 80 % 70 %
59 000 54 % 77 % 91 % 6 % 3% 2%
60 000 52 % 75 % 90 % 6 % 3% 2%
61 000 50 % 72 % 89 % 5% 3% 2%
62 000 47 % 70 % 87 % 5% 3% 2%
63 000 45 % 68 % 85 % 5% 3% 2%
64 000 43 % 65 % 83 % 5% 3% 2%
65 000 41 % 63 % 81 % 5% 3% 2%
66 000 39 % 61 % 79 % 4% 3% 2%
67 000 38 % 60 % 76 % 4% 2% 2%
68 000 36 % 57 % 74 % 4% 2% 1%
69 000 34 % 55 % 72 % 4% 2% 1%
70 000 33 % 52 % 69 % 4% 2% 1%
71000 31 % 51 % 67 % 4% 2% 1%
72 000 29 % 48 % 65 % 4% 2% 1%
73 000 28 % 47 % 63 % 4% 2% 1%
74 000 27 % 45 % 61 % 4% 2% 1%
75 000 26 % 43 % 59 % 3% 2% 1%
76 000 25 % 41 % 57 % 3% 2% 1%
77 000 24 % 39 % 55 % 3% 2% 1%
78 000 23 % 38 % 52 % 3% 2% 1%
79 000 22 % 36 % 51 % 3% 2% 1%
80 000 21 % 35 % 49 % 3% 2% 1%
81 000 20 % 33 % 47 % 3% 2% 1%
82 000 19 % 32 % 45 % 3% 2% 1%
83 000 19 % 30 % 44 % 3% 2% 1%
84 000 18 % 29 % 42 % 3% 1% 1%

SOURCES D’INCERTITUDE

Voici les sources d’incertitude qui ont été cernées dans le cadre de I'évaluation.

Erreurs liées au processus et a I’observation

Grace a I'utilisation d’'un modéle bayésien état-espace structuré selon I'age, on a pu tenir
compte de la variation du processus (fluctuations naturelles) concernant la productivité du
stock, le recrutement et I'age a la maturité, indépendamment des erreurs d’observation
(incertitude associée a la mesure des données observées) liées a 'abondance de la remonte,
au nombre de prises et a la composition du stock selon I'age.

Approches d’estimation de rechange

Toutes les estimations dérivées des points de référence Grvp, 80 % de Grwp et Urmp Calculés a
partir des approximations de la fonction W de Lambert (Scheuerell, 2016; Peterman et al., 2000;
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Hilborn, 1985) ont produit des résultats semblables. Par souci de simplicité, on a donc
seulement présenté les points de référence obtenus a partir de la fonction W de Lambert, qui
est plus explicite.

Hypothéses des modeles de rechange concernant la distribution a priori pour le
parametre béta

On a examiné les analyses de sensibilité sur le choix de la distribution a priori pour le paramétre
béta et on a estimé des points de référence biologiques pour chaque modeéle, aux fins de
comparaison. La distribution de référence utilisée pour le parameétre béta était une distribution a
priori normale avec une moyenne de 0, une précision de 0,000001 et la contrainte d’étre
supérieure a 1,00 x 10°®. La premiére distribution a priori de rechange utilisée, bétas, était une
distribution uniforme d’'une plage de 0,000001 a 1,0. La deuxiéme distribution a priori de
rechange utilisée, bétaz, était une distribution normale avec une moyenne de 0 et une précision
de 0,000001. Les estimations médianes des données de sortie clés du modele, comme In(«’), S
et les points de référence, obtenues a partir des deux distributions a priori de rechange pour le
paramétre béta, étaient semblables a celles obtenues a partir de la distribution de référence.
Par contre, la précision des points de référence était beaucoup plus faible pour le modéle
auquel on a appliqué la distribution a priori béta; (tableau 1).

Incertitudes liées a la variabilité environnementale

Les variations temporelles des conditions océaniques (p. ex., température a la surface de I'eau,
acidification, apport d’eau douce) peuvent avoir une incidence sur les taux de survie des
saumons et causer d'importantes variations annuelles de la productivité des saumons du
Pacifigue Nord-Est (Mueter et al., 2002; Adkison et al., 1996). L'utilisation de politiques de
gestion qui varient dans le temps (changement de I'abondance de géniteurs cible selon la
variation du parameétre de productivité dans le modéle de Ricker) peut faire en sorte qu’il y ait
davantage d’échappées et d’activités de péche, en plus de réduire le risque lié a une plage de
taux de captures donnée (Collie et al., 2012).

Expansion des estimations de I’abondance obtenues par capture-recapture

On a fait une expansion des estimations de 'abondance obtenues par capture-recapture selon
le nombre de prises par unité d’effort dans les tourniquets pour les années pendant lesquelles
peu de saumons marqués ont été recapturés et peu d’efforts de recapture ont été menés ou
pendant lesquelles les tourniquets utilisés ont été enlevés plus tdt que prévu pendant les
semaines statistiques hatives ou tardives. Dans de telles situations, on a aussi utilisé des
estimations issues d’un modele bayésien stratifié en fonction du temps (BTSPAS; Bonner et
Schwarz, 2020; Schwarz et al., 2009; Schwarz, 2006). Ce modeéle hiérarchique permet
d’extrapoler la courbe de la remonte avant I'ouverture de la péche commerciale ou apres la
fermeture de celle-ci, ou encore lorsqu’un tourniquet utilisé est enlevé plus tét que prévu en
raison d’un faible niveau d’eau ou d’une autre raison imprévue.

Incertitudes liées aux données

Dans le cadre de I'analyse, on n’a pas tenu compte des prises non déclarées ni de la mortalité
liée aux prises accessoires, comme la mortalité liée aux échappées (mort d’'un poisson qui
s’échappe de fagon active aprés avoir été en contact avec un engin de péche comme un
hamecon ou un filet maillant, avant le débarquement), la déprédation (poisson qui meurt parce
qgu’un prédateur le retire directement d’'un engin de péche au cours du processus de capture;
n’inclut pas la prédation des poissons relachés) et la perte d’individus (poisson qui meurt et qui
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tombe d’un engin de péche comme un filet maillant avant le débarquement) (Patterson

et al., 2017). Premierement, ces prises non déclarées peuvent biaiser les estimations des prises
disponibles. Deuxiémement, le nombre total de poissons capturés dans le cadre des activités
de péche commerciale américaines est calculé selon le poids total des prises, qui est converti
en nombre de poissons, et non sur des dénombrements de poissons individuels.
Troisiemement, un nombre inconnu de saumons rouges de la Taku sont péchés dans le cadre
d’activités de péche d’interception non dirigées, qui sont menées dans le sud-est de I'Alaska, a
I'extérieur de la zone terminale (district 111). Conformément au Traité, 'analyse effectuée
comprend seulement les prises de saumon rouge de la Taku issues d’activités de péche
dirigées, qui ont été menées dans des zones terminales. Par conséquent, les données relatives
a I'abondance de la remonte comprennent seulement les saumons rouges de la Taku présents
dans le bassin versant de la Taku et dans les zones terminales adjacentes a I'embouchure de
celle-ci. Les futures analyses pourraient comprendre les prises provenant de zones non
terminales pour mieux représenter I'abondance totale de la remonte du saumon rouge de la
Taku.

Les années pour lesquelles l'incertitude était plus élevée correspondent aux années ou il n'y a
pas eu d’estimation de I'abondance obtenue par capture-recapture (de 1980 a 1983 et 1986),
de données liées a la composition selon I'age (de 1980 a 1982) et de données liées aux prises
en aval de la frontiére (de 1980 & 1982). Les échappées modélisées pour ces années étaient
parmi les plus faibles de la série chronologique (de 24 075 a 36 106 saumons). L'incertitude liée
a la productivité et au rendement issus de ces données est tres élevée (voir la section Analyse
de sensibilité pour les premieres années (de 1980 a 1983) pendant lesquelles il n’y a pas eu
d’estimation de I'abondance du stock obtenu par capture-recapture et le tableau 2). Pour les
futures analyses sur la détermination d’'un objectif d’échappée en fonction du RMD et
I'estimation de points de référence biologiques en fonction d’'un cadre de modélisation état-
espace, on pourrait envisager de fournir plus de renseignements pour ces premiéres années et
de tenir compte des biais possibles associés aux hypothéses supplémentaires. Finalement, le
faible contraste lié aux données d’échappée a créé une incertitude associée aux estimations
des parameétres et aux estimations dérivées des points de référence biologiques.

CONCLUSIONS ET AVIS

Selon les analyses effectuées a partir du modéle état-espace et en raison des facteurs a
considérer concernant le faible contraste et l'incertitude élevée des données, des parameétres et
des points de référence biologiques, le groupe de travail sur le saumon rouge de la riviere Taku
a recommandé un objectif d’échappée biologique dont la plage est de 40 000 a

75 000 saumons. Selon la limite inférieure de cette plage, la probabilité de surpéche qui
entrainerait une diminution du rendement constant a moins de 80 % du RMD est de 8 %
(tableau 3). A la limite supérieure, cette fourchette a une probabilité minimale de 59 % qu'un
nombre donné de géniteurs atteignent au moins 70 % du RMD, et a une probabilité minimale de
43 % qu’un nombre donné de géniteurs permette d’atteindre au moins 80 % du RMD

(tableau 3).
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