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INFORMATION SCIENTIFIQUE A L’APPUI DE LA PRISE EN
COMPTE DES RISQUES PESANT SUR LE SAUMON ROUGE
DU LAC CULTUS EN 2018

Contexte

En 2003, le Comité sur la situation des espéces en péril au Canada (COSEPAC) a désigné le
saumon rouge du lac Cultus (qui compose l'unité de conservation [UC] du lac Cultus ou L-
Cultus) comme espece en voie de disparition et a recommandé son inscription en vertu de la
Loi sur les espéces en péril. Le COSEPAC n’a pas modifié sa recommandation dans sa
derniere évaluation de I'espéce, en 2017. L’'UC L-Cultus a également été placée dans la zone
d’état rouge aux termes de la PSS en 2012 et y est demeurée lors de sa réévaluation en 2018.
Jusqu’a présent, cette UC (que le COSEPAC et la LEP appellent une unité désignable [UD]) n'a
pas été inscrite en vertu de la LEP. Malgré les efforts de rétablissement déployés depuis 2000,
'abondance actuelle du saumon rouge du lac Cultus demeure a des niveaux extrémement bas
et on s’attend a de trés faibles montaisons en 2018.

La population du lac Cultus est I'une des cing UC gérées dans le regroupement de gestion du
saumon rouge du Fraser de montaison tardive. Ce groupe entre dans le fleuve Fraser et
commence sa migration annuelle vers 'amont en aodt. En 2018, le stock de la riviere Adams
(UC du réseau Shuswap-T) [une autre composante du regroupement de la montaison tardive
qui est considérée comme « non en péril » par le COSEPAC] devrait générer une importante
montaison de saumons rouges. Bien que les plans de péche pour la saison 2018 soient
actuellement en cours d’élaboration, on prévoit des possibilités de péche sur le regroupement
de la montaison tardive et, par conséquent, des mortalités par péche du saumon rouge du lac
Cultus. Certaines années, le Secteur de la gestion des péches de Péches et Océans Canada
(MPO) a imposé une limite sur la péche des stocks plus résistants afin de protéger les stocks
plus faibles qui migrent en méme temps, comme le saumon rouge du lac Cultus.

Le Secteur de la gestion des péches du MPO a demandé a la Direction des sciences de lui
fournir une mise a jour de I'état des connaissances concernant le saumon rouge du lac Cultus,
en indiquant trois objectifs précis dans le cadre de référence.

La présente réponse des Sciences découle du processus de réponse des Sciences du 18 juillet
2018 sur I'Information scientifique visant a orienter I'étude des facteurs de risque auxquels le
saumon rouge du lac cultus est exposé en 2018.

Renseignements de base

Le lac Cultus est un petit lac cétier (6,4 km?) situé dans la partie inférieure du bassin
hydrographique du fleuve Fraser, qui constitue I'habitat natal d’'une population unique de
saumon rouge (Withler et al. 2000). Bien qu’elle varie considérablement, 'abondance moyenne
historique générationnelle (4 ans) des reproducteurs entrant dans le lac se chiffrait a environ

20 000 poissons avant les années 1980 (Figure 1). La population de saumon rouge du lac
Cultus a commencé a diminuer dans les années 1970, et 'abondance générationnelle moyenne
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actuelle est d’environ 1 000 reproducteurs. On soupgonne que des taux d’exploitation éleveés,
en particulier dans les années 1980, ont contribué a ce déclin de I'abondance.

Au cours de la derniére décennie, divers facteurs de gestion, d’origine anthropique et
environnementaux peuvent aussi avoir contribué a I'état actuel de la population de saumon
rouge du lac Cultus :

1. de mauvaises conditions lacustres influant sur la survie des saumoneaux et des géniteurs
adultes (survie en eau douce);

2. de mauvaises conditions océaniques influant sur la survie des adultes et des saumoneaux
(survie en mer);

3. les taux d’exploitation au cours des années ou le stock de la riviere Adams était dominant; &
noter que ces taux d’exploitation sont incertains étant donné les défis que pose I'évaluation
de I'exploitation du stock du lac Cultus a faible abondance, qui fait partie des péches mixtes
des stocks de montaison tardive plus abondants;

4. la mortalité élevée avant le frai, qui a une incidence sur le nombre de reproductrices
efficaces (p. ex., diminution de la ponte).

Sur les cing UC de saumon rouge de montaison tardive du Fraser qui migrent ensemble, trois
sont considérées comme étant en voie de disparition (lac Cultus, Harrison [amont] -T, Seton-T),
une comme étant préoccupante (Lillooet-Harrison-T) et une comme étant non en péril (réseau
Shuswap-T) par le COSEPAC. Ces évaluations correspondent aux récentes évaluations de
I'état biologique réalisées en vertu de la PSS (trois UC se situent dans la zone rouge, une dans
la zone ambre et une dans la zone ambre-vert; MPO 2012; MPO 2018). Jusqu’a présent,
aucune de ces UC (que le COSEPAC et la LEP appellent « unités désignables » [UD]) n'a été
inscrite en vertu de la LEP. Le COSEPAC a évalué d'autres stocks de saumon rouge du Fraser
de montaison tardive comme étant en voie de disparition (p. ex.,) et préoccupants (p. ex.,), mais
ils ne font pas partie du regroupement du saumon rouge du Fraser et ne sont pas visés par la
présente réponse des Sciences.

En 2000, on a commencé a mettre en ceuvre plusieurs mesures de rétablissement visant a
augmenter I'abondance du saumon rouge du lac Cultus, notamment un programme de retrait du
méné-brocheton du nord dans le lac et un programme d’élevage en écloserie qui comprenait un
élevage en captivité (interrompu en 2013) et un ensemencement traditionnel (en cours), des
expériences de retrait de la myriophylle en épi et des réductions de la péche, sous la direction
de I'équipe de rétablissement du saumon rouge du lac Cultus (CSRT 2009), et la Politique
concernant le saumon sauvage (MPO 2005).

Depuis 2009, différents changements ont été apportés a certains programmes scientifiques et
de mise en valeur qui ont des répercussions sur le saumon rouge du lac Cultus. Par exemple, le
Programme de recherche sur les lacs du MPO a entrepris d’améliorer la surveillance de
I'écosystéme lacustre (études limnologiques mensuelles) du lac Cultus, y compris des
évaluations en plusieurs étapes de la survie en eau douce pour étudier les mécanismes qui
influent sur la survie des juvéniles en eau douce. Au cours de cette méme période, le
Programme des géniteurs en captivité a pris fin 'année d’éclosion 2013, ce qui a réduit de plus
de 50 % le nombre de juvéniles d'écloserie relachés dans le lac et en aval du lac (c’est-a-dire
gu'il a passé d'une moyenne de 700 000 (années d’éclosion 2002-2012) a 300 000 (années
d’éclosion 2013 & 2017).

La derniére évaluation compléte du saumon rouge du lac Cultus par le MPO (MPO 2010) - qui
indiquait que le déclin avait peut-étre pris fin - a été effectuée avant la fin du programme de
reproduction en captivité. La population du lac Cultus n’a pas atteint les objectifs de
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conservation établis par la CSRT, y compris I'objectif de conservation 4, qui vise I'atteinte d’'un
point de référence inférieur de 15 000 géniteurs sauvages en vertu de la Politique concernant le
saumon sauvage (MPO 2010; MPO 2018a). Cette évaluation prévoyait également que la
viabilité & long terme de la population dépendrait du succes relatif de la reproduction des
poissons d’écloserie dans la nature — une information nécessaire hautement prioritaire qui
pourrait justifier des changements significatifs au programme de mise en valeur (MPO 2010).

La présente réponse des Sciences vise a résumer les données et I'information disponibles afin
d’étayer les décisions du Secteur de la gestion des péches pour les péches dans le fleuve
Fraser en 2018.

Analyse et réponse

Ce qui suit est une synthese des données et de I'information fournies annuellement dans le
cadre des prévisions d’avant-saison compléetes pour le saumon rouge du fleuve Fraser (p. ex.,
voir MPO 2018b).

Abondance des reproducteurs

L’abondance des reproducteurs de saumon rouge du lac Cultus est variable tout au long de la
série chronologique, mais elle a connu des déclins spectaculaires depuis les années 1970
(Figure 1). La prévision de montaison médiane en 2018 pour le saumon rouge du lac Cultus est
trés faible (1 000 géniteurs), en partie en raison de la persistance de mauvaises conditions
marines (p. ex., températures chaudes des eaux de surface, MPO 2018b).

Les activités d’'écloserie ont commencé avec la collecte de géniteurs en 2000; la premiére
montaison d’adultes issus de lachers d’écloserie a été observée en 2005 (Figure 2). Les
montaisons de poissons d’écloserie représentent une proportion importante des échappées
totales d’adultes depuis 2008, allant de 35 % a 96 % (Figure 2). Malgré I'important complément
en poissons d'écloserie, les échappées totales d’adultes (géniteurs d’origine naturelle et
d’écloserie) ont diminué considérablement depuis 2012 (Figure 3).

Survie

La survie des saumoneaux jusqu’a I'age adulte est liée a I'état du lac et des eaux douces, aux
premieres influences marines dans les environnements estuariens et du détroit de Georgie, aux
conditions océaniques, aux influences des écloseries et a la récolte.

La production de saumoneaux d'origine naturelle a partir des géniteurs qui ont été rejetés dans
le lac est trés variable, mais elle a été extrémement faible cinq années sur les sept depuis 2010
(Figure 4). La faible production de saumoneaux est le résultat de la mortalité avant le frai chez
les adultes et de la mortalité aux stades de I'ceuf, de I'alevin vésiculé et de I'alevin/parr.

Le taux de survie des alevins jusqu’au stade de saumoneau dans le lac Cultus a chuté de fagon
marquée depuis 2009, les taux de survie les plus bas jamais observés ayant été enregistrés au
cours de chacune des trois dernieres années (Figure 5).

Le nombre total de saumoneaux (d’origine naturelle et d’écloserie) qui ont quitté le lac Cultus
ces trois derniéres années (2016-2018) est le plus faible depuis le début d’'un important
complément par des poissons d’écloserie (Figure 6). La combinaison du faible nombre de
saumoneaux et des températures élevées de la surface de la mer utilisées dans les modéles de
prévision a contribué aux montaisons faibles prévues en 2018, ainsi qu’en 2019 et 2020.
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Sans tenir compte des impacts variables de la péche (les taux d’exploitation ont varié de 3 % a -
71 % depuis 2005; Tableau 1), la survie totale de I'échappée des saumoneaux jusqu’a I'age
adulte (marqués et non marqués combinés) est en moyenne de 1,2 % depuis 2005; les
saumoneaux non marques ont les taux de survie les plus élevés, soit 3,3 % en moyenne, suivis
des saumoneaux provenant des lachers d’alevins d’élevage, qui sont en moyenne de 1,7 %; les
lachers de saumoneaux d'élevage marqués affichent les taux de survie les plus faibles avec
une moyenne de 0,6 % (Figure ). Il est & noter que sur la Figure , les estimations de la survie
des saumoneaux non marqués pour 2010 et 2014 sont fondées sur de petits échantillons et
sont plus incertaines que les estimations similaires pour les autres années.

Le calcul des estimations du taux d’exploitation du saumon rouge du lac Cultus est difficile en
raison de I'abondance relativement faible de I'espéce (moins de 20 000) comparativement aux
populations comigratrices estivales (2 a 5 millions) et de montaison tardive (600 000-9 millions).
Le petit nombre de poissons du lac Cultus en fait une espéce rare dans les résultats de
I'analyse de I'ADN, et par conséquent probablement sous-représentée dans les données sur la
composition des stocks. Les estimations indirectes des taux d'exploitation par I'intermédiaire
des stocks témoins sont problématiques en raison des périodes et rythmes de migration
différents.

Evaluation des activités de rétablissement et nouveaux renseignements

Une premiére évaluation des initiatives de rétablissement entreprises depuis I'évaluation initiale
du COSEPAC a été effectuée en 2009 (MPO 2010). Le processus d’évaluation du potentiel de
rétablissement a long terme des UD de saumon rouge du fleuve Fraser qui ont été évaluées
comme étant en voie de disparition ou menacées (y compris I'UD du lac Cultus), qui devrait étre
terminé en mars 2019, comprend une mise a jour de ce travail. Une évaluation du potentiel de
rétablissement sert a fournir des avis scientifiques pour étayer une recommandation
d’inscription a la liste en vertu de la LEP et peut également servir a éclairer les décisions de
gestion si I'espéce n’'est pas inscrite en vertu de la LEP.

En tant qu’habitat dulcicole natal essentiel pour le saumon rouge du lac Cultus, la qualité de
I'habitat du lac Cultus peut avoir une forte influence sur la survie de I'espéce a de multiples
stades biologiques, de la ponte des ceufs a la migration des saumoneaux (Burgner 1991).
Shortreed (2007) a comparé certaines données limnologiques datant des années 1920-1930 a
celles de 2001-2003 et a constaté que la productivité biologique et la température des eaux de
surface avaient augmenté au XX°® siécle, soulignant que la charge en nutriments d’origine
anthropique (c’est-a-dire I'eutrophisation due aux cultures) et les changements climatiques
étaient les forcages les plus parcimonieux.

Des études récentes semblent corroborer les déductions de Shortreed (2007), et les résultats
préliminaires suggeérent que les conditions de I'habitat dans le lac Cultus se seraient davantage
détériorées depuis au moins 2010 et limitent probablement la production actuelle des saumons
rouges du lac Cultus d’origine naturelle et issus d’écloserie, une situation qui ne s’améliorera
probablement pas sans des efforts d’atténuation ciblant I'enrichissement en nutriments (Putt
2014). L’eutrophisation des lacs est un phénomene réversible si I'on prend des mesures (Smith
et Schindler 2009) et est essentielle dans les systémes ou la variabilité et/ou les changements
climatiques influencent fortement I'écologie des lacs, comme cela semble étre le cas pour le lac
Cultus (Shortreed 2007), car les charges excessives de nutriments améliorent la réactivité de la
structure et des fonctions des écosystemes lacustres aux for¢cages climatiques (Moss et al.
2011). Des efforts ciblés permettront sans doute de réduire les charges d’éléments nutritifs
dans le lac Cultus, mais il s’agit d’'une question intergouvernementale a laquelle doivent
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participer de multiples intervenants et gouvernements pour limiter la charge de nutriments du
bassin versant et de I'atmosphére (Putt 2014).

En plus de I'exploitation annuelle de la barriére du lac Cultus pour évaluer les tendances de la
population, le MPO reéalise des relevés infra-annuels hydroacoustiques au chalut de plusieurs
stades biologiques (c.-a-d. abondance en eau douce et estimation de la survie a différents
stades), une surveillance limnologique mensuelle détaillée (écologie trophique, évaluation de la
qualité des habitats) et des études ciblées axées sur les influences, les prévisions et
l'atténuation potentielle des facteurs primordiaux des changements concernant les habitats
essentiels et la survie, menées par le Programme de recherches sur les lacs du MPO. A I'heure
actuelle, les études limnologiques et sur la survie des saumons juvéniles sont concentrées sur
la productivité biologique saisonniére dans le lac Cultus, ses liens avec la charge de nutriments
provenant de diverses sources et les forcages interactifs de la variabilité et des changements
climatiques, qui sont probablement collectivement responsables de I'émergence de I'’hypoxie de
fin de saison a I'anoxie dans les habitats en eau profonde utilisés par les saumons rouges
juvéniles du lac Cultus.

La mise en valeur de la population de saumon rouge du lac Cultus a commencé en 2000 afin de
conserver la diversité génétique de la population pendant la période de faible abondance.
L'analyse génétique a I'aide de loci microsatellites, effectuée sur des saumoneaux rouges du
lac Cultus et des adultes échantillonnés a la barriere du ruisseau Sweltzer, indique que le
niveau de diversité génétique d’avant la mise en valeur a été maintenu pendant toute la période
de mise en valeur. L'inclusion de poissons issus d'un frai naturel dans le stock reproducteur est
une mesure clé utilisée pour maintenir 'adaptation a I'environnement sauvage dans une
population mise en valeur. Depuis le début de la mise en valeur, des poissons issus d’un frai
naturel ont été ajoutés dans le stock reproducteur de I'écloserie de saumon rouge du lac Cultus.
L'analyse au niveau de la population (des fréquences des génes) et I'attribution des
saumoneaux issus d’un frai naturel a leurs parents (marquage fondé sur la parenté) indiquent
que les poissons d'élevage ont frayé avec succés dans le lac Cultus et ont contribué a
I'émigration des saumoneaux et aux échappées ultérieures d’adultes.

Les valeurs de I'INP (influence naturelle proportionnelle) pour la population de saumon rouge du
lac Cultus ont été en moyenne inférieures a 0,5 au cours de la période de mise en valeur
(comme prévu dans un programme de mise en valeur visant la conservation), mais elles étaient
proches ou supérieures a 0,5 en 2013, 2014 et 2017. La majorité des poissons d’écloserie ont
été relachés dans le lac Cultus sous forme d’alevins et ont connu des taux de survie semblables
(ou inférieurs) a ceux des poissons issus d’un frai naturel. Par conséquent, la population n'a pas
été « submergée » par la production d’écloserie et I'influence génétique des poissons issus d’'un
frai naturel dans la population a probablement été suffisante pour maintenir I'adaptation au frai
naturel.

D’autres avis scientifiques sont également demandés pour éclairer le volet « mise en valeur »
du plan de conservation du saumon rouge du lac Cultus, & court et & long termes. A court
terme, ils porteront sur les approches les plus appropriées pour la gestion du programme
d’écloserie actuel (c.-a-d. les stratégies de reproduction et de remise a I'eau) et, a plus long
terme, sur la formulation des objectifs du programme d’écloserie dans le contexte de la
stratégie plus large de gestion de cette UC, compte tenu d’'une nouvelle analyse des menaces
pesant sur le rétablissement et des résultats probables de toutes les mesures de rétablissement
(p. ex., objectifs pour la population et facteurs de gestion pour lancer, modifier et arréter le
programme de mise en valeur). Ces travaux devraient également étre inclus dans le processus
d’évaluation du potentiel de rétablissement a plus long terme du saumon rouge du fleuve
Fraser, qui devrait étre terminé en mars 2019.
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Taux d’exploitation

Le saumon rouge du lac Cultus et le saumon rouge du fleuve Fraser sont gérés selon un
systeme international et national intensif et intégré depuis plus d’'un demi-siécle. La population
du lac Cultus est petite par rapport aux populations qui migrent en méme temps, comme celle &
montaison tardive de la riviere Shuswap et du ruisseau Weaver. La population du lac Cultus est
gérée dans le cadre du regroupement plus vaste des montaisons tardives afin d’atteindre les
objectifs d’échappée et de prises pour les lignées de 2017 et 2018 du stock dominant et sous-
dominant de montaison tardive de la riviere Shuswap et d’autres populations comme les lignées
de 2015 et 2016 du stock du ruisseau Weaver (COSEPAC 2003).

A la fin des années 1990, les taux d’exploitation annuels du saumon rouge de montaison tardive
ont généralement diminué en raison des mesures de gestion prises pour faire face au
changement de comportement de ces populations (COSEPAC 2003 — figure 11 et tableau 3),
c’est-a-dire une migration en amont plus précoce attribuable & un séjour moins long dans le
golfe de Georgie. L'exploitation du saumon rouge du lac Cultus a ainsi généralement diminué
apres 1990, selon I'année. Ce changement de comportement a été observé a partir de 1996,
lorsque le saumon rouge du Fraser de montaison tardive a commencé a entrer dans le fleuve
Fraser dés son arrivée a I'embouchure du fleuve, plutét que de demeurer comme d’habitude
dans le golfe de Georgie de trois a six semaines avant d’entamer sa migration en amont. Ce
comportement persiste et est associé a une mortalité « en route » importante (mise en évidence
par les différences dans les nombres estimés de poissons qui auraient franchi le site
hydroacoustique de Mission et de ceux qui atteignent les frayéres, une fois les captures prises
en compte. Voir la description complete dans Cooke et al. [2004]).

En raison de la trés faible abondance du saumon rouge du lac Cultus ces derniéres années, les
estimations des taux d’exploitation de I'espéce sont trés incertaines. Trois séries d’estimations
des taux d’exploitation sont présentées dans le tableau 1. Le fait de pouvoir générer trois séries
de taux d’exploitation plausibles montre bien que les estimations dépendent des données
disponibles a I'’époque et qu'elles peuvent étre trés variables. Les intervalles de confiance ne
sont pas disponibles, mais tiennent compte de l'incertitude supplémentaire associée a chaque
estimation ponctuelle. Les divergences relevées ici font ressortir 'importance d’entreprendre
d’autres travaux pour vérifier que des méthodes claires et cohérentes de calcul des estimations
des taux d’exploitation sont élaborées.

La premiére estimation est une estimation finale du taux d’exploitation en cours de saison, qui
est fondée sur les estimations préliminaires des prises et de I'effectif de la montaison apres la
saison pour les stocks de saumon rouge de montaison tardive les plus abondants migrant en
méme temps qui sont utilisées comme approximations du taux d’exploitation pour le saumon
rouge du lac Cultus (tableau 1, colonne B). Etant donné lincertitude associée a I'estimation de
I'effectif de la montaison et des prises de saumon rouge du lac Cultus, la Commission du
saumon du Pacifique a adopté la méthode en cours de saison utilisant des stocks remontant au
méme moment comme stocks témoins pour estimer I'exploitation du saumon rouge du lac
Cultus.

Une fois les données supplémentaires compilées et les analyses effectuées, deux estimations
des taux d’exploitation d’apres-saison sont fournies (tableau 1, colonnes C et D). La premiére
utilise les mémes stocks témoins que les estimations en cours de saison, mais comprend
également les ajustements de I'effectif de la montaison (AEM) pour les années 2009-2015 (les
données sur 2016 et 2017 ne sont pas disponibles actuellement) (tableau 1, colonne C). Depuis
2009, les taux d’exploitation d’aprés-saison tiennent compte d’autres estimations de la mortalité
en route dans le calcul de la montaison totale en analysant les données environnementales
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(température et exposition au débit) et biologiques (état des poissons, comportement, pression
de la péche, etc.) disponibles. La troisieme estimation du taux d’exploitation d’apres-saison
comprend les AEM (tableau 1, colonne D); cette estimation a été utilisée dans les processus
récents de détermination (MPO 2018a) et de prévision (MPO 2018b) de I'état du saumon rouge
du Fraser.

A la suite de l'inscription d'urgence du saumon rouge du lac Cultus par le COSEPAC en 2003
(COSEPAC 2003), le taux d’exploitation autorisé avant la saison a été établi de 10 a 12 % pour
2004 et 2005 (Tableau 1, colonne A). Le taux d’exploitation autorisé d’avant-saison a été
dépassé en 2004 a 26 %, mais il a été respecté en 2005, les estimations allant de 10 % a 12 %
(tableau 1). Depuis 2006, les taux d’exploitation autorisés avant la saison pour le saumon rouge
du lac Cultus ont été portés de 20 % a 30 % (selon I'effectif estimé de la montaison tardive), en
raison de 'amélioration de I'abondance de I'espéce. De 2006 a 2009, les estimations du taux
d’exploitation se situaient prés des niveaux autorisés avant la saison ou en deca de ces
niveaux, soit entre 3 % et 35 % (tableau 1). En 2010 et 2014 (années de montaison dominante
du stock de montaison tardive de la riviere Shuswap), les taux d’exploitation autorisés ont
dépassé 30 % pour correspondre au taux d’exploitation des montaisons tardives ou au niveau
ou les objectifs 1 et 2 de conservation du lac Cultus (CSRT 2009) ont été atteints, selon le plus
bas des deux.

Compte tenu des incertitudes décrites entourant les données, les éléments probants indiquent
gu'aucun des objectifs de conservation du saumon rouge du lac Cultus n’a été atteint depuis
I'élaboration du plan de conservation en 2009 (Tableau 2). Les taux d’exploitation ont peut-étre
dépassé les niveaux autorisés en 2010 (estimations comprises entre 37 % et 50 %, Tableau 1),
car le taux d’exploitation a été porté a 43 % en cours de saison aprés consultation des
Premiéres Nations et des intervenants en raison d’'une montaison importante imprévue du
saumon rouge du Fraser de montaison tardive. Depuis 2011, les taux d’exploitation ont excédé
les niveaux cibles en 2011, 2012, 2014 et 2016 et sont tombés en-dessous de ces niveaux en
2013 et 2015 (tableau 1).

Incertitudes et autres facteurs

Cet examen a permis de cerner un certain nombre d’incertitudes clés et d’autres facteurs pour
prendre en compte les risques pesant sur le saumon rouge du lac Cultus. En particulier, des
mécanismes relatifs a la restauration des lacs ont été déterminés et font actuellement I'objet
d’'une évaluation. Bien gqu'ils puissent ou non se rapporter spécifiquement au saumon rouge du
lac Cultus, ils pourraient néanmoins étre bénéfiques pour son rétablissement.

De plus, la compilation des données historiques sur les taux d’exploitation a fait ressortir les
incertitudes entourant les méthodes utilisées pour calculer les estimations des taux
d’exploitation dans I'aprés-saison. Des ressources et travaux supplémentaires sont nécessaires
pour vérifier les hypothéses sous-jacentes et les filtres de données associés a chaque méthode
afin de résoudre les différences observées.

Enfin, un certain nombre de recommandations ont été formulées a la suite de I'examen de 2009
(MPO 2010), dont plusieurs sont toujours pertinentes pour la situation actuelle du lac Cultus. Il
est recommandé que des efforts soient déployés pour évaluer et mettre a jour le réle actuel de
la mise en valeur et des autres stratégies d’atténuation indiquées a I'origine par la CSRT,
particulierement a la lumiere des nouveaux renseignements sur I'écosystéme du lac Cultus et
des influences anthropigues qui s’exercent sur celui-ci.
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Conclusions

Si les tendances actuelles de survie se maintiennent, il est fort probable que moins de

1 000 saumons rouges s’échapperont dans le lac Cultus en 2018, surtout si I'on tient compte de
la mortalité par péche accrue dans le groupe de montaison tardive. A I'heure actuelle, la
population de saumon rouge du lac Cultus n’est pas considérée comme étant autosuffisante
dans le milieu naturel sans atténuation ciblée des facteurs limitant sa persistance. Le
rétablissement de la population sauvage n’est possible que si la cause de la faible survie du
saumon rouge du lac Cultus peut étre déterminée et atténuée. Par exemple, les indicateurs
avances et le contexte d’autres systémes suggerent qu’une restauration du lac est réalisable
avec une gestion appropriée de I'utilisation des terres dans le bassin hydrographique du lac
Cultus, qui viserait & inverser la détérioration continue de la qualité de I'eau et de I'habitat du
saumon et a réduire la charge en nutriments pour diminuer I'eutrophisation.

La population de saumon rouge du lac Cultus n’est actuellement pas une population

« sauvage » étant donné I'historique de mise en valeur aux fins de la conservation, mais le
niveau d'influence naturelle dans la population indique que la diversité et I'adaptation de la
population sont suffisantes pour que celle-ci puisse revenir a un état sauvage autosuffisant
dans des conditions environnementales favorables et avec des mesures de gestion appropriées
pour soutenir la production juvénile et I'échappée des adultes. L’échappée continue de poissons
issus d’un frai naturel dans la population, méme a faible abondance, est importante pour
maintenir 'adaptation au milieu naturel.

Le Ministére s’est engagé a appliquer I'approche de précaution, reconnaissant qu’en I'absence
de certitude scientifique, des mesures de conservation peuvent et doivent étre prises lorsqu'il
existe un risque connu de dommages importants ou irréversibles pour I'environnement ou les
ressources. L'utilisation de cette approche est courante dans les approches de gestion des
stocks comme le cadre décisionnel sur la péche (MPO 2009), et elle est pertinente dans le cas
présent, ol une série de menaces reconnues, mais pas entierement comprises pésent sur la
population de saumon rouge du lac Cultus. L'influence et I'interaction de la gestion de la récolte,
de la dégradation de I'habitat, de la mise en valeur passée et actuelle des écloseries et peut-
étre d’autres facteurs sont encore a I'étude.

Malgré le plan de rétablissement du saumon rouge du lac Cultus, I'abondance de la population
a continué de diminuer avec le temps. Il est recommandé de réévaluer le plan pour s’assurer
gu’il demeure pertinent et approprié a la lumiére des récents changements environnementaux
et de gestion. Ces travaux peuvent comprendre un examen immédiat des menaces qui pésent
sur la population et des stratégies actuelles de rétablissement et de gestion, ainsi qu’une
évaluation du potentiel de rétablissement de cette UD. Des travaux supplémentaires sont
également nécessaires pour déterminer le réle du complément des poissons d’écloserie dans le
contexte de la planification du rétablissement des populations de saumon comme celle du
saumon rouge du lac Cultus, ainsi qu’une recherche ciblée pour comprendre les mécanismes
de leur déclin.

En général, une stratégie qui couvre un examen approprié de I'établissement des priorités et de
l'intégration de I'état des stocks, I'élaboration de plans de rétablissement, I'examen des
mesures de rétablissement et des lacunes et la surveillance des activités de rétablissement est
recommandée pour appuyer le rétablissement de la population de saumon rouge du lac Cultus
et des autres populations de saumon qui sont aussi actuellement en péril.
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Tableaux

Tableau 1. Résumé des taux d’exploitation autorisés du saumon rouge du lac Cultus avant la saison, des
estimations finales des taux d’exploitation en cours de saison (en utilisant des stocks de montaison
tardive remontant au méme moment comme stocks témoins), des estimations des taux d’exploitation
aprés la saison en utilisant des stocks de montaison tardive remontant au méme moment comme stocks
témoins (comprend les ajustements de I'effectif de la montaison apreés la saison de 2009-2015) et des
estimations des taux d’exploitation aprés la saison (comprend les ajustements de I'effectif de la
montaison de 2009-2017). Les années ou la montaison tardive est dominante sont grisées dans le
tableau et indiquées par un « d » en exposant.

Colonne A Colonne B Colonne C Colonne D
TE autorisé du , TE d’apres saison | TE d’aprés saison
TE final en cours
saumon rouge du de saison? du saumon rouge | du saumon rouge
lac Cultus avant la (approximation) du lac Cultus® du lac Cultus*
Année saison® bp (approximation) (direct)
2004 10-12% 26 % 26 % 26 %
2005 10-12 % 10 % 11 % 12 %
2006 25-30 % 35 % 35 % 25 %
2007 20 % 14 % 14 % 16 %
2008 20 % 14 % 14 % 14 %
2009 20 % 3% 5 % 5 %
2010 20-30 % 37 % 50 % 50 %
2011 20-30 % 21 % 34 % 41 %
2012 20-30 % 18 % 42 % 47 %
2013 20-30 % 7 % 5 04 30
jusqu’au TE de 55 % 59 % 71 %

'Les objectifs annuels du taux d’exploitation autorisé sont énoncés dans le Plan de gestion intégrée des péches (PGIP) de la cote
Sud élaboré par le MPO. Apreés les consultations en cours de saison menées auprés des Premiéeres Nations et d’autres pécheurs,
I'objectif d’avant-saison de 2010 a été porté a 43 % en cours de saison en raison de la montaison importante et imprévue des
échappées de saumons rouges du Fraser et du lac Cultus.

“Estimations finales de I'exploitation en cours de saison fondées sur les estimations préliminaires des prises et de I'effectif de la
montaison apres la saison. Les prises de I'Alaska ont été incluses dans les années 2004-2006, 2014 et 2015. Les ajustements de
I'effectif de la montaison (AEM) aprés la saison ne sont pas inclus. En raison de la faible contribution du saumon rouge du lac
Cultus par rapport a d'autres stocks de montaison tardive, on utilise des stocks de montaison tardive remontant au méme moment
comme stocks témoins pour estimer le taux d’exploitation du saumon rouge du lac Cultus (tous les stocks de montaison tardive, a
I'exception de ceux des rivieres Birkenhead et Harrison).

% Estimations préliminaires de I'exploitation d’aprés-saison fondées sur les estimations des prises et de I'effectif de montaison
d’aprés-saison. Les prises de I'Alaska sont incluses pour toutes les années. En raison de la faible contribution du saumon rouge du
lac Cultus par rapport a d’autres stocks de montaison tardive, on utilise des stocks de montaison tardive remontant au méme
moment comme stocks témoins pour estimer le taux d’exploitation du saumon rouge du lac Cultus (tous les stocks de montaison
tardive, a I'exception de ceux des riviéres Birkenhead et Harrison). Les estimations depuis 2009 comprennent les ajustements de
I'effectif de la montaison (AEM) pour tenir compte des estimations de la mortalité en route (les données de 2016 et 2017 ne sont
pas encore disponibles).

“ Estimations préliminaires de I'exploitation d’aprés-saison fondées sur un examen d'aprés-saison des prises, des échappées et de
la montaison totale de chaque stock. Les estimations depuis 2009 comprennent les ajustements de I'effectif de la montaison (AEM)
pour tenir compte des estimations de la mortalité en route. Ces estimations sont utilisées dans les processus scientifiques récents
du MPO (MPO 2018a et b).
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Colonne A Colonne B

Colonne C Colonne D

TE autorisé du
saumon rouge du
lac Cultus avant la

TE final en cours
de saison?
(approximation)

TE d’aprés saison
du saumon rouge
du lac Cultus®

TE d’aprés saison
du saumon rouge
du lac Cultus®

Année saison’ (approximation) (direct)
montaison tardive
(56 %)
2015 20-30 % 5 % 10 % 12 %
2016 20 % 11 % S.0. 22 %
2017 20-30 % 30 S.0. 5 0%

Tableau 2. Résumé des objectifs de conservation du saumon rouge du lac Cultus (CSRT 2009) pour
atteindre I'objectif suivant : enrayer le déclin de la population de saumon rouge du lac Cultus et la
ramener a I'état de population sauvage viable, autosuffisante et génétiquement robuste qui contribuera a
ses écosystéemes et pourra soutenir une utilisation durable.

N° de
I'objectif Objectif (page SCTR 2009) Résultats a ce jour

1 Assurer l'intégrité génétique de la population Non atteint : Le succes du frai est associé a
en dépassant la moyenne arithmétique sur l'incertitude; si I'on applique les estimations
guatre ans de 1 000 géniteurs adultes ayant tirées du programme a la barriére, le nombre
réussi a frayer et d’au moins 500 géniteurs de géniteurs ayant réussi a frayer est
adultes ayant réussi a frayer au cours d’'un inférieur a 500 un certain nombre d’années
méme cycle. (p. 25) apres 2009, et il y a des années ou la

moyenne sur quatre ans est inférieure a
1 000; cet objectif n'a donc pas été atteint
dans la série chronologique récente.

2 Assurer la croissance de la population de Non atteint : L'objectif de croissance et le
géniteurs adultes pour chague génération calendrier correspondant n’ont pas été
(c’est-a-dire sur quatre ans par rapport aux atteints pour évaluer ce critére; la population
guatre années précédentes) et pour chaque a diminué en deux générations récemment,
cycle (par rapport a son année d’éclosion) en 2014, 2015 et 2017;
pendant au moins trois années consécutives
sur quatre. (p. 25)

3 Rétablir la population au niveau d’abondance Non atteint : Evaluations a ce jour :
auquel le COSEPAC peut la retirer de la liste ¢ En voie de disparition par le COSEPAC
(c.-a-d. qu’elle est désignée comme étant non (2003; 2018)
en péril). (p. 25) e Zone rouge selon la PSS (2012; 2018)

4 A long terme, rétablir la population & un niveau | Impossible a atteindre tant que I'objectif 3

d’abondance (au-dela de celui de I'objectif 3)
qui soutiendra les fonctions de I'écosystéme et
l'utilisation durable. (p. 26)

n'est pas atteint; cela comprend également la
prise en compte du point de référence
inférieur de 15 000 géniteurs sauvages de la
PSS, qui n’a pas été atteint.
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Figure 1. Echappées annuelles historiques de saumons rouges adultes du lac Cultus (y compris les géniteurs), 1938-2017.
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Figure 2. Proportion de saumons rouges d’élevage (marqués) dans le lac Cultus (c.-a-d. dénombrés a la
barriere de dénombrement du ruisseau Sweltzer), 2005-2017.
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Figure 3. Echappées totales de saumons rouges adultes du lac Cultus (y compris les géniteurs) selon
I'état de marquage et le complément total par des poissons d’écloserie (lachers d'alevins/parrs et de
saumoneaux), 2005-2017. Nota : Le complément par des poissons d’écloserie est conforme a I'année
d’échappée correspondante des adultes (p. ex., 'année d’échappée de 2014 correspond aux lachers
d’alevins/parrs dans le lac Cultus en 2011 et de saumoneaux dans le ruisseau Sweltzer en 2012).
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Figure 4. Taux de production de saumoneaux pour le saumon rouge du lac Cultus, basé sur le ratio de
saumoneaux non marqués produits par géniteur adulte entrant dans le lac pendant les périodes
historiques (en vert) et récentes (en rouge). Les saumoneaux par géniteur comprennent a la fois la
mortalité avant le frai et la mortalité des ceufs et des juvéniles dans le lac. La ligne en pointillés a

50 saumoneaux/géniteurs représente le niveau de production requis pour générer une population
autosuffisante avec un taux de survie des saumoneaux de 2 %.
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Figure 5. Survie des alevins marqués de saumon rouge du lac Cultus jusqu’au stade de saumoneau,
2003-2018. Il est a noter qu’en 2004 et 2005, les lachers d’alevins ont eu lieu sur les rives du lac,
exposant les poissons a la prédation au moment du lacher. Les années suivantes, les lachers d’alevins
ont été effectuées au milieu du lac afin d’atténuer ce risque.
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Figure 6. Dévalaison totale des saumoneaux rouges du lac Cultus (marqués et non marqués), 2003-

2018.
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Figure 7. Taux de survie de I'échappée des saumoneaux rouges du lac Cultus jusqu’a I'age adulte pour
les lachers de poissons marqués (alevins et saumoneaux) et les juvéniles non marqués pour les années
de dévalaison 2005-2015. Il est a noter que les estimations de la survie des saumoneaux non marqués
pour 2010 et 2014 sont fondées sur de petits échantillons et sont plus incertaines que les estimations
similaires pour les autres années.
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