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RESUME

Nous avons fait un relevé de la morue franche (Gadus morhua) démersale d’age 0 et 1 an dans
la zone littorale (<10 m de profondeur) du bras Newman, baie de Bonavista a Terre-Neuve-et-
Labrador, au cours de la période de 20 ans s’échelonnant de 1995 a 2015. Nous avons utilisé
une senne pour réaliser une évaluation qualitative de la force de ces cohortes. Notre évaluation
était basée sur des comparaisons avec I'abondance de la morue franche échantillonnée dans 6
a 12 sites toutes les deux semaines de juillet & novembre, chaque année. L'analyse des
données de fréquence de longueur annuelle et d'abondance indique que la morue franche
d’age 0 s’est établie dans des habitats cétiers en plusieurs vagues distinctes, la premiére vague
étant survenue au début juillet en 2013 et 2015, mais tard en 2014 (c.-a-d. en septembre). La
deuxiéme vague et les suivantes suivaient la premiére jusqu’a un mois et demi plus tard,
chaque année. Une structure de fortes vagues au cours de la période d’échantillonnage a
donné lieu a la production d’une cohorte forte au cours des années de levé précédentes.
L'abondance d’age 0 dans le bras Newman en 2013 et 2015 indique que ces deux cohortes
seront également de modérées a fortes, par rapport aux autres cohortes de la série
chronologique de 20 ans. La cohorte de 2013 était la plus forte dans la série chronologique de
20 ans en ce qui a trait a 'abondance moyenne par ensemble, au moment de I'établissement et
a la force de sa structure de vagues de recrutement. En tenant compte du fait que deux
cohortes étaient échantillonnées chaque année (age 0 et age 1), cette étude des prérecrues
montre que des cohortes plus fortes que la moyenne ont été produites durant chacune des
cohortes échantillonnées au cours de la période de quatre ans (2012 a 2015) par rapport aux
autres cohortes au cours des 20 années de surveillance. A I'age 1, la cohorte de 2014 était
beaucoup plus faible que ce que nous avions prédit en fonction de leur abondance d'age 0
uniquement. Nous suggérons qu’une combinaison d’individus de plus petites tailles de cette
cohorte a la fin de la saison de croissance en novembre, étant donné I'établissement initial tardif
(septembre 2014) et des conditions prolongées de basse température en hiver, peut avoir
contribué au bas taux de survie hivernale a I'age 1 pour la cohorte de 2014. Nous nous
attendons a ce que 2014 soit numériquement faible.




INTRODUCTION

La morue franche d’age 0 et 1 an dans les sous-sections 3K et 3L (plateau de Terre-Neuve du
Nord-Est) de I'Organisation des péches de I'Atlantique Nord-Ouest (OPANO) est répartie
principalement dans les eaux cotieres (Dalley et Anderson 1997). Durant les mois d’automne
dans ces eaux cétiéres, la morue d’age 0 est surtout commune dans les profondeurs inférieures
a 10 m (Methven et Schneider 1998). Les relevés Fleming échantillonnaient historiquement (c.-
a-d., 1959-1964, Lear et al. 1980; 1992-1997, p. ex., Methven et al. 1998) les abondances
c6tiéres de morue franche juvénile & cette profondeur avec pour objectif d’évaluer la force
numeérique relative des cohortes adjacentes. Le principe de travail était que la force relative des
cohortes adjacentes dans les premiéres années de vie était transférée aux groupes d'age
consécutifs de cette cohorte au fil du temps (Schneider et al. 1997).

A l'automne 1995, une étude sur I'abondance de la morue d’age 0 et son association dans les
types d’habitat cétier a été effectuée dans le bras Newman, baie de Bonavista (Gotceitas

et al. 1996). L'étude de 1995 a été suivie d’efforts similaires au cours des années 1996 a 2015
(p. ex., Gregory et al. 1997, 1999, 2002, 2004, 2006, 2017). Ces études ont collectivement
montré que le rivage du bras Newman est une aire de croissance pour les poissons démersaux,
y compris la morue franche d’age 0. Dans le cadre de notre étude, nous avons continué de faire
le suivi de la force des cohortes temporellement adjacentes dans le bras Newman au cours des
deux premiéres années de vie.

Dans cette étude, nous avons effectué une évaluation qualitative de la force relative de quatre
cohortes (2012-2015) de morue franche en fonction de I'abondance de I'age démersal O et 1
dans le bras Newman, baie de Bonavista a I'été et a I'automne de trois années (2013-2015).
Nous avons comparé I'abondance des morues d'age 0 et 1 du bras Newman a celles des
années antérieures (1995 a 2012). Nous avons préalablement montré que les tendances
interannuelles entre les données du bras Newman et les données des relevés Fleming dont
I'échelle géographique est plus grande sont cohérentes (Methven et al. 1998; Gregory

et al. 2002, 2004, 2006). Nous suggérons également que durant les années d’abondance
relativement élevée, I'établissement survient en plus d’'une vague temporelle (Methven et
Bajdik 1994; Grant et Brown 1998; Gregory et al. 2006, 2017) a plusieurs semaines d'intervalle.
Les quatre cohortes examinées dans ce rapport représentent plusieurs des cohortes les plus
fortes que nous avons observées dans le bras Newman au cours des 20 dernieres années.

METHODES

Les sites de la senne du bras Newman (fig. 1) — décrits dans Gregory et al. (1997) — ont été
sélectionnés en fonction de la logistique d’échantillonnage. Nous avons utilisé les données sur
les prises saisonnieres de I'ensemble de nos 12 sites d’étude primaire, échantillonnés toutes les
deux semaines de juillet a novembre chaque année. Des échantillons de poissons ont été
recueillis au moyen d’'une senne de plage de 2 m — les ailes, le ventre et le cul-de-chalut
consistaient en 9 mm de mailles extensibles; 24,4 m de ralingue supérieure, 26,2 m de ralingue
inférieure. Piquets en aluminium — 75 cm de long et 25 mm de diamétre — un a la fin de chaque
aile sert a maintenir I'écart entre la ralingue supérieure et la ralingue inférieure. Le filet a été
déployé a partir d'un bateau a une distance de 55 m du rivage, puis extrait par deux individus se
tenant a 16 m de distance sur le rivage. La senne a été tirée au long du fond et a échantillonné
les 2 m inférieurs de la colonne d’eau. Déployé de la maniére décrite, le filet a échantillonné
environ 880 m? du fond.




Tous les poissons recueillis ont été identifiés et dénombrés. Les morues juvéniles ont été
vaguement assignées aux groupes d’age sur place en fonction des relations d’age-longueur
préalablement établies dans les eaux de Terre-Neuve-et-Labrador & la fin de 'automne (age O :
<10 cm LS [longueur standard], &ge 1 : de 10 a20 cm LS et 4ge 2 : de 20 &4 30 cm LS - Dalley
et Anderson 1997); ces résultats ont été ajustés au besoin pour les poissons d'age 0 et d’age 1
par examen de la microstructure otolithe en 1996 et 1997 (données inédites de Gregory et al.)
et affinés par examen de trajectoires de fréquence de longueur pour chaque saison.

RESULTATS ET DISCUSSION

La période de 2013 & 2015 a produit des cohortes de force supérieure a la moyenne par rapport
a toutes les autres de la série chronologique de 20 ans du bras Newman s’échelonnant de 1995
a 2015 (fig. 2). La cohorte de 2013 était la plus forte parmi celles échantillonnées depuis la mise
en ceuvre du moratoire sur la péche de la morue de 1992, et la cohorte de 2006 demeure la
plus faible de la série. Au cours de la décennie la plus récente, cing cohortes (2007, 2012 a
2015) ont été relativement fortes par rapport aux cohortes adjacentes, en tant qu’individus
d’age O (fig. 2). Les densités élevées d’age 0 ont été constamment suivies de densités
supérieures a la moyenne a I'age 1 I'année suivante pour la plupart des cohortes (fig. 2), mais
pas toutes (p.ex., cohorte de 2014). De méme, les années de faible densité d'age 0 étaient
suivies par de faibles densités d’'individus d’age 1 I'année suivante dans la plupart des cas

(p. ex., cohortes 2003-2006), encore une fois avec des exceptions (p. ex., 2000 et 2010).

L’abondance de la morue d’age 0 a été un indicateur qualitatif de la force de cohorte au fil des
ans. Le changement directionnel en densité d’age 0 entre les années adjacentes correspond
aux changements similaires d’age 1 dans plus de 75 % des cohortes (fig. 2). Malgré une
constance qualitative (c.-a-d. que I'abondance d'age 0 refléte I'abondance d’age 1 I'année
suivante), la variabilité interannuelle élevée de mortalité de I'age 0 a I'age 1 fait de I'abondance
d’age 0 un faible prédicteur de I'abondance d’age 1, quel que soit le degré de précision, parmi
les cohortes du bras Newman (fig. 3). Toutefois, I'abondance d’age 1 et I'abondance d’age 3 du
bras Newman a partir de 'ASP (analyse séquentielle de population) cotiere a été positivement
et hautement corrélée (r* = 0,803; p = 0,0026) pour les cohortes de 1995 & 2003 (Péches et
Océans Canada [MPQ] 2006).

La morue franche d’age 0 s’établit dans les habitats cétiers en plusieurs vagues distinctes
chaque année a la suite de combinaisons particuliéres d’événements de vent de terre et de vent
du large au long de I'été et des mois d’automne (Ings et al. 2008). Les implications des vagues
d’établissement multiples sur la force de cohorte de la morue franche et des autres especes de
gadidés ont été explorées par Ings et al. (2008). Bien que les taux de mortalité entre 'age O et 1
se soient avérés difficiles a prédire, le profil annuel de I'établissement précoce (p.ex., fin juillet
ou début aolt) aprés une structure complexe de vagues d’'établissement, a semblé
constamment favorable a la production d’'une cohorte forte. Nos données de 2013 a 2015
(figures 4 a 6) donnent a penser qu’une structure de vagues complexe et étendue dans le
temps observée en 2013 et 2015 (p.ex., deux modes forts ou plus; figures 4 et 6) peut signaler
des années de recrutement relativement bonnes par rapport aux années de structure de vagues
simples ou faibles (p.ex., seulement un mode ou multiples modes faibles). La cohorte de 2014,
bien gu’abondante en tant qu’individus d'age 0, s’est établie tard dans la saison (en septembre,
fig. 5), ce qui a fait en sorte que les individus ont commencé I'hiver plus petits qu'a I'habitude.
Ces individus ont probablement vécu une mortalité élevée durant I'hiver, ce qui fait en sorte que
la cohorte de 2014 est sous-représentée a I'age 1 (figures 2, 5 et 6). Les cohortes de 2013 et
2015 présentent des signes de trois fortes vagues d'établissement espacées d’environ un mois,
ce qui indique des cohortes relativement fortes, durant notre série chronologique de 20 ans. Les
années de faible abondance (p.ex., 1996, 2001, 2003-2004; Gregory et al. 2006), au cours




desquelles les établissements au rivage sont souvent tardifs (c.-a-d., fin aolt et méme début
septembre) et accompagnées de rares vagues numériguement faibles, ne produisent
généralement pas de fortes cohortes.

Une structure de vagues similaire est également généralement observée au-dessus d’échelles
spatiales couvrant des échancrures multiples le long de la c6te nord-est de Terre-Neuve-et-
Labrador et ne semble pas unique dans les environs des aires de croissance individuelles telles
gue le bras Newman. Des profils de recrutement similaires se produisent annuellement a des
sites largement séparés le long de la cote nord-est de Terre-Neuve-et-Labrador (Methven et
Bajdik 1994; Grant et Brown 1998), ce qui indique que ces observations reflétent un
phénomeéne géographique plus large. Nous avons étudié ce profil plus en profondeur en 2007
en réalisant un programme prolongé de péche a la senne de plage de poisson juvénile dans le
détroit de Smith, la baie de la Trinité ainsi que notre effort annuel du bras Newman (Gregory et
Morris, données inédites); les profils de taille de I'établissement dans les deux lieux étaient
similaires, ce qui indique que des dynamiques d’établissement similaires étaient en jeu sur de
vastes régions géographiques et que des profils isolés pourraient ne pas étre propres a chaque
échancrure. A partir des données génétiques, nous savons également que différents
composants de stocks ont contribué de maniére différentielle a chacune de ces vagues en 1999
(Beacham et al. 2000). Toutefois, il reste a déterminer si les composants de stocks individuels
contribuent seulement a une simple vague d’établissement dans le bras Newman. On peut
raisonnablement s’attendre a ce que les facteurs de mortalité sélectifs selon la taille affectent la
survie différentielle parmi différentes vagues de recrutement (Sogard 1997). Les taux de
mortalité d’age 0 ont eu une variabilité élevée — 0,5-11 %-d™ — parmi les vagues des cohortes,
selon les calculs réalisés a partir des données d’abondance propres aux vagues de 1995 a
2005 (Gregory et al. 2006).

En fonction des résultats présentés ici pour 2012-2015, dans le contexte de notre ensemble de
données de 20 ans, nous tirons les conclusions suivantes :

e la cohorte de 2012 sera probablement de modérée a élevée comparativement a toutes les
autres de 1995 a 2012;

e |a cohorte de 2013 sera probablement forte comparativement a toutes les autres au cours
des 20 années précédentes;

e la cohorte de 2014 sera faible en raison d’une survie apparemment faible en hiver de I'adge 0
a I'age 1, malgré son importance évidente a I'adge 0 en 2014;

e |a cohorte de 2015 sera relativement élevée comparativement aux autres au cours de la
derniére décennie, en fonction des résultats d’age 0.
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Figure 1. Emplacement des sites cétiers d’échantillonnage dans le bras Newman, baie de Bonavista de
juillet & novembre 1995 a 2015.
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Figure 2. Morue franche d’age moyen 0 (panneau supérieur) et d'age 1 (panneau inférieur) prise
annuellement par senne de plage dans le bras Newman, baie de Bonavista, de 1996 a 2015 (les barres
représentent I'écart type de +1; n=105-132 ensembles de senne/année).
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Figure 3. Morue franche d’age 0 et 1 prise par senne de plage dans le bras Newman, baie de Bonavista,
de 1996 a 2007 et comparée numériquement a I'analyse séquentielle de population (ASP) c6tiére pour
'age 3 (MPO 2006).
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Figure 4. Tailles de morue franche prise par senne de plage dans le bras Newman, baie de Bonavista, de
juillet a novembre 2013, leur age possible et leur structure de vagues de recrutement.
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