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L Institut océanographique de Bedford, principale institution canadienne
dans le domaine de 1’océanographie, est 1ié a plusieurs ministéres fédéraux, et son
personnel se compose donc de fonctionnaires.

Les installations de I'Institut (batiments, navires, ordinateurs, bibliothéque,
ateliers, etc.) relevent du ministere des Péches et des Océans, par I'intermédiaire
du directeur général des Sciences et Levés Océaniques (région de 1’ Atlantique).
Les principaux laboratoires et ministéres présents sont les suivants:

Ministere des Péches et des Océans (MPO)

® Service hydrographique du Canada (région de 1’ Atlantique)
® Laboratoire océanographique de 1’ Atlantique

® Laboratoire d’écologie marine

® Division des poissons de mer

Ministére de I’Energie, des Mines et des Ressources (EMR)
® Centre géoscientifique de 1’ Atlantique

Ministére de ’Environnement (MDE)

@ Unité de recherche sur les oiseaux de mer.

L’Institut posséde une flottille de trois navires de recherche, ainsi que des
bateaux plus petits. Les deux plus grands navires scientifiques, I’Hudson et le
Baffin, sont polyvalents, présentent une tres grande autonomie et possédent la cote
Lloyds Ice Class 1, ce qui leur permet de naviguer dans tout I’ Arctique canadien.

L’Institut se fixe quatre objectifs:

(1) réaliser des recherches fondamentales a long terme dans tous les domaines des
sciences de la mer (et constituer le plus grand rassemblement d’experts au
Canada);

(2) réaliser des recherches appliquées a court terme pour répondre aux besoins
actuels du pays et donner des conseils sur la gestion du milieu marin, notam-
ment ses ressources halieutiques et ses réserves sous-marines d’hydrocar-
bures;

(3) réaliser les levés et les travaux cartographiques nécessaires pour fournir des
cartes nautiques couvrant la région allant du banc Georges au passage du
Nord-Ouest, dans I’ Arctique canadien;

(4) apporter une aide scientifique et technique pour toute situation d’urgence
affectant le milieu marin dans la région.

R.G. Halliday — Chef, Division des poissons de mer, MPO
M.J. Keen — Directeur, Centre géoscientifique de I' Atlantique, EMR

A.J. Kerr — Directeur, Région de I’ Atlantique, Service hydrographique du
Canada, MPO

K.H. Mann - Directeur, Laboratoire d écologie marine, MPO

G.T. Needler — Directeur, Laboratoire océanographique de ' Atlantique,
MPO

D.N. Nettleship — Service canadien de la faune, Unité de recherche sur les
oiseaux de mer, MPO




Introduction

Toute entreprise scientifique ou tech-
nique se doit de communiquer ses résul-
tats & ceux qui en ont besoin, soit pour
enrichir les connaissances scientifiques
et tecliniques, soit pour appliquer ces
résultats directement aux problémes qui
se posent. La nouvelle publication de
I’Institut vient remplacer le Rapport
bisannuel qui, pendant de longues
années, constituait notre principal
moyen de communication mais n’at-
teignait pas un public assez vaste et ne
donnait pas sur I’Institut les renseigne-
ments gque recherchaient de nombreux
lecteurs.

Le nouveau Revue de I'lOB sera pub-
lié chaque année, mais ne constituera
pas un bulletin annuel ordinaire. Il ne
fera que présenter 'un des nombreux
aspects de notre Institut et servira de
guide & jour pour tous ceux qui ont
affaire a nous - la communauté hydro-
graphique, les scientifiques d’autres
établissements, les administrateurs des
autres ministeéres fédéraux et provin-
ciaux du Canada, l’'industrie canad-
ienne de la péche et de I’exploration
pétroliere, les fabricants de matériel
océanographique et hydrographique et
les sociétés de conseil. Pour ce premier
numéro du Revue, ce sont les événe-
ments de I’année écoulée qui ont guidé
notre choix des sujets, car I'Institut a,
pendant cette période, eu beaucoup a
s’occuper des probléemes environ-
nementaux suscités par ’exploitation
des réserves sous-marines de pétrole et
de gaz sur la cdte atlantique et dans
I’Arctique. Avec l'application de
nouvelles politiques nationales d’ex-
ploitation des ressources des fonds
marins et des terres canadiennes, les
exigences imposées par le Processus
fédéral d’évaluation et d’examen en
maticre d’environnement et la nécessité
de fournir 2 I'industrie pétroliére des
données océanographiques, I’Institut a
di, beaucoup plus qu’auparavant, s’in-
téresser aux problémes du jour.

Sciences et levés océaniques (Atlantique)

Ce premier numéro sera donc con-
sacré a la facon dont I'Institut répond &
la demande qui se manifeste dans le
domaine de l’océanographie et de
I’hydrographie du fait des grands prob-
léemes que les océans suscitent pour
notre pays; nous espérons que ce rap-
port facilitera le processus et mettra
davantage nos connaissances et nos
moyens a la portée de ceux qui en ont
besoin d’un mois a I"autre. C’est pour
cette raison que, tout en présentant les
liens entre nos activités et les probléemes
du jour, nous avons établi un guide ex-
haustif et a jour du personnel de I’ Insti-
tut, des roles et des responsabilités.
Nous présenterons ainsi chaque année
les membres de IInstitut afin de rendre
notre organisme moins impersonnel et
de mettre des visages sur ses nom-
breuses activités. En méme temps que
nous créons un service de liaison avec
Pindustrie, le bureau BIOMAIL, nous
voulons que cette publication ouvre
davantage I’Institut sur le monde.

Le second numéro du Revue de I'1OB
sera publié avant I’ Assemblée océanog-
raphique commune qui doit avoir lieu
en 1982 a Halifax; il sera consacré aux
recherches océaniques fondamentales a
long terme qui forment une si grande
part des activités de I’Institut, et sans
lesquelles les travaux décrits dans le
premier numéro ne seraient pas réalis-
ables. Les numéros suivants aborderont
d’autres aspects du mandat de I’Institut,
comme la cartographie et les levés hyd-
rographiques, ou des questions plus
spécialisées qu’il serait intéressant d’é-
tudier de plus prés, comme les conséqu-
ences de la construction d’un barrage
mar€émoteur dans la baie de Fundy, ou
I’océanographie, I’écologie et la géolo-
gie d’une région donnée. Nous espér-
ons de cette maniere mettre ’une des
institutions océanographiques les plus
importantes du monde un peu plus au
fait des besoins de ceux qui contribuent
a son existence.

Alan R. Longhurst
Directeur général

Ministere des Péches et des Océans

" Roger Bélanger 6084-7




Couverture:

Peinture de Roger Hupman, artiste néo-
écossais chargé de représenter la vie et
les activités a bord d’un navire de
recherche océanographique de 1’Insti-
tut. Ce tableau fait partie d’une série qui
est répartie dans les locaux de I’ Institut.
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chapitre 1

Climat Océanique

Le climat, et en particulier le climat
océanique, exerce une influence pro-
fonde sur divers secteurs économiques
des nations maritimes, notamment les
péches, 'agriculture et le transport. Les
océans absorbent plus de 80 pour cent
du rayonnement solaire incident dirigé
sur la Terre. Leur dynamique joue un
role essentiel dans I’activité des princi-
paux courants atmosphériques et
océaniques, assurant ainsi la stabilité
climatique globale ou concourant & ses
fluctuations.

L’étude du climat a pris un grand
essor au cours des dernieres années. En
1969, ’'OMM (Organisation météoro-
logique mondiale) a lancé le Pro-
gramme de recherches sur ’atmosphére
globale (GARP), dont I’'un des objectifs
était I’étude du climat en méme temps
que des processus atmosphériques et
océaniques a son origine. Comme
beaucoup d’établissements équipés
pour la recherche en eaux profondes,
I’Institut océanographique de Bedford a
participé a plusieurs expériences tenues
dans le cadre du Programme. L’une
d’elles, 'expérience du GARP dans
I’ Atlantique tropical, portait sur la con-
vection atmosphérique prés de 1’équa-
teur et sur les interactions suscitées
avec le milieu océanique.

En 1979, 'OMM mettait sur pied le
Programme climatique mondial.
Beaucoup de nations, a 'instar du
Canada, avaient déja lancé leurs
propres programmes climatiques, mais
tout le monde s’est vite entendu sur le
fait que les changements climatiques
ont lieu a I’échelle mondiale et qu’il est
essentiel, par conséquent, de mettre en
commun les maigres ressources
allouées a la recherche dans ce
domaine. Au Canada, les activités in-
ternationales reli€es a notre programme
climatique sont coordonnées par un
comité relevant du Conseil national de
recherches, tandis que les projets pure-
ment canadiens sont du ressort du Cen-
tre climatique canadien du Service de
I’environnement atmosphérique. Le

Centre doit s’ assurer non seulement que
les programmes de recherche atmos-
phérique et océanographique contri-
buent a la prévision atmosphérique,
mais aussi qu’ils sont ajustés aux be-
soins du secteur agricole, des péches,
des foréts, etc., et que les progres en
climatologie contribuent au bien-étre
de tous les Canadiens.

Les océanographes doivent jouer un
role déterminant dans tout programme
visant a améliorer la prévision atmos-
phérique car les phénoménes atmos-
phériques sont étroitement li€s aux phé-
nomeénes océaniques; en outre, ce sont
les océans qui ont la plus grande capa-
cité thermique, et agissent comme tam-
pon par rapport a I’atmosphére. La
couche supérieure des mers peut resti-
tuer a I’atmosphére de la chaleur accu-
mulée plusieurs mois auparavant sous
I’action de phénomeénes atmosphéri-
ques. C’est dans ce sens qu’on peut dire
que les mers servent de ‘‘mémoire a
long terme’’ & I’atmospheére.

L’ Atlantique nord est soumis a une
circulation assez-intense et il présente
une bonne gamme d’interactions at-
mosphére-océan de grande envergure,
qui n’ont pas encore été étudides. A
I’équateur, 1’évaporation et I’énergie
rayonnante sont cause de la formation
d’eaux superficielles chaudes et salées
tandis qu’au nord, le refroidissement et
la formation de glaces sont & I’origine
d’eaux froides et denses qui sont en-
trainées vers le fond des mers dans des
cellules de convection ou qui s’ écoulent
hors de I'océan Arctique pour plonger
dans les profondeurs de I'Atlantique
nord. Ce différentiel thermique est a
Porigine d’une importante cellule de
convection qui transporte 1’eau chaude
vers le nord, celle-ci perdant sa chaleur
au profit de 'atmosphére et tempérant
le climat, particulierement le climat
européen. La plus grande partie de cette
eau chaude est acheminée par le Gulf
Stream le long de nos cbtes olt celui-ci,
avant de virer au nord pour contourner
la “*queue’’ des Grands bancs et 4 ’est
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en direction des Agores, acquiert des
instabilités complexes que nous ne par-
venons toujours pas a définir avec pré-
cision.

Ces quelques caractéristiques, avec
beaucoup d’autres, font de I’ Atlantique
nord une région importante pour la
recherche climatique, et I'Institut met
en oeuvre divers programmes dans ce
domaine. 11 serait possible de créer de
grands modeles numériques atmos-
phére-océan qui permettraient de pré-
voir les variations climatiques plusieurs
mois, sinon plusieurs années, a l'a-
vance. Certains des programmes dé-
crits plus loin portent sur des interac-
tions climatiques passées et actuelles et
contribuent a la création de ces mod-
eles.

OCEANOGRAPHIE DE
LA COUCHE
SUPERFICIELLE ET
DE LA COUCHE
MIXTE

Certains des travaux a caractere cli-
matologique du laboratoire océano-
graphique de I’Atlantique portent sur
les processus en action a [’interface
océan-atmosphere et dans la couche
mixte, ol s’opére le gros des variations
du régime thermique des océans. 1l faut
se demander comment la chaleur, les
sels, I’énergie cinétique et les gaz sont
transmis de part et d’autre de la surface
des mers et comment ces échanges agis-
sent eux-mémes sur ceux qui ont lieu
entre la couche mixte et les eaux pro-
fondes. Qu’est-ce qui détermine la
croissance des vagues? Quel est le ré-
gime des vagues, c’est-a-dire les
courbes annuelles et mensuelles de leur
hauteur, dans I’ Atlantique nord? Quels
facteurs président a la formation, au
pourrissement et au déplacement des
glaces des mers?

L’Institut a terminé en 1980 une im-
portante étude sur I’interaction air-mer,
exemple parmi d’autres des efforts qu’il

S e




déploie dans ce domaine. Cette étude,
décrite plus loin, a considérablement
élargi notre connaissance de la pression
du vent (ou de sa trainée) et de
I’échange (si ’on veut, de 1’écoule-
ment) de chaleur au large; les données
collectées a ce moment-la peuvent
maintenant servir au calcul de modéles
encore plus précis et plus complets de la
circulation océanique et des régimes
météorologiques. L’interprétation des
valeurs moyennes et des distributions
saisonnieres de la pression du vent et du
flux thermique contribue également a la
prévision des effets naturels ou artifi-
ciels subis par I"océan et son climat.
Pour cette étude, une plate-forme
fixe a €té dessinée et équipée de cap-
teurs de turbulence, de température et
de hauteur des vagues; elle a été amar-
rée de juin 1976 a février 1978, au large
de D'entrée du port de Halifax, dans un
secteur balayé par des vagues d’eaux
profondes et exposé au fetch maximum

La plate-forme fixe de I’Institut est employée pour les mesures de I’ interaction air-mer. Les cbles de retenue sont tendus par les caissons a
flottabilit€ positive attachés aux six pieds de la tour, stabilisant celle-ci. Il est donc possible de mesurer les vagues et les courants sans les
erreurs occasionnées par les mouvements de la plate-forme. Le chéteau supérieur est illustré a droite.

pour les vents soufflant du sud et de
Pest ainsi qu’a un fetch minimum de 10
kilométres pour les vents d’ouest. Elle
est constituée d’une tour flottante de 47
metres de long, de six caissons de flot-
taison pesant chacun 60,5 tonnes et de
toute une batterie d’ancres et d’amar-
res. Une fois en position, le chateau
supérieur s’éleve a 12,5 metres au-
dessus du niveau moyen de la mer. Les
instruments ont fonctionné durant 184
jours au total, par passages d’a peu prés
40 minutes par jour quand la mer était
normale, et plus fréquemment en cas de
coup de vent. Les instruments étaient
branchés a I'ordinateur de I'Institut, sur
la terre ferme, par liaison télémétrique,
de sorte que la plate-forme pouvait étre
commandée a distance durant les tem-
pétes. Un anémometre de poussée de
vent a été construit spécialement a 1'In-
stitut (chapitre 7) pour mesurerla turbu-
lence méme quand il pleut et qu’il y a
des embruns.

Stuart Smith 5208




Les données recueillies ont été analy-
sées au moyen de la méthode de cor-
rélation du flux turbulent, qui constitue
la fagon la plus directe de formuler la
pression du vent et le flux thermique 2
la surface des océans a partir de me-
sures directes. Pour appliquer cette
méthode, 1l faut relever & un point fixe
au-dessus de la surface les fluctuations
turbulentes de la vitesse et de la tempér-
atute. La composante verticale moy-
enng de la vitesse du vent est égale a
zéro, mais 'énergie cinétique et ther-
mique de D'air et de I'eau se déplace
vers le haut ou vers le bas suivant les
fluctuations verticales du vent. Les
valeurs moyennes correspondant & ces
transports sont appelées flux turbu-
lents. Par hypothése, les flux demeu-
rent constants sur toute la hauteur de
mesure (ordinairement 5 a 20 metres),
les moyennes sont obtenues a partir
d’observations suffisamment pro-
longées (normalement, de 30 a 60 mi-
nutes) de sorte que 1’estimation du flux
moyen est statistiquement fiable et la
vitesse du vent et la température restent
constantes durant la période d’observa-
tion.

Il n’y pas si longtemps, nous ne dis-
posions pas encore de mesures avec
corrélation du flux turbulent des flux de
chaleur et de la pression du vent en
surface, pour les zones de haute mer,
par vent fort; en effet, le maintien en
position et I’emploi de sondes de turbu-
lence trés sensibles, quand la houle est
forte et qu’il y a des embruns, posent de
sérieuses difficultés. A Dintérieur de
cette plage restreinte de travail (des
vents inférieurs a 15 ms™), il était diffi-
cile d’établir si la trainée du vent et le
flux de chaleur variaient selon la vitesse
du vent.

Les calculateurs numériques qui an-
alysent en série et a peu de frais les
centaines de milliers de mesures néces-
saires pour obtenir une mesure du flux
turbulent, ainsi que la mise au point de
la plate-forme fixe de I'Institut, nous
ont permis de lever ces incertitudes.

Gréce a la série de mesures effec-
tuées a partir de la plate-forme de I’In-
stitut, nous avons pu établir que la
trainée augmente un peu plus vite que
prévu par rapport a la vitesse du vent et
que le flux de chaleur est indépendant
de cette derni¢re. Pour les deux para-
métres, nous avons obtenu des valeurs
inférieures aux prévisions, peut-tre en

raison du fait que les premieres données
ont été obtenues pres des cotes, la ot les
vagues superficielles sont plus raides et
plus lentes, et peut-&tre plus directe-
ment couplées au vent. La pression du
vent et le flux thermique ont été me-
surés dans des conditions beaucoup
plus variées qu’auparavant, et nous
pouvons maintenant déterminer leurs
variations sous presque tous les cli-
mats.

Les calculs du bilan thermique super-
ficiel et de la pression du vent ont été
entrepris sur la base des données obte-
nues a bord du navire météorologique
Bravo dans la mer du Labrador (voir
chapitre 2). Ces travaux serviront 2
vérifier les résultats obtenus a partir de
la plate-forme fixe a I’entrée du port de
Halifax, a corréler le bilan thermique
superficiel aux variations de ’eau de
mer et & porter notre recherche dans de
nouvelles directions. ]l reste a établir
des données fiables sur 1’évaporation
au-dessus de la mer a I’intérieur d’une
vaste gamme de conditions pour con-
naitre avec plus de précision I’import-
ance du flux de la chaleur latente par
rapport au bilan énergétique de ’océan.

OCEANOGRAPHIE
PAR GRANDS FONDS

L’étude du climat ne saurait étre
compléte sans les recherches concer-
nant les grandes formations en eaux
profondes, les processus dynamiques
derriére celles-ci, le transport des
caractéristiques physiques et chimi-
ques, les courants septentrionaux dé-
versant des eaux profondes et la con-
vection en profondeur qui influent con-
sidérablement sur I’équilibre des eaux
profondes. Les travaux récents du
Laboratoire océanographique de I'At-
lantique sur la circulation et la dynami-
que sont examinés ici tandis que les
travaux sur la mer du Labrador, qui ont
également beaucoup d’importance pour
la compréhension du climat océanique,
sont étudiés dans le prochain chapitre,
sous le titre: ‘‘La mer du Labrador -
océanographie physique’’.

Le Gulf Stream a déja fait [’objet
d’un nombre imposant d’études, mais
nous n’arrétons pas de découvrir des
variations géographiques et chronolo-
giques insoupgonnées de cet important
courant océanique. La description de
plus en plus précise des complexités du
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Gulf Stream demande une étude a la
fois synoptique et détailiée d’une trés
vaste région; les travaux doivent donc
étre effectués dans une large mesure par
des équipes de scientifiques installées a
bord de navires de recherches prove-
nant de plusieurs instituts canadiens et
étrangers. Les résultats d’une impor-
tante expérience visant a déterminer la
configuration des courants au sud et a
Pest de la “‘queue’” des Grands bancs
ont ét¢ récemment publiés, et nous
avons poursuivi des expériences sur la
structure locale de tourbillons d’échelle
moyenne dans les eaux profondes du
Gulf Stream a I’aide de batteries fixes
de capteurs.

Entre avril et juin 1972, les océano-
graphes de I'Institut, & bord du n.s.c.
Hudson, se sont joints a ceux du labor-
atoire des péches de Lowestoft, a bord
du navire de recherches Cirolana, et a
I’équipe de D’institut océanographique
de Woods Hole, a bord du Chain, pour
une trés importante étude de la région
comprise entre les Grands bancs et la
dorsale médio-atlantique. Ils ont effec-
tué un relevé suivant une grille de sta-
tions hydrographiques et a 1’aide de
deux longues séries de courantométres
disposés au voisinage du fond en trav-
ers du Gulf Stream et du courant de
I’Atlantique nord, respectivement. Il
s’agissait de cartographier la distribu-
tion de certaines caractéristiques et les
champs de courants avec plus de détails
et moins d’ambiguité qu’auparavant
dans la région ot le Gulf Stream se
ramifie apparemment. L’évolution du
Gulf Stream dans cette région fait ’ob-
jet d’une vieille controverse. Une
hypothése soumise en 1962 voudrait
que le courant primaire de cette région
ne soit pas constitué par la ramification
du Gulf Stream, mais par des portions
de deux tourbillons distincts (et non
géostrophiques). Les écarts d’inter-
prétation entre les deux grandes
théories sont donnés en figure.

L’analyse détaillée des données est
achevée, et ses résultats publiés (Clarke
et al., 1980 — voir chapitre 9). Les sci-
entifiques de 1’Institut disposent main-
tenant d’un imposant ensemble de don-
nées, provenant des capteurs fixes et
des stations, qui leur permet de repré-
senter la distribution des caractéristi-
ques du Gulf Stream au sud-est des
Grands bancs par une série de cartes
horizontales et de profils verticaux.




A partir des résultats de cette étude,
nous avons acquis la conviction qu’une
partie importante des masses d’eau
transportées par le Gulf Stream est en-
trainée a I’est et au nord, contourne la
‘‘queue’’ des Grands bancs et va former
une partie du courant de I’Atlantique
nord. Il nous semble que I’hypothése de
1962 n’est pas susceptible de décrire le
mieux les distributions observées. Par
contre, compte tenu d’un degré modéré
de mélange latéral, les caractéristiques
observées concordent mieux avec
I’existence d’un champ géostrophique
ramifié.

Une autre étude concernant le Gulf
Stream, a laquelle I Institut a collaboré,
a pour objectif de dégager I’interaction
sur une plus longue période des tourbil-
lons a échelle moyenne et de la circula-
tion générale. Un projet d’amarrage de
courantometres dans le Gulf Stream a
¢€té réalisé entre décembre 1975 et mai
1977 dans le cadre de I’entreprise rus-
so-américaine POLYMODE. Notre
€tude a montré que, par 4000 métres de
fond au-dessous du Gulf Stream, par
55°W, les courants sont dominés par
des tourbillons dont la période est de
I’ordre de 40 jours et la taille de ’ordre
de 90 km, avec des vitesses maximum
dépassant 0,5 ms™'. Les tourbillons se
propagent distinctement vers 1’ouest,
avec une vitesse de phase atteignant 30
km/jour, comme il avait été prévu grice
aux nouveaux modéles numériques de
circulation tourbillonnaire. Le coeffi-
cient de corrélation entre les courants
tourbillonnaires profonds et les fluctua-
tions de température donnant naissance
a un flux thermique tourbillonnaire en
profondeur a été évalué a 0,3. Si des
corrélations semblables sont observées
en surface du Gulf Stream, & ol les
variations des courants et de la tempéra-
ture sont beaucoup plus importantes,
nous saurons alors que les flux thermi-
ques tourbillonnaires produits sont
assez importants pour figurer au bilan
thermique global moyen de I’océan.

Un autre projet d’amarrage de
courantometres a €t€ mis en OEUVIe en-
tre mai 1977 et septembre 1979, en
méeme temps que des relevés paralleles
de la conductivité, de la température et
de la profondeur. Une batterie d’instru-
ments a €t€ disposée au sud du Gulf
Stream, par 50°W. Les résultats pré-
liminaires indiquent que I’énergie tur-
bulente a 4000 metres s’est dissipée par
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Schéma du haut

Bilan de l'eau de I’Atlantique nord au
niveau 2000 m. D’aprés Worthington,
L.V. 1962, “*Evidence for a two-gyre cir-
culation system in the North Atlantic”’, in
Deep-Sea Research 9: 51-67.

un facteur de deux entre 55°W et 50°W,
mais que I’écoulement zonal en profon-
deur, étudié en détail par 55° de longi-
tude ouest, est encore présent par
50°W.

LE CLIMAT ET

L HISTOIRE
SEDIMENTAIRE DES
FONDS MARINS

En collaboration avec le Laboratoire
océanographique de I’Atlantique, le
Centre géoscientifique de 1’Atlantique
a examiné les variations climatiques a
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Schéma du bas

Courants au sud-est des Grands bancs.
D’aprés Mann, C.R. 1967, “*The termina-
tion of the Gulf Stream and the beginning of
the North Atlantic Current’”, in Deep-Sea
Research 14: 337-359.

partir de interprétation géologique.
Les variations climatiques sont
caractérisées en partie par les variations
annuelles du type et de la quantité des
précipitations et par le moment et la
vitesse de la fonte des neiges et des
glaces au printemps. On doit 8’ attendre
a des écarts locaux de ces parametres
par rapport a la moyenne canadienne.
Dans tour les cas, cependant, ces pro-
cessus sont 1iés; directement ou non,
aux variations de la température
annuelle moyenne qui semblent se pro-
duire simultanément au-dessue d’une
bonne partie du continent nord-




américain.

Nous possédons une centaine d’an-
nées de relevés des variations i long
terme de la température annuelle et
mensuelle moyenne de certaines ré-
gions canadiennes. Des rapports entre
ces variations et des questions d’ordre
pratique, par exemple la prévision
annuelle de la péche d’especes com-
merciales, ont été établis. Sans doute
d’égale importance est le fait que ces
variations ont un effet sur la situation
météorologique globale, laquelle, a son
tour, détermine nos besoins énergéti-
ques annuels. Certaines statistiques de
1981 semblent indiquer que la facture
annuelle en combustible des Etats-Unis
augmente de plusieurs milliards de dol-
lars pour chaque degré en-dessous de la
moyenne hivernale. Beaucoup de cher-
cheurs ont rapporté que les écarts par
rappott a cette moyenne sont plus pro-
noncés au nord du 50°N; il est facile de
voir que des prévisions météorologi-
ques a I’échelle nationale, couvrant de
trois a dix ans et tenant compte des
variations régionales a I’échelle du
pays, auraient d’importantes répercus-
sions économiques au regard de la for-
mulation de stratégies énergétiques
nationales.

Pour établir des modeles climatiques
prévisionnels a 1’échelle dont il est ici
question, il faudrait que nous dispo-
sions de relevés du climat canadien
couvrant plusieurs siecles; ce n’est pas
le cas, et il nous faut donc parvenir a
reconstituer des données indirectement
a partir des éléments que nous offre le
milieu naturel. Les sédiments présents
dans certaines parties des fjords et des
estuaires constituent 'une de ces
sources de données. Ils constituent une
interface entre le régime continental et
le régime marin, chacun des régimes
ayant le potentie] de moduler les pro-
cessus sédimentaires et biologiques
cdtiers.

Les variations printanieres de la
température et les précipitations hiver-
nales cumulées servent de variables
pour un modele décrivant I'intensité de
I’écoulement printanier des rivieres
situées dans la ceinture climatique tem-
pérée du Canada. Les scientifiques de
Plnstitut étudient depuis 1976 le rap-
port unissant les grandes caractéristi-
ques de la riviére Saguenay, au
Québec, a la vitesse et a la nature de la
sédimentation au fond du fjord

Saguenay. A cet endroit, la sédimenta-
tion est assez rapide (3 a7 cmv/an™h), de
sorte que beaucoup des organismes
benthiques trouvés dans les autres par-
ties du fjord et qui sont capables de
déplacer les sédiments n’y existent
qu’en petit nombre ou en sont méme
totalement absents. Cet état de fait a
conduit a la mise en place de sédiments
non bioturbés qui cumulent des don-
nées couvrant de quelques mois a plu-
sieurs années. La pollution croissante
du fjord est aisément observée & partir
de carottes et de I’interprétation de
grands phénoménes comme le glisse-
ment de terrain qui a eu lieu en mai
1971 a Saint-Jean-Vianney, au
Québec. Celui-ci a fait basculer & peu
pres 7,6 X 10%m? de sédiments marins
post-glaciaires anciens dans un affluent
du Saguenay; la majeure partie de ce
matériel s’est déposée en une couche
distincte au fond du fjord. D une facon
un peu semblable, I’écoulement printa-
nier du Saguenay ajoute une couche

annuelle distincte de sédiments au fond.

du fjord. Les caractéristiques géologi-
ques et la concentration en fossiles de
ces couches sédimentaires annuelles
livrent des informations sur I’intensité
relative de I’écoulement printanier au
cours de la période étudiée par carot-
tage. Les échantillons peuvent étre
datés par la méthode utilisant le plomb
210, qui convient spécialement aux
matériaux de moins de 200 ans.

L’examen du rapport entre le débit
des rivieres et le climat est axé sur I’éta-
lonnage des débits connus et des vari-
ables climatiques connues comme les
variations a long terme de la tempéra-
ture mensuelle moyenne du printemps
et le total des précipitations de I’autom-
me et de ’hiver précédents. Les don-
nées ainsi recueillies peuvent alors étre
mises en parallele avec les profils datés
des variables géologiques et paléonto-
logiques obtenus a partir des carottes
sédimentaires. Cet étalonnage permet
la construction d’un modele empirique
qui interprete les données fournies par
les carottages sur la période antérieure
aux relevés; ainsi, les conditions d’é-
coulement sont estimées pour une
période beaucoup plus longue. Les in-
formations obtenues de la sorte peuvent
aider & estimer indirectement le carac-
tere d’anciennes séquences automne-
hiver-printemps. Les séries chronologi-
ques indirectes peuvent aussi révéler
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des variations répétées ou cycliques et
livrer des informations sur les man-
ifestations locales des grandes tend-
ances climatiques connues du XIX® et
du XX°¢ siecles, dont on retrouve des
traces un peu partout dans I’hémispheére
nord.

CHIMIE DES GRANDS
FONDS

Les océanographes chimistes du
Laboratoire océanographique de 1’ At-
lantique ont entrepris I’étude du trans-
port et de la transformation de sub-
stances chimiques par grands fonds
comme moyen de parvenir & une meil-
leure compréhension des processus dé-
mersaux importants pour les prévisions
climatiques. Une certaine partie des tra-
vaux a été concentrée dans la baie Baf-
fin et le bassin ouest de I’ Atlantique
dans lesquels il se produit d’importants
échanges avec ’atmosphére. Une étude
particuliérement intéressante portait sur
la teneur en gaz carbonique (CO,) des
eaux intermédiaires et profondes de la
baie Baffin.

L’augmentation de la concentration
en CO, de I’atmosphére par la combus-
tion sans cesse accrue des combustibles
fossiles et I'importante absorption de ce
gaz par I’océan ont beaucoup d’import-
ance en ce qui a trait au climat futur. Le
CO;, de ’atmosphére a trés peu d’effet
sur le rayonnement solaire incident et,
par conséquent, sur la quantité d’éner-
gie solaire absorbée par 1’atmospheére.
C’est plutdt 'opacité du CO, atmos-
phérique au rayonnement infrarouge
terrestre qui meéne & ’augmentation de
la température. 11 a été estimé qu’au
rythme actuel, la concentration en CO,
doublera au cours du siécle prochain et
entrainera probablement une hausse de
la température globale de I’order de 1,5
4 4°C. Malgré I'absence d’unanimité
sur certains aspects du cycle global du
carbone, 1’influence des océans sur les
modifications climatiques faisant suite
a I’augmentation de la concentration en
CO;, ressort de plus en plus. Il reste a
mesurer cette influence.

Tout récemment encore, il était diffi-
cile de mesurer 1’augmentation de la
teneur en carbone inorganique de 1’o-
céan a cause de la complexité de la
chimie du carbone dans les océans. De
nouvelles méthodes ont été créées en
1978, et de bonnes mesures du CO, ont

Gl
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¢été obtenues dans I’Atlantique et le
Pacifique. Les chimistes océano-
graphes de I’Institut ont ainsi étudié
I’eau de mer de la baie Baffin afin de
tenter de dégager une corrélation avec
les découvertes antérieures.

11 s’agissait d’estimer ’age relatif
d’un certain nombre d’échantillons
d’eau et de déterminer certaines con-
centrattons apres avoir évalué 'origine
probable des couches d’eau a dif-
férentes profondeurs. I serait alors
possible de corréler les gradients de
concentration du carbone avec le degré
d’exposition antérieure a ’air de I'eau
de chaque niveau, et donc d’estimer
I’augmentation de la concentration de
gaz carbonique depuis la révolution in-
dustrielle. Pour obtenir des estimations
valables, il fallait respecter deux condi-
tions: premieérement, la “vieille eau”
devait €tre restée coupée de I’atmos-
phere pendant ie développement indus-
triel et deuxiémement, la ‘‘nouvelle
eau’’ devait avoir la méme histoire et ia
méme origine que la ‘“‘vieilie eau’’, ex-
ception faite de son exposition a [’ai-
mosphere.

La baie Baffin constituait un banc
d’essai idéal parce qu’elle atteint 2 300
metres de profondeur et qu’elle est

(Arctique oriental).

Eric Levy, Peter Jones et Frank Zemlyak & bord du n.s.c. Hudson, dans le détroit de Jones

isolée par les seuils importants des dé-
troits qui P’entourent. L’eau s’écoule
dans la baie a partir de I'archipel Arcti-
que via le détroit de Jones et le détroit
de Lancaster (150 m), a partir de I’ Arc-
tique septentrional via le détroit de
Nares (250 m) et a partir de la mer du
Labrador et de I’ Atlantique nord via le
détroit de Davis (800 m). C’est de 1a
gue proviennent les eaux profondes de
la baie. Le fait qu’elles étaient isolées
depuis longtemps de 1'atmosphere et
coupées des eaux moins profondes était
déterminant pour 'expérience.

Enfait, ia colonne d’eau de la baie est
composée de trois couches distinctes,
provenant apparemment de [”Atlanti-
que nord. Cependant, la couche supér-
ieure (150-300 m) est considérablement
modifiée par I’addition d eau provenant
de la mer de Béring; elle ne pouvait
donc servir & 'expérience étant donné
qu’elle ne répondait pas a la deuxieme
condition. L age des masses d’eau a été
déterminé en calculant la teneur en tri-
tium d’origine atmosphérique et la
teneur correspondante en son dérive,
Ihélium™, de méme qu’en tenant
compte de la dépiétion de I"oxygene.
Des eaux intermédiaires aux eaux pro-
fondes, I'dge varie entre deux ans & 500
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meétres et quelques centaines d’années
au fond; les eaux ne présentent aucun
signe de mélange avec des eaux d’ori-
gine différente. Comme les eaux du dé-
troit de Davis, & 500 meétres, ont a peu
prés deux ans, il est hautement probable
que I’eau intermédiaire et |’eau pro-
fonde de la baie ont €té pour la derniére
fois en contact avec I’atmosphere dans
I’ Atlantique nord. Tous les tests de
datation portaient sur I"hélium-tritium
et étaient confirmés par la déplétion de
Poxygene.

Au cours de 'expérience elle-méme,
des échantillons étaient prélevés entre
200 et 2 000 métres sur sept stations.
L’augmentation totale de carbone in-
organique dissous dans 1’océan depuis
le début de la révolution industrielle a
été estimée & un pour cent (1979), ce
qui concorde trés bien avec ['estimation
antérieure de 1,3 pour cent obtenue lors
d’études semblables dans I’ Atlantique
et dans le Pacifique.

Nous sommes loin d’avoir répondu a
toutes les questions mais la bonne cor-
rélation obtenue entre des observations
faites en différents points de ’océan
mondial confirme ['intérét de la
méthode; I’abondance des données re-
cueillies accrédite la thése voulant qu’il
v ait une concentration dans la mer du
carbone provenant des combustibles
fossiles.




chapitre 2

L.a Mise en Valeur du Nord

Le rythme de la recherche et de la
mise en valeur des richesses du Nord
canadien s’accélére. Le trafic maritime
dans 1’ Arctique s’accroit, et des pétro-
liers brise-glaces pourraient traverser
réguligrement le passage du Nord-
Ouest dés 1986. Des sociétés pétro-
lieres ont déja découvert du pétrole et
du gaz en grande quantité dans la mer
de Beaufort et ’archipel Arctique. Les
problémes qui se posent actuellement
concernent les techniques nécessaires
pour exploiter et acheminer ces res-
sources vers les marchés aux moindres
frais et sans danger. L’industrie pétro-
liere et le gouvernement du Canada doi-
vent tous deux examiner les agpects sci-
entifiques, socio-économiques, ré-
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glementaires et juridiques de la mise en
valeur du Nord, et de nombreux projets
de recherche sont actuellement menés
pour améliorer les connaissances dans
ce vaste domaine.

Tous ceux qui sont intéressés par la
mise en valeur de I’ Arctique convien-
nent que le besoin le plus pressantest de
rendre la navigation stre. Le Service
hydrographique du Canada (SHC),
dont le bureau de la région de I’ Atlan-
tique est situé a I’ Institut océanographi-
que de Bedford, exerce une responsabi-
lité majeure a cet égard en faisant systé-
matiquement les levés hydrographiques
et cartographiques de toutes les eaux
navigables de I’est de 1’ Arctique cana-
dien et de la région de I’ Atlantique du
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Canada.

L’institut contribue également a la
mise en valeur de I’Arctique en aug-
mentant les connaissances sur le Nord,
notamment sur son océanographie phy-
sique, sa géologie et sa géophysique
marines, son océanographie biologique
et chimique et son climat.

En outre, la détermination du régime
total des marées dans tout I’archipel
Arctique se poursuit dans le cadre de
I’établissement de modeles de prévi-
sion des glaces. Ces données de base
seront essentielles pour bien mettre en
valeur le Nord canadien. Les résultats
des études de I'Institut, qui sont publiés
dans des rapports scientifiques ainsi
que dans des répertoires et archives de
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Les endroits de I’ Arctique traités dans le texte sont indiqués. Remarquez que les navires pourraient gagner les détroits de Melville et de
Barrow en passant par le détroit-du Prince-de-Galles au lieu de suivre le traditionnel passage du Nord-Ouest (indiqué par une ligne).
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Le n.s.c. Baffin en route pour la baie d’Ungava.




I’Institut, seront accessibles a I'indus-
trie, au gouvernement et au public en
vue de recherches futures.

Dans les sections suivantes, le lec-
teur trouvera un compte rendu bref et
sélectif de I’action de I'IOB dans les
régions nordiques du Canada.

TRANSPORT
MARITIME

Comme cela a ét€¢ mentionné, une
étape essenticlle de la mise en valeur
des ressources de I'Arctique est
I’ouverture de la région a la circulation
permanente et intense des navires a
grand tirant d’eau. L ’un des principaux
éléments de cette tiche consiste &
mieux comprendre la dynamique et les
propriétés de la glace de mer. Une
deuxie¢me étape, tout aussi pressante,
est ['établissement de bonnes cartes
marines. Quand ces informations
seront disponibles, il faudra mettre au
point et fournir des aides a la navigation
et des systémes de repérage a terre qui
permettent aux navires de se déplacer
en milieu arctique toute I’année et sans
danger.

Une grande partie de I’ Arctique n’est
pas cartographiée ou l'est insuffisam-
ment pour le trafic maritime prévu. A
cause de la rigueur de I’environnement,
la saison des levés est courte et incer-
taine et les cartes ne peuvent étre dres-
sées rapidement. A [’heure actuelle, les
levés effectués par mesure a travers les
glaces doivent étre suivis de sondages
classiques complets a partir d’un navire
et de ses vedettes. Ces travaux sont
coliteux et prennent beaucoup de
temps. Certes, les techniques de levé
aérien font des progrés encourageants,
mais elles ne sont pas au point et ne
permettent pas de sonder les passages
relativement profonds gqu’utiliseront les
superpétroliers. Toutefois, le pro-
grammme de levés du Service hydrog-
raphique du Canada pour 1981-1985,
qui doit etre réalisé par les trois régions
du SHC chargées de I” Arctique — Atlan-
tique, Cenfre, Pacifique — répond 2 la
nécessité de bien cartographier les lieux
a exploiter, les passages et les ports
dans la premiére phase de la mise en
valeur des ressources. Ces travaux
comportent un levé bathymétrique de la
mer de Beaufort, ot des sondages dé-
taillés sont nécessaires pour repérer les
nombreuses buttes de glace ‘‘pingo-

MER DU [LABRADOR

DECCA 1.SPOTTED

LORAN-C
ANGISSOQ

CAP RACE

La navigation au Loran C dans la mer du Labrador est compliquée par les nombreux
obstacles terrestres situés sur la trajectoire des signaux de I"émetteur du cap Race.

formes”’ dangereuses pour les navires
a grand tirant d’eau, ainsi que des levés
de D'inlet Bridport ef des passages
menant au détroit de Lancaster. La
route des pétroliers en provenance de ia
mer de Beaufort devrait passer par les
détroits du Prince-de-Galles, du
Vicomte-Melville et de Barrow pour
déboucher sur la baie Baffin, et une
autre route empruntera peut-étre les dé-
troits de Fury, de Hecla et d’Hudson.
L.a route permanente proposée dans le
cadre du Projet-pilote de I'Arctigue
pour les transporteurs de gaz naturel
liquéfié en provenance de linlet Brid-
port (ile Melville) suivra probablement
le méme trajet. Le levé du terminal de
Bridport, qui avait déja été effectué par
sondage a travers les glaces, a été repris
avec succes a partir d un navire et de ses
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vedettes 'année derniére. Les minér-
aliers en provenance de la Petite ile
Cornwallis passent par les détroits de
Pullen, de Maury, de Wellington et de
Barrow, et ceux gul viennent de la mine
de Nanisivik, dans le nord de Ulle Baf-
fin, se rendent directement dans le dé-
troit de Lancaster.

Le SHC aen outre acquis des compé-
tences particulitres en navigation
hauturiére, et ces connaissances sont
nécessaires quand on veut choisir le
meilleur systeme de localisation des na-
vires évoluant dans les eaux englacées
de I’ Arctique et au large de ses masses
terrestres a topographie souvent
effacée. L actuel systéme de navigation
par satellite Transit fournit des points
précis a-intervalles, entre lesquels les
navires doivent estimer leur route ou se




fier aux points supplémentaires fournis
par les ondes de ciel Loran C. Le futur
Systeme de navigation par satellite
NAVSTAR permettra une localisation
constante lorsqu’il sera entiérement
opérationnel vers 1987, mais, d’ici 14,
il ne donnera la position compléte que
onze heures par jour, et une position
partielle encore deux autres heures.
Pendant cette derniére période, la lec-
ture des ondes de ciel Loran C pourrait
aussi étre faite et ainsi fournir des points
satisfaisants. Il est toutefois probable
que, pour la sécurité des navires dans le
passage du Nord-Ouest, le systéme de
localisation par satellite devra étre com-
plété par une aide radio a courte dis-
tance, particulierement pour le trafic a
I’entrée des ports. Plusieurs systémes
existent ou sont actuellement mis au
point, mais aucun n’a encore été utilisé
dans I’ Arctique. Le comportement des
ondes électromagnétiques dans le
pergélisol et la glace de mer de I’ Arc-
tique est une question de grand intérét,
car il se répercute sur la portée et I’exac-
titude de tout systéme de radiolocalisa-
tion. A I’heure actuelle, la région de
I’Atlantique du Service hydrographi-
que du Canada a I’JOB effectue un essai
pratique de la propagation des ondes de
sol Loran C dans la mer de Beaufort &
1’aide de petits émetteurs portatifs afin
de déterminer dans quelle mesure les
conditions arctiques peuvent donner un
rendement différent de celui des ré-
gions tempérées, rendement que nous
connaissons bien par expérience. Cet
essai, effectué en collaboration avec la
région du Pacifique du SHC et la Garde
cotiere canadienne, nous permettra de
prévoir le nombre d’émetteurs Loran C
nécessaires pour couvrir une région
donnée avec I’exactitude voulue pour la
navigation.

EXPEDITIONS
ARCTIQUES 1980

Len.s.c. Hudson et le n.s.c. Baffin ont
réalisé des travaux hydrographiques et
océanographiques dans 1'Arctique
canadien pendant un total combiné de
prés de huit mois en 1980. Ces expédi-
tions sont des exemples de la participa-
tion de D’Institut a des études dans
I’ Arctique. C’est pourquoi il serait bon
de rendre compte des expériences et
levés principaux.

LEVES HYDROGRAPHIQUES -
Le Baffin a effectué des levés hydrog-
raphiques dans la baie d’Ungava et le
long de la céte du Labrador du 7 juillet
au 29 septembre 1980. Pendant cette
période, les hydrographes travaillant &
bord du navire, de ses cinq vedettes et
d’un hélicoptere ont recueilli des don-
nées de sondage bathymétrique sur pres
de 12 000 km, examiné 2 111 hauts-
fonds et établi 108 altitudes. Afin de
relier ces données aux nouvelles cartes
proposées pour ces zones, il a fallu met-

PROGRAMME DE LEVES DE 1979
1,2,3 s

tre en place 36 stations de canevas pla-
nimétrique, deux marégraphes pour le
canevas altimétrique et une station de
mesure du courant.

Les parcours du Baffin pour ses ex-
péditions de 1979 et de 1980 dans le
Nord sont tracés dans la figure ci-
dessous. La premiere étape de I’expédi-
tion le long de la cOte du Labrador a
permis de terminer les travaux com-
menceés plus t6t pour faire le levé d’une
route maritime le long de la cote, pres
des iles Ragged. Ce levé avait été de-

MER DU LABRADOR

Parcours du n.s.c. Baffin lors de ses expéditions hydrographiques de 1979 et 1980 dans le

Nord.
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mandé par la Newfoundland Shipown-
ers’ Association. L’étape importante
suivante a comporté des travaux dans la
baie d’Ungava et lariviere George, des-
tinés & fournir des données bathymétri-
ques plus détaillées sur les eaux encom-
brées de rochers et non cartographiées
olt les pétroliers qui ravitaillent les
agglomérations ont été forcés de navi-
guer jusqu’ici. Ce levé avait ¢t€ deman-
dé par:la Dominion Marine Association
et la Shell Canada Limited. Le pro-
gramme national d’hydrographie pré-
voit la poursuite des levés de la cote du
Labrador et du détroit de Davis en
1981, et le Baffin aura une responsabi-
lité majeure dans la réalisation de cet
objectif.

Du 10 au 27 octobre, le Baffin a rallié
le Hudson pour faire un levé multidisci-
plinaire du nord du détroit de Davis.
L’un des résultats de ces travaux est la
publication des *‘Cartes des ressources
naturelles’” au 250 000° qui présentent
en détail les caractéristiques géophysi-
ques et la bathymétrie du fond de I’o-
céan. En vertu d’un accord conclu en
1975, I’établissement de ces cartes est
une responsabilité conjointe du Service
hydrographique du Canada et de la
Commission géologique du Canada.
Beaucoup de cartes couvrant la région
de I’ Atlantique du Canada ont déja été
publiées, et le programme est gra-
duellement étendu vers le nord.

Des données bathymétriques et hyd-
rographiques sur quelque 24 000 km
avaient été recueillies dans le nord du
détroit de Davis quand, le 21 octobre,
une tour de 92 m, située & Saglek (Lab-
rador) et essentielle & la localisation des
navires, s’est effondrée sous le poids de
la glace qui ’avait recouverte apres une
forte tempéte automnale. Le pro-
gramme, terminé a 65 pour cent, a df
étre abandonné & ce moment-1a, et le
Baffin et le Hudson se sont rendus sur le
plateau continental du Labrador ou ils
ont recueilli des données propres a en-
richir la couverture hydrographique et
géophysique jusqu’a une profondeur de
100 m dans cette zone qui pourrait fort
bien receler du gaz.

RECHERCHES OCEANOGRA-
PHIQUES — Le n.s.c. Hudson a con-
sacré la période du 14 juillet au 2
novembre 1980 & une expédition de
recherches multidisciplinaires dans
I’ Arctique, & laquelle ont participé 76
scientifiques et techniciens de 1’ Institut

ainsi que d’universités canadiennes et
étrangéres. Pendant 'expédition, le
Hudson a fait une station biologique a
environ 80°N a I'extrémité sud du dé-
troit de Nares, probablement plus au
nord que toute station océanographique
antérieurement occupée par un navire
dans 1’ Arctique canadien. Un total de
305 stations ont été faites, et des
observations en marche & 1’aide d’ap-
pareils remorqués ont ét€ effectuées sur
au-dela de 300 km.

La premiére grande partie de 'ex-

BAIE D’HUDSON

pédition (24 juillet - 29 aofit) a été orga-
nisée par le Laboratoire d’écologie
marine et consacrée a ’océanographie
biologique de trois zones: le détroit de
Lancaster, le nord de la baie Baffinetla
baie Melville. Cette expédition a été la
premiére grande entreprise biologique
de ’IOB dans cette région et a large-
ment découlé des travaux faits anté-
rieurement lors d’autres expéditions de
I'Institut (océanographie chimique et
physique) et de recherches menées &
bord des brise-glaces de la Garde

" OCEAN ATLANTIQUE

Parcours du n.s.c. Hudson lors de sa campagne de recherches multidisciplinaires de 1980
dans I’ Arctique. Le point le plus septentrional atteint par le Hudson (79°46.9'N) n’est pas

indiqué.
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cotiere canadienne.

Le programme de recherches s’ins-
pirait du fait que la distribution et
I’abondance des organismes marins
dans tout I’Arctique sont raisonnable-
ment bien décrites par les études antér-
ieures et que les principales lacunes ré-
sident dans les connaissances sur la
facon dont les processus physiologi-
ques des organismes marins de 1’Arc-
tiquewdifferent de ceux, connus, des
organismes semblables des latitudes
plus basses. Ainsi, I’objectif était d’¢é-
tudier certains processus écologiques
fondamentaux qui sont essentiels a la
compréhension de la dynamique des
écosystémes marins agressés par le rég-
ime d’éclairement trés variable et la
persistance des basses températures
dans I’Arctique. Les recherches por-
taient surtout sur la biochimie du pro-
cessus photosynthétique chez le phyto-
plancton de I’ Arctique et sur les proces-
sus alimentaires et métaboliques chez le
zooplancton de I’ Arctique.

Au premier abord, le phytoplancton
de ’Arctique semble non seulement
étre adapté a la lumiere et aux tempéra-
tures de son milieu, mais aussi répondre
aux changements de ces propriétés phy-
siques presque de la méme facon que
les organismes des latitudes tempérées.
Les nutriants dissous nécessaires a la
croissance du phytoplancton sont
généralement rares dans ces eaux, mais
les populations examinées jusqu’a pré-
sent n’ont manifesté aucun signe de
grave carence en nutriants.

Les études de distribution ont porté
principalement sur les organismes mic-
ro- et macroplanctoniques (phytoplanc-
ton et zooplancton) et particulierement
sur les détails de leur distribution verti-
cale dans la colonne d’eau. Dans la
plupart des zones étudiées, le plancton
¢tait extrémement abondant, les plus
grandes concentrations se trouvant sous
la surface de la mer et étant typique-
ment fonction de la structure physico-
chimique de la colonne d’eau.

Les relations entre les concentrations
de plancton et la distribution des
oiseaux de mer ont aussi ét€ étudiées,
et, a un endroit, le mécanisme physique
(front océanique) causant le rassemble-
ment du plancton prés de la surface, qui
entraine & son tour le rassemblement
des oiseaux de mer, a clairement été
montré. Les océanographes physiciens
se sont attachés 4 mesurer le transport

des caux de I’océan Arctique vers Iest
par le détroit de Lancaster et d’autres

passages et a décrire le rOle joué par les

glaciers dans la fourniture de subst-
ances nufritives phytoplanctoniques
aux zones cdtieres ainsi que [’apport
des particules minérales solides (pous-
siere de roche) au bilan des matériaux
particulaires dans les détroits. La
biochimie des poissons littoraux, y
compris leurs systémes de protéines
anti-gel et leurs taux de contamination
par les pesticides, a également été étu-
diée. Les analyses des données recueil-
lies au cours des quelque 17 études éco-
logiques distinctes se déroulent nor-
malement, et les résultats commencer-
ont a étre publiés en 1981.

L’étape suivante de I’expédition (29
aolit - 14 septembre) a été consacrée &
I’océanographie chimique dans les par-

Le biologiste Ed Gillfillon, du-Bowdoin
College, Maine, s’est joint aux scientifiques
de I'Institut & bord du n.s.c. Hudson dans le
Haut-Arctique pendant 1'été de 1980.
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ties les plus profondes de la baie Baffin
et aux études chimico-géologiques des
suintements d’hydrocarbures dé-
couverts par I'Institut en 1976 dans la
zone inlet Scott - golfe Buchan au large
de I'fle Baffin. Cette étape a été orga-
nisée par le Centre géoscientifique de
I’ Atlantique et le Laboratoire océanog-
raphique de I’ Atlantique.

Les océanographes chimistes ont re-
cueilli des échantillons d’eau et de sédi-
ments marins au milieu de la baie Baf-
fin et les ont analysés pour connaitre
leur teneur en nutriants, en radionuc-
Iéides, en hydrocarbures et en oxygeéne
ainsi que leur salinité. Le but de ces
études en cours est de départager les
eaux de l'océan Arctique apportées
dans la baie Baffin par des courants
issus des détroits de Lancaster et de
Smith.

Les océanographes chimistes et géo-
logues sont ensuite retournés au lieu du
suintement de pétrole de I’inlet Scott et
en ont reconfirmé 'emplacement. Ils
ont observé des gouttelettes de pétrole
faisant irruption a la surface de la meret
formant des plaques iridescentes qui
s’étalaient presque instantanément en
nappes. Le suintement est associé a la
culmination proche de I'extrémité coté
mer de la fosse sous-marine qui traverse
le plateau continental de 1'ile Baffin a
I’inlet Scott. Des couches redressées
qui flanquent cette culmination sous la
paroi sud extérieure de la fosse de Scott
constituent la source probable du
suintement persistant observé a cet en-
droit. Des suintements semblent se pro-
duire ailleurs dans cette région de fagon
plus irréguliere, tant dans la zone de
Iinlet Scott qu’au golfe Buchan vers le
nord, ou l’aplanissemeht des couches
sous-jacentes par !’érosion permet la
formation de fluides ou de gaz qui
s’échappent dans la colonne d’eau.

La troisiéme partie de I'expédition
(15 septembre - 10 octobre) a été€ con-
sacrée a des études géologiques et
géophysiques, par le Centre géoscienti-
fique de I’ Atlantique, du plateau con-
tinental de 'tle Baffin, vers le sud de-
puis I'inlet Scott jusqu’a I'fle Résolu-
tion, et au milieu du détroit de Davis.
Les études de la couche rocheuse et des
sédiments superficiels ont comporté la
collecte de données avec des appareils
trés variés. Les grands objectifs de cette
partie de ’expédition ont été atteints, et
on releve plusieurs faits marquants.




Un noyau pétrolifere d’un intérét
considérable a été recueilli dans une
structure & caractere diapirique (pli de
percement) a ’est du détroit de
Cumberland sur le plateau continental
de I’ile Baffin. Le noyau de pélite de
65 cm de longueur dégageait une forte
odeur et des bulles de pétrole lorsqu’il a
été prélevé. Il a fourni la premiére
preuve tangible de 1’age et de la com-
position des couches présentes dans
cette structure, et il offre des perspec-
tives enéourageantes pour I’exploration
pétroliere dans le Nord. Un autre fait
saillant de cette expédition a été le pré-
levement de noyaux de roche basaltique
dans la culmination située sous le
milieu du détroit de Davis et aussi a un
endroit c6té mer du détroit de Cumber-
land. Les noyaux sont actuellement
analysés en détail et devraient fournir
des indices importants qui aideront a
résoudre la controverse scientifique
actuelle sur la nature de la crofite terres-
tre située sous le détroit de Davis. Le
débat tourne autour de la question de
savoir si la région repose sur la crofite
océanique qui a été formée par I’expan-
sion des fonds océaniques lorsque le
Groenland s’est séparé de I’ile Baffin
ou si elle repose sur une crofite con-
tinentale qui a ensuite ét€ modifiée par
I’intrusion et l’extrusion de roches
basaltiques au tertiaire.

La quatrieme étape (10-26 octobre)
de I’expédition a été la poursuite du
programme conjoint CGA-SHC (ré-
gion de I’Atlantique) de levés & para-
metres multiples décrits plus haut.

La derniére étape (26 octobre - 2
novembre) a ét€ employée par les
océanographes physiciens a récupérer
et a remplacer trois amarrages de
courantometres de longue durée, a étu-
dier, a partir des profils CTP (conducti-
vité, température, profondeur),
I’océanographie du banc Hamilton et &
analyser le relief du fond du détroit de
Belle-Isle, ou il est question de passer
un céble haute tension. Cette recherche
est présentée en détail plus bas.

LA MER DU
LABRADOR

La mer du Labrador relie ’océan
Atlantique aux eaux de la baie d’Hud-
son et de ’archipel Arctique. Elle est
limitée a 1’ouest par Terre-Neuve, le
Labrador et le sud de I’fle Baffin et a

I'est par le Groenland; le détroit de
Davis peu profond la sépare de la baie
Baffin au nord. La mer intéresse parti-
culierement le gouvernement et 1’in-
dustrie depuis plusieurs années. Jus-
qu’ici, une vingtaine de puits d’ex-
ploration ont été forés sur le plateau
continental du Labrador, et les données
relatives & plus d’un tiers d’entre eux
ont été divulguées et rendues accessi-
bles pour analyse. Des hydrographes,
des géologues et des géophysiciens ain-
si que des océanographes physiciens de
I’Institut, des universités, de I’ industrie
et d’autres pays comme le Danemark et
I’Allemagne ont mené de nombreux
projets de recherches et de levés dans la
mer du Labrador et les zones avoisi-
nantes.

Les premiers renseignements sur la
géologie du plateau continental du Lab-
rador sont sortis, au milieu des années
1960, des études géophysiques et des
efforts initiaux de cartographie hydrog-

.RESOLUTION

raphique. Aujourd’hui, il existe une
masse d’informations sur sa géologie,
sa géophysique, son hydrographie et
son océanographie physique. Les
études actuellement menées par des sci-
entifiques de I’Institut dans la région se
répartissent en cinq domaines: 1) analy-
se des données géologiques fournies
par les puits d’exploration forés sur le
plateau continental; 2) levés
géophysiques-hydrographiques ré-
gionaux dans le cadre de levés & para-
metres multiples faits par le Centre
géoscientifique de I’Atlantique et le
bureau de-la région de I’Atlantique du
SHC; 3) détermination de D'effet et de
I’étendue du raclage des fonds par les
icebergs dans la mer du Labrador; 4)
analyses de ses conditions paléo-
océanographiques pendant la derniere
époque glaciaire; 5) description et mod-
élisation de son océanographie physi-
que. Quelques événements récents dans
ces domaines sont traités ci-dessous.

@ BRAVO

BANG HAMILTON

* LIEUX DE FORAGE
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Principales caractéristiques de Ia mer du Labrador traitées dans le texte. Les gros points
apparaissant au Labrador et au Groenland marquent I’emplacement des stations météorolo-

giques.
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OCEANOGRAPHIE PHYSIQUE —
Au cours des quinze derniéres années,
les scientifiques de I'IOB ont analysé
les données de la mer du Labrador en
vue d’accroitre la compréhension des
importants processus qui se déroulent
dans la région et des effets que pour-
raient avoir sur place et a distance des
variations de ces processus. Certaines
de ces données sont venues des grandes
expéditions océanographiques mendes
par I'Institut et d’autres sont issues
d’expéditions scientifiques étrangeres
dans la région. D’autres renseigne-
ments océanographiques utiles ont été
recueillis au cours des dix dernieres
années par le navire météorologique
océanique Bravo. Celui-ci a ét€ station-
né a mi-chemin entre le sud du Labra-
dor et le cap Farcwell entre 1945 et
1974.

La mer du Labrador forme un im-
mense creuset ou les derniers vestiges
des eaux chaudes, salées et subtropi-
cales coulant vers ie nord se rencontrent
et se mélent aux eaux plus froides et
plus douces de I’Arctique. Des mod-
ifications de ces deux courants pri-
maires ou de |’atmospheére peuvent pro-
duire d’importants changements des
climats locaux, pélagiques et terrestres.
Si, par exemple, le courant chaud
coulant vers le nord diminue, la tempér-
ature de I’eau au-dessus des frayeres
des morues au large du Labrador et de
I’ouest du Groenland baisse, et il est
probable qu’un moins grand nombre de
larves de ce poisson survivront. D’autre
part, si le courant d’eaux polaires s’in-
tensifie, les stocks risquent encore d’é-
tre affectés. En outre, I’accroissement
de la masse d’eaux polaires peut étre
partiellement responsable du refroisse-
ment et de ’asséchement du climat
dans ’est de I’Amérique du Nord.

Au centre de la mer du Labrador, le
brassage des eaux du nord et des eaux
du sud se fait lentement, mais, en hiver,
de violentes tempétes déplacent sou-
vent de I'air arctique froid. Les eaux
superficielles sont refroidies et devien-
nent plus denses, puis elles s’enfoncent
et commencent a transférer de la
chaleur par convection aux eaux plus
profondes.

Lorsque les eaux de la zone de con-
vection deviennent assez homogénes
(c.-a-d. que leur température et leur
salinité sont presque constartes), elles
forment ce qu’on appelle un *‘type

Bosun Joe Avery (a gauche) dirige les opérations a bord du n.s.c. Hudson pendant le
mouillage des instruments dans la mer du Labrador.

d’eau’’. L’*‘eau de la mer du Labra-
dor’’ ainsi formée s’€loigne lentement
de la zone, et elle se retrouve a des
profondeurs de 1200-1800 m dans tout
le nord de 1’ Atlantique nord.

Le principal programme de recher-
ches du Laboratoire océanographique
de I’ Atlantique dans la mer du Labrador
a consisté a étudier en détail les proces-
sus de convection qui se déroulent 2 la
fin de I’hiver, époque ol ce phénomeéne
se produit & une profondeur maximale.
La premiére expédition, en 1966, a
coincidé avec un hiver exceptionnelle-
ment doux, et aucune production d’eau
de la mer du Labrador par convection
n’a été décelée. Les scientifiques ont
alors pensé qu’ils avaient mal jugé
I’étendue de la zone ol la convection se
produirait, mais il est plus vraisembl-
able que les cellules de convection
€taient trop petites pour étre décelées a
partir de leurs stations trés distantes.
Une autre expédition, en 1976, année
ou ['hiver a été¢ exceptionnellement
froid et venteux, a utilisé des appareils
de mesure CTP, des courantomeétres
amarrés, un Batfish et des mesureurs de
courant vertical pour trouver des zones
de convection profonde allant jusqu’a
2 000 m, non loin de 1'est de 1a lisiére
de glace qui couvre habituellement le
plateau continental du Labrador en hiv-
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er. Les analyses des données recueillies
au cours de cette expédition indiquent
que les cellules de convection ont un
diametre d’environ 30 km et tournent
dans le sens horaire le long de la limite
d’un front qui fait lui-méme partie d’un
grand mouvement de circulation en-
trainé par le changement horizontal de
la vitesse a laquelle la chaleur se dégage
de I'eau. Ce gradient monte parce que
les différences de température entre
I’air et la mer d’un bout a I'autre de la
mer du Labrador diminuent & mesure
que I’air soufflant vers I’est se réchauf-
fe.

Les changements de la profondeur de
la convection profonde ont aussi été
examinés dans les dix années ou le na-
vire météorologique Bravo a rassemblé
des données océanographiques. Pen-
dant la période 1967-1972, un volume
exceptionnel d’eaux de I’Arctique de
faible salinité a envahi la mer du Labra-
dor. La cause de ce phénomene a été
retrouvée dans la cellule: de pression
atmosphérique anormalement élevée
présente au-dessus du Groenland, qui a
poussé une quantité inhabituelle d’eaux
froides vers le sud. ‘A cette époque, un
changement radical du climat de I'Is-
lande et du Royaume-Uni a également
été relié a ce phénomene. Dans la mer
du Labrador, I’apparition d’eaux de fai-

John Lazier




ble salinité a coincidé avec des hivers
généralement doux, et jusqu’a ce que le
cycle soit rompu par I’hiver exception-
nellement froid de 1972.

EVOLUTION GEOLOGIQUE - La
géologie et la géophysique de la mer du
Labrador sont maintenant bien décrites,
et les scientifiques du Centre géoscien-
tifique de 1’ Atlantique estiment que le
plateau®continental du Labrador pour-
rait bien étre une importante province
d’hydrocarbures.

Toutes les activités de forage et les
découvertes d’hydrocarbures ont été
faites jusqu’ici sur le plateau continen-
tal du Labrador et sur le plateau qui
s’étend au large du sud de 1’1le Baffin,
deux zones qui reposeraient sur la
crolite continentale. Comme dans le cas
du détroit de Davis examiné plus haut,
les preuves claires manquent pour dire
si la mer du Labrador a été formée par
I’expansion des fonds océaniques, par
la subsidence et l’effondrement de la
crolite continentale ou par un autre pro-
cessus. Toutefois, la réponse a cette
question a d’importantes répercussions
concernant la présence éventuelle d’hy-
drocarbures sous la pente continentale
et le massif du Labrador. Au coeur du
probléeme réside la question de savoir
si, dans la région de la mer du Labra-

dor, les critéres géophysiques tradition-
nellement employés pour définir la
crolite océanique (magnétisme, gra-
vité, données de sismique réfraction et
de sismique réflexion unicanal) sont
diagnostiqués lorsqu’elles sont inter-
prétées en fonction de la tectonique des
plaques. On se fonde sur les critéres
traditionnels évalués pour la mer du
Labrador, le détroit de Davis et la baie
Baffin pour dire que ces régions se sont
formées par expansion des fonds
océaniques. Les levés par sismique ré-
flexion multicanal conjugués aux don-
nées stratigraphiques tirées des puits
d’exploration sur le plateau continental
du Labrador (a I’exclusion de la baie
Baffin et du détroit de Davis) ont servi
pour soutenir que I’expansion des fonds
océaniques n’a pas 4 &tre invoquée pour
expliquer I’origine de la mer du Labra-
dor. Ces derniers résultats indiquent
que les mouvements verticaux de la
croite peuvent en expliquer la genése.
Une autre origine proposée est fondée
sur la théorie des ondulations (ou
hypothése des bombements), selon la-
quelle certaines caractéristiques struc-
turales et tectoniques de la crolte ter-
restre sont causées par des mouvements
verticaux engendrés par des perturba-
tions au sein de matériaux rocheux
mobiles sous-jacents. Des informations

La superstructure du n.s.c. Hudson se détache sur un iceberg.
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provenant de puits profonds forés par
I’industrie indiquent que les sédiments
recouvrant la crolte océanique au
milieu de la mer du Labrador datent du
tertiaire inférieur ou sont méme plus
récents. Comme une bonne partie des
gisements de pétrole du monde se trou-
vent dans des formations rocheuses
plus anciennes, la probabilité que la
partie centrale de la mer du Labrador
renferme du pétrole ou du gaz en quan-
tités importantes est réduite. Toutefois,
parce que des séries plus récentes du
tertiaire trouvées dans d’autres zones
contiennent du pétrole et du gaz, il reste
la possibilité que des accumulations de
pétrole se trouvent plus pres du bord de
la mer du Labrador, ol ces séries sont
les plus épaisses.

ETUDES DU RACLAGE DES

FONDS PAR LES ICEBERGS ET

DE LA GLACIATION - Les icebergs

posent un danger pour les navires et les

ouvrages sous-marins comme les tétes
de puits et les pipelines. Quelque

15 000 icebergs se détachent chaque

année, la plupart de I'ouest de I'in-

landsis groenlandais et une petite partie
des glaciers du Canada et de I’est du

Groenland. Beaucoup d’entre eux déri-

vent vers le sud, au gré des courants

océaniques, au large des cotes de I'ile

Baffin, du Labrador et de Terre-Neuve.

Des enregistrements au sonar latéral du

fond de I'océan montrent que la quille

des grands icebergs, qui pesent plu-
sieurs millions de tonnes, racle souvent
le plateau continental du Labrador, et
méme que les plus grosses de ces mon-
tagnes de glace peuvent s’échouer sur
des fonds de plus de 200 m. Le Centre
géoscientifique de I’ Atlantique étudie
les sillons laissés sur le fond par les
icebergs pour évaluer les dangers qu’ils
présentent. Trois types d’étude ont été
entrepris en collaboration avec le Cen-
tre for Cold Ocean Resources Engineer-
ing de I’Université Memorial de Terre-

Neuve et I'industrie pétrolicre.

(1) Les informations sur les limites et
la variabilité des sillons de raclage
des icebergs sont tirées d’environ
7 000 km d’enregistrements au so-
nar latéral (bande de visée de 1,5
km) et de lignes de sismique réfle-
xion de grande définition sur les
plateaux continentaux de la baie
Baffin et de la mer du Labrador et
les Grands bancs de Terre-Neuve.
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(3)

Les caractéristiques morphologi-
ques des sillons dans des sections
échantillonnées sont introduites
dans une banque informatique pour
analyse et consultation. Leur mor-
phologie ainsi que des informations
comme la profondeur de I’eau, le
type de sédiment, la déclivité du
fond marin et les caractéristiques
océanographiques et géologiques
font 1’objet d’une analyse qui doit
permettre de repérer les sillons de
ragclage, leur distribution spatiale et
leurs rapports avec l’environne-
ment.

On étudie en détail la présence des
sillons de raclage en des points du
sud du banc Saglek, du centre du
banc Makkovik et du champ pétrol-
ifére Hibernia, au large de Terre-
Neuve, a l’aide de lignes rap-
prochées d’enregistrement au sonar
latéral, de profils de sismique réfle-
xion et d’une analyse géologique
d’échantillons de sédiments pré-
levés a la benne et au carottier. En
refaisant les levés tous les ans et en
comparant les mosaiques du fond
de la mer, ont peut détecter les
nouveaux raclages et mieux définir
leur régime actuel en vue d’évaluer
la probabilité de ’occurence du
phénomene et de différencier les
régimes (présents et résiduels)
caractéristiques des raclages.

La concentration observée des rac-
lages qui se seraient produits au
cours des 10 000 dernicres années
varie grandement d’une région a
I"autre. Sur les bancs du Labrador,
de vastes zones ont été complete-
ment remaniées par des quilles
d’icebergs: la pénétration max-
imale est de 17 m par endroits dans
la vase molle et d’environ 8 m dans
les sédiments fermes plus répan-
dus. Par contre, moins de 10 pour
cent du fond du nord-est des
Grands bancs a été perturbé, et les
sillons les plus profonds observés
mesurent 5.4 et 6.5 m.

Les échouements réels fournissent
des données précieuses pour mod-
¢liser la dynamique du raclage des
fonds par les icebergs et relier les
formes de raclage observées aux
mouvements des icebergs en fonc-
tion des saisons, des tempétes, des
marées et d’autres facteurs. Jus-
qu’ici, nous avons observé le con-

tact et le raclage par la quille dans
deux cas d’échouement — un sur le
banc Saglek par 120 m de profon-
deur, 1’autre sur le banc Nain par
140 m de profondeur.

En général, les bancs au large ont
été marqués par les icebergs dans le
passé, et le phénoméne se poursuit
encore aujourd’hui. L’histoire
géologique apporte beaucoup d’in-
formations qui peuvent étre ex-
ploitées par une étude plus appro-
fondie des sédiments superficiels et
étre coordonnées avec des recher-
ches sur la circulation des icebergs
et la dynamique de leur échoue-
ment a ’époque actuelle.

Le Centre géoscientifique de I’ Atlan-
tique étudie également la stratigraphie
des sédiments superficiels du nord du
plateau continental du Labrador et de
I’est de la mer du Labrador afin de cor-
réler la chronologie de la sédimentation
de ces zones avec une chronologie
mondiale et avec 1’histoire paléo-
océanographique de I’Atlantique
nord. Les enregistrements sismiques
effectués par la société Huntec a I’aide
d’appareils remorqués en profondeur,
les enregistrements a 1’échosondeur,
les enregistrements par réflexion au
canon 2 air, le carottage et la datation
au carbone 14 ont été utilisés pour
déterminer dix zones acoustiques-
morphologiques entre 57 et 61°N. Les
données indiquent une séquence de gla-
ciation et de sédimentation commen-
¢ant avec l’extension maximale de la
glaciation il y a environ 10 000 ans.
Avec le retrait des glaciers, des boues a
granulométrie fine commencerent & se
déposer dans les bassins.

L’analyse des carottes obtenues le
long du massif continental de ’'ouest du
Groenland nous a permis d’élaborer un
schéma stratigraphique qui s’inspire
fortement d’informations sur les iso-
topes de I’oxygene tirées de deux carot-
tes et d’analyses de cendres volcani-
ques et de microfossiles pour appliquer
cette chronologie a d’autres carottes.
Ces données ont permis de déterminer
les périodes glaciaires et non glaciaires
au cours des 90 000 derniéres années.

En combinant les résultats de ces
deux études, un modele des périodes de
glaciation et de déglaciation pour la mer
du Labrador et son milieu océanique a
été construit. Cette recherche a contri-
bué aux connaissances mondiales sur
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les périodes glaciaires et rapproché les
scientifiques du but ultime, qui est de
comprendre la cause premiere des gla-
ciations.

RECHERCHES DANS
L’OCEAN GLACIAL
ARCTIQUE

Deux stations de recherche sur les
glaces, LOREX et FRAM 1, ont été
établies au printemps de 1979 pour étu-
dier deux formes du fond de I’océan
Arctique — la dorsale de Lomonossov et
la région voisine de la dorsale de Nan-
sen-Gakkel. Les années suivantes, les
stations FRAM II et I1I ont été établies
dans le bassin Eurasien. Une troisiéme
station, CESAR, sera établie en 1983
pour étudier la dorsale Alpha, la plus
vieille des dorsales de 'océan Arc-
tique.

Bien que les expéditions multidisci-
plinaires FRAM et LOREX aient fait
intervenir plusieurs organismes, les
participants se sont tenus en contact
constant depuis les étapes de la plani-
fication jusqu’a I’exécution. Ainsi, il y
a eu une excellente collaboration qui a
ét¢ couronnée par une journée consac-
rée aux résultats des expéditions lors
d’une rencontre de géophysiciens cana-
diens et américains tenue & Toronto en
mai 1980.

FRAM — Quatre expéditions FRAM
ont été planifiées: trois ont eu lieu et la
quatrieme est prévue pour le printemps
de 1982. Les expéditions ont été nom-
mées d’apres le navire de I’explorateur
norvégien Fridtjof Nansen. Son bateau,
le Fram, fut emprisonné dans la ban-
quise polaire au nord de la Sibérie en
1893; pres de trois ans plus tard, il se
libéra des glaces au nord-est du nord du
Groenland aprés avoir dérivé jusqu’a
576 km du pole Nord.

Les participants a FRAM [, II et I
n’ont pas utilisé un navire dérivant
comme station de recherche, mais ils se
sont plutét rendus sur les lieux en avion
et ont installé leur camp et leur matériel
sur la glace de mer dérivante pendant
deux mois. Les objectifs globaux de
I’expédition: étaient d’en apprendre
davantage sur:le: comportement des
transmissions acoustiques dans les eaux
arctiques, de lever la topographie peu
connue du fond de Pocéan Arctique,
d’étudier la géologie et la géophysique
de la zone et d’analyser les caractéristi-
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ques océanographiques de la masse
d’eau.

La contribution canadienne 8 FRAM
I a consisté a utiliser des méthodes sis-
miques pour étudier la crofte terrestre
de la partie sud de la dorsale de Nansen-
Gakkel, qui s’étend des abords du
Groenland a P’est de la Sibérie et fait
partie d’un systéme circummondial de
dorsales médio-océaniques. La dorsale
de Nansen-Gakkel est celle qui se
forme le plus lentement au monde —elle
ne s’étend que de 0.6 2 1 cm par année.
Elle a les bandes magnétiques para-
lleles et uniformes, caractéristiques des
dorsales en expansion, mais prés du
‘‘point chaud Yermak’’, zone d’acti-
vité magnétique intense, I’ampleur des
anomalies magnétiques est inhabituel-
le. Il fallait plus de données pour
essayer d’expliquer ces phénoménes.

Des scientifiques du Centre géos-
cientifique de I’ Atlantique & I’ Institut et
de I'Université Dalhousie ont mesuré
I’épaisseur des sédiments & ’aide du
systéme de réflexion au canon & air et la
structure la plus profonde a I’aide d’in-
struments de sismique réfraction. Mal-

gré le fait que les glaces ont dérivé au
début dans une direction opposée a cel-
le prévue, si bien qu’elles n’ont pas
traversé I’axe de la dorsale de Nansen-
Gakkel et de la marge continentale du
Groenland pendant I’ expédition, la plu-
part des objectifs scientifiques ont été
atteints. A partir de huit lignes de ré-
fraction sur le flanc de la dorsale, les
scientifiques ont établi que la crolite de
cette zone est aussi mince que partout
ailleurs dans le monde, mais qu’elle
épaissit prés du ‘‘point chaud Yer-
mak’’. Cet épaississement de la croiite
pourrait expliquer les fortes anomalies
magnétiques décelées dans cette zone.
Les autres expériences FRAM ont porté
sur les variations de I’épaisseur de la
crofite terrestre en dehors du centre en
expansion, dans des roches de plus en
plus vieilles.

LOREX - Tandis que FRAM a été une
expédition multinationale essentielle-
ment parrainée par les E.-U., expéri-
ence sur la dorsale de Lomonossov
(LOREX) a ét€ une entreprise entiére-
ment canadienne. Son objectif était de
définir plus clairement la nature et 1’ori-
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gine géologiques de la dorsale de
Lomonossov et de créer des compé-
tences canadiennes en matiére de
recherche a partir de plates-formes de
glace flottante. Cette dorsale, qui a été
découverte pendant I’hiver 1948-1949
par I’URSS et nommée d’aprés un sci-
entifique russe du X VIII® siecle, est une
forme linéaire et asismique qui parcourt
le fond de I’océan Arctique sur quelque
1 800 km depuis le plateau continental
proche des iles de la Nouvelle-Sibérie
jusqu’au plateau continental situé au
nord de I’ile Ellesmere et du Groen-
land. Elle sépare le bassin Amérasien et
le bassin Eurasien et s’éléve & quelque
3 000 m au-dessus des plaines abys-
sales jusqu’a seulement 1 000 m sous
le niveau de la mer. Prés des plateaux
continentaux, elle atteint sa largeur
maximale de 200 km et se rétrécit a sa
largeur minimale de 25 km pres du pole
Nord.

Le projet LOREX a été congu et
organisé par la Direction de la physique
du globe du ministére de I’Energie, des
Mines et des Ressources (EMR), et
I’appui logistique considérable néces-
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saire pour mener a bien ’expérience a
été fourni par I’Etude du plateau con-
tinental polaire I’EMR. La participa-
tion de I'Institut 8 LOREX comportait:
(1) laresponsabilité d’une partie du sys-
teme de navigation par satellite néces-
saire pour déterminer avec précision les
points planimétriques des trois stations
de recherche LOREX et mesurer leur
dérive; (2) des études géologiques
(fond mirin) et géophysiques approfon-
dies de ,cette dorsale et des zones,
voisines, des bassins de Makarov et
d’ Amundsen.

Les récepteurs Transit et le systéme
de navigation Omega, reliés par le sys-
téme BIONAYV décrit au chapitre 7, ont
fourni les positions avec une précision
de % 100 m pour les points satellite et
de * 1 km pour les points Omega. La
station de recherche sur les glaces
LOREX a dérivé sur une distance nette
de 160 km au cours du programme sci-
entifique de 62 jours et s’est approchée
a moins de 35 km du péle Nord; les
floes ont traversé la dorsale de Lomo-
nossov une fois pendant 1’expérience.

Le sondage bathymétrique sous le
fond et a faible profondeur par sismique
réflexion, I'échantillonnage des sédi-
ments, les photographics du fond de la
mer, les profils de la température dans
la colonne d’eau et de la vitesse de
propagation des ondes sonores ainsi
que les prélévements au chalut de
plancton en surface ont été effectués a
partir du camp principal lors de son
passage au-dessus de la dorsale. Ces
études géologiques du fond de la mer,
conjuguées a d’autres programmes sci-
entifiques destinés a mesurer la gravité,
le magnétisme, la déviation de la verti-
cale, les propriétés sismiques en pro-
fondeur et le flux thermique, ont permis
d’établir la nature et ’origine physiques
de cette forme sous-marine peu connue.
La dorsale de Lomonossov a une alti-
tude de 2 800 m et une largeur de
88 km le long de la trajectoire de.la
dérive. Elle présente un profil asymétri-
que, le flanc amérasien a jusqu’a 10°de
déclivité, tandis que le flanc eurasien a
une déclivité inférieure 4 7°. La dorsale
semble consister en blocs faillés en
échelon qui donnent a la surface un
relief irrégulier. Un fin placage de sédi-
ments non consolidés, associé princip-
alement aux sommets de blocs faillés,
est actuellement érodé sous I’action du
courant. Ces sédiments ont peut-&tre

été déposés avant la séparation sup-
posée de la dorsale d’avec le plateau
continental de Barents. La biostratig-
raphie des matériaux prélevés a la sur-
face de la dorsale donne a penser que
cette séparation n’a pas commence
avant le crétacé moyen.

CESAR - L’Expédition canadienne
d’étude de la dorsale Alpha (CESAR)
aura lieu en 1983. Cette expédition est
actuellement organisée selon les
mémes principes que LOREX et par les
mémes personnes. Elle devrait faire in-
tervenir des participants du Centre
géoscientifique de 1’Atlantique, du
Laboratoire océanographique de I’At-
lantique et du Laboratoire d’écologie
marine de 1’Institut ainsi que des scien-
tifiques de 1'Université Dalhousie a
Halifax.

La dorsale Alpha est une forme large
et proéminente située au sud de I'ile
Ellesmere. Elle est actuellement asis-
mique. Sa créte se trouve a 1200 a
2 000 m sous le niveau de la mer. Le
principal objectif des travaux de I’ Insti-
tut dans le cadre de CESAR sera de
définir plus clairement la structure et la
lithologie de cette forme, ainsi que
I’4ge de ses roches et de ses sédiments.
Ces données ainsi que les mesures
géophysiques de la dorsale nous aider-
ont a déterminer la nature et la chrono-
logie de 1'évolution du bassin de
I’océan Arctique.

VULNERABILITE DES
OISEAUX DE MER A
LA MISE EN VALEUR
DU NORD

Le développement industrie]l de
I’Arctique canadien est un objectif dé-
claré du gouvernement du Canada de-
puis plus d’une décennie. Le gouverne-
ment et le secteur privé ont toujours
reconnu qu’il faut tenir compte des con-
traintes environnementales avant de
procéder a toute forme importante de
mise en valeur. Or 'exploitation du
pétrole et du gaz est imminente. Dans le
cadre général de I’étude de ’environne-
ment, une évaluation de ’impact, surla
population des oiseaux de mer de I’ Arc-
tique, de I’exploitation du pétrole et du
gaz et de I’acheminement par la mer de
ces ressources vers les marchés s’im-
pose immédiatement pour protéger et
maintenir 1’écosystéme.

La vulnérabilité des oiseaux de mer a
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I’intervention de I’homme dans 1’é-
quilibre environnemental est accentuée
par leurs habitudes de reproduction. Le
choix des lieux de reproduction sur la
terre ferme est un élément essentiel de
leur survie. Les lieux de reproduction
choisis doivent convenir a la nidifica-
tion, fournir une nourriture abondante &
proximité et, en méme temps, étre re-
lativement a I’abri des prédateurs. Les
oiscaux de mer ont été amenés par la
rareté de tels lieux a se rassembler en
colonies pendant la saison de reproduc-
tion. Ils sont alors trés vulnérables,
car ils s’assemblent en multitude aux
endroits appropriés, qui sont relative-
ment peu nombreux.

Méme en dehors des périodes de re-
production, la dispersion de la pro-
ductivité marine influe sur le comporte-
ment pélagique des oiseaux de mer en
les cantonnant aux eaux riches en nut-
riants comme celles du rebord de la
plate-forme Scotian, des Grands bancs
et de la limite continentale du courant
du Labrador. Les oiseaux de mer sont
donc constamment a la merci des désé-
quilibres écologiques localisés -
naturels ou anthropiques. Une
troisi¢me caractéristique qui les rend
vulnérables est la limite que la nature
impose a leur capacité de se relever
rapidement d’une mauvaise saison de
reproduction. Les oiseaux de mer vi-
vent longtemps, atteignent lentement
leur maturité sexuelle et ont des taux de
reproduction faibles et irréguliers. La
trés grande variation de leur rendement
reproducteur d’année en année fait qu’il
est trés ardu de distinguer les fluctua-
tions naturelles de celles dues & I’in-
tervention de ’homme dans 'envir-
onnement et qu’il est difficile de pren-
dre des mesures de protection a leur
égard.

Face aux dangers croissants que cou-
rent les oiseaux de mer et & la préoc-
cupation grandissante du public,
notamment 2 1'égard des effets de la
pollution par les hydrocarbures et de la
persistance des pesticides, le Service
canadien de la faune d’Environnement
Canada dirige des recherches d’enver-
gure sur I’écologie de la reproduction et
de la vie pélagique des oiseaux de mer
dans I’est du Canada. Les objectifs
généraux de I'Unité de recherches sur
les oiseaux de mer, a 'Institut, sont
d’établir et de tenir un répertoire des
lieux de reproduction, de déterminer les




Station de recherche sur les oiseaux de mer
au Gannet Cluster (colonie de fous de Bas-
san), Labrador.

exigences environnementales d’une re-
production réussie et du maintien des
populations et de préciser 'usage que
font les oiseaux de mer des habitats
aquatiques tout au long de I'année. Le
groupe est chargé d’étudier 1’ Atlanti-
que nord ouest et I’est de I’ Arctique au
nord de 40°N et a ’ouest de 40°W . Il
effectue des recensements visuels de
toutes les colonies.

A titre d’exemple du type d’observa-
tion effectué, un systeme d’étude a été
congu et mis en oguvre dans les détroits
de Lancaster et de Jones entre 1975 et
1979 pour fournir des informations de
base sur la marmette de Briinnich,
espece choisie comme sujet d’étude a
cause de sa prédominance dans cette
zone, des conditions qu’elle doit ren-
contrer pour se reproduire dans ’est de

David N. Nenleship

La marmette de Briinnich, Uria lomvia,
Territoires du Nord-Ouest.

I’Arctique, de ses moeurs coloniales
lors de la reproduction et de sa grande
vuinérabilité a la pollution des eaux de
surface pendant la saison de reproduc-
tion et tout au long de sa vie. A partir
des données recueillies, il a été possi-
ble, dans un premier temps, d’établir la
taille et la tendance de sa population,
¢’est-a-dire de déterminer si, oul ou
non, ’espeéce était en équilibre en dé-
nombrant les populations et en évaluant
le rendement reproducteur dans les
principales colonies. Il est & noter qu’il
faut connaitre exactement le moment
ol les populations changent. La détec-
tion rapide permet d’évaluer un prob-
leme dés le début et d’apporter des cor-
rectifs pendant qu’il en est encore
temps. C’est a partir des informations
de base réunies sur les variables
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David N. Nettleship

ile Prince-Léopold, détroit de Lancaster,

mesurées des populations qu’ont été
faites et que sont encore faites des
estimations des flux de densité des
populations, des changements de la
biomasse et des demandes bioénergéti-
ques en fonction de la saison de repro-
duction pour déterminer les exigences
écologiques d’une reproduction réussie
et mieux comprendre la structure et la
fonction des écosystémes septen-
trionaux.

C’est seulement en: surveillant
étroitement les effectifs des oiseaux de
nos eaux cotieres et pélagiques et en
suivant de prés d’autres parametres
connexes que les biologistes et les ges-
tionnaires de la faune parviendront a
assurer ’avenir de ce précieux groupe
d’hétes des océans. ~




chapitre 3

Ressources Sous-marines
de Pétrole et de Gaz

4

L ’augmentation alarmante qu’a
subie le prix du pétrole et du gaz partout
dans le monde au cours de la derniere
décennie a mis en lumiére la situation
précaire de nombreux pays dont les
approvisionnements intérieurs dimi-
nuent. Ainsi, le Canada, s’il posséde du
gaz naturel en abondance, ne peut
espérer subvenir & ses propres besoins
en pétrole & moins que les usines de
fabrication de pétrole brut synthétique
ne se multiplient et que 1’exploration
n’apporte les résultats escomptés. Le
large de la cote est demeuré 'un des
derniers grands secteurs inexplorés de
notre pays; depuis 1966, environ 140
puits y ont été forés et plusieurs grandes

Fond marin dans la région du puits Hibernia
P-15 dans le nord-est des Grands bancs de
Terre-Neuve.

Gordon Fader

compagnies pétroliéres y poursuivent
actucllement des activités d’explora-
tion.

Les Grands bancs de Terre-Neuve
sont ’un des secteurs offshore les plus
explorés de I’est du Canada. Les com-
pagnies pétrolieres y ont foré leurs pre-
miers puits en 1966; a la fin de 1978,
elles en comptaient 39, dont deux pro-
duisaient de petites quantités hydro-
carbures. En 1979, un important dépot
couramment évalué a plus d’un milliard
de barils de pétrole brut récupérable a
été découvert au puits P-15 Hibernia de
Chevron et al. dans I’est du bassin de
Terre-Neuve.

L’activité intense qui a résulté de
cette découverte et de quelques autres
au large de la cote orientale du Canadaa
fait ressortir la nécessité de connaitre de
facon exacte et détaillée ces régions
frontatieres. Des équipes de I’Institut
ont commencé, longtemps avant ces
décourvertes, a recueillir certaines des
informations nécessaires. Nous allons
passer en revue ici les activités les plus
récentes de 1’Institut en ce domaine.

ETUDES
GEOLOGIQUES
PETROLIERES

Les biostratigraphes, les litho-
stratigraphes, les géophysiciens et les
géologistes pétroliers du Centre géo-
scientifique de 1’Atlantique ont mis
leurs efforts en commun pour étudier la
structure et [’histoire des bassins sédi-
mentaires de ’est du Canada. Ces
¢tudes contribuent directement a [’éva-
luation des réserves en pétrole, en gaz
et en charbon de I'est du pays. Le rap-
port entre les matieres organiques et la
formation des hydrocarbures, par ex-
emple, a fait’objet d’une attention par-
ticuliére.
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La présence de pétrole et de gaz au
large des cotes orientales du Canada est
dans une certaine mesure, prévisible.
Ce n’est que dans P’est du bassin de
Terre-Neuve que 'on a trouvé du pét-
role en quantité commerciale: le puits
Hibernia a été acclamé comme la dé-
couverte la plus importante de I’histoire
du Canada. La plate-forme Scotian et le
plateau continental du Labrador renfer-
ment du gaz naturel dans des quantités
éventuellement exploitables commer-
cialement. Cette séparation géograph-
ique des secteurs pétroliferes et gazi-
feres reflete la nature des matiéres orga-
niques présentes dans les sédiments du
large.

Tous les hydrocarbures, y compris le
pétrole, le gaz et le charbon, sont dé-
rivés des matiéres organiques produites
par les organismes vivants. Le type
d’hydrocarbures est fonction de la na-
ture de ces matiéres organiques et de la
chaleur a laquelle elles sont exposées
pendant leur enfouissement. Les plus
anciennes observations de vie organi-
que ont été faites en Afrique du Sud sur
des rocs datant d’environ 3 2 millards
d’années. Il n’y a toutefois que deux
milliards d’années que les organismes
pouvant effectuer la photosynthese sont
devenus assez abondants pour assurer
la production & grande échelle des
matieres organiques. A ['origine, ces
organismes étaient des unicellulaires
marins; ce n’est pas avant le silurien
supérieur, soit il y a environ 420 mil-
lions d’années, que les plantes terres-
tres ont commencé a couvrir les conti-
nents. De nos jours, les plantes terres-
tres sont une source importante de
matiéres organiques dans les sédi-
ments, bien que leur contribution soit
de beaucoup inférieure & celle des
plantes marines.




Il y a donc deux grands types de
matiéres organiques, les matiéres
marines et les matieres terrestres. Les
premiéres se trouvent en général surtout
le long des marges continentales, étant
donné que c’est la que ’on observe la
plus forte productivité¢ dans le milieu
marin. Il est important de reconnaitre et
de distinguer les types de matiere pré-
sents dans les sédiments a cause de leur
tendance a produire différents types
d’hydrgcarbures. En effet, les matiéres
organiques marines, lorsqu’elles sont
réchauffées pendant suffisamment de
temps, tendent a donner du pétrole, tan-
dis que les mati¢res organiques terres-
tres donnent surtout du gaz. Le degré de
réchauffement peut étre mis en relation
avec une échelle de maturation qui indi-
que la capacité des mati¢res organiques
a produire des hydrocarbures.

S’il est possible d’identifier le type
de mati¢res organiques présent dans les
sédiments et de déterminer le degré de
maturation a 1’aide d’un indicateur ther-
mique, il doit donc étre possible de pré-
dire la présence d’hydrocarbures dans
les roches environnantes ou dans les
roches réservoirs situées a proximité.
C’est & partir de cette hypothése que des
études de roches meres ont été effec-
tuées par le Centre géoscientifique de
I’Atlantique; 'une de ces études est
appelée analyse visuelle du kérogéne.
Le terme ‘‘kérogeéne’’ utilisé ici signifie
“‘toutes les matieres organiques fine-
ment disséminées, libérées d’une roche
sédimentaire aprés un traitement a
Pacide’”.* Les mati¢res organiques, ou
le kérogéne, contenus dans un échantil-
lon de roche peuvent étre concentrés
par la dissolution de fractions inorgani-
ques au moyen de traitements succes-
sifs a ’acide, et les résidus, montés sur
une lame, peuvent étre analysés au
microscope.

Les chercheurs du Centre géoscien-
tique de I’Atlantique ont identifié
quatre types de kérogéne a I'aide d’un
microscope classique: amorphogéne,
phyrogeéne, hylogéne et mélanogene.
Les matieres amorphogenes sont ces
matiéres organiques informes qui peu-
vent étre finement dispersées ou, en-
core, coagulées en masses flocon-
neuses; selon les chercheurs, ce type

L’étude des microfossiles, organismes dont
la longueur varie entre 1/1000 mm et plu-
sieurs millimetres, est un secteur important
de I’exploration pétroliere. On voit ici (en
haut et au milieu & droite) des radiolaires
fossiles datant d’environ 55 millions d’an-
nées (M.A.); (en haut a droite) des di-
atomées fossiles datant peut-étre d’une
quinzaine de millions d’années; et (en bas &
droite), de trés vieux (105 M.A.) foramini-
feres planctoniques fossiles.

comprend surtout le kérogéne d’origine
marine. Les matieres phyrogeénes com-
prennent toutes les matieres végétales
non opaques, de forme définie, qui ne
sont pas d’origine ligneuse; elles englo-
bent les cuticules végétales, les spores
et les kystes dinoflagellés. Le groupe
des hylogénes comprend les matieres
végétales fibreuses non opaques d’ori-
gine ligneuse. Enfin, le groupe des
mélanogeénes englobe toutes les
matiéres organiques opaques. Les
kérogeénes appartenant aux trois der-
niers types sont avant tout d’origine ter-
restre.

L’histoire thermique des sédiments
est également importante pour la pro-
duction des hydrocarbures. L’histoire

temps-température des sédiments peut
étre évaluée au moyen d’un examen de
la couleur des matieres organiques dis-
persées. La couleur du kérogéne
change de fagon prévisible en fonction
de I"augmentation de la chaleur et du
temps écoulé pour passer pratiquement
d’une absence de couleur ou de la
couleur jaune jusqu’au noir en passant
par le brun. Ces changements observés
au microscope ont permis d’établir un
indice d’altération thermique (IAT) qui
peut étre mis en rapport avec la produc-
tion de pétrole et de gaz. Cela a été
démontré graphiquement par Bayliss**
dans un modele prévisionnel connu
dans le métier comme le modele  oil
window’’; La figure du haut, page 26,

* Burgess, 1.D., 1974, Microscopic examination of kerogen (dispersed organic matter) in petroleum exploration, Geological Society of America, Rapport

spécial 153: 19-30.

** Bayliss, G.S., 1975, Chemical changes attendant with thermal alteration of organic materials following deposition, Résumé, Huitieme assemblée annuelle
de 'American Association of Stratigraphic Palynologists, Houston, Texas.
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illustre le rapport entre les quatre types
de kérogene et les types d’hydro-
carbures produits en fonction de la
chaleur. A un indice IAT de 2, les
amorphogenes forment des hydro-
carbures liquides, tandis que les phyr-
ogénes produisent seulement des quan-
tités minimes de gaz thermique et trés
peu, sinon pas du tout, d’hydrocarbures
liquides; les hylogénes et les méla-
nogenes ‘sont inertes.

A une température équivalant a un
indice de 2+, les quatre types de
kérogeéne donnent des hydrocarbures,
bien que la nature de ceux-ci varient
selon le type de kérogéne. La limite
temps-température supérieure du
graphique de Bayliss (IAT d’environ 3)
varie selon le type de kérogéne, les
amorphogenes étant les derniers a ces-
ser de produire du pétrole. Au-dessus
de 3+, tous les types de kérogéne ne
peuvent que produire des gaz secs
d’origine thermique ou du méthane. Le
modéle *‘oil window’’ fait ressortir la
nécessité d’une caractérisation du
kérogene et de la détermination de
PIAT avant de faire toute prédiction sur
le potentiel d’une roche mere.

Les chercheurs du CGA ont effectué
des études visuelles du kérogene dans
une centaine de puits offshore situés en
divers endroits du plateau du Labrador,
du plateau oriental de Terre-Neuve, des
Grands bancs et de Ia plate-forme Sco-
tian; pour chacun d’eux, ils ont déter-
miné les quantités relatives de chaque
type de kérogene ainsi que I'indice
IAT. Dans les puits de la plate-forme
Scotian (voir la figure en bas a droite),
c’est le kérogene d’origine terrestre
(phyrogéne, hylogene ou mélanogéne)
qui domine dans la majeure partie du
jurassique et du crétacé inférieur, avec
apparition sporadique d’amorphogeénes
pendant le jurassique supérieur. Par
conséquent, bien que I'indice IAT soit
suffisant pour la production de pétrole,
Porigine terrestre des matiéres organi-
ques fait que le principal hydrocarbure
produit est du gaz. Dans le crétacé su-
périeur-tertiaire, les amorphogenes
prédominent, mais ne sont pas réchauf-
fés suffisamment pour produire des
hydrocarbures. Ainsi, une partie de la
section est dite immature.

Dans le bassin oriental de Terre-
Neuve, et notamment dans le sous-
bassin Jeanne-d’Arc ou se trouve le
puits Hibernia, les sédiments du juras-
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Le modele ‘*oil window’’ (d’aprés G.S. Bayliss) décrit 1a nature des hydrocarbures produits
& partir des quatre types de matiére organique; la chaleur augmente & mesure que I’on avance
vers la droite (de 1 + a 5). (Indice d’altération thermique IAT).
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sique-crétacé inférieur contiennent
habituellement plus d’amorphogénes
que les sédiments des mémes étages de
la plate-forme Scotian. Comme les
valeurs IAT sont, a cette profondeur,
assez élevées pour produire du pétrole a
partir des amorphogénes, il se peut que
ce bassin soit une région pétrolifere.
Les sections du crétacé supérieur-
tertiaire sont en général trés riches en
amorphogenes, mais les indices IAT y
sont habituellement trop faibles pour
produire du pétrole.

Le plateau du Labrador constitue un
cas anormal, ses plus vieux sédiments
datent en effet du crétacé inférieur et
ne sont pas d’origine marine. On trouve
des couches riches en amorphogénes
dans les étages trés minces du crétacé
supérieur et du tertiaire, mais I’indice
IAT y est généralement trop faible pour
permettre la formation d’hydrocarbures
liquides. En conséquence, ce secteur
semble étre plutdt une province gazi-
fere, ce qui concorde avec les dé-
couvertes faites jusqu’a présent.

Des études ont montré que les
maticres amorphogénes se trouvent
sous forme de dépo6t dans le milieu
marin; ces matiéres sont probablement
en majeure partie des restes de phyto-
plancton et de zooplancton. Les
maticres phyrogénes se trouvent dans
les dépdts de sédiments de tous les
types de milieu; les hylogénes domi-
nent dans les sédiments littoraux marins
et non marins; les mélanogénes se trou-
vent dans les dépdts en eaux peu pro-
fondes. Comme les amorphogenes sont
des matiéres organiques marines, ils
constituent probablement la principale
source de pétrole; les sédiments miirs
dans lesquels ils prédominent pro-
duiront donc du pétrole. Il semble, par
conséquent, que ce soient les secteurs
marins profonds de la plate-forme Sco-
tian et du plateau du Labrador qui off-
rent le plus de possibilités pétrolieres.
Les autres secteurs de ces deux régions
doivent étre plutdt considérés comme
gaziferes, ce qui d’ailleurs ne diminue
en rien leur potentiel économique.
D’autres bassins le long de la marge
continentale orientale de I’ Amérique du
Nord sont aussi probablement gaziferes
a I’exception, notoirement, du bassin
oriental de Terre-Neuve.

REGLEMENTATION
SUR LES ACTIVITES
PETROLIERES
OFFSHORE

A titre d’organisme de réglementa-
tion chargé de I’ application des disposi-
tions de la Loi sur la production et la
conservation du pétrole et du gaz, la
Division des opérations de la Direction
générale de la gestion des ressources du
ministére de I’Energie, des Mines et des
Ressources, basée a I'Institut, adminis-
tre un service de surveillance et d’in-
spection chargé de minimiser les réper-
cussions des divers projets sur ’envir-
onnement et de voir & la conservation
des ressources. D’apres le réglement,
I’exploitant est tenu de soumettre un
programme de forage exhaustif com-

systémes de prévention exigés de 'ex-
ploitant, et les installations de soutien et
d’approvisionnement nécessaires.
L’exploitant est également tenu de
communiquer les observations océano-
graphiques, biologiques et physiques
effectuées au cours des opérations de
forage et de fournir régulicrement des
rapports météorologiques et de surveill-
ance des glaces. Des inspecteurs de la
Direction générale visitent réguliere-
ment les plates-formes de forage. Ces
normes s’appliquent a toutes les ex-
ploitations de pétrole et de gaz dans les
mers du plateau continental canadien.
La Division agit également 2 titre de
curateur du gouvernement pour ce qui
est des informations et des échantillon-
nages géophysiques effectués pendant
toutes les activités. Les échantilions
sont catalogués et conservés a la Divi-

Phil Karg et Tony Clark rangent les carottes provenant de divers sites de forage.

portant, entre autres choses, une ex-
plication des principes d’ingénierie, un
plan d’urgence satisfaisant tenant com-
pte de la protection de I’environnement
et une description des mesures de sécu-
rité prévues pour la plate-forme de for-
age et le personnel de chantier, ainsi
que des mesures prévues contre les
éruptions, les incendies et les explo-
sions a I’emplacement du puits. L’éla-
boration d’un plan d’abandon complet
est exigé avant la fin des travaux 2
chaque puits. Des normes régissent ég-
alement le rendement général de la
plate-forme, I’ensemble de I’équipe-
ment de forage et de manutention, les
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sion aprés analyse par le Centre
géophysique de I’ Atlantique & Bedford
ou par I'Institut de géologie sédimen-
taire et pétroliére en Alberta, qui rele-
vent tous deux du ministére canadien de
I’Energie, des Mines et des Ressources.

CARTOGRAPHIE DE
LA COTE ORIENTALE

Avec les découvertes récentes effec-
tuées dans les Grands bancs et la plate-
forme Scotian, les activités offshore
sont passées du stade de Pexploration a
celui du développement. Ce tournant
s’est traduit par une augmentation des

Roger Bélanger 5794-11
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recherches en hydrographie eten géolo-
gie marine. Il faut réaliser des levés et
des cartes hydrographiques répondant
aux criteres les plus modernes pour les
zones cotiéres de Terre-Neuve avant de
choisir et d’aménager les principaux
emplacements ot doivent se faire la
construction et la réparation des plates-
formes et des installations de produc-
tion. D’autres renseignements sont ég-
alement nécessaires sur la géologie de
subsurfacg des emplacements de forage
afin de vérifier la stabilité du fond
marine, avant de concevoir et d’orga-
niser les structures sous-marines dans
les Grands bancs et la plate-forme Sco-
tian. Nous examinerons ci-dessous les
derniers travaux effectués dans ce
domaine par les chercheurs de I’In-
stitut.

LE PROGRAMME DE LA RE-
GION ATLANTIQUE DU SER-
VICE HYDROGRAPHIQUE DU
CANADA - Avec 'apparition des op-
érations offshore, trois lacunes des
cartes actuelles du SHC sont devenues
critiques. En premier lieu, nombre de
vieilles cartes — établies au cours du
si¢cle dernier - sont basées sur des don-
nées géodésiques incorrectes ou ne
possedent aucune grille géographique.
Bien que cela ne pose pas nécessaire-
ment de graves problémes aux pilotes
cdtiers, les erreurs importantes dans les
données rendent difficile I'intégration
de nouvelles informations ou [’étab-
lissement de comparaisons. En second
lieu, les levés des ports et des approches
ne sont pas assez détaillés au-dela de la
limite de dix brasses; si ces données
suffisaient pour les bateaux a faible
tirant de I’époque, elles sont totalement
inadéquates pour les navires a fort tirant
utilisés aujourd’hui par 'industrie du
pétrole et du gaz. En troisieme lieu, la
plupart des sondages dont font état ces
cartes ont été effectués manuellement
au fil a4 plomb et ne fournissent par
conséquent que des données ponctu-
elles. Pour les navires a tirant moyen
utilisés actuellement, de légéres aug-
mentations d’altitute du fond marin en-
tre les points de sondage ne présentent
pas beaucoup de risques, étant donné
I'important coefficient de sécurité des
profondeurs sondées. Toutefois, avec
larrivée des transporteurs et des in-
stallations de production a trés fort
tirant, ce coefficient a été réduit, dans

de nombreux cas, a quelques metres ou
méme moins; il est essentiel que les
profondeurs minimales de tous les
canaux ou points de mouillage soient
précisés. Des sondages continus sont
donc nécessaires et ne peuvent étre
effectués qu’a 1’aide d’un balayage
acoustique. Enfin, il n’y a que trés peu
de données sur cartes pour certaines des
baies et des inlets de Terre-Neuve et du
Labrador; bien que ces secteurs semb-
lent pouvoir constituer d’excellents
ports en eaux profondes, ils n’ont jus-
qu’a présent été utilisés que par des
navigateurs connaissant bien la région
et naviguant sur de petites embarca-
tions. A cause de la proximité de ces
mouillages des emplacements de forage
offshore et de la nécessité d’assurer des
installations de soutien & proximité de
la cote, il est indispensable aujourd’hui
de posséder des cartes basées sur des
levés récents pour le trafic 4 fort tirant.
En plus des besoins de 1’exploitation
pétroliere et gazitre, 'extension des
pécheries et le recours & des navires
plus gros qui s’ensuivra rendent égale-
ment nécessaire une mise a jour des
cartes de nombreux petits avant-ports.

Un important programme a été lancé
I’année derniere sur le littoral de Terre-
Neuve pour appuyer les opérations pét-
roli¢res et gazitres offshore. Des levés
complets ont €té effectués dans la baie
Halls a I’entrée de la baie Notre-Dame;
d’autres levés ont été entrepris a la baie
Fortune et divers projets de petite en-
vergure directement reliés au dé-
veloppement du littoral ont été égale-
ment mis sur pied. Au cours de la
période 1981-1982, les levés de la baie
Fortune et ceux de la c6te du Labrador,
du nord de I’inlet Hamilton jusqu’a
Nain, Labrador, devraient étre ter-
minés, tandis que ceux de la baie Trin-
ity devraient étre commencés. Les
levés du détroit de Belle-Isle devraient
également étre terminés au cours de
cette méme période, permettant ainsi de
déterminer si le détroit peut servir de
route pour les pétroliers transportant du
gaz naturel liquéfi€ provenant de I’ Arc-
tique. Le programme cartographique
doit suivre de pres celui des levés.
Soulignons toutefois qu’il faut environ
15 mois pour produire de nouvelles
cartes, une fois que les données recueil-
lies sur le terrain sont disponibles sous
une forme préparée.

D’autres activités du SHC ont une
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portée immeédiate sur la satisfaction des
besoins de I’industrie pétroliere et
gaziere. Le programme de cartographie
marine, dans le cadre duquel la série de
cartes sur les ressources naturelles est
produite, reléve conjointement du Ser-
vice hydrographique du Canada et du
Centre géoscientifique de I’ Atlantique.
Les levés a parameétres multiples men-
tionnés ci-dessus fournissent des don-
nées détaillées sur la bathymétrie, la
gravité, les propriétés magnétiques et
autres parametres géologiques impor-
tants pour ’exploration miniere et pét-
roliere. Une grande partie de la plate-
forme Scotian, des Grands bancs et de
la mer du Labrador, y compris de dé-
troit de Davis, ont déja fait I’objet de
tels levées. Au cours des deux pro-
chaines années, les lignes de levés
seront densifiées 1a ol cela est néces-
saire et ces travaux seront poussés jus-
qu’au nord dans la baie Baffin. Le terri-
toire s’étendant entre les Grands bancs
jusqu’au nord de la baie Baffin devrait
étre complétement couvert pour la fin
de 1985.

La compilation et la préparation des
données tenant compte des récents
levés décrits ci-dessus en vue de la pub-
lication de la septieme édition des In-
structions nautiques pour Terre-Neuve
devraient étre bient0t prétes et les gril-
les Loran C pour les nouvelles chaines
de la mer du Labrador et du prolonge-
ment de la cote est devraient étre calib-
rées pour 1985.

CARTES GEOLOGIQUES DE
SURFACE - Les géologues du Centre
géoscientifique de I’ Atlantique de I'In-
stitut établissent depuis 15 ans des
cartes géologiques de surface ré-
gionales du plateau continental de I’est
canadien. Ces cartes résument les
caractéristiques géologiques des sédi-
ments non consolidés et de la roche en
place superficielle du fond marin. Elles
comprennent également des renseigne-
ments sur la nature, ’ampleur et ]’age
de caractéristiques telles que les dunes
hydrauliques, les sillons d’iceberg, les
crateres et les sédiments gaziféres. Ces
cartes présentent un intérét spécial pour
les ingénieurs qui désirent savoir s’ils
peuvent installer des structures sous-
marines comme les tétes de puits et les
pipelines dans des régions particu-
lieres. Les ingénieurs s’intéressent sur-
tout aux propriétés géotechniques etala
stabilité des sédiments dans leurs éva-




Le n.s.c. Hudson pendant un orage dans 1’ Atlantique nord.

luations des emplacements; la majorité
de ces renseignements se trouve dans
les cartes géologiques de surface.

En avril et en mai 1980, une équipe a
effectué & bord du n.s.c. Hudson une
étude de reconnaissance portant sur la
stratigraphie, la lithologie et la morpho-
logie des sédiments superficiels des
Grands bancs, notamment des sédi-
ments qui se trouvent dans et autour de
I’emplacement du puits Hibernia. Une
approche a parameétres géologiques et
géophysiques multiples intégrés a été
utilisée pour la collecte des données.
Les informations sur la sismique réfle-
xion a résolution élevée sur les sédi-
ments et la roche en place ont ét€ obte-
nues 2 }’aide du systéme Huntec ‘‘Deep
Tow’’ de sismique réflexion & résolu-
tion élevée décrit au chapitre 7 (SEA-
BED). Un profileur sonar 4 balayage
latéral congu par I’ Institut, d’une portée
de 750 m de chaque c6té du navire,
fournissait des sonogrammes du fond
marin. Les données magnétiques ont
été recucillies au moyen d’un mag-

nétometre protonique de précision; les
échantillons de sédiments superficiels
ont été prélevés avec une benne van
Veen et le fond de 'océan a été photo-
graphié en divers endroits.

Une découverte effectuée pendant
cette mission de levés fait ressortir I’im-
portance du programme de carto-
graphie de surface pour les projets d’in-
génierie. Bien qu’aucune décision sur
la fagon dont le pétrole produit a la
plate-forme Hibernia sera transporté a
Terre-Neuve n’elit encore été prise, le
transport par pipeline était favori au dé-
part. Les levés ont cependant révélé que
le trajet sous-marin proposé pour le
pipeline en question était interrompu
par un secteur de roche en place ex-
posée et bien indurée, qui était pro-
fondément affouillée par des icebergs
échoués. Devant le danger que repré-
sentent ces icebergs, 1’enfouissement
des pipes-lines apparait donc néces-
saire, mais n’est pas praticable a cause
de I’impossibilité de creuser une tran-
chée dans la roche en place par les
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moyens classiques.

ETUDES
ECOLOGIQUES
CONNEXES

La réglementation portant sur les op-
érations pétrolieres offshore part du
principe selon lequel les répercussions
environnementales doivent étre ré-
duites au minimum. Le Laboratoire
d’écologie marine a entrepris un pro-
gramme d’étude de 1’écologie du
plateau continental en étroite collabora-
tion avec le programme d’étude de
I’ichtyoplancton de la plate-forme Sco-
tian (SSIP) entrepris par la Division des
poissons de mer (chapitre 5). L. objet de
ce programme est de mieux.compren-
dre le systéme de production du poisson
dans la plate-forme. Scotian.

Pendant plusieurs années, des échan-
tillonnages mensuels ou bimensuels ont
été effectués dans un réseau complexe
de stations de la plate-forme Scotian.
Des données ont été recueillies sur Ia
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distribution des éléments nutritifs, du
phytoplancton, du zooplancton, des
larves de poisson et des poissons imma-
tures. Les résultats de cette étude de-
vraient permettre d’identifier les princi-
pales aires de reproduction et d’ali-
mentation de la morue, de ’aiglefin, du
merlu argenté, du hareng et d’autres
especes du plateau continental. Comme
les oeufs.et les larves de poisson sont
particuliérement vulnérables a la con-
tamination par le pétrole, les informa-
tions obtenues grice a ce programme
éventuels entre les intéréts des compag-
nies pétrolieres et gazitres et ceux des
pécheries.

ETUDES
OCEANOGRAPHIQUES
CONNEXES

Les chercheurs en océanographie
physique du Laboratoire océanographi-
que de I’ Atlantique effectuent actuelle-
ment une recherche qui pourrait in-
directement jouer un role dans le succes
de I’exploitation et de la gestion des
ressources du large des cotes canadien-
nes. Trois de leurs projets dans ce sec-
teurs sont analysés ci-dessous.

ETUDES DU CLIMAT DES
VAGUES - Depuis 1968, une équipe
travaille a produire une description stre
et exhaustive de I’état de la mer. Au
début des travaux, les seules données
existantes que 1’on pouvait utiliser pour
établir un climat de vagues étaient les
données recueillies quatre fois par jour
par le Centre de météorologiec et d’
océanographie (METOC) du Centre de
météorologie des Maritimes a Halifax
(Nouvelle-Ecosse). Ces données con-
sistent en des compilations d’observa-
tions visuelles effectuées par des cher-
cheurs a bord d’une centaine de navires
voyageant dans I'Atlantique nord. A
cette époque les données relevées a
I'aide d’instruments étaient rares; au-
jourd’hui encore le colit de ces relevés
est prohibitif compte tenu de la densité
du réseau qui devrait couvrir une aussi
vaste région. A partir de la base de
données abondantes et continues mise
sur pied par le METOC, I’équipe de
chercheurs a élaboré des méthodes per-
mettant de produire des statistiques
directement reliées a des quantités
observables, telles que la hauteur et la
période: des vagues, la distribution des
hauteurs de vague et la probabilité de

vagues dont la hauteur dépasse une
hauteur donnée dans un temps donné
(notamment des prédictions pour les
hauteurs de vague maximales sur une
période de 100 ans). A ce jour, I’équipe
aétudié les points suivants: (1) le climat
annuel des vagues en 1970 pour la céte
atlantique du Canada; (2) le climat
annuel des vagues pour les années 1970
a 1972 pour tout I’ Atlantique nord; et
(3) le climat mensuel des vagues pour
tout I’ Atlantique nord, a partir des don-
nées de 1970 & 1972. Ces dernitres
informations n’ont pas ét€ publiées en-
core sous forme d’atlas, car nous avons
pu constater que les états mensuels de la
mer variaient considérablement d’une
année a I’autre. Une banque de données
continues s’étendant sur une période de
dix ans a ét€ mise sur pied pour étudier
ces variations; les données sont
actuellement en train d’étre converties
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Courants marine de surface déduits a partir
du déplacement des glaces (rayures courtes)
dans le détroit de Davis. Les points A, B, C
et D représentent les stations météorolo-
giques.

en numérique et analysées. Les pre-
miers résultats indiquent qu’il y a, dans
Pocéan Atlantique nord, d’importantes
fluctuations moyennes a long terme,
des hauteurs de vague considérables,
semblables par leur ampleur a celles
que 'on peut observer dans le cycle
annuel régulier séparant I'hiver et ’été.
Une analyse de tout le secteur Atlanti-
que nord a montré que ces importantes
variations surviennent alternativement
dans le secteur nord de 1’océan puis,
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deux ans plus tard, dans le secteur sud.
Les renseignements sur le climat des
vagues recueillis par cette équipe de
recherche sont essentiels & 1’opération
et la sécurité des pétroliers, I’évaluation
des dangers du transport par mer du gaz
naturel liquide a partir des régions arc-
tiques et la conception des installations
portuaires a fort tirant. Ces informa-
tions sont également précieuses pour
I’analyse de 1’état de la mer dans les
divers secteurs régionaux, comme cela
était le cas lors du déversement de pét-
role provoqué par 1’accident du pétro-
lier Kurdistan (voir chapitre 8).

DEPISTAGE DES BANQUISES -
Pour obtenir une meilleure idée du dé-
placement des banquises dans la baie
Baffin et dans et détroit de Davis, le
Laboratoire océanographique de 1’At-
lantique a procédé récemment au pis-
tage de divers banquises et a élaboré des
grilles hebdomadaires de vitesse des
eaux superficielles au moyen de
I’analyse d’images envoyées par satel-
lite. Des images dans la bande visible et
infrarouge ont été recueillies quoti-
diennement par le satellite NOAA 5, a
raison d’une par bande le jour, et d’une
dans la bande infrarouge la nuit. Des
diapositives ont été faites a partir de ces
images, puis superposées par paires sur
une table lumineuse et positionnées de
fagon précise relativement les unes aux
autres en faisant correspondre les carac-
téristiques topographiques visibles. Les
déplacements des banquises dans la
baie Baffin et le détroit de Davis ont été
déterminés au moyen de la comparai-
son de séries données de photographies
pour chaque semaine pendant la
période s’étendant du 1°" mars 1978 au
2 février 1979. Les résultats de ces
études ont été reportés sur des cartes
fllustrant I’étendue du manteau gla-
ciaire pour chaque mois de I’année, les
composantes de vitesse des glaces flot-
tantes, ainsi que les vents vectoriels
moyens; ces cartes ont été établies a
partir des données provenant de quatre
stations météorologiques administrées
par le Service de I’environnement
atmosphérique le long des cotes de I'ile
Baffin. Les données recueillies permet-
tent de mieux comprendre la circulation
en surface dans la baie Baffin et la mer
du Labrador et de mieux connaitre les
dangers éventuels que représente pour
les installations offshore la présence
permanente de glace de mer dérivante




provenant des ecaux septentrionales
canadiennes.

ANALYSE DE LA TRAJECTOIRE
DES HYDROCARBURES - L’acci-
dent survenu au pétrolier britannique
“Kurdistan’’ et le déversement de pét-
role qui en est résulté¢ dans les eaux
englacées ont fait ressortir les nom-
breuses difficultés que pose le pistage
des hydrocarbures déversés au large des
plateéux continentaux.

A dette occasion, une modele infor-
matique simple a été utilisé pour pré-
voir la dérive de surface. Les résultats
étaient cependant d’une utilité limitée,
la surveillance n’étant pas réguliere.
Une surveillance réguliere est néces-
saire pour raffiner la premiére con-
figuration des hydrocarbures et le
champ du courant superficiel. Pendant
une période de 15 mois, de nombreuses
expéditions ont été effectuées pour pré-
lever des échantillons de pétrole parti-
culaire et dissous dans les eaux super-
ficielles et la colonne d’cau. Ces don-
nées ainsi que les résultats des cartes de
dérive, des relevés des bouées dé-
rivantes et des trajectoires le long de
I’axe du Gulf Stream ont été compilées
dans un atlas. Un modele prévisionnel a
postériori a été utilisé pour le premier
mois suivant le déversement, période
qui a précédé la grave contamination de
la céte. Un groupe de travail formé con-
Jjointement par le gouvernement et ’in-
dustrie pour étudier la modélisation de
la trajectoire du déversement a recom-
mandé une série d’algorithmes aprés
avoir passé en revue un ensemble repré-
sentatif des modeles courants de type
scénario. Un examen similaire des

Modélisaion de la trajectoire du Kurdistan
pour la période du 15 au 20 mars 1979. Les
prévisions concernant la nappe superficielle
d’hydrocarbures sont basées sur 1’addition
vectorielle de 3 pour cent des vents mesurés
six fois par heure 4 Sydney (Nouvelle-
Ecosse) et d’un courant résiduel. Les prévi-
sions concernant les glaces sont basées sur
les vitesses des vents, obtenues aupres de la
Direction des renseignements sur les glaces,
au Service de I’environnement atmosphér-
ique du ministére de I’Environnement, a
partir d’un modele du vent.

modeles en temps réel a également €té
effectué. On tente a ’heure actuelle, au
Canada, d’encourager I’Etat et I’indus-
trie & utiliser un modele commun afin
de réduire au minimum la confusion en
temps de crise.

Pendant le déversement provoqué
par I’accident du Kurdistan, plusieurs
bouées dérivantes trés coliteuses de
type FGGE ont été déployées grace ala
collaboration de la Garde cétiére cana-
dienne. Comme ces bouées ne sont pas
ancrées, elles dérivent en fonction des
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courants présents dans le premier metre
d’eau de surface ainsi que de la pression
directe des vents. La position de ces
bouées a été relevée automatiquement
par satellite plusieurs fois par jour avec
une précision d’environ 1 km en tout
point dans les océans. Leurs trajectoires
illustrent le spectre entier des déplace-
ments provoqués par les marées, les
vents et les tourbillons du Gulf Stream.
Suite & [’adjonction d’un petit
radiophare UHF a ces bouées, plusieurs
d’entre elles ont pu étre récupérées et
redéployées avant d’étre poussées vers
I’est dans 1’ Atlantique.

Une bouée trés peu cofiteuse permet-
tant de pister les boulettes de goudron a
été mise au point a I'TOB. Ces bouées
peuvent étre déployées en grand nom-
bre dans un secteur de péche; les
pécheurs n’ont ainsi qu’a relever leur
position lorsqu’ils les apergoivent. Cela
permet d’obtenir une idée des courants
de surface residuels dans un secteur
donné. Une étude plus fondamentale a
été entreprise pour mettre au point un
type de bouée dont les performances
sont entierement connues. (La plupart
des bouées utilisées de nos jours dé-
riveraient, selon les rapports, a raison
de 3 pour cent environ de la vitesse du
vent ou encore suivraient les hydro-
carbures dérivant en surface et la véri-
fication de ces rapports demeure som-
maire, sinon inexistante.) Suite & des
essais effectués avec des groupes de
prototypes simples de bouées dans les
eaux protégées du bassin de Bedford
(N.-E), I’industrie pétroliere a accordé
un certain financement pour que des
essais au large puissent étre entrepris.




chapitre 4

Ingénierie

Une benne connaissance de 1’océan-
ographie locale est indispensable a la
mise au point des aspects techniques de
grands travaux comme les centrales
électriques, les ports de chargement du
gaz naturel liquéfié, les digues et les
barrages qui doivent étre construits pres
des zones littorales. La formulation des
énoncés des incidences environ-
nementales qui sont souvent exigés
pour les projets a grande échelle consti-
tue un travail complexe et de longue
haleine qui demande une bonne com-
préhension des effets du projet sur
I'écologie de la région, son océano-
graphie physique, la distribution et
Paccumulation des sédiments, le cli-
mat, ’agriculture, 1’eau de fond, etc.
Lorsque de tels projets sont envisagés
dans P’est du Canada, leurs respons-
ables sollicitent souvent les conseils et
I’aide scientifique de I'Institut.

Pour prévoir avec précision les inci-
dences environnementales des grands
travaux projetés dans les zones
ctieres, il faut faire appel a deux types
d’études scientifiques. Les premiéres,
qui entrent dans le mandat général de
I’Institut, sont des travaux de longue
durée sur les processus environ-
nementaux de base. Ces travaux met-
tent en relief les processus les plus im-
portants qui agissent sur les caractéris-
tiques d’une région donnée et donnent
des indications sur leurs aspects quanti-
tatifs et leur variabilité. Les travaux du
second type, qui dépendent totalement
des premiers, sont des €tudes a court
terme qui portent sur I’interaction des
processus environnementaux impor-
tants et d’un projet bien précis. Ces
travaux sont de I’ordre de la recherche
appliquée et sont habituellement réal-
isés par des experts-conseils payés par
les promoteurs du projet. Dans ce deux-
itme type de travaux, I'Institut limite
habituellement sa contribution 2 des
conseils et & des informations.

Ces derniers temps, I'Institut a
accordé une attention particuliére a des

Cotiere

travaux sur I’écologie fondamentale de
la baie de Fundy, ol pourrait étre con-
struite une usine marémotrice; a la mise
sur pied d’un programme de surveill-
ance des phases préopérationnelle et
opérationnelle de la construction de la
centrale nucléaire de Pointe Lepreau
(Nouveau-Brunswick); enfin, aux inci-
dences de la construction de la digue de
Canso sur la péche du homard. Au
cours de ces études, le premier objectif
de I’Institut n’est pas de réaliser des
travaux a court terme mais plutét de
déterminer les propriétés écologiques et
océanographiques fondamentales des
zones concernées. C’est seulement
lorsque I’on possede ce genre d’in-
formation que 1’on peut risquer des
estimations-fiables des incidences d’un
grand projet, et déterminer la valeur de
I’énoncé des incidences environ-
nementales présenté par son auteur.

USINE
MAREMOTRICE DE
LA BAIE DE FUNDY

La construction d’une usine maré-
motrice dans le bassin supérieur de la
baie de Fundy fait actuellement 1’objet
d’un examen serré. A la finde 1977, le
rapport final de ]a commission d’étude
de I'usine marémotrice de la baie de
Fundy concluait & la faisabilité tant éco-
nomique que technique d’un grand pro-
jet et recommandait deux emplace-
ments pour sa construction: ’em-
bouchure du bassin de Cumberland,
dans la baie Chignectou, et celle de la
baie Cobequid, dans le bassin des
Mines. Le premier projet aurait une
capacité nette d’environ 1 100 méga-
watts, le second d’environ 4 000 méga-
watts. Les recommandations sont en-
core a I’étude et la Nouvelle-Ecosse
juge actuellement plus intéressante la
proposition concernant le bassin des
Mines. La prochaine étape des travaux
serait le financement d’un programme
préliminaire de conception, d’une
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durée de trois a quatre ans, couvrant les
études nécessaires en matiére d’écon-
omie, de génie et d’environnement.

Les gouvernements intéressés par
cette évaluation ont reconnu I’existence
de graves lacunes dans notre connais-
sance de I’écologie et de 1’océano-
graphie de la baie de Fundy, et la néces-
sit¢ de posséder des informations de
base fiables avant de préparer un
énoncé des incidences environ-
nementales préalable a I’approbation
d’un projet. En conséquence, on a élar-
gi les recherches sur la baie de Fundy et
créé, sous I’égide du Conseil des scien-
ces des provinces de I'Atlantique, le
Comité d’études environnementales de
la baie de Fundy, qui a été chargé de
coordonner les travaux des administra-
tions régionales et des groupes univer-
sitaires concernés. Le présent chapitre
décrit brievement le réle de I'Institut
dans ces études.

ETUDES ECOLOGIQUES - En
1977, des scientifiques du Laboratoire
d’écologic marine ont lancé un pro-
gramme concerté destiné a définir les
propriétés et les interactions des écosys-
témes marins de la baie de Fundy,
notamment ceux de son bassin supé-
rieur. Ils cherchaient 4 comprendre com-
ment ces syst¢mes subissent I’influence
des caractéritiques physiques, géologi-
ques et chimiques de larégion. La forte

La Nouvelle-Ecosse construit a I’essai une
station marémotrice & simple effet dans la
partie inférieure du bassin de la riviere
Annapolis.
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Sites proposés pour la construction d’usines marémotrices dans la baie de Fundy.

amplitude des marées, qui dépasse par
endroit 16 metres, et la grande quantité
de sédiments en suspension dans la col-
onne d’cau venaient au premier rang
des préoccupations. La prévision du
comportement des écosystémes est un
processus complexe dans lequel il faut
tenir compte de tous les facteurs en-
vironnementaux, aussi le programme
a-t-il réalisé en étroite collaboration
avec d’autres groupes tels le Centre
géoscientifique de 1’Atlantique, le
Laboratoire océanographique de I’At-
lantique, le Service canadien de la
faune, la Station de biologie de St.
Andrews (Nouveau-Brunswick), qui
reléve du MPO, ainsi que les univer-
sités Dalhousie et Acadia.

L’élément prioritaire du programme
¢tait une série d’études scientifiques
menées sur I'ensemble de 'axe de la
baie de Fundy afin d’obtenir une de-
scription compléte de la région. Les
scientifiques ont, par exemple, déter-
miné la teneur des sédiments en métaux
principaux et a I’état de traces ainsi que
la chimie des matiéres nutritives et la
chimie organique de la colonne d’eau a
partir d’une bonne centaine d’échantil-
lons prélevés a la drague et de plusieurs

milliers d’échantillons d’eau. Ils ont
mesuré la composition, la biomasse et
la productivité de la communauté mac-
robenthique de la baie ainsi que la pro-
ductivité de son phytoplancton. De
nombreuses expériences ont eu lieu a
bord du n.s.c. Dawson a des stations
fixes; elles consistaient 2 mesurer les
courants et a prélever des échantilons
d’eau a des intervalles d’une heure afin
de couvrir ’ensemble du cycle des
marées. Ces données ont servi a estimer
le flux des sédiments en suspension,
des matiéres nutritives, de la matiére
organique et du plancton sur toute la
longueur de la baie Chignectou jusque
dans I’embouchure du bassin de
Cumberland, principal site intéressant
la phase suivante du programme.

Les chercheurs ont commencé & étu-
dier de facon détaillée 1’écologie du
bassin de Cumberland, en s’intéressant
notamment de trés prés a ’écologie de
la vasiére de ’anse Pecks (Nouveau-
Brunswick), qui est représentative du
bassin. Des relevés aériens ont été
effectués réguliérement en hélicoptére;
et ’on a recueilli des données destinées
a quantifier les forts gradients chimique
et biologique de la colonne d’eau l¢
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long de I’axe du bassin et a comparer la

productivité biologique des principales

vasieéres. La vasiére de 1’anse Pecks,
qui semble la plus productive du bassin,

a été visitée toutes les deux semaines

Jjusqu’a la fin de 1980 et une fois par

mois par la suite.

Les chercheurs s’occupent mainte-
nant de l'interprétation d’une base de
données qui couvre toutes les saisons
dans la baie de Fundy elle-méme ainsi
que dans la baie Chignectou, le bassin
Cumberland et la vasiére de I’anse
Pecks. En 1982, lorsque tous les résul-
tats auront été intégrés, ils pourront
essayer de modéliser I’ensemble de
I’écosysteme. Pour le moment, il est
possible d’évaluer les incidences d’une
installation marémotrice & partir d’un
projet dont on connait les exigences
techniques. Grace a ’expérience accu-
mulée jusqu’a maintenant, les cher-
cheurs pensent que Ia construction
d’une grande usine marémotrice a ’en-
trée du bassin de Cumberland aurait les
effets suivants:

(1) Une forte réduction de l’échange
d’eau entre le bassin a marée et la
mer et, en conséquence, un effet
sur le flux des nutriants, de la




matiere organique et des organ-
ismes planctoniques qui entrent et
sortent du bassin de Cumberland; le
bassin & marée deviendrait plus
productif, probablement aux dé-
pens des eaux situées immédiate-
ment au-dela de la construction; le
barrage, équipé de vannes et de tur-
bines, génerait le passage des pois-
sons migrateurs, abondants dans la
région.

(2) Une inondation permanente de la
partie inférieure des vasiéres inter-
tidales & cause d’une modification
de I’amplitude des marées. Etant
donné que la photosynthese est ré-
duite lorsque les vasiéres sont
couvertes d’eau trouble, on noterait
une baisse de la production pri-
maire des algues épibenthiques.

si y avoir une augmentation de la
photosynthése des algues épi-
benthiques subtidales, ce qui com-
penserait en partie toute perte de
productivité due & une augmenta-
tion du niveau de 1’eau. La baisse
de I’énergie des vagues 2 la limite
de I’eau réduirait la remise en sus-
pension qui se produit lorsque la
marée traverse les vasiéres: cette
modification pourrait réduire, par
exemple, la quantité de nourriture
que trouvent' les poissons qui se
nourrissent sur les vasiéres interti-
dales.

(4) Une augmentation de I'étendue et
de la durée de la couverture de
glace dans le bassin & marée, ce qui
pourrait alors influer sur la produc-
tion animale et végétale de la ré-

Ed MacDormand préleve dans la vasiére de I’anse Pecks (Nouvelle-Ecosse) des échantil-

lons pour une étude écologique.

(3) Une réduction de 1'énergie des
vagues et des marées dans le bas-
sin: dans les eaux plus profondes,
cette réduction de I’énergie causer-
ait une diminution de la turbidité,
ce qui favoriserait la pénétration de
la lumiere et donc la photosynthese
phytoplanctonique. 1l pourrait aus-

gion intertidale. L’érosion causée
par la glace détruit de nombreux
organismes intertidaux et réduit
fortement le nombre des espéces
qui vivent sur les vasiéres.

(5) Une stratification possible de la
colonne d’eau dans le bassin, ce
qui augmenterait la production du
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phytoplancton si l"apport en
matieres nutritives est suffisant.
Dans les zones intertidales qui
seront submergées en permanence,
les espéces animales benthiques
pourraient étre remplacées par des
communautés sublittorales comme
celles que I’on trouve actuellement
en eau plus profonde, et Iaug-
mentation de la production phyto-
planctonique pourrait assurer 1’ap-
port supplémentaire de matiéres
organiques nécessaire a leur sur-
vie.

SEDIMENTATION DANS LA
BAIE DE FUNDY - Dans quelle me-
sure la construction d’un barrage maré-
moteur qui fermerait la baie Cobequid,
dans le bassin des Mines, pourrait-elle
modifier le dépdt et le transport des
sédiments? Les scientifiques du Labor-
atoire océanographique de L’Atlan-
tique et du Centre géoscientifique de
I’ Atlantique collaborent pour répondre
a cette question.

Un modéle mathématique du sys-
teme baie de Fundy-golfe du Maine,
mis au point au départ par un scienti-
fique de I'lnstitut afin de déterminer
dans quelle mesure I’amplitude des
marées serait modifiée par la construc-
tion d’usines marémotrices, a €té
adapté et a servi dans un certain nombre
d’études portant sur la baie de Fundy.
L’une d’elles combinait le modéle
mathématique au bilan de la sédimenta-
tion dans le bassin des Mines. Le prob-
leme fondamental consistait a déter-
miner quelle quantité de matériaux
pouvait se rassembler a proximité d’un
barrage marémoteur. Les premiéres
modifications faites par ’homme du [it-
toral de larégion avaient fait augmenter
de fagon remarquable I’accumulation
des limons; par exemple, peu de temps
aprés la construction de la digue de
Windsor, on a vu se constituer sur son
coté exposé a la mer une grande vasicre
qui continue a s’agrandir.

Le bassin des Mines détient le record
mondial de la hauteur des marées (16,4
m), qui y sont aussi tres régulieres, avec
deux mouvements d’ampleur et de
structure a peu prés semblables se pro-
duisant a intervalle de 24 heures et 50
minutes; les variations d’amplitude
d’un mois lunaire a Pautre sont tres
faibles. Des courants de marée se dé-
plagant a une vitesse de 3 4 4 ms™! sont
provoqués deux fois par jour par le flux
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EMPLACEMENT PRQPOSE POUR
LA CENTRALE MAREMOTRICE EN
TRAVERS DU BASSIN DES MINES

ATLANTIQUE

Pour simuler les marées a I’aide d’un modele informatique, on représente la zone a I’aide
. 2 Py . . . P

d’un quadrillage avant de résoudre les équations scientifiques qui décrivent le mouvement

de I'eau.

LE RESERVOIR EST PLEIN LA MAREE DESCEND  LE RESERVOIR SE VIDE NIVEAU LE PLUS BAS DU RESERVOIR

LA MAREE DESCEND,
. CHANGE DE SENS ET REMONTE

etle reflux de 15,3 km? d’eau de mer. A
marée basse, une superficie de 306 km?
de battures réveéle une grande plate-
forme d’abrasion couverte par une
couche fine et mobile de sédiments; les
matériaux en suspension y sont aussi
trés abondants et donnent aux flots de
marée une couleur rouge caractéris-
tique.

L’évaluation régionale du systeme
du bassin des Mines s’est déroulée en
cinq étapes: (1) définition du mode de
sédimentation et de I’influence des con-
ditions hydrodynamiques sur la
sédimentation; (2) bilan des divers
types de sédiments et détermination de
leur origine; (3) définition du transport
des sédiments de leur origine a leur
dépot final; (4) historique post-glaciaire
de ces variables; et (5) prévision & partir
des données ci-dessus a I’aide des mod-
eles mathématiques et géologiques
mentionnés plus haut.

Voici quelques-unes des conclusions
de ces études.
~ Les scientifiques jugent que la pré-

sence d’une usine marémotrice dans

le bassin des Mines n’occasionnerait
pas la forte accumulation de sédi-
ments qui a eu lieu devant la digue de

Windsor et ailleurs. Cette conclusion

LE RESERVOIR SE REMPLIT

RESERVOIR
PLEIN

ETALE
OE PLEINE MER
ACTIVITE DES TURBINES

MAREE

LA MAREE MONTE
REMPLISSAGE DU RESERVOIR

BASSE ¢
o TEMPS(HEURES)

Les diverses phases de la production d’électricité par la centrale de la baie de Fundy. Le réservoir se rempli't lorsque le niveau de }a mer
s’éleve, et I'électricité est produite lorsque I’eau du réservoir a atteint un niveau assez haut par rapport & celui de la mer. La production est
intermittente mais il n’est pas nécessaire de stocker 'énergie de la marée si la centrale est reliée & un grand réseau.
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se fonde sur les prévisions fournies
par les modgles, qui sont si fiables
qu’on va probablement les appliquer
aux données provenant de la baie
Chignectou, qui sont en cours
d’analyse, et 4 la mise au point d’un
modele de débit solide pour les
matériaux grossiers.

En étalonnant les images Landsat,
les scientifiques ont pu déterminer la
distribution spatiale des sédiments en
suspension dans le bassin. Jusqu’'a
maintenant, cette tiche était jugée
extrémement difficile car, dans les
milieux macrotidaux, les processus
influant sur la distribution et le trans-
port des sédiments sont compliqués
par de nombreux facteurs comme le
mélange dynamique des eaux de
marée et les mouvements de re-
tournement, d’accélération et de dé-
célération des courants de marée
dans des eaux dont la profondeur
varie sans arrét.

L’amplitude de la marée dans le bas-
sin augmente au rythme de 15 cm par
siecle, et la quantité de matériaux qui
y pénétre augmente régulierement
depuis environ 6 300 ans. 11 apparait
toutefois que I’énergie de la marée ne
sera pas génée par le dépot de matér-
iaux en suspension.

PROGRAMME DE
SURVEILLANCE DE
L’ENVIRONNEMENT
DE POINTE LEPREAU

Il est impossible de produire de
I'électricité & partir de I’énergie nuc-
1éaire {ou méme en brlilant du charbon)
sans libérer une certaine radioactivité
dans I’environnement. En consé-
quence, la construction d’une centrale
nucléaire CANDU de 630 mégawatts a
Pointe Lepreau (Nouveau-Brunswick)
a donné lieu a la mise en oeuvre d’un
programme de surveillance. Le pro-
gramme de surveillance de I’environne-
ment de Pointe Lepreau a ét¢ mis en
place par le ministere fédéral des
Péches et des Océans sous la respon-
sabilité du groupe de surveillance de la
radioactivité environnementale de I’ At-
lantique (AERU), a I'Institut. Le pro-
gramme a pour objectif une évaluation
des effets sur 1’environnement des
émissions radioactives, chimiques et
thermiques de la station, qui doit entrer
en fonctionnement en 1982.

Jusqu’a maintenant, les programmes
de surveillance de I’environnement &
proximité des centrales nucléaires s’in-
téressaient principalement aux effets de
la radioactivité sur la santé humaine; le
programme de Pointe Lepreau doit per-
mettre de mieux comprendre la dis-
tribution de la radioactivité dans 1’en-
vironnement. Les mesures réalisées sur
les échantillons recueillis dans les prin-
cipaux réservoirs environnementaux de
radioactivité (eau de mer, sédiments,
organismes marins, etc.), en conjonc-
tion avec des mesures d’autres para-
metres océanographiques et écologi-
ques, serviront a définir le chemine-
ment des radionuciéides dans les di-
verses phases environnementales et a
déterminer les flux de ces éléments
dans des voies données.

Le programme comporte deux
phases. Au cours de la phase préopér-
ationnelle, qui se poursuit actuelle-
ment, on mesure la radioactivité
ambiante et la composition chimique de
base afin de mesurer la radioactivité qui
existe aux alentours de la centrale. Les
mesures réalisées au cours de la phase
opérationnelle, pendant le fonctionne-
ment du réacteur, seront comparées aux
conditions préopérationnelles, ce qui
permettra de définir les effets du réac-
teur sur ’environnement en fonction du
temps. Le but final du programme est
de fournir au Gouvernement une base
scientifique solide permettant d’évaluer
les effets sur I'environnement de I’im-
plantation de réacteurs nucléaires dans
les zones littorales.

Les prélevements correspondant a la
phase préopérationnelle du programme
ont été réalisés au cours de trois expédi-
tions orientées vers 1’océanographie
chimique. On a prélevé des échantil-
lons d’eau d’un volume important (60
L) afin de mesurer les radionucléides a
bord du bateau et par des méthodes mis-
es au point spécialement pour le pro-
gramme: extraction du cesium-137 de
I’eau de mer sur résine échangeuse
d’ions et extraction des radionucléides
dissous (cobalt-60, zinc-65, etc.) sur
résine chelex-100. Les résultats obte-
nus montrent que I’activité du cesium-
137 et du strontium-90 sont caractéristi-
ques des retombées d’essais d’armes
nucléaires relevées dans des milieux
cdtiers et océaniques. Dans des échan-
tillons d’eau de la baie de Fundy, le
rapport moyen cesium-137/strontium-
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Récupération d’un carottier Lehigh a bord
du n.s.c. Dawson.

90 estde 1,4, alors qu’il est de 1,5 dans
les zones de retombées. La concentra-
tion de tritium y est trés proche de la
limite de détection analytique, comme
c’est le cas dans les autres milieux
cotiers. L’activité des autres radionuc-
léides émetteurs de rayons gamma est
inférieure & la limite de détection analy-
tique. Des données hydrographiques et
des échantillons d’eau destinés a la
recherche des matiéres nutritives et des
métaux a I’état de traces ont aussi été
recueillis au cours de cette série
d’expéditions, ce qui doit donner une
image plus compléte de la chimie de
I’eau dans la région.

On a aussi prélevé en méme temps a
I'aide de caissons et de carotteurs par
gravité des échantillons de sédiments
pour doser le cesium-137 et le plomb-
210 en laboratoire. Les profils de la
présence de radionucléides dans les
sédiments en fonction de la profondeur,
dans I’ouest de la baie de Fundy (région
de “*Quoddy’’), indiquent que cette
zone constitue un bassin de dépdt net
pour la mati¢re en particules fines. Le
taux apparent de sédimentation, déter-
miné a partir des profils d’activité du
plomb-210, peuvent atteindre 1 2 2 co/
an!. Toutefois, les profils de activité
du cesium-137 indiquent qu’il y a un
fort brassage des sédiments dii aux
organismes benthiques fouisseurs, et

Jeff Bishop




que la distribution globale des
radionucléides et des métaux a I’état de
traces est conditionnée par une com-
binaison de perturbation des sédiments
et de remise en suspension des parti-
cules.

Les autres études menées dans le
cadre de ce programme sont les
suivantes: (1) études écologiques de
base de la communauté benthique pré-
cotiére, prés de Pointe Lepreau; (2)
réexamgn de la communauté benthique
proche de la centrale de Colson Cove
(Nouveau-Brunswick), destiné a
mesurer les incidences environ-
nementales des rejets thermiques de
cette usine; et 3) programme d’échantil-
lonnage des oiseaux comportant une
analyse de la teneur en radionucléides
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des organes importants des diverses
especes. Une étude menée a ’aide de
bouées dérivantes a permis de définir
les schémas de circulation de la baie de
Fundy qui doivent étre importants pour
le transport des éléments radioactifs
dissous ou en particules. On a construit
et mis en place pres de Pointe Lepreau
des stations d’échantillonnage atmos-
phérique pour mesurer la vapeur d’eau
atmosphérique, les particules et I’iode-
131 dans des échantillons d’air d’un
volume important.

Deux expéditions supplémentaires
auront lieu en 1981 et permettront de
compléter 1’étude saisonniere et de
réaliser I’échantillonnage préopération-
nel du programme. Les mesures effec-
tuées au cours de la premiére année de

DE

Mh

fonctionnement du réacteur devraient
donner une indication préliminaire du
taux de rejet de radionucléides, mais il
faudra poursuivre la surveillance pen-
dant plusieurs années pour évaluer pré-
cisément les incidences environ-
nementales de la centrale.

LA DIGUE DE CANSO
ET SES EFFETS SUR
LES PRISES DE
HOMARD

Le long de la plus grande partie de la
cote atlantique de la Nouvelle-Ecosse,
les débarquements de homard baissent
de fagon inquiétante depuis 25 ans. Par
exemple, ceux de la baie Chedabouctou
ont marqué une baisse constante, pas-
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Nouveau-Brunswick, exprimés en pourcentage (%) de la moyenne des débarquements pendant la période de stabilité de cette péche.
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sant de 803 000 kgen 1954 454 000 kg
en 1979. Les pécheurs de homard pen-
sent que la fermeture du détroit de Can-
so est responsable de ce déclin. La
digue de Canso, qui relie la Nouvelle-
Ecosse continentale a I'ile du Cap-
Breton, a été achevée en 1954 et bloque
efficacement tout échange d’eau entre
la baie St-Georges et la cote atlantique.

A l’automne 1977, le Comité consul-
tatif scientifique des péches canadien-
nes dans L Atlantique s’est réuni a I'In-
stitut pour examiner tous les effets qu’a
eu la digue de Canso sur les péches
locales. En ce qui concerne les
homards, on a émis 1’hypotheése
qu’avant la construction de la digue, les
larves de la baie St-Georges pouvaient
traverser le détroit, grace aux courants
de marée, en quantité suffisante pour
affecter le recrutement des populations
de homards sur la céte atlantique. De-
puis de nombreuses années, les scien-
tifiques du Laboratoire d’écologie
marine étudient la baie St-Georges qui
constitue une aire de frai pour des
espéces pélagiques comme le ma-
quereau et le hareng, et le Laboratoire a
accepté de réétudier ces relevés des
larves capturées dans la baie St-
Georges pour analyser 1’abondance et
la production des larves de homards.

Ces travaux devraient fournir une idée
approximative du nombre de larves de
homards qui pourraient passer par le
détroit si la digue n’avait pas été con-
struite. Les résultats indiquent que la
construction de cette digue a eu un effet
minime sur le recrutement des homards
dans Ia baie Chedabouctou. Ces relevés
étaient toutefois destinés & 1’estimation
de I’abondance des larves de poisson, et
on sait qu’ils sous-estiment la produc-
tion des homards, dont les larves se
tiennent & des profondeurs moindres
que celles des poissons.

En 1978 a été mis au point un filet
spécial de surface destiné & échantillon-
ner la couche superficielle de un métre
ou se tiennent la plupart des larves de
homards. Un nouveau relevé réalisé
dans la baie St-Georges avec ce disposi-
tif a révélé une production de
367 000 000 de larves, soit quatre fois
plus que les estimations précédentes.
On estime & environ 0.3 pour cent le
taux de survie de ces larves au moment
de I’entrée dans la phase exploitable. A
partir d’estimations du débit dans le dé-
troit de Canso avant la construction de
la digue, on a calculé que 86 000 000
de larves auraient pénétré dans la baie
Chedabouctou en 1978. Si I’on estime
que la distribution par taille des hom-
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mards adultes et le taux de survie de la
baie Chedabouctou et de la baie St-
Georges sont comparables, la contribu-
tion des larves de 1978 a la production
halieutique dans la baie Chedabouctou
constituerait 64 pour cent du maximum
des débarquements moyens relevés
pendant la décennie qui a précédé la
construction de la digue. Etant donné
que I’année 1978 était une année
d’abondance dans la baie St-Georges,
cette estimation pourrait étre de I’ordre
de 38 a4 64 pour cent. Les résultats indi-
quent que la baie St-Georges constitue
une source importante de larves pour le
recrutement des homards dans la baie
Chedabouctou. Malheureusement,
nous ne savons rien du recrutement des
homards sur la cdte atlantique. Il n’est
donc pas possible d’évaluer I'import-
ance du recrutement des larves prove-
nant de la baie St-Georges en fonction
de celui de la baie Chedabouctou.

La digue a ét€ construite a un mo-
ment ol ’on ne tenait pas compte des
effets négatifs des activités humaines
sur I’environnement. Cet exemple
souligne qu’il est important de posséder
une évaluation environnementale com-
plete avant toute construction de bar-
rage dans une zone cOtiére.




chapitre 5

Gestion des Péches

Le 4+ janvier 1977, le Canada re-
poussait 2 200 milles marins la limite de
sa juridiction sur les eaux qui le bor-
dent. Cette mesure lui permettait d’ad-
ministrer plus directement les péches
cotiéres et hauturidres, qui connais-
saient une certaine surexploitation due
al’absence d’une gestion efficace régie
par des accords internationaux. Avec
des prises annuelles de 'ordre de 2.5
milliards de livres, dont les deux tiers
sont écoulés sur les marchés étrangers,
I’industrie halieutique du Canada est
I’une des premieres du monde. En éten-
dant sa juridiction de facon unilatérale,
le gouvernement canadien a entrepris
d’intensifier la surveillance des péches,
I’application des reglements et I’éva-
luation des stocks et d’effectuer des
recherches qui doivent lui permettre de
gérer les ressources dans une optique de
conservation.

A D’Institut, un certain nombre de
groupes travaillent directement ou in-
directement & des études pratiques et
théoriques destinées a améliorer la ges-
tion des péches.

(1) La Division des poissons de mer
évalue les stocks de poisson, de phoque
gris et de phoque commun dans I’océan
Atlantique. Ces évaluations, qui sont
réalisées au moins une fois par an, ser-
vent a déterminer [’état des stocks et 2
fournir une base permettant de ré-
glementer les prises. La Division pos-
s¢de aussi un programme connexe de
recherches, comportant des expéditions
destinées a 1’inventaire des ressources,
qui permet d’analyser la dynamique des
populations de poissons, de décrire les
effets de la péche sur les stocks et de
prévoir la réaction de ces stocks aux
mesures de réglementation. Le mode de
travail de ce groupe ainsi que des exem-
ples de ses derniéres réalisations sont
présentés dans la suite du chapitre (voir
‘Conseils de gestion et recherches con-
nexes’’).

(2) Le travail pratique réalisé par la Di-
vision des poissons de mer est complété

par les études du Laboratoire d’écol-
ogie marine sur I’analyse de la structure
des écosystémes en relation avec la
péche. Le Laboratoire a pour objectif
de prévoir le comportement de ces sys-
temes, et notamment leur capacité de
production et leur réaction a une ex-
ploitation intensive. Des exemples de
ces travaux sont présentés dans les cing
premieres sections qui suivent.

(3) Enfin, étant donné la relation étroite
qui existe entre la circulation océanique
et la variabilité des péches, le Labor-
atoire océanographique de I’ Atlantique
de D’Institut réalise des études
d’océanographie physique et chimique
liées a la gestion des péches. Deux de
ces études, qui ont en lieu pendant la
période couverte, sont décrites dans
I’avant-derniére section du présent cha-
pitre.

PHYSIOLOGIE ET
BIOENERGETIQUE DU
PHYTOPLANCTON

Les études de la production primaire
réalisées par le Laboratoire d’écologie
marine portent avant tout sur la phy-
siologie et la productivité¢ du phyto-
plancton marin. Ces travaux ont pour
objectif de comprendre les mécanismes
de régulation de la production du phyto-
plancton dans le milieu marin et d’amé-
liorer notre aptitude a prévoir la produc-
tion primaire en fonction de paramétres
environnementaux et physiologiques
facilement mesurables. Les principaux
domaines de recherche sont: 1) descrip-
tion mathématique de la relation entre
la photosynthése phytoplanctonique et
I’éclairement dans des groupements
naturels de phytoplancton; 2) utilisation
des mati¢res nutritives par le phyto-
plancton a 1’égat naturel; 3) biochimie
des enzymes de la photosynthése phy-
toplanctonique et "de la- synthése des
acides nucléiques; 4) interactions phy-
toplancton-bactérioplancton; et 5) in-
teraction- du phytoplancton avec son
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milieu physique.

Les études portent a la fois sur les
processus et sur leur mise en oeuvre en
des points précis. Une bonne partie du
travail du groupe, par exemple, a porté
sur une €tude comparative de la crois-
sance de populations de phytoplancton
et des variations de 1’éclairement
(courbe photosynthese-éclairement).
Les données étudices provenaient de
divers habitats marins allant des eaux
tropicales aux eaux arctiques en hiver.
Des études plus récentes concernaient
la croissance et la physiologie du plyto-
plancton arctique.

Dans le domaine de la physiologie, la
plus grande partie du travail du groupe a
porté sur la représentation mathéma-
tique et 1’établissement de parameétres
de la relation photosynthése-
éclairement des populations naturelles
de phytoplancton marine. Cette relation
fondamentale sert de base a 1’étude de
la régulation de la production primaire
par le milieu. Les premiers travaux de-
scriptifs, qui portaient sur les variations
naturelles des parameétres photosynth-
¢se-éclairement, ont pris la forme d’é-
chelles temporelles de leurs variations
saisonniéres, allant jusqu’aux mod-
ifications horaires, en réponse aux fluc-
tuations naturelles de 1’éclairement.
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en mesurant-1’absorption de gaz carbonique
radioactif (*C) par des échantillons de phy-
toplancton naturel. Les données permettent
d’établir une courbe de la saturation en
lumiére. Dans le graphique ci-dessus, cha-
que point représente une bouteille de pré-
Ievement de phytoplancton apres incuba-
tion. ‘ '




L’étude a pris la forme d’un examen
plus détaillé des facteurs environ-
nementaux qui peuvent étre a ’origine
des modifications du rapport photo-
synthése-éclairement. Tout récem-
ment, la recherche a mis en relief les
méchanismes par lesquels le phyto-
plancton s’adapte aux changements du
milieu en modifiant sa réponse photo-
synthétique a I’éclairement et a la
température.

LE ZOOPLANCTON
ET LE
MICRONECTON DANS
LES CHAINES
TROPHIQUES
MARINES

Rares sont les poissons directement
phytoplanctonophages. Le phytoplanc-
ton est plutdt consommé par le zoo-
plancton, dont se nourrissent les pois-
sons, spécialement les juvéniles. De-
puis dix ans, les scientifiques du Labor-
atoire d’écologie marine étudient 1’ali-
mentation du zooplancton dans des
conditions trés diverses, depuis des

eaux cotieres protégées jusqu’au grand
large, a des latitudes arctiques ou tropi-
cales. Les organismes zooplanc-
toniques filtrent I’eau avec leurs pieces
buccales et possédent une aptitude re-
marquable a sélectionner des particules
de divers ordres de grandeur et de les
choisir en fonction de leur valeur nutri-
tive. On connalt peu leurs processus
digestifs, mais un nouveau programme
permet d’étudier le role des enzymes
dans leur systeme digestif.

Les organismes zooplanctoniques de
grande taille et les poissons juvéniles
peuvent s’échapper des filets qui ser-
vent a capturer le zooplancton de taille
moyenne. Un dispositif spécial appelé
BIONESS, mis au point pour prélever
des échantillons de macroplancton, est
trés utilisé pour définir sa distribution
verticale et horizontale dans des habi-
tats divers. Dans certaines situations,
on I’a mis en paralléle avec ’enregis-
treur Longhurst-Hardy, dispositif auto-
matisé de prélévement du zooplancton
en général.

On s’intéresse depuis peu au zoo-
plancton de trés petite taille, qui, mal-

Le BIONESS, dirigé par Doug Sameoto,
préleve des échantillons de zooplancton a
dix profondeurs différentes et fournit des
profils simultanés de la température, de la
salinité, de la chlorophylle et de I'éc-
lairement; ’appareil prend des photo-
graphies sur commande et surveille le com-
portement du filet (embardée, tangage,
roulis).
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gré sa biomasse relativement faible,
joue un r6le important dans la chaine
trophique a cause de son métabolisme
rapide. Les scientifiques travaillent a la
mise au point d’une méthode norma-
lisée d’échantillonnage et d’analyse du
microplancton. Il semble que, dans cer-
taines situations, la quantité d’énergie
transformée par les organismes les plus
petits soit supérieure a celle que trans-
forment toutes les autres catégories de
taille combinées.

Les études sur le zooplancton ont été
mises en rapport avec les travaux sur la
production de poisson dans deux ré-
gions principales: dans la zone frontale
de la limite du plateau continental, et
sur le plateau lui-méme. Trois expédi-
tions ont permis d’analyser la situation
4 la limite extérieure du plateau. La
majorité des échantillons ont été pré-
levés la nuit, période ot la communauté
zooplanctonique se rassemble dans une
couche d’eau superficielle de 150 m.
L’échantillonnage au filet a été com-
plété par des observations acoustiques,
dont la rétrodiffusion permet de repérer
les principales concentrations de zoo-
plancton. L’analyse des résultats indi-

Alan Longhurst
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que que les deux principaux prédateurs
planctoniques et nectoniques du zoo-
plancton herbivore consomment plus
de la moitié de la production de cette
catégoric de zooplancton. Le bilan du
flux d’énergic a montré que le zoo-
plancton et ses prédateurs semblent
pouvoir subvenir aux besoins de la
biomasse observée de poissons péla-
giques, observation contraire a cer-
taines conclusions antérieures.

Des études du zooplancton, du phy-
toplahcton et des matiéres nutritives ont
aussi été réalisées dans le cadre du
Programme d’étude de I’ichtyoplanc-
ton de la plate-forme Scotian. Pendant
plusieurs années, on a fait des préléve-
ments a des intervalles de un ou deux
mois sur un vaste réseau de stations
réparties sur la plate-forme, et on a me-
suré la masse et la distribution des
larves de poisson, du zooplancton, de la
chlorophylle et des matieres nutritives.
Une fois ces données mises sous forme
graphique et interprétées, il devrait étre
possible de repérer les zones impor-
tantes pour la reproduction du poisson
ainsi que les aires d’alimentation des
larves de poisson et des juvéniles. Avec
I’apport d’autres travaux menés dans le
domaine de 1’océanographie physique
et biologique, il sera possible de con-

Le phytoplancton est constitué¢ de plantes
aquatiques unicellulaires a flottabilité
neutre, habituellement immobiles mais
transportées passivement par I'eau.

cevoir et de gérer I’ensemble de la
plate-forme Scotian comme un écosys-
teme de production de poisson.

THEORIE
ECOLOGIQUE ET
STRUCTURE DES
ECOSYSTEMES

Pour le moment, le seule méthode
pratique permettant de prendre des dé-
cisions dans le domaine de la gestion
des stocks de poisson consiste a recueil-
lir des informations sur chaque espéce
et a estimer quelle proportion du stock
peut étre prélevée sans surexploitation.
Des problemes surgissent du fait des
interactions entre les différgntes
espéces et des effets des modifications
du milicu sur les écosystémes dont font
partie les poissons. Au Laboratoire d’é-
cologie marine, un groupe d’océano-
graphes halieutistes étudient les écosys-
témes marins afin de mettre au point
une théorie des écosystémes permettant
d’en prévoir les modifications. L’un
des projets porte sur le flux de I’ énergie
dans les écosystémes marine et son in-
fluence sur le métabolisme et la crois-
sance des poissons. Il est extrémement
difficile de mesurer le métabolisme des
populations de poissons, mais nous
avons trouvé le moyen de calculer un
bilan énergétique total a partir de don-
nées sur la croissance qui peuvent étre
mesurées de fagon réguliére. A mesure
qu’ils grandissent, les poissons se nour-
rissent d’organismes de plus en plus
gros, et leur bilan énergétique se mod-
ifie rapidement. Cette observation a été
confirmée pour les stocks de morue de
I’Atlantique et du Labrador.

Lorsqu’on connait le bilan énergé-
tiqgue d’un stock de poisson, il est possi-
ble d’estimer la concurrence que se liv-
rent différentes especes pour la nourri-
ture dans une zone donnée, aspect im-
portant de I'interaction des espéces. II
est aussi possible de calculer I’import-
ance de cette interaction lorsque les
adultes d’une espece se nourrissent des
jeunes d’une autre espece.

Parmi les modifications du milieu
qui ont des effets importants sur les
stocks de poisson, on note les change-
ments de la température moyenne
causés par les différences: dans
I’écoulement des principaux cours
d’eau ou la modification de la direction
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des principaux courants océaniques. La
température influe sur le métabolisme
du poisson et, de fagon indirecte, sur la
concurrence dans le domaine de I’ali-
mentation et les relations de prédation.
L’étude des bilans d’énergie chez les
poissons nous permet donc de mieux
comprendre les changements imprévus
de I’équilibre entre les especes.
D’autres laboratoires halieutiques
ont essayé de modéliser les écosy-
stémes sur ordinateur a ['aide d’une
approche réductrice (simplifiée). On
verse dans ’ordinateur des données sur
les caractéristiques de chaque espece,
eton les met en interaction dans 1’espoir
que le modele informatique se compor-
tera comme |’ écosystéme naturel. L’In-
stitut a innové en mettant au point le
concept de modélisation par le haut, qui
se fonde sur I’observation du comporte-
ment de I’écosysteme entier et n’intro-
duit que le niveau de précision néces-
saire & 1’application étudiée. Cette
méthode représente de fagon plus fiable
les fonctions d’un écosysteme. Elle doit
permettre d’établir de meilleurs mod-
¢les des écosystemes marins, ce qui
améliorera la gestion des péches.

ETUDES
ECOLOGIQUES DES
PECHERIES
COTIERES

La baie St-Georges, en Nouvelle-
Ecosse, constitue un site excellent pour
des études écologiques d’une popula-
tion de poissons pré-cotiere. La baie
s’ouvre dans le golfe St-Laurent et pré-
sente une série de propriétés trés dif-
férentes de celles des écosystemes des
baies qui ouvrent sur ’océan Atlanti-
que; par exemple, ses eaux sont plus
chaudes en été et plus froides en hiver;
« 1y trouve un tourbillon dextrorsum
¢ mt la vitesse moyenne, a profondeur
n_dyenne, est de 10 cms™'. La baie pré-
sente en été une nette stratification, et
on a étudié les effets de cette caractéris-
tique sur la circulation a la fois:sut le
terrain et 4 I’aide d’un modele numéri-
que & deux strates représentant un
mouvement rotationnel: presque géo-
strophique:

Dans la baie St:Georges, on aréalisé
toute une série d’observations de l'ali-
mentation et de la croissance des larves
de magquereau, de la production pri-




maire, de la production de zooplancton
et de la dynamique des matiéres nutri-
tives dans la colonne d’eau. Découverte
importante, il n’existe pas de stade cri-
tique dans le développement du ma-
quereau. La mortalité se distribue de
fagon a peu pres égale dans tout le début
du cycle géologique. Cette observation
contredit nettement ’opinion d’autres
écologistes qui travaillent sur les larves
d’anchoisi et sur le carrelet.

Les données sur le zooplancton ser-
vent a calculer la production secondaire
dans la colonne d’eau a 1’aide d’une
analyse par cohortes. Les observations
de la dynamique des matiéres nutritives
sont mises en rapport avec des données
sur I’océanographie physique, la pro-
duction de phytoplancton, 1’alimenta-
tion du zooplancton et le taux de sédi-
mentation, ce qui donne une image
dynamique de 1’écosystéme dans lequel
le maquereau passe les premiers mois
de sa vie. Nous accordons une attention
particuliere aux flux verticaux, dans la
colonne d’eau comme & I’interface
sédiment-eau. Lorsque ces travaux
seront publiés, ils constitueront prob-
ablement ’étude écologique la plus
compléte qui ait été menée jusqu’a
maintenant sur le début du cycle biolo-
gique d’une espece commercialement
importante. Si des études semblables
sont menées dans d’autres zones,
comme la plate-forme Scotian et les
Grands bancs, nous connaitrons
beaucoup mieux les éléments impor-
tants qui assurent la réussite ou I’échec
du recrutement des stocks de poisson
exploités commercialement.

L’INFLUENCE DU
CLIMAT SUR
L’ABONDANCE DES
POPULATIONS DE
POISSONS

En général, la gestion des péches se
fonde actuellement sur 1’hypothése
selon laquelle I’effort de péche consti-
tuerait ’élément le plus important dans
I’évolution des stocks de poisson, et
donc que la réglementation de cet effort
constitue le principal outil de gestion.
Les données qui s’accumulent semblent
maintenant montrer que 1'influence des
facteurs environnementaux est bien
plus grande gu’on ne le soupconnait
jusqu’alors. Cette influence s’est ré-
vélée de facon remarquable il y a quel-

ques années lorsqu’on a découvert que
la plus grande partie des variations des
prises de certaines especes de poissons,
de homards et de pétoncles du golfe
St-Laurent pouvaient étre attribuées a la
variation de I’écoulement printanier
d’eau douce dans le fleuve St-Laurent
I’année de I’éclosion d’un stock donné.
Par exemple, les prises de homards
d’une année donnée ont manifesté une
nette corrélation avec 1’écoulement
printanier qu’avait connu le St-Laurent
neuf ans auparavant, au moment ol ces
homards se trouvaient a ]’état de larves.
11 a par la suite ét€ montré que le méme
effet pouvait étre relevé le long de la
cote atlantique de la Nouvelle—Ecosse,
jusqu’au sud du banc Georges, méme
si, a cette distance, ’effet des eaux du
St-Laurent était moins fort et pouvait se
confondre avec d’autres modifications
du milieu.

On arécemment mis en évidence des
effets similaires dans le détroit d’Hud-
son, ol un volume d’eau douce plu-
sieurs fois supérieur a celui du St-
Laurent vient gonfler le courant du Lab-
rador. On arelevé des corrélations entre
les éléments environnementaux et la
productivité de la morue sur la plate-
forme du Labrador, et il semble que cet
effet puisse s’étendre vers le sud jus-
qu’aux Grands bancs.

Un groupe de travail a été chargé
d’étudier dans son ensemble la question
des effets de 1’écoulement des eaux
continentales sur la productivité des
eaux cOtieres, de déterminer si les don-
nées existantes sont suffisantes pour
assurer I’ orientation nécessaire aux ser-
vices qui s’occupent de la régulation de
cet écoulement (c’est-a-dire de la con-
struction des centrales hydroélec-
triques) et de faire des recommanda-
tions sur les travaux a poursuivre. Son
rapport devrait paraitre bientdt.

Un autre projet concerne les déplace-
ments de groupes denses de larves de
hareng en réponse a des facteurs appar-
tenant a I’océanographie physique.
Lors d’une expérience menée con-
jointement par la Division des poissons
de mer et le National Marine Fisheries
Services des Ftats-Unis, un groupe de
larves de hareng se trouvant au large
des hauts fonds de Nantucket a fait1’ob-
jet de prélévements intensifs pendant
plusieurs semaines, tandis qu’on
mesurait des facteurs touchant a
I’océanographie physique. Le groupe
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est demeuré intact pendant toute la
période d’étude, et s’est déplacé pas-
sivement avec les masses d’eau. Apres
une analyse de toutes les données, il
sera possible de connaitre tout le début
du stade larvaire du hareng en termes de
déplacement vertical, de croissance, de
mortalité et d’alimentation.

LA CIRCULATION
OCEANIQUE ET LA
PECHE

La tendance des masses d’eau a cap-
turer et a retenir les groupes de larves de
poisson, mentionnée dans la section
précédente, révele I'influence de la cir-
culation océanique sur I’activité biolo-
gique et la distribution irréguliere du
poisson. Il semble que les courants
océaniques et les courants de marée ont
une influence aussi grande sur la péche
que I’écoulement d’eau douce prove-
nant des cours d’eau et la fonte de la
glace du bas Arctique. Pour mieux
comprendre les effets de la circulation
des masses d’eau sur la péche, le Labor-
atoire océanographique de I’ Atlantique
a entrepris deux études de longue durée
dans des zones ol le poisson abonde:
les eaux cdtieres qui entourent le cap de
Sable, au sud-ouest de la Nouvelle-
Ecosse, et la région hauturiére du Bon-
net Flamand, a I'extrémité du plateau
continental, au large des Grands bancs.

EXPERIENCE DU CAP DE SABLE
- Cette expérience doit permettre d’étu-
dier divers aspects halieutiques de la
circulation présente au large du sud-
ouest de la Nouvelle-Ecosse. On
voulait en particulier vérifier des
hypothéses concernant: (1) la moyenne
saisonniere de ’entrée dans le golfe du
Maine d’eau douce provenant du golfe
St-Laurent; (2) les remontées d’eau
centrifuges liées aux marées; et, (3) la
stratification et le brassage dus aux
marées. L’écoulement d’eau douce qui
provient chaque année du golfe St-
Laurent et se déplace vers 'ouest le
long du plateau continental semble ouv-
rir une voie vers le large a I’eau douce
des cours d’eau du golfe St-Laurent et
se déplace vers I'ouest le long du
plateau continental semble ouvrir une
voic vers le large a I’eau douce des
cours d’eau du golfe, ce qui exerce une
forte influence sur les péches menées
au-dessus du plateau. Selon I’hypoth-
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Cette carte composite, établie a partir de plusieurs photographies non simultanées prises
dans Pinfra-rouge, donne une image instantanée virtuelle des principaux éléments de la
circulation océanique. La variabilité de cette circulation dans I’'Atlantique nord-ouest
exerce une forte influence sur la production primaire de nos eaux.
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¢se relative a la remontée centrifuge des
eaux, les courants de marée présents
autour du sud-ouest de la Nouvelle-
Ecosse provoqueraient une remontée
des eaux, sans lien avec les saisons, qui
pompe les eaux profondes riches en
matieres nutritives et les améne dans les
couches superficielles. De plus, le fort
brassage provoqué par les marées dans
cette zone peu profonde fait naitre en
été un front bien marqué entre les eaux
homogénes et les eaux stratifides, et
semble stimuler les productions pri-
maire et secondaire.

Les principales sources de données
de P'expérience étaient les suivantes:
(1) une batterie de courantométres et de
marégraphes a pression mouillés en
quatre points d’une ligne traversant la
plate-forme et passant au cap de Sable
et en deux emplacements sur la plate-
forme au large de Shelburne; (2) une
série de repérages de la dérive super-
ficielle fournis par des ancres flottantes
suivies par satellite; et (3) des cartes
mensuelles de la température super-
ficielle de la mer dans la région.* En
général, les courantomeétres étaient in-
stallés de facon a contréler les condi-
tions pres de la surface (15 m), a mi-
hauteur et 2 10 m au-dessus du fond,
mais un nombre important d’instru-

_ NOUVELLE-ECOSSE - : -

ARMOUTH - " SHELBURNE

Schémas saisonniers de circulation au large du cap de Sable (Nouvelle-Ecosse). Les fleches représentant les courants littoraux indiquent
2 2 . N . < B £4 3
une remontée des eaux et un écoulement vers le golfe du Maine, alors que les fleches orientées vers le large montrent la présence diun

tourbillon dextrorsum au-dessus du banc de Brown.

*Gracieusement fournies par la Division de I’hydrométéorologie, Service de I'environnement atmosphérique, Downsview (Ontario).
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ments €taient groupés dans la couche
limite du fond pendant certaines
périodes. Outre leur intérét pour I’ex-
périence, les données concernant la
température prés du fond entrent dans
les informations nécessaires au pro-
gramme a long terme de surveillance de
la température destiné a la climatologie
des péches.

Jusqu’a maintenant, les résultats
de I’&xpérience se montrent en-
courageants. On a mesuré au cours de
deux saisons une entrée importante
d’eau froide et douce dans le golfe du
Maine. L’arrivée au cap de Sable de
cette eau anomale est marquée par une
chute trés brutale de certaines pro-
priétés (en particulier la salinité) parfois
suivie par des apports d’eau douce
moins importants. L’ observation
directe du déplacement d’eau au fond
dans la zone cotiere et en surface dans la
zone hauturiére confirme la présence
d’une remontée des eaux au large du
cap de Sable et montre un contraste
marqué avec la circulation existant au
large de Shelburne (Nouvelle-Ecosse).
En outre, le champ de température de
fond li€ & la remontée des eaux et &
I’important brassage cotier y est
beaucoup plus uniforme qu’au large de
Shelburne. Autre résultat inattendu, la
découverte d’un fort tourbillon anticy-
clonique autour du banc de Brown, ce
qui provoque un transport d’eau du
golfe du Maine vers la plate-forme Sco-
tian, le long de la limite continentale du
banc.

Deux des dispositifs du cap de Sable
seront bientdt remis en place afin de
poursuivre 1’étude saisonniere et d’ob-
tenir des données complémentaires sur
la structure de la couche limite du fond.
I’ensemble des données sera alors in-
tégré et comparé a des informations
contemporaines recueillies dans la 1é-
gion du banc Georges par I'Institut
océanographique de Woods Hole.

EXPERIENCE DU BONNET FLA-
MAND - Cette expérience a été entrep-
rise en 1979 par le Laboratoire océano-
graphique de I’ Atlantique dans le cadre
d’une étude internationale menée sous
les auspices de I’Organisation des
péches de 1’Atlantique nord-ouest
(OPANO) pour étudier les raisons
possibles de la variation d’une année &
PPautre du stock de morue. Le choix de
I’emplacement se justifie de deux man-
ieres: d’une part, la petite taille du

Bonnet; d’autre part, le caractére isolé
du stock par rapport & ceux des Grands
bancs. Le role de I’Institut a consisté a
expliquer les processus qui contribuent
a la circulation et causent de grandes
modifications d’une année & [’aide
d’enregistreurs CTP remorqués a des
stations sé€parées de 38 km, de surveil-
ler la circulation en déployant un cer-
tain nombre de bouées dérivantes
suivies par satellite afin de repérer le
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Bonnet pendant une moyenne de 50
jours.

Il est regrettable que la plupart des
instruments mouillés aient été perdus
(malgré la présence de groupes de
bouées de surface qui les protégeaient),
probablement du fait des activités de
péche. On a pu toutefois récupérer trois
courantomeétres; ils indiquaient une cir-
culation anticyclonique moyenne de
plusieurs centimetres par seconde avec,

Circulation de I’eau au-dessus et autour du Bonnet Flamand (adaptation du Document de
recherche de 'ICNAF 78/V1/80, 1980 par C.K. Ross).

courant de surface et, en mouillant des
courantometres a diverses profondeurs,
de déterminer les variations du courant
dans la colonne d’eau. On a aussi instal-
1¢ une chaine de thermistors afin d’ob-
tenir des relevés de la température 2 des
points précis au-dessus du Bonnet.
Six bouées dérivantes équipées d’an-
cres flottantes réduisant I'effet du vent
de surface sur leur mouvement ont été
mises en place. L’étude a confirmé
I'existence d’un schéma général de cir-
culation dextrorsum (anticyclonique) et
lent. Toutes les bouées ont quitté le
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Bonnet lorsqu’elles ont été prises dans
la dérive de I’ Atlantique nord, dans le
secteur sud-est, aprés étre restées sur le
en surimpression, un fort signal de
marée contenant une variable sup-
plémentaire d’une période de quatre a
cing jours. Suite & la perte de la plupart
des instruments mouillés, on a procédé
a des modifications afin d’assurer la
transmission continue des données
d’une maniére qui réduise les dom-
mages causés par la péche. Il est prévu
d’utiliser ce matériel modifié pour les
expériences qui auront lieu cette année.




CONSEILS DE
GESTION ET
RECHERCHES
CONNEXES

La Division des poissons de mer pos-
séde des éléments a la Station de biolo-
gie de St. Andrews (Nouveau-
Brunswick) et a DI'Institut. II est im-
possible de séparer complétement les
fonctions de chaque élément, mais le
présent rapport traitera des programmes
qui proviennent surtout de 1’élément
situé a I'Institut.

La Division meéne des recherches sur
les poissons de mer dans la région des
Maritimes elle-méme, et elle est re-
sponsable des études portant sur le
thon, I’espadon ainsi que le phoque gris
et le phoque commun sur ’ensemble de
la cote atlantique. Les activités de
recherche sont destinées a fournir la
base factuelle et scientifique permettant
une analyse permanente de la situation
des principaux stocks commerciale-
ment exploitables. L’ampleur du sec-
teur couvert et la nature suivie des
responsabilités d’évaluation, qui re-
montent a la fin des années 1940 dans
les Maritimes, a permis la mise au point
d’un vaste programme écologique.
Cette activité donne maintenant des ré-
sultats concrets car elle met en relief les
questions biologiques fondamentales
que pose l’intervention de I’homme en
tant que premier prédateur des éléments
principaux des écosystémes.

Les analyses que réalise au moins
chaque année la Division sur ’état des
principaux stocks de poisson commer-
cialement exploitables de la région des
Maritimes sert de base a des conseils de
gestion des péches pour I'année qui
vient. Ces conseils, qui passent par des
organes scientifiques tels que 1'Orga-
nisation des péches de 1’Atlantique
nord-ouest (OPANO), le Comité con-
sultatif scientifique des péches cana-
diennes dans I’ Atlantique (CCSPCA) et
la Commission internationale pour la
conservation des thonidés de I’Atlan-
tique (CICTA), sont adressés au minis-
tre fédéral des Péches et Océans, mais
aussi mis a la disposition de tous les
pécheurs et de I'industrie de la péche.

C’est par rapport aux divers types de
programmes de collecte de données que
I’on peut le mieux définir la fonction
fondamentale d’évaluation.

ECHANTILLONNAGE DANS LES
PORTS - Cinq bureaux existent dans
les principaux ports de péche et permet-
tent de prélever des échantillons repré-
sentatifs des débarquements commer-
ciaux. L’information nécessaire est une
description fiable de la taille et de la
structure par age des prises, qui peut se
traduire par des données sur les para-
meétres vitaux de chaque stock exploité.
Les mesures sont réalisées au moment
de I’échantillonnage et des structures
telles que le otolithes sont prélevés, et
servent par la suite a déterminer ’age
des poissons. Toute étude écologique
nécessite un échantillonnage sérieux, et
le personnel de ces bureaux extérieurs
doit aussi fournir des échantillons qui
servent aux programmes de recherche
fondamentale, notamment les études
sur le cycle biologique, 1’alimentation
et la croissance qui touchent & I’interac-
tion des espéces.

PROGRAMME INTERNATION-
AL DES OBSERVATEURS - Le
Programme international des obser-
vateurs sert a surveiller les activités des
bateaux étrangers qui pé€chent dans la
zone canadienne ou a proximité. La Di-
vision des poissons de mer est chargée
des aspects du programme qui concer-
nent les données sur la distribution
saisonniere et géographique de 1’effort
et sur les espéces et les quantités de
poissons qui sont prélevées, soit
directement, soit sous la forme de pris-
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es accessories. Une cinquantaine
d’observateurs employés a contrat sont
placés a bord des bateaux étrangers
pour consigner les activités de péche et
prélever des échantillons des prises. Ils
rapportent une masse d’informations
couvrant une vaste zone géographique.
Des données sur le mélange des espéces
et sur ’état du milieu, ainsi que des
informations d’ordre biologique sur des
especes cibles, portant sur la taille des
populations, la structure par ige et
d’autres parameétres biologiques, s ac-
cumulent et constituent une base de
données remarquable. Les observateurs
sont aussi parfois placés a bord des
bateaux canadiens, mais moins fré-
quemment, et 3 'occasion d’études
spéciales et de projets particuliers.

TRAVAUX MENES A BORD DES
NAVIRES DE RECHERCHES - Des
expéditions de recherche sont entre-
prises a intervalles régulier afin de sur-
veiller les stocks de poisson de fond
dans le cadre d’un programme perma-
nent destiné a préciser la distribution
saisonniere des différentes especes,
améliorer les estimations de I’abond-
ance des populations et servir a la prép-
aration des études futures. Les expédi-
tions ont lieu a I’automne dans le golfe
St-Laurent et & la fin de [’hiver, en été et
en automne sur la plate-forme Scotian.

Les expéditions fournissent des in-
formations fondamentales pour 1’éva-
luation ainsi que des données biolo-

Stations d’échantillonnage du Programme d’étude de I'ichtyoplancton de la plate-forme

Scotian.
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giques d’application plus générale.
L’accumulation sur une période de
onze ans de données concernant les
stocks exploités commercialement et
les autres constitue une masse de don-
nées écologiques du plus grand intérét.
Pour en tirer le maximum sur le plan
scientifique, il faudra étalonner les ré-
sultats de chaque bateau utilisé, proces-
sus qui fait déja objet d’expériences
comparatives de péche.

PROGRAMME D’ETUDE DE
I’ICHTYOPLANCTON DE LA
PLATE-FORME SCOTIAN - Ce
programme de longue durée, lancé en
1979, concerne I’étude des facteurs qui
influencent I'effectif des classes d’age
des stocks de poissons. La premiére
€tape du Programme d’étude de Vich-
tyoplancton de la plate-forme Scotian
est presque terminée, et les travaux
s’orientent maintenant vers des études
plus détaillées des oeufs et des larves de
plusieurs especes importantes.

Deux cents stations environ sont
occupées chaque mois, de sorte que la
distribution saisonniére des oeufs et des
larves de poissons peut étre définie de
fagon assez détaillée pour que soient
mis en relief les événements caractéris-
tiques de cette période cruciale du cycle
biologique. Ces travaux, associés aux
données environnementales et aux
renseignements sur les autres formes
planctoniques, représentent 1’étude
écologique la plus compléte qu’il soit
possible de mener pour le moment sur
la plate-forme Scotian.

Nous obtenons des données intéres-
santes sur la biologie fondamentale d’e-
speces communes, rares ou méme en-
core inconnues; la structure de 1’écosy-
sttme halieutique devient plus claire,

ce qui permet de mieux comprendre ol
se situent les espéces commerciales
dans cet écosystéme.

Les données fournies par ce pro-
gramme sont trés intéressantes pour les
études des incidences environ-
nementales de I'exploitation des gise-
ments océaniques de pétrole et de gaz,
et constituent une contribution fonda-
mentale aux études en cours sur I’écolo-
gie des péches.

MARQUAGE DU POISSON - Des
expériences de marquage de poisson
permettent d’obtenir des renseigne-
ments trés importants sur la structure
des stocks, leurs interrelations et les
schémas migratoires des poissons. Au
cours de P'année 1980, par exemple,
quatre expéditions ont permis de mar-
quer des morues, et de nombreuses
équipes travaillant & partir de la cote ont
poursuivi les travaux de marquage des
jeunes goberges le long de la cote de la
Nouvelle-Ecosse et dans la baie de Fun-
dy. Les données obtenues grice a ces
expériences complétent les résultats du
Programme d’étude de 'ichthyoplanc-
ton de la plate-forme Scotian et aident a
définir des unités de structure des
stocks a des fins de gestion.

EVALUATION - On peut définir cette
activité comme une évaluation analy-
tique de la taille des populations et des
facteurs qui la font changer, et elle rep-
résente le résultat final d’une série de
processus et d’opérations complexes
qui sont en interaction. Pour ’essentiel,
I’évaluation consiste & combiner deux
séries de données, celles qui provien-
nent de la péche commerciale et celles
qui sont fournies par les prélevements
d’échantillons et les activités de recher-

LIMANDE A QUEUE JAUNE

che réalisées par le Ministére. Le pro-
duit final fait ’objet de publications du
type de celles qui sont indiquées au
chapitre 9, dans la section de la Divi-
sion des poissons de mer, et sont con-
sidérées comme des documents de
recherche du CCSPCA de 'ICNAF et
de POPANO. La carte jointe montre les
zones de péche de 'OPANO pour les-
quelles ces évaluations sont fournies.

Pour illustrer les liens entre la gestion
et I’évaluation, prenons le cas de la
morue dans les zones 4Vs et 4W. Il
semble s’agir d’une seule unité biolo-
gique, ou stock, que 'on appelle le
stock de morue 4VsW.

Depuis 1977, la péche de la morue
4VsW est presque réalisée a 100 pour
cent par les pécheurs canadiens. En
1973, lorsque ce stock a pour la pre-
migre fois fait ’objet d’un contingent,
et I’année suivante, il montrait un dé-
clin apparent; de 1975 a 1978, toute-
fois, il a marqué une augmentation.
L’analyse de 1980 a montré que
I’abondance de la morue a aussi aug-
menté en 1979 et 1980, mais a un taux
moindre que pendant la période 1975 a
1978- Prenant pour hypothé¢se que les
prises atteindraient 45 000 tonnes mét-
riques en 1980, les spécialistes ont fixé
le TPA de 1981 a 49 000 tonnes mét-
riques. Cette augmentation modeste
dans une péche pourtant prospere cadre.
avec le but que s’est fixé le Canada,
c’est-a-dire le rétablissement de ses
stocks de poissons grace a I’application
de mesures strictes de protection dans la
zone de péche de 200 milles. Une telle
mesure n’est pas uniquement due a
I’évaluation, mais elle n’aurait pas pu
étre prise ni justifiée sans une évalua-
tion sérieuse et I’effort concerté qu’elle
suppose.

MERLU ARGENTE

4/:_%”//,\;
2omm S

Larves de poissons.
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chapitre 6

Contamination du Milieu

La qualité de I’environnement marin
est d’une, importance capitale pour la
gestion des richesses biologiques de la
mer. A I’heure actuelle, la pollution
associée aux opérations pétrolieres et
gazieres menées sur la plate-forme con-
tinentale suscite de vives inquiétudes.
Ces activités ajoutent une dimension
nouvelle a la pollution causée par I'in-
dustrie et le transport maritime. Selon
les estimations, 1’accumulation con-
tinue et généralisée dans les océans de
pétrole brut et de ses fractions raffinées
dépasse 6 millions de tonnes par année
et est bien supérieure en quantit€ a
toutes les autres formes de pollution
combinées. De nos jours, il n’est gucre
de région océanique, quelque éloignée
qu’elle soit, ol les produits de la dé-
gradation et de la combustion du pétrole
et la consommation d’hydrocarbures
par I’homme ne fassent sentir leurs
effets.

D’autres polluants persistants sont
introduits dans les eaux cotieres et dis-
persés dans les océans grace au proces-
sus de brassage naturel des eaux pour
étre parfois transportés ensuite dans
I’atmosphere sur de grandes distances,
mais la pollution n’est importante que
dans certains secteurs cotiers, ou I'In-
stitut océanographique de Bedford con-
centre la quasi-totalité de ses recher-
ches sur les effets de la contamination
des écosystemes. Toutefols, en raison
de P'exploitation des champs pétroli-
feres en mer, il sera nécessaire d’é-
tudier ces effets dans I’océan en tenant
compte de la distribution irrégulicre,
des cycles saisonniers et des variations
annuelles des stocks de poissons pour
lesquels aucun modele de prévision
précis n’a encore été élaboré, défi que
I'Institut océanographique de Bedford
devra relever trés prochainement.

Les océanographes chimistes du
Laboratoire océanographique de 1I’At-
lantique étudient constamment les
niveaux de contamination naturelle liée
aux résidus du pétrole. Dans le cadre de

;

Prélevement d’échantillons d’eau & bord du n.s.c. Hudson
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programmes de coopération avec des
organismes internationaux, notamment
la Commission océanographique inter-
gouvernementale, ils ont orienté leurs
recherches sur le golfe Saint-Laurent,
la plate-forme Scotian, les Grands
bancs, la baie Baffin et I’est de 1’ Arc-
tique. Les sources d’autres polluants
organiques, métalliques et radioactifs,
de méme que leurs concentrations et
leur devenir, ont fait ’objet d’études
préliminaires au cours desquelles les
méthodes d’échantillonnage et d’ana-
lyse ont été€ améliorées. Les chercheurs
du Laboratoire d’écologie marine ont
étudié le comportement des organismes
marins en présence d’une faible con-
tamination ainsi que le cheminement et
la biodisponibilité des éléments tox-
iques et de leurs composés. Les pol-
luants ont été classées dans trois caté-
gories, soit les hydrocarbures du pét-
role, les hydrocarbures halogénés et les
métaux lourds toxiques. Le Centre
géoscientifique de 1’ Atlantique a parti-
cipé a titre de membre du groupe de
travail sur les fonds océaniques de I’Or-
ganisation internationale de 1’énergie
nucléaire a I’étude des sédiments péla-
giques et du comportement des couches
d’eau de fond des pélagiques et du com-
portement des couches d’eau de fond
des plaines abyssales afin de déter-
miner leur capacité a absorber des dé-
chets nucléaires. D’autres organismes
collaborent étroitement avec I’'Institut
océanographique de Bedford, notam-
ment le Laboratoire du Service de la
protection de l’environnement et I’U-
nité de recherche sur les oiseaux de mer
du Service canadien de la faune qui font
partic du ministére de 1’Environne-
ment, et la Direction de la gestion des
ressources du ministére de 1'Energie,
des Mines et des Ressources du Cana-
da.

POLLUTION
GENERALISEE DES
OCEANS PAR LES
HYDROCARBURES

Le Laboratoire océanographique de
I’ Atlantique étudie la distribution des
hydrocarbures du pétrole dans les
océans depuis 1970, année ot le pétro-
lier Arrow a fait naufrage dans la
baie Chedabouctou (Nouvelle—Ecosse),
déversant quelque 16 000 tonnes de
pétrole Bunker C. Ces études se divi-

sent en deux catégories: évaluation des
niveaux naturels de contamination dans
I’ Atlantique nord-ouest et dans I’Est de
I’ Arctique, et identification chimique
des sources de résidus combinée a une
participation aux programmes scientifi-
ques de coopération avec la Commis-
sion océanographique intergouver-
nementale pour évaleur I’étendue, I'im-
portance et I’impact de la pollution par
les hydrocarbures a 1’échelle mondiale.
Des études de la plate-forme Scotian et
du fleuve Saint-Laurent, menées par le
Laboratoire, ont montré que les eaux
contiennent quelques microgrammes
de pétrole par litre provenant sans doute
du transport et de la consommation de
pétrole. Une petite partie des polluants
est transportée dans 1’atmosphere et
provient de la combustion. Dans la baie
Baffin, la concentration de pétrole est
d’un ordre de grandeur plus faible.
Toutefois, a certains endroits, la con-
centration est beaucoup plus forte en
raison de l'infiltration naturelle qui a
lieu sous le lit des océans (voir La mer
du Labrador, chapitre 2). Des pro-
grammes internationaux ont nettement
montré que les régions les plus con-
taminées, c’est-a-dire celles ol la
pollution se manifeste par des nappes
de pétrole et des particules de goudron
flottantes, correspondent aux princi-
pales routes maritimes empruntées par
les navires et les pétroliers dans les
océans Atlantique, Pacifique et Indien.
I a également été prouvé que les varia-
tions saisonnieres du comportement des
courants de surface déterminent I'en-
droit des cOtes ol se déposent les ré-
sidus d’hydrocarbures.

CONTAMINATION
SUBLETALE ET
REPERCUSSIONS

Le Laboratoire d’écologie marine
poursuit ses études sur les répercus-
sions de la pollution par les métaux
lourds et les hydrocarbures sur les orga-
nismes marins, ainsi que sur le che-
minement et la biodisponsibilité de ces
éléments. Des expériences en labor-
atoire et des études préliminaires sur le
terrain ont été faites en vue d’analyser
les effets des produits de remplacement
des biphényles polychlorés (PCB) sur
les truites et de déterminer la réaction
des morues et des chabots a la con-
tamination du ‘milieu naturel. Trois
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études en cours sont décrites ci-
dessous: l'induction du systéme des
oxydases a fonction mixte par les pol-
luants chez les poissons, la biodispo-
nibilité et le devenir des hydrocarbures
du pétrole dans les zones cotieres et
I’étape finale d’une étude de la pollu-
tion du fjord Saguenay par le mercure,
projet en cours depuis 1973. En outre,
des travaux se poursuivent en vue de
décrire le métabolisme des hydro-
carbures du pétrole dans la chaine
alimentaire marine et de déterminer les
répercussions de la pollution sur le phy-
toplancton. Les résultats indiquent
qu’une bréve exposition A une gamme
étendue de contaminants affecte sa
capacité d’adaptation a I’environne-
ment. Nous continuerons les travaux
afin de mieux définir la toxicologie de
divers contaminants chimiques.

Les études menées en laboratoire sur
les indices sublétaux du stress chez les
poissons seront portées sur le terrain
afin de relier les résultats aux variables
biologiques normales comme I’age, le
sexe, le régime alimentaire et la repro-
duction et aux concentrations réelles de
polluants résiduels dans I’environne-
ment. Les études sur la dégradation des
polluants pratiquées en laboratoire dans
des conditions parfaitement contrflées
seront étendues a 1’écosystéme marin,
ce qui permettra d’examiner les
méthodes d’évaluation de la stabilité
des polluants a 1’aide de modeles
mathématiques.

INDUCTION DU SYSTEME OFM
PAR LES PCB ET LEURS PRO-
DUITS DE REMPLACEMENT -
Les oxydases microsomales & fonction
mixte (systéme OFM) catalysent la dé-
gradation de divers composés étran-
gers, y compris de nombreux contami-
nants de I’environnement. Leur activité
est stimulée au contact de certains com-
posés. Le Laboratoire d’écologie marine
a utilisé I’induction de ces enzymes
pour mesurer en laboratoire le stress
sublétal causé par les produits de rem-
placement des PCB: et- pour controler
dans le milieu naturel les effets des pol-
luants sur les populations de poissons.

Des expériences pratiquées sur des
truites montrent que certains PCB sont
d’excellents inducteurs des oxydases

microsomales. Certains substituts des

PCB, a base d’éthers diphényliques
chlorés, n’induisent pas la synthése de
ces enzymes et peuvent remplacer les




PCB de fagon satisfaisante. Des études
sur les morues, entreprises en col-
laboration avec des chercheurs alle-
mands afin de déterminer le degré d’in-
duction des oxydases par ’ARACLOR
1254 et ’ARACLOR 1016, moins
chloré, ont révélé que seul le premier
composé stimule I’activité du systtme
OFM. Les morues de la mer du Nord et
de la Nouvelle-Ecosse font 1’objet d’é-
tudes cemparées qui permettront d’é-
tablir des relations entre ’activité des
oxydases et les variations du taux de
pollution dans I’environnement. Les
chabots examinés au cours d’une ex-
pédition dans 1’Arctique présentaient
une activité enzymatique faible compa-
rativement aux poissons capturés dans
la région de Halifax.

BIODISPONIBILITE ET DE-
VENIR DES HYDROCARBURES
DU PETROLE - La biodisponibilité
des hydrocarbures du pétrole retenus
dans les sédiments ou dissous dans la
colonne d’eau, pour différents stades de
la chaine alimentaire marine, a été éva-
luée en laboratoire par le Laboratoire
d’écologie marine, et les résultats ont
été comparés aux observations recueil-
lies sur le terrain aprés des déverse-
ments d’hydrocarbures. L’étude com-
portait deux volets.

Les chercheurs ont élaboré un mod-
¢le afin de décrire Pinteraction entre les
hydrocarbures et les sédiments benthi-
ques de fagon a étudier les processus
dynamiqgues de I’échouement d’hydro-
carbures et la possibilité de leur réintro-
duction dans trois écosystémes, soit un
marais salé, une plage sablonneuse et
un estuaire a marée. Les hydrocarbures
sont présents dans les sédiment mous,
notamment dans des secteurs a faible
énergie, mais leurs effets a long terme
demeurent obscurs. La valeur des tra-
vaux sera d’autant plus grande qu’ils
seront suivis d’une étude a long term
sur des déversements réels. Pendant les
deux prochaines années, les chercheurs
auront pour but d’établir un modele de
I’auto-épuration et de la persistance des
hydrocarbures dans une gamme €ten-
due de systeémes marine cotiers a faible
énergie similaires a ceux de la cote est
du Canada.

Les chercheurs du Laboratoire, en
collaboration avec leurs collegues am-
éricains du National Marine Fisheries
Service, ont étudié les modifications
chimiques des marées noires et leur

biodisponibilité pour les maillons de la
chaine trophique marine. La disponibi-
lité relative des composés toxiques pour
les organismes marins vivant dans dif-
férentes niches écologiques a ét€ éva-
luée de méme que leur comportement
biochimique. Il a ét¢ prouvé que les
hydrocarbures peuvent étre absorbés
par les poissons de fond puis distribués
dans les tissus de la peau, des muscles
et du foie, mais leurs effets sont encore
inconnus. L’étude vise également & dé-
crire la dégradation microbienne des
hydrocarbures dans les micro-environ-
nements. Le but est d’évaluer 'inci-
dence de la présence d’hydrocarbures
dans les milieux aquatiques cOtiers et
les hauts fonds, notamment dans les
secteurs a faible énergie.

POLLUTION PAR LE MERCURE
DU FJORD SAGUENAY - Le fjord
Saguenay se jette dans I’estuaire du St-
Laurent 2 environ 182 km en aval de
Québec. En 1973, des concentrations
anormalement €levées de mercure ont
été décelées dans les sédiments de sur-
face; des restrictions avaient déja frap-
pé la péche commerciale de certaines
espéces de poissons. Deux fonderies
d’aluminum, une usine de transforma-
tion de I’aluminum, une usine de trans-
formation du spath et fluor et un certain
nombre d’usines de pite et papier bor-
dent la riviere Saguenay en amont du
fjord. L’usine de chlore et de soude

caustique, qui fournit la soude causti-
que nécessaire a la production d’alumi-
num, constitue la source principale de
mercure, et le gouvernement canadien a
réglementé le déversement de mercure
par ce type d’usine. Plusieurs études
des sédiments et de la colonne d’eau ont
été réalisées ultérieurement par des
chercheurs du Laboratoire océan-
ographique de I’ Atlantique et du Labor-
atoire d’écologie marine. Les conclu-
sions de la derni¢re étude, qui a pris fin
en 1980, sont données ci-dessous.

La géochronologie récente de la
pollution du fjord Saguenay par le mer-
cure a été établic par la méthode de
datation au Pb*'%, grace au prélévement
de carottes de sédiments. La con-
tamination des sédiments par le mer-
cure anthropique a commencé en 1948
(#+ 3 ans), année de la construction
d’une usine de chlore et de soude caus-
tique & Arvida, sur la riviére Saguenay.
Les concentrations de mercure dans les
sédiments ont été les plus fortes dans les
années 1960 et au début des années
1970 pour décroitre dans tout le fjord
entre 1971 et 1976. Cette diminution
fait suite a I’application, en 1971, d’un
réglement limitant les déversements de
mercure dans les effluents liquides pour
toutes les usines de chlore et de soude
caustique du Canada. Une bonne cor-
rélation entre la concentration de mer-
cure que doivent présenter les eaux du

Ray Rantala dans son laboratoire de géochimie.
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fjord selon les calculs et le rapport mer-
cure/matiére organique fourni par le
carottage illustre bien I’importance de
]’absorption du mercure par les
matiéres organiques dans les sédi-
ments. A ’entrée du fjord, les concen-
trations de mercure dans les sédiments
varient rapidement en fonction des
apports de mercure, ce qui correspond a
un temps de séjour de cet élément dans
la colonne d’eau ne dépassant pas un
mois; par contre, ces variations sont
extrémement lentes dans les sédiments
de la zone intérieure profonde du fjord,
olt le temps de s€¢jour du mercure dans
I’eau est de 5 & 10 ans.

OISEAUX DE MER ET
POLLUTION

Les populations d’oiseaux de mer de
I’Atlantique étudiées par I'Unité de
recherche sur les oiseaux de mer du
Service canadien de la faune installée a
PlInstitut comprennent toutes les col-
onies présentes au nord du 40°N et a
I’ouest de 60°W. Les études réalisées
dans I’ Arctique, notamment celles sur
la marmette de Briinnich, sont décrites
au chapitre 2. Les oiseaux qui fréquen-
tent les secteurs situés au sud de 55°N
ont fortement diminué en nombre au
cours des dix & vingt derniéres années, a
I’exception du goéland argenté et du
goéland & manteau noir, dont le nombre
s’est accru de fagon alarmante en raison
de la grande abondance de nourriture.
Jusqu’a maintenant, les répercussions
de la présence de I’homme dans les
régions cOti¢res et en mer sont plus
évidentes dans les secteurs tempérés de
la cote est (et en particulier dans le golfe
Saint-Laurent) que dans 1’Arctique.
C’est au XIX® siecle que [’on note un
fort déclin des populations d’oiseaux de
mer, di a 'intervention directe de
P’homme. Avec I’adoption de la Loi sur
la convention concernant les oiseaux
migrateurs, convention passée avec les
EtatS*UnitS, cette menace a disparu si
ce n’est dans certains secteurs du nord
du golfe Saint-Laurent ou la surveil-
lance est difficile a exercer. Toutefois,
de nouveaux dangers ont surgi avec la
mise en valeur des régions cotieres et de
haute mer. De toute évidence, la pollu-
tion par les hydrocarbures et les dé-
versements en mer constitue la plus
grande menace pour les oiseaux de mer,
et ce pour les raisons analysées au cha-
pitre 2. La diminution de la quantité de

Fous de Bassan septentrionaux Morus bas-
sanus nichant a 1’ile Bonaventure (Québec),
ia plus grande des six colonies de I’ Améri-
que du Nord.
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nourriture disponible, due a la mise en
valeur des pécheries, et le danger de
noyade des oiseaux plongeurs pris dans
les filets sont également importants de
méme que la contamination accrue des
régions cdétieres par des produits chi-
miques toxiques et des résidus miniers.
Un troisi¢me probléme vient de la pré-
sence toujours plus grande des touristes
et des grands goélands mentionnés plus
haut. Nous présentons ci-dessous cer-
taines populations d’oiseaux de la ré-
gion de l#Atlantique du Canada qui sont
menacées du fait des caractéristiques de
leur répartition, ou dont nous avons
observé des variations récentes de la
population.

FOUS DE BASSAN - Environ 70 pour
cent de la population totale de fous de
Bassan de I’ Amérique du Nord nichent
dans trois colonies du golfe Saint-
Laurent, et les 30 pour cent qui restent
dans trois autres colonies situées sur la
cote est de Terre-Neuve. Bien que les
populations de Terre-Neuve aient peu
varié au cours des derniéres anndées,
celles du golfe Saint-Laurent et an par-
ticulier de I'ile Bonaventure (Québec)
ont connu une baisse de 16 pour cent
depuis 1969, baisse attribuable, sem-
ble-t-il, & la contamination par les pro-
duits chimiques toxiques et aux per-
turbations causées par les touristes aux
sites de reproduction (I’ile Bonaventure
est maintenant un parc provincial). Il

est donc nécessaire de surveiller sou-
vent les populations des iles
Bonaventure et Anticosti de fagon a
évaleur les effets des activités touristi-
ques.

GODE - Cet oiseau niche en colonies
assez petites dans tout I’est du Canada,
du Nouveau-Brunswick a la Terre de
Lok dans le sud-est de 1'ile Baffin.
Quarante-quatre colonies ont été dé-
nombrées dans I’est du Canada et dans
le Maine, pour une population totale de
38,000 oiseaux. Une baisse marquée de
la population de godes a été observée
dans le golfe pendant les dix a vingt
derniéres années (probablement plus de
50 pour cent). Les raisons de cette
baisse demeurent obscures, mais elles
sont sans doute reliées a la pollution
chimique, comme dans le cas des fous
de Bassan. A Dorigine, le golfe Saint-
Laurent était la principale aire de nidi-
fication des godes.

MARMETTE COMMUNE — Autre-
fois abondante dans toute la région
canadienne de 1'Atlantique, cette
espece a fortement diminué en nombre
(population totale actuelle de 574,000
couples) et se limite presque exclusive-
ment aux aires de reproduction situées
au large de la cote est de Terre-Neuve.
Quelques petites colonies relictes ont
été observées hors de Terre-Neuve et du
Labrador et comptent pour 4 pour cent
environ de la population totale. L’ile
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Funk (Terre-Neuve) regroupe 69 pour
cent de la population qui reste; en tant
qu’espéce, la marmette commune est
particuli¢rement vulnérable aux érup-
tions occasionnées par l’exploitation
pétroliere. Bien que I’espeéce soit main-
tenant protégée, apres avoir été la vic-
time de ’acharnement de 'homme au
X1X° siecle, son rétablissement treés fai-
ble demeure préoccupant. La diminu-
tion de la quantité¢ de nourriture dis-
ponible dans le golfe peut également
constituer un facteur déterminant.

MACAREUX ARCTIQUE - Cette
espece a faible adaptabilité, qui vit en
groupes trés concentrés, est séricuse-
ment menacée. Environ 75 pour cent de
la population totale d’Amérique du
Nord (338,000 couples reproducteurs)
vit dans la partie est de Terre-Neuve,
nichant dans une large mesure sur les
iles Great, Green et Gull, dans la baie
Witless. Son écologie pélagique est peu
connue mais 'intensification interna-
tionale de la péche du capelan aura sans
doute des répercussions néfastes sur ses
chances de survie car le capelan consti-
tue la principale source de nourriture du
macareux arctique en été. En fait, de-
puis le début de la péche du capelan en
1972, les colonies de macareux de la
baie Witless ont diminué de 20 a 30
pour cent.




chapitre 7

Mise au Point du Matériel

L?es océanographes modernes ont de
plusen plus souvent recours a des tech-
niques et instruments sophistiqués pour
percer le secret des phénomeénes
océaniques inétudiés jusqu’ici. Ilya a
peine une dizaine d’années que les
variations de pression en écoulement
turbulent sont devenues mesurables,
méme si les mesures a la limite des
courants étaient effectuées depuis trés
longtemps déja. Le défaut, c’était que
les pressions & mesurer étaient telle-
ment faibles que les instruments mod-
ifiaient les lectures. Un scientifique de
I'Institut a réglé le probleme en mettant
au point une sonde profilée spéciale-
ment pour ne pas modifier le champ de
pression. Il en existe maintenant plu-
sieurs modeles auxquels les océano-
graphes ont couramment recours pour
mesurer les ondes.

L’ Institut consacre depuis toujours
beaucoup d’efforts & la mise au point
des instruments et, aujourd’hui,
océanographes, hydrographes et in-
génieurs tentent activement de perfec-
tionner les systémes de positionne-
ment, les dispositifs de té€lédéction, les
nouveaux échantillonneurs et beaucoup
d’autres instruments et techniques. Les
projets retenant le plus notre attention
sont étudiés par domaine.

OCEANOGRAPHIE
PHYSIQUE

Les océanographes physiciens em-
ploient un nombre considérable d’in-
struments embarqués pour mesurer les
processus physiques des océans. Cer-
tains instruments sont amarrés et laissés
longtemps en position pour mesurer,
par exemple, la vitesse et la direction
des courants. Certains sont récupérés
rapidement et mesurent, par exemple,
la température, la salinité, la pression et
les déplacements d’eau a petite et
grande échelles. D’autres instruments
sont dérivants et peuvent servir a étu-
dier la configuration générale des

courants de fond.

Le Laboratoire océanographique de
I’ Atlantique veut corriger deux im-
perfections des instruments et des
cables d’amarrage: la corrosion des
filins d’acier galvanisé et d’acier in-
oxydable, qui réduit la durée d’utilisa-
tion des amarrages; 1’angle formé avec
la verticale au-dessus des points d’at-
tache, qui fausse les données recueillies
par les instruments amarrés.

Quant a la premiére difficulté, le
laboratoire essaie des cibles en matér-
iau synthétique susceptibles de rem-
placer les filins métailiques et tente de
produire des gaines pour les cébles
d’acier quand il faut absolument utiliser
ces derniers. Les tests sur le Kevlar,
fibre aux propriétés intéressantes, ont
montré une perte de sa résistance avec
le temps en cours d’utilisation, mais ces
tests ont aussi montré que le Kevlar
peut étre utilisé sans ennui quand la
tension est gardée & moins de 25 pour
cent de la tension initiale de rupture. Un
des effets curieux de n’importe quel
céble synthétique, c’est que les pois-
sons viennent le mordiller, apparem-
ment attirés par les vibrations du cible
agité par ’eau. Des cibles synthétiques
profilés sont maintenant testés dans
I’espoir de réduire les vibrations.

Par ailleurs, nous tentons de réduire
I’écart des amarrages par rapport a la
verticale en réduisant le plus possible
leur trainée et en ayant recours a un
modele informatique pour prévoir ex-
actement leurs mouvements. Tous les
blocs d’appareils employés sur les
amarrages de I’Institut ont été testés en
vue de connaitre leur stabilité hydrody-
namique; ils sont tous stables, sauf
I’ensemble de flottaison d’urgence, qui
assure un complément de flottaison.
Nous tentons de corriger ce défaut. Des
sondes de pression et d’inclinaison ont
été ajoutées aux amarrages pour en
mesurer les mouvements et en calculer
le coefficient de trainée. Les données
sont ensuite ajoutées au modele: infor-
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matique pour calculer les déplacements
des amarrages et surtout pour en calcu-
ler I’écart par rapport a la verticale.
Le Laboratoire océanographique de
I’Atlantique met aussi au point deux
anémometres de pression de vent pour
obtenir des lectures plus précises et plus
completes de la vitesse du vent et de la
turbulence. L’un des deux modeles a
¢été congu pour mesurer les vecteurs de
vitesse en trois directions (nord-sud,
est-ouest et haut-bas) dans le cadre des
études sur le flux thermique atmosphér-
ique et les échanges de gaz carbonique a
I’interface air-mer. L’ancien modele
était de construction compliquée, ne
donnait pas de réponse linéaire et souf-
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Montage et groupe de sondes de I'ané-
mométre triaxial de poussée de vent, mis au
point a I'Institut pour les études d’interac-
tion air-mer.
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‘‘Auto-portrait’” d’un cernier qui a actionné
Pappareil en mordant la boussole attachée
au cable déclencheur trois metres endessous
de notre appareil-photo télécommandé de
grande profondeur.




frait d’un couplage transversal entre les
vecteurs de vent. Le nouvel appareil a
une suspension simplifiée et emploie
des senseurs de proximité sans contact
qui suppriment en bonne partie le cou-
plage transversal. La symétrie de la
spheére au sommet de la tige a été amé-
liorée et la configuration du thermistor
aété revue. Le nouvel anémomeétre peut
étre laissé en mer sur une plate-forme et
comrhuniquer par lien radiotélémé-
trique.ses données du vent a I’ Institut. I1
a été aussi équipé d’un manchon
radiocommandé qui s’éléve pour proté-
ger la tige et la spheére. L’anémometre
peut alors étre étalonné sans interfér-
ence du vent et il est protégé quand il ne
sert pas. Le deuxieéme anémométre de
poussée de vent a été congu pour fonc-
tionner sans surveillance sur des bouées
météorologiques dérivantes qui trans-
mettent leurs informations via satellite.
La bouée est équipée d’une girouette et
d’une boussole; I’anémomeétre mesure
le vent dans I’axe de la girouette seule-
ment. Le fait qu’il ne comporte pas de
pieces mobiles pouvant s’user constitue
un autre avantage. La trainée du vent
derriére la sphére fait dévier le gouver-
nail qui forme un angle mesuré par une
sonde opto-électronique.

OCEANOGRAPHIE
BIOLOGIQUE

L’océanographe biologiste concen-
tre surtout son attention sur les proces-
sus de production biologique primaire
et secondaire, donc sur la distribution,
I’abondance et la prolifération du
phytoplancton et du zooplancton. La
constitution de grosses équipes est
nécessaire pour ce genre de recherche
qui est énormément facilitée par I'em-
ploi de sondes et d’échantillonneurs
pour spécimens biologiques. Le Labor-
atoire océanographique de 1’ Atlantique
et le Laboratoire d’écologie marine ont
étudié entre autres le véhicule remorqué
et le systeme de pompage pour profil-
age vertical qui sont actuellement em-
ployés pour augmenter la fiabilité et la
capacité des sondes. Il est question de
mettre au point un systeéme pour étudier
les migrations verticales du plancton.

Le systéme remorqué est congu pour
fournir une résolution spatiale détaillée
et rapide de la distribution du phyto-
plancton et du zooplancton. Nous
avons choisi de perfectionner le Bat-

fish. 11 s’agit d’un véhicule remorqué a
6 ou 7 noeuds et qui exerce un mouve-
ment dit de ‘‘marsouinage’’. Il a été
récemment remorqué avec Succes au
bout d’un céble ruban de 300 m de long,
beaucoup moins cofiteux et qui fonc-
tionne avec un minimum d’équipement
sur le pont. La profondeur maximum
atteinte est de 80 m, ce qui est suffisant
pour étudier la zone cuphotique. Le
matériel embarqué est constitué¢ d’un
compteur électronique du zooplancton,
d’un fluoromeétre pour mesurer la
chlorophylle a et d’une sonde CTP.
L’échantillonneur a filet par oscillation
a été modifié et renforcé de facon a le
rendre opérationnel pendant 50 heures
au lieu de six avant sa vérification. Le
compteur électronique a été modifié de
fagon & mesurer la longueur des copé-
podes avec plus de précision, et un nou-
veau photometre a été installé sur le
Batfish. Les appareils modifi€s seront
testés dans le Pacifique au cours de la
campagne 1981.

Le circuit de pompage pour les pro-
fils verticaux est constitué d’une pompe
a vis qu’on peut immerger a différentes
profondeurs et qui fait passer 50 a 80
litre d’eau a la minute dans un échantil-
lonneur installé sur le pont. Ce systéme
ne bénéficie pas d’une résolution aussi
rapide et d’un champ d’action aussi
étendu que celui du dispositif remor-
qué, mais il fournit de grands échantil-
lons d’eau de mer collectés a des pro-
fondeurs précises pour les examens
microscopiques et autres expériences;
on peut ainsi vérifier le fonctionnement
des sondes. Des tests récents ont mon-
tré que les copépodes capturés sont en
bon état. Les €chantillons pompés ont
été comparés a d’autres obtenus a une
profondeur précise avec I’échantillon-
neur rosette. Les tests d’activité en-
zymatique sur les copépodes des deux
sources sont en accord a 10-15 pour
cent.

Un programme destiné & vérifier et
améliorer les sondes électroniques et a
montrer I’applicabilité¢ de la sonde re-
morquée aux études sur la variabilité du
zooplancton sur la plate-forme de la
Nouvelle-Ecosse, sur le plateau du
Pérou et dans I’ Arctique a été entrepris
au cours du présent exercice. On a me-
suré la résolution de la sonde: électro-
nique en comparant les données sur les
dimensions de copépodes mesurés par
la sonde puis examinés at microscope.
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Les premieres analyses indiquent que la
sonde est capable d’identifier les
espéces dominantes a partir de leur
taille. Les mesures de densité ont été
vérifiées dans les eaux péruviennes en
1979 par comparaison des données
fournies par la sonde avec des estima-
tions provenant de I’échantillonneur a
grand volume (BIONESS). Les résul-
tats concordent assez bien.

Un troisi¢me appareil congu pour
fournir des données quantitatives sur
les migrations verticales du plancton a
été testé avec succes. Les pieges a ém-
ergence sont utilisés depuis quelque
temps pour capturer les organismes
benthiques et épibenthiques migrateurs
et pour certaines études entomologi-
ques. I a été suggéré que ce piege, qui
ne capture que les organismes en migra-
tion a des profondeurs précises, pour-
rait en principe servir a mesurer la
migration verticale par des décomptes
précis sur des intervalles donnés. Cha-
que piege est constitué de deux cages
pyramidales de résine dont le sommet
est tourné, pour ’une vers le bas, pour
I’autre vers le haut, et qui orientent le
plancton en migration vers des bouteil-
les séparées faites d’acrylique. Le sys-
téme est constitué d’une batterie amar-
rée de pie¢ges a plancton, chacun com-
prenant une cage tournée vers le haut et
une cage tournée vers le bas. L’ouver-
ture et la fermeture des cages, attachées
a des profondeurs données a un cible
amarré au fond, sont commandées par
des chronometres. La conception du
systeéme dépend des critéres suivants:
(1) les chambres de collecte doivent
étre fermées durant la mise en place et
la récupération; (2) I'eau doit circuler
librement par les entonnoirs durant la
mise en place des cages; (3) les pieces
doivent étre aussi transparentes que
possible; (4) les mécanismes d’ouver-
ture et de fermeture des chambres doi-
vent étre réglés a la main avant la mise
en place; (5) le cable d’amarrage doit
rester tendu durant la mise en place et
(6) I'ensemble doit étre compact et
facilement manipulé sur un pont étroit.
L’ouverture et la: fermeture des cages
sont controles par des chronometres de
sorte qu’aucun organisme ne peut étre
capturé durant la mise en place ou la
récupération; des fenétres dont 'ouver-
ture est commandée par un mécanisme
A ressort s’ouvrent quand 1’ensemble
est mis en place de sorte que 'eau ne




peut pas rester dans les entonnoirs pen-
dant la descente. Le jeu des robinets-
vannes 2 trois positions (fermé/ouvert/
fermé) de chaque cage de collecte est
déclanché par des poids libérés en série
par des chronométres actionnés, de
haut en bas successivement a chacun
des niveaux du piege.

OCEANOGRAPHIE
GEOLOGIQUE

Les géologues et géophysiciens du
Centre géoscientifique de 1’ Atlantique
étudient le sol sous la mer et le long des
cOtes canadiennes. Ils ont recours a
différents instruments comme les mag-
nétometres, les gravimetres, les écho-
sondes, les foreuses, les bennes, le so-
nar ainsi qu’un grand nombre d’instru-
ments spécialisés dont certains ont été
créés a I'lnstitut.

RALPH - Congu au printemps de 1978
et surnommé RALPH, cet appareil sert
Le Batfish et ses sondes pour analyses biologiques. a étudier les mécanismes de transport
des sédiments en milieu marin. RALPH
enregistre la vitesse et la direction des
courants, I’état des vagues et, au moyen
SEAIT 348 - . d’un lecteur par attc.énuation ’optique,
() DONNEES DES ETUDES AU MICROSCOPE (b)LE COMPTEUR DE ZOOPLANCTON calcule la concentration des sédiments

en suspension. En outre, un appareil-
) photo séquentiel enregistre les change-
DIAMETRE (mm) ments du fond de la mer. RALPH peut
étre installé dans les estuaires, les baies
macrotidales ou au-dessus des plates-
formes continentales et y rester jusqu’a
45 jours, par tous les temps; il peut étre
“ largué a partir d’une petite embarca-
LONGUEUR {mm) LONGUEUR (mm} tion. Il a été mis a I’épreuve avec succes
en 1979 sur le plateau du Labrador, au
lac Melville, dans le port de Halifax et
sur le champ pétrolifere Hibernia. 1l
devrait éwe employ€ dans sa premiere
campagne en 1981.

FOREUSE - Pour les levés géologi-
ques et géophysiques, il faut constam-
ment se procurer des échantillons de
roches orientées, prélevées sur le
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Comparaison des données sur les mémes échantillons de zooplancton mesurées par le plateau continental et au large. Les for-
numérateur électronique (b) et au microscope (a). La distribution par diamétre présente la ages en eau profonde ont regu une atten-
méme structure, les quatre pics correspondant aux copépodes suivants: (1) Clausocalanus tion particulidre lors de I’exécution

arcuicornis, (2) Metridia lucens V , (3) Calanus finmarchicus IV, (4) Calanus finmarchicus

V. Les données ont été obtenues lors d’un trait du Batfish sur la plate-forme Scotian en d un prog}ramme C(,mjomt du, Labo?
1977. atoire océanographique de 1’Atlanti-

que, de 1’Université Dalhousie et du
Centre géoscientifique de I’ Atlantique,
au terme duquel ont été obtenus des
forages par 1000 m de profondeur. La
foreuse électrique a été mise au point &
IInstitut il y a plusieurs années. Elle
remplace la foreuse hydrostatique de la
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fin des années 1960 et du début des
années 1970. Elle-est reliée au navire
par deux cébles, une ligne de charge et
un céble ombilical flottants, qui nous
ont occasionné deux problémes au-dela
de 360 m de profondeur. Premiere-
ment, plus I’appareil descendait, plus
les cébles s’emmélaient et se détorsa-
daient. Deuxicmement, il était difficile
de déterminer la position du bateau par
rappert a la foreuse. Le fait d’étre par-
venu 2 extraire des carottes de la dorsale
médioatlantique, par plus de 1000 mde
fond, tient principalement a plusieurs
innovations en positionnement acousti-
que et dans le dessein des cables.

Pour parvenir a corriger les prob-
lemes de positionnement du bateau par
rapport a la foreuse, nous avons adopté
un systeme de positionnement acousti-
que comptant deux points au niveau du
navire et un point au niveau de la fore-
use. Les cibles ont été réunis en un seul
céble triaxial haut voltage (2 400 volts
au lieu des 600 d’une foreuse ordinaire)
par lequel sont acheminés I’électricité
et les signaux de commande et sont
transmises les données recueillies. Le
systeme télémétrique de données a été
construit a contrat par la Nova Scotia
Research Foundation. Ce céble simple
réunit la ligne de charge, la ligne haute
tension et la ligne de commande. Un
cable plus long sera bientdt testé jus-
qu’a 3 500 m de profondeur. Sa mise
au point permettra de recueillir encore
plus de données sur les mouvements
des plaques tectoniques et 1’dge des
roches et de rassembler les informa-
tions de type géologique pour les cartes
des levés portant sur le plateau con-
tinental et la région de la dorsale
médioatlantique.

SISMOMETRES DE FOND (OBS) —
Un sismometre de fond congu et con-
struit & I'Institut a considérablement
augmenté notre capacité d’examiner les
structures profondes de 1’écorce terres-
tre sous les océans. Des géophones in-
stallés sur I’instrument détectent des
signaux sismiques qui sont enregistrés.
Plus précisément, les sismometres em-
ploient deux géophones et un hydro-
phone pour distinguer entre les ondes
de compression et les ondes de cisaille-
ment et pour enregistrer les ondes sis-
miques dans la bande de fréquence 4 a
30 Hz pendant dix jours par des fonds
allant jusqu’a 6 000 m. Notre sis-
mometre est dérive d’un modeéle origin-

La foreuse électrique.

al construit par I'Institut de géophysi-
que d’Hawaii.

L’appareil assemblé apparait dans
Villustration suivante. Il s’agit d’une
coque de haute pression contenant les
géophones, un bloc électronique, un
magnétophone, des piles, une ancre et
son dispositif de libération; une cham-
bre de flottaison, un hydrophone; un
pinger-et-enfin un feu clignotant, un
radioémetteur et une ligne flottante
pour la récupération. Avec cette ligne,
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il devient facile de hisser 'appareil a
bord sans heurts.

Des tremblements de terre et des
microséismes ont été enregistrés avec
succeés par les simometres, mais c’est
en conjonction avec des méthodes sis-
miques de prospection que les sis-
mometres seront mis le plus a contribu-
tion pour délimiter la structure de
I"écorce terrestre sous les plateaux con-
tinentaux, les marges continentales et
les bassins océaniques. Au cours de
1980, les sismometres de fond ont été
employés avec succes au cours de nom-
breux projets de premiére importance,
notamment le LADLE (étude de la
lithosphére profonde des Petites An-
tilles) et le FRAM I1. En avril 1980, les
constructeurs des sismométres et des
utilisateurs du Royaume-Uni, de
France, d’Allemagne et du Japon se
sont réunis en France pour étalonner les
divers instruments.

Un nouveau systéme de commande
de la libération du sismomeétre a été
essay€ avec succes en aolit 1980 au
cours d’un programme conjoint avec le
Centre géoscientifique du Pacifique, du
ministére canadien de 1'Energie, des
Mines et des Ressources. Six sis-
mometres sont en construction et seront
€quipés d’une commande acoustique.
Celle-ci trouvera toute son utilité lors
d’une entreprise conjointe avec la
Dome Petroleum dans la mer de
Beaufort, infestée de glace; 1’expédi-
tion, prévue pour 1981, doit permettre
de calculer les risques de tremblements
de terre dans cette région.

SYSTEME A REMORQUAGE EN
PROFONDEUR DE HUNTEC -
Connu sous le nom de ‘‘Boomer’’, le
systeme a été créé spécialement pour le
projet SEABED. SEABED est un pro-
jet de recherche de la société Huntec
(70) Ltd., de Toronto, financé par le
Gouvernement fédéral et visant a met-
tre au point une méthode de télédétec-
tion des paramétres quantitatifs asso-
ciés aux éléments sédimentaires dé-
posés sur le fond de la mer.

Au cours de la période étudiée, 1’¢-
quipement a été constamment perfec-
tionné. Les niveaux d’énergic d’entrée
ont’ été: considérablement augmentés,
ce qui signifie une sortie acoustique ¢g-
alement nettement meilleure. La fiabi-
lité du matériel a été améliorée par
I’emploi de dispositifs ultraperfection-
nés-comme. les détecteurs d’humidité




qui signalent a I'opérateur I’existence
possible d’une fuite; des enregistre-
ments graphiques de qualité optimale
ont été produits, et le compensateur
adaptatif de mouvement, qui assure 1’
excellente qualité des graphiques dans
les pires conditions de remorquage sans
intervention de ’opérateur, a été amé-
lioré.

Le module de réflectivité acoustique
est enfin "au point; celui-ci calcule et
affiche en, temps réel les données de
réflectivité et renseigne sur la dureté et
la variabilité acoustique du fond de la
mer; cela facilite considérablement
I’interprétation lithologique. Cet
équipement sera bientdt testé en mer.

Une liaison de transmission de don-
nées numériques a €€ mise au point,
permettant la transmission sur 16 voies,
grice au multiplexage par répartition
dans le temps, d’informations entre le
corps remorqué et le navire via un cible
coaxial unique ou une paire de cibles
torsadés. En outre, il y a moyen de
superposer le sillage du corps remorqué
a celui du vaisseau pour assurer le posi-
tionnement ou pour obtenir d’autres
données au besoin.

% DE REFLECTIVITE ACOUSTIQUE

o o b
e .2 .92

[e]
:

8o DEPOT VASEU
MERALD

TEMPS DE PARCOURS (m/s)

Enfin, un systeme de positionnement
du corps remorqué employant un sonar
numérique a ligne de base ultracourte
peut étre ajouté au Systéme pour aussur-
er-un positionnement précis lors du
choix des sites de forage. Un prototype
est en construction.

Le succes opérationnel de cet équip-
ment n’exclut pas la possibilité de pro-
duire une plate-forme multidiscipli-
naire comprenant un sonar a balayage
latéral, des profileurs de réflectivité,
des échosondeurs numériques et du
matériel sismique.

HYDROGRAPHIE

CARTOGRAPHIE ASSISTEE PAR
ORDINATEUR - Le Service hydro-
graphique du Canada se dote des
moyens informatiques de fabriquer des
cartes marines et autres aides dontil ala
responsabilité. Les quatre bureaux ré-
gionaux du Service (dont la Direction
générale de I’hydrographie de I'Insti-
tut) ont regu la directive de mettre sur
pied un service de cartographie assistée
par ordinateur dans leur région. A I’In-
stitut, I’élément clé du programme de

PROFIL D'AMPLITUDE
MAXIMALE

i

FOND DE LA MER

e ——— |

cartographie assistée par ordinateur est
le systeme interactif de traitement des
données graphiques sur écran catho-
dique (GOMADS). Le GOMADS per-
met au cartographe ou a I’hydrogrpahe
de manipuler un fichier numérique des
cartes d'une facon un peu semblable
aux techniques manuelles classiques.
Le systéme peut traiter 100 000 son-
dages, 127 m de courbes, 1 000 sym-
boles de cartes hydrographiques, 2 000
noms et des lignes point & point. Les
utilisateurs du GOMADS peuvent ajou-
ter, effacer ou modifier des informa-
tions et les nouvelles données peuvent
étre affichées quelques secondes plus
tard. Une fois les données chiffrées et
éditées dans la région, I’ Administration
centrale d’Ottawa établit au moyen du
traceur optique le croquis final qui sert &
I’impression des cartes. Au cours de
1980, le GOMADS s’est bien acquitté
de sa premiére tache opérationnelle, la
révision de la carte 4726 décrivant les
lacs Brad d’or en Nouvelle-Ecosse.

POSITIONNEMENT - Avant de
dresser des cartes maritimes précises et
d’effectuer des mesures océanogra-
phiques valables, il faut pouvoir définir

KILOMETRES

PROFONDEUR APPROXIMATIVE (m)

Profil traité de réflection sismique, produit par le systéme sismique en profondeur de Ia Huntec *70 Ltd. Sont montrés le profil d’amplitude
maximum et les réflectivités acoustiques au-dessus d’un affleurement de roche en place et de limon. A noter que r! est une mesure de
I’énergie réfléchie de maniére cohérente par le lit de la mer et que r? est une mesure de I’énergie dispersée par le metre supérieur du lit de la

mer.
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la position d’un navire en mer. Un
groupe du bureau régional de I’At-
lantique du Service hydrographique du
Canada a recu la mission de garder I'In-
stitut & la fine pointe des techniques de
navigation. Il procéde en cernant les
grands problémes et y apportant des
solutions, ou en découvrant les derniers
perfectionnements et les appliquant a
I’Institut. Le BIONAV, systéme in-
tégré de navigation de I’'Institut
océanegraphique de Bedford, a été créé
pour résoudre un probléme précis. Le
NAVSTAR est un systeme satellitaire
de navigation en développement aux
Etats-Unis qui nous intéresse énormé-
ment.

Le BIONAV se trouve & intégrer les
systéemes de navigation employés a
I’Institat. Il a €té congu pour répondre
aux besoins spécifiques de I’Institut en
navigation, qui ont été déterminés par
sondage auprés des usagers quand le
projet a été lancé. Le systéme fait autant
appel a la technologie informatique
qu’a la technologie de navigation. Le
BIONAYV compte a peu pres 150 pro-
grammes, des sous-programmes de
documentation et des programmes
d’exécution (a peu pres 30 000 lignes
encode, en FORTRAN 295 pour cent).
Les programmes sont exécutés sous le
contréle du programme superviseur
d’exploitation en temps réel de Hewlett
Packard qui a deux fonctions princi-
pales: agencer les passages d’un pro-
gramme a |’ autre, a une vitesse telle que
I’observateur a I’impression de voir se
dérouler plusieurs programmes simul-
tanément; deuxiémement, assurer les
communications entre les programmes.
Comme systéeme de navigation, le
BIONAYV accepte les données du
Loran-C dans le mode rho-rho (mesure

de la distance), les données du satellite
Transit, les données du loch et du gyro,
en jouant les points forts de I’un contre
les faiblesses de 1’autre en tout point
donné. Il a été prouvé que le BIONAYVY
accepte facilement les données des au-
tres systtmes comme ’Omega et le
Decca, ainsi que des systémes de posi-
tionnement employés lors des levés. Le
BIONAV offre certains avantages,
notamment: (1) une meilleure aptitude
a porter sur graphique en temps réel les
données des levés (c’est-a-dire, tandis
que le BIONAV est en fonction) et &
vérifier en temps réel les données qui
dépendent de la connaissance exacte de
la position pour leur exactitude; (2) de
nouveaux moyens de conduire avec
précision un navire exactement a une
position souhaitée; (3) des économies
par suite d’une utilisation encore plus
rationnelle de la main-d’ocuvre et de
I’équipement. Le BIONAYV est en ser-
vice depuis novembre 1978 et il a servi
sur cing bateaux. 1l a joué un rdle déter-
minant en 1979 lors de I’expédition
polaire LOREX, décrite plus haut.
L’Institat compléte également 1’éva-
luation d’un nouveau systéme de
navigation par satellite, avec I’intention
de I’exploiter le plus tot possible d’ici
1984. Le NAVSTAR est mis au point
aux Etats-Unis et devrait permettre une
précision supérieure a dix metres pour
les applications militaires. Il ne sera pas
entierement opérationnel avant 1987 et
a ce moment-1a, le code ‘‘d’extréme
précision’’ risque de devenir secret,
laissant les civils exploiter le satellite
avec moins de précision sur le mode
autorisé. Mais d’ici 1987, six des 18
satellites prévus seront en orbite. Nor-
malement, ceci doit permettre une
couverture d’a peu prés six heures par

Le n.s.c. Baffin est fréquemment employé pour les levés hydrographiques:
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jour pour le positionnement, mais nous
croyons que, grace a I'intégration au
BIONAYV avec une horloge a césium et
en employant d’autres lignes de posi-
tion, nous devrions parvenir a nous as-
surer d’une navigation précise et inin-
terrompue pendant la majeure partie de
la journée lors des expéditions dans la
baie Baffin; c’est une solution
beaucoup plus économique que !’in-
stallation de notre propre chaine Loran-
C. Les récepteurs pour le NAVSTAR
ne sont pas encore au point, et I’ Institut
participera a ces travaux dans le cadre
de marchés conclus pour évaluer la per-
formance du NAVSTAR et en mettant
au point des moyens de tester le NAV-
STAR sur ses propres navires.

VECTEUR DE

NAVIGATION SATELLITAIRE

SYNCHRONISATION

Pour assurer le positionnement idéal des
navires de I’Institut, le BIONAYV inteégre les
données du systéme de navigation par satel-
lite SATNAV, du Loran-C rho-rho et du
loch et du gyroscope de bord. Le BIONAV
Jjoue les faiblesses d’un systéme contre les
points forts d’un autre.
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chapitre 8

Interventions d’Urgence

9

L Institut océanographique de Bed-
ford est toujours prét a faire face a des
situations @’ urgence en mer qui peuvent
survenir dans les eaux libres du nord-
ouest de I’ Atlantique, le long de la cote
du Canada et dans I’est de I’Arctique
canadien. Dans tous les cas, IInstitut
travaille en collaboration avec d’autres
organismes fédéraux ou locaux tels que
le ministére des Transports, qui est
chargé de faire face aux situations
d’urgence. L’Institut s’occupe princi-
palement des cas de déversements
d’hydrocarbures ou de produits chi-
miques dans 1’océan et le long des riv-
ages, ainsi que des navires coulés ou
¢choués. L’Institut est également
appelé a intervenir lorsqu’il y a émis-
sion de substances radioactives en
milieu marin. Parmi les divers types
d’interventions, mentionnons les con-
seils donnés en réponse i des demandes
d’information et les recherches effec-
tuées afin de mieux comprendre les
aspects scientifiques de la contamina-
tion du milieu marin.

L’Institut est intervenu dans de
graves situations d’urgence telles que le
naufrage du pétrolier Arrow en 1970
c}ans la baie Chedabouctou (Nouvelle-
Ecosse), accident au cours duquel 2.5
millions de gallons de pétrole Bunker-C
ont €té libérés; le déversement de I’Ar-
80 Merchant au large de Nantucket en
1977; et 1a grave marée noire causée par
I'Amoco Cadiz sur les cotes frangaises
en 1978. Bien que la periode que nous
analysons ici n’ait comporté aucune
situation d’urgence aussi grave, plu-
sieurs incidents ont cependant nécessité
I'intervention de I’Institut.

LE PROJET
BELLEDUNE

En avril 1980, des chercheurs se sont
rendu compte que les concentrations de
cadmium observées dans les homards
au voisinage du port de Belledune
(Nouveau-Brunswick) commengaient &

présenter des risques pour la santé pub-
lique. Comme la saison de péche du
homard allait commencer le 1°" mai, le
ministére fédéral des Péches et des
Océans a décidé de prendre certaines
mesures. La péche du homard a donc
été interdite a Belledune, et on a entre-
pris une étude poussée de la région afin
de déterminer les effets du cadmium sur
le homard. Le programme de recherche
sur le terrain a dii étre mis sur pied tres
rapidement.

Plusieurs laboratoires du Ministere
ont participé a cette recherche: men-
tionnons entre autres la Station biologi-
que de St. Andrews, le Laboratoire
océanographique de 1’ Atlantique et le
Laboratoire d’écologie marine. Il
s’agissait de déterminer 1’étendue
géographique de la contamination par
le cadmium des stocks de homards, de
recueillir les données nécessaires pour
établir un seuil de sécurité, de déter-
miner le role des courants et de la cir-
culation océanique dans la contamina-
tion des sédiments et d’évaluer les
effets du cadmium sur la vie marine en
général dans la région.

Pour atteindre ces objectifs, onze
études différentes ont été entreprises.
Ces études portaient sur les déverse-
ments industriels de cadmium des fon-
deries de la compagnie Brunswick
Smelting, la présence de cadmium dans
le biote (notamment chez le homard
d’Amérique) au voisinage de Belledune
et la circulation du cadmium dans les
sédiments de la région. L’équipe de
I’Institut s’est occupée des aspects
océanographiques physiques (circula-
tion) et de la contamination des sédi-
ments, de ’eau et des matiéres en sus-
pension. Les conclusions de I’étude ont
été les suivantes: la poussiere des filtres
a manches, qui est un sous-produit du
procédé d’affinage des métaux, consti-
tuait la principale source de cadmium:
cette poussiere est en effet facilement
lessivée par I’eau de mer; la contamina-
tion diminuait a mesure que [’on

s’avangait vers le large et atteignait des
niveaux acceptables a 'extérieur du
port; enfin, I’amélioration des installa-
tions de traitement de I’effluent devrait
permette d’épurer le milieu marin au
profit de ’ensemble du biote.

Ce travail illustre bien la rapidité
avec laquelle IInstitut peut répondre a
des situations d’urgence et produire des
données qui tiennent compte des préoc-
cupations de 'industrie et des écolo-
gistes.

LE NAUFRAGE DU
“KURDISTAN”’

En route pour Sept-Iles (Québec), le
15 mars 1979, le pétrolier britannique
Kurdistan s’estheurté dans le détroit de
Cabot a des glaces épaisses. Peu aprés
s’en étre libéré pour se retrouver dans
une mer démontée, le navire se coupait
en deux au cours de la nuit, déversant
environ 7,000 tonnes de pétrole Bunk-
er-C dans les eaux englacées a proxi-
mité de la cote de I'ile du Cap-Breton.
L’avant et I’arri¢re du navire ont con-
tinué a flotter avec leurs réservoirs in-
tacts, mais la section avant n’étant plus
chauffée, le pétrole ne pouvait plus de-
meurer a I’état liquide.

A P’annonce de ’accident, 1’Institut
océanographique de Bedford a im-
médiatement mobilis€ un groupe de
chercheurs expérimentés dans 1’étude
des déversements d’hydrocarbures et
provenant de diverses disciplines
océanographiques. La tiche de cette
équipe comportait trois volets: fournir
une assistance technique a la Garde
cOtiere canadienne (chargée de la direc-
tion des opérations), assurer la liaison
pour toutes les ressources matérielles et
humaines de I’Institut océanographique
de Bedford, et coordonner toutes les
études ou investigations scientifiques a
faire.

L’équipage du navire a été rapide-
ment secouru par la Garde cotiere, et les
deux sections du pétrolier ont plus ou




S A A v G i R

L’avant du Kurdistan (en haut) et I’arriére (en bas) dans le détroit de Cabot le 17 mars 1979.

moins dérivé jusque dans le chenal
Laurentien. Le mauvais temps, qui a
persisté pendant plusieurs jours, rendait
le remorquage trés difficile. Lorsqu’il
s’est amélioré, la section arriére con-
tenant encore une partie du pétrole a été
remorquée jusqu’a Port Hawkesbury en
passant par la baie Chedabouctou ot la
cargaison a €té déchargée. La section
avant, dépourvue de tout systeme de
chauffage permettant de maintenir le
pétrole sous forme liquide et qui flottait

dans une position verticale, a di étre
coulée. Deux sites éventuels d’élimina-
tion ont été choisis, 'un a 'em-
bouchure du chenal Laurentien et
autre au sud de I'fle de Sable. On a
finalement remorqué la section au-
dessus de la plate-forme Scotian, en
passant entre la Nouvelle-Ecosse et
I'ile de Sable, pour la saborder au
canon au large du plateau continental,
au sud-est et I’Ile de Sable, par plus de
2 000 m de fond.
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Le n.s.c. Hudson, de retour d’une
expédition, a été envoyé dans la baie
Chedabouctou en vue d’effectuer éven-
tuellement des levés plus poussés dans
la région. Les chercheurs ainsi que le
personnel de soutien de 1" Institut ont été
transportés a bord par un hélicoptere de
la Garde cotiere, et le navire a entrepris
une expédition de trois jours, suite a un
rapport faisant état de la présence de
pétrole le long des cotes sud-est de I'Ile
du Cap-Breton. Cette expédition a été
suivie de reconnaissances par hélicop-
tere qui ont confirmé la présence de
pétrole dans la glace. Ces levés ont par
la suite été étendus pour constituer le
programme de surveillance des hydro-
carbures sur la plate-forme Scotian,
réalisé en collaboration avec la GCC de
1979 a 1980.

Du 16 mars au 2 avril, le Groupe
d’intervention de I'Institut s’est réuni
presque quotidiennement, parfois en
présence de représentants de la Garde
coOtiere canadienne, du Service de I’en-
vironnement atmosphérique, de la Ges-
tion des péches, du Service canadien de
la faune, du Service de la protection de
I’environnement et du gouvernement
de laNouvelle-Ecosse. Le Groupe d’in-
tervention a lancé un certain nombre
d’études sur le terrain, comprenant en-
tre autres une évaluation des
trajectoires éventuelles de dérivation de
la nappe et des interactions du pétrole et
de la glace; il a également organisé, en
collaboration avec le C-CORE (Univer-
sit¢ Memorial de Terre-Neuve), un ate-
lier scientifique portant sur les dé-
couvertes et les observations effectuées
a I’occasion du naufrage du Kurdistan.
Les activités de I’équipe se sont con-
sidérablement élargies lorsque le pét-
role déversé par le Kurdistan, qui a
I’origine n’était pas visible, a com-
mencé a se déposer en quantités impor-
tantes sur les cotes de I'Ile du Cap-
Breton et de la partie continentale de la
Nouvelle-Ecosse. D’autres pro-
grammes d’échantillonnage et d’études
sur le terrain ont été lancés, dont cer-
tains ont finalement été groupés dans le
cadre du programme: officiel de sur-
veillance de la plate-forme Scotian.
Deux rapports ont été publiés jusqu’a
maintenant qui font état des diverses
études scientifiques effectuées (voir
chapitre 9, Rapports techniques de I'In-
stitut), Vandermeulen 1980 et Vander-
meulen et Buckley 1980).




chapitre 9

Cartes et Publications

1979 et 1980

B

PRODUCTION DES CARTES
NAUTIQUES

Le bureau de la région de I’ Atlantique du
Service hydrographique du Canada possede
un effectif de 25 cartographes chargés d’é-
tablir 436 cartes de navigation qui couvrent
la région allant de la baie de Fundy au pas-
sage du Nord-Ouest. Quatorze nouvelles
cartes étaient en cours de production en dé-
cembre 1980. En outre, 110 des 120 cartes
de la région de Terre-Neuve ont été mises &
jour. Le tracé des nouveaux quadrillages
Loran-C des cartes de la cote atlantique de la
Nouvelle-Ecosse, des Iles-de-la-Mad-
eleine, du détroit de Northumberland et des
cdtes de Terre-Neuve et du Labrador a fait
I’objet d’un contrat qui doit étre achevé en
1981. Outre les nouvelles éditions indi-
quées ci-dessous, plus de 100 réimpressions
ont eu lieu en 1979 et 1980 a cause de la
demande de cartes de navigation et de
péche.

Nouvelles cartes 1979/1980

8015 Funk Island et les approches, Terre-Neuve

7935 Crozier Strait et Pullen Strait, Little Corn-
wallis Island

Nouvelles éditions 1979

4001 Gulf of Maine a Strait of Belle Isle y com-
pris le golfe Saint-Laurent (Loran A)

4001 Les approches 2 la baie de Fundy (Loran A)

4012 Yarmouth & Halifax (Loran-C plus Decca)

4319 Saint John Harbour et les approches

4622 Cape St. Mary's to Argentia Harbour and
Jude Island (Decca)

5001 Labrador Sea - Strait of Belle Isle to Davis
Strait (Loran-A plus C)

7010 Davis Strait et Baffin Bay

7011 Détroit d’Hudson a Gronland

7220 Approches est de Lancaster Sound

8005 Georges Bank (Loran-C plus Decca)

8006 Scotian Shelf: Browns Bank & Emerald
Bank

8007 Halifax & Sable Island y compris Emerald
Bank et Sable Island Bank

Nouvelles éditions 1980

4001 Gulf of Maine a Strait of Belle Isle y com-
pris le golfe Saint-Laurent

4013 Halifax a2 Sydney (Loran-C, Loran-A, plus
Decca)

4310 Bedford Basin, North Magazine Jetty,
National Gypsum Jetty, Institut océano-
graphique de Bedford

4425 Havres sur la cote nord, Prince Edward
Island

4652 Humber Arm Meadows Pt. to Humber Riv-
er - Newfoundland

5232 Makkovic Bay et les approshes

8005 Georges Bank (Loran-C)

8010 Grand Bank, partie sud

Corrections importantes 1979 (annexes)

4418 Cape Tormentine to Borden - Northumber-
land Strait

4573 Colliers Bay to Holyroad Bay - Newfound-
land

4581 Long Pond - Newfoundland

4665 St. Margarets Bay and Approaches - New-
foundland

4606 St. Barbe Point to Old Ferolle Harbour -
Newfoundland

4680 Hawke Bay to Sainte Geneviéve Bay in-
cluding St. John’s Bay - Newfoundland

5002 Hudson Strait and Bay

Corrections importantes 1980 (annexes)

4015 Sydney to St. Pierre (Decca)
Sydney to St. Pierre (Loran-A)
Sydney to St. Pierre (Loran-C)
4016 St. Pierre to St. John’s (Loran-A)
St. Pierre to St. John’s (Loran-C)
St. Pierre to St. John’s (Decca)
4316 Halifax Harbour
4320 Egg Island to West Iron Bound Island
(Decca)
4331 Passamaquoddy Bay and St. Croix River
4614 Argentia Harbour - Newfoundland
4622 Cape St. Mary’s to Argentia Harbour and
Jude Island (Decca)
4624 Long Island to St. Lawrence Harbours -
Newfoundland (Decca)
4625 Burin Peninsula to St. Pierre (Decca)
4626 St. Pierre and Miquelon (Decca)
4722 Terrington Basin - Labrador
7533 Resolute Bay

CONTRIBUTIONS DE
L’INSTITUT

Voici la liste des contributions des mem-
bres du Laboratoire océanographique de
I’Atlantique, du Laboratoire d’écologie
marine et du Centre géoscientifique de
I’ Atlantique en 1979 et 1980. Une contribu-
tion est un article scientifique d’un membre
de I'Institut publié dans un journal ou autre
publication ayant un comité de révision. Le
numéro des contributions est indiqué entre
parentheéses a la fin de chaque référence.

ADDISON, R.F., ZINCK, M.E., WILLIS,
D.E., and DARROW, D.C. 1979. Induction
of hepatic mixed function .oxidases in trout
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by polychlorinated biphenyls and butylated
monochlorodiphenyl ethers. Toxicology and
Applied Pharmacology 49: 245-248.  (921)

BANKE, E.G., SMITH, $.D., and ANDER-
SON, R.J. 1979. Drag coefficients at AID-
JEX from sonic anemometer measurements,
In Sea Ice Processes and Models. Proceedings
of the Arctic Ice Dynamics Joint Experiment
International Commission on Snow and Ice
Symposium, ed. R.S. Pritchard. University
of Washington Press, Seattle, Washington:
430-442, (853)

BARSS, M.S., BUJAK, J.P., and
WILLIAMS, G.L. 1979. Palynological
zonation and correlation of sixty-seven wells,
eastern Canada. Geological Survey of
Canada, Paper 78-24: 117 pp. (920)

BEAMISH, P. 1979. Behavior and

significance of entrapped baleen whales.

Behavior of Marine Animals 3: 291-309,
(843)

BERGGREN, W.A. and GRADSTEIN,
F.M: 1980. Agglutinated foraminiferal
assemblages in the Palaeogene of the Central
North Sea; their (bio)stratigraphical and
depositional environment significance. In
The Petroleum Geology of the Continental
Shelf of Northwest Europe. London, 1980,
Extended Abstracts. (923)

BEWERS, J .M. and YEATS, P.A. 1979, The
behavior of trace metals in estuaries of the
St. Lawrence Basin. Le Naturaliste Cana-
dien 106: 149-161. (865)

BUGDEN, G.L. 1979. The deformation of
pack ice by ridging. Journal of Geophysical
Research 84 (C4): 1793-1796. (857)

BUJAK, J.P. 1979. Proposed evolution of the
dinoflagellates Rhombodinium and
CGeochtodinium. Micropaleontology 25 (3):
308-324. (925)

BUJAK, ].P., DOWNIE, C., EATON,
G.L., and WILLIAMS, G.L. 1980.
Dinoflagellate cysts from the Eocene of
southern England. Special Paper in Palgeon-
tology 24: 100 pp. (927)

BUJAK, ].P. and WILLIAMS, G.L. 1979.
Dinoflagellate diversity through time.
Marine Micropaleontology 4: 1-12. (837)
BUJAK, J.P. and WILLIAMS, G.L. 1979.
Cretaceous palynostratigraphy of offshore
southeastern Canada. Geological Survey of
Canada Bulletin 297: 19 pp. (926)
CAMPBELL, J.A. and LORING, D.H.
1980. Baseline levels of heavy metals in the
waters and sediments of Baffin Bay. Marine
Pollution Bulletin 11: 257-261. (928)

CARTER, L., SCHAFER, C.T., and
RASHID, M.A. 1979. Observations on
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depositional environments and benthos of
the continental slope and rise, east of New-
foundland. Canadian Journal of Earth
Sciences 16 (4): 831-846. (854)

CLARKE, R.A. 1980. Changes in the upper
ocean within the C-scale array during phase
I11. Deep Sea Research, GATE Supplement
1to Vol. 26: 115-127. (929)

CLARKE, R.A., HILL, H.W.,
REINIGER, R.F., and WARREN, B.A.
1980. Current system south and east of the
Grand Banks of Newfoundland. Journal of
Physical Oceanography 10 (1): 25-85.  (899)

CONOVER, R.]. 1979. Secondary produc-
tion "as an ecological phenomenon. In
Zoogeography and Diversity in Plankton, ed.
S. van der Spoel and A.C. Pierrot-Bults.
Bunge Scientific Publishing, Utrecht: 50-56.

(931)
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Fisheries and Aquatic Sciences 37 (6):
1012-1024. (913)

WELLS, D.E. 1980. The state of the art of
marine geology. Geodetic seminar on the im-

pact of redefinition and new technology on
the surveying profession. Canadian Institute
of Surveying: 179-196, (1010)

WILLEY, ].D. and FITZGERALD, R.A.
1980. Trace metal geochemistry in sediments
from the Miramichi estuary, New
Brunswick. Canadian Journal of Earth
Sciences 17 (2): 254-265. (903)
WILLIAMS, G.L. and BUJAK, ].P. 1980.
Palynological stratigraphy of DSDP Site
416A. In Initial Reports of the Deep-Sea
Drilling Project. U.S. Government Printing
Office, Washington, D.C., 45. (1011)

WILLIS, D.E., ZINCK, M.E., DARROW,
D.C., and ADDISON, R.F. 1980. Induction
of mixed function oxidase enzymes in fish by
halogenated and aromatic hydrocarbons. In
Hydrocarbons and Halogenated Hydrocar-
bons in the Aquatic Environment, ed. B.K.
Afghan and D. Mackay. Plenum Publishing
Corporation: 531-536. (894)
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PUBLICATIONS DE LA
DIVISION DES
POISSONS DE MER

Voici les principaux travaux publiés en
1979 et 1980 par ’élément de la Division
des poissons de mer présent a I’Institut; ceci
exclut les publications de 1’élément de St.
Andrews (Nouveau-Brunswick), On remar-
quera que la Commission internationale
pour les pécheries de I’'Atlantique nord-

John Lazier.

67

Roger Belanger 6074-3

ouest (ICNAF) est devenue en décembre
1979 I'Organisation des péches de 1’ Atlan-
tique nord-ouest (NAFO en anglais); on
trouvera donc ci-dessous les documents de
recherche (Res. Doc.) de 'ICNAF et de la
NAFO. Apres I’instauration de la zone ca-
nadienne de 200 milles, s’est constitué le
Comité consultatif scientifique des péches
canadiennes dans [’Atlantique (CAFSAC
en anglais), destiné a rassembler des scien-
tifiques canadiens. L’objectif principal de
ce comité est de donner aux gestionnaires
des informations et des conseils concernant
les ressources halieutiques de 1’ Atlantique
canadien; les documents de recherche (Res.
doc.) du Comité sont aussi indiqués ci-
dessous.

BEACHAM, T.D. 1979. Selectivity of avian
predation in declining populations of the
vole, Micrototus townsendii. Canadian Jour-
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BEACHAM, T.D. 1979. Survival in fluc-
tuating populations of the vole, Micrototus
townsendii. Canadian Journal of Zoology
57: 2375-2384.

BEACHAM, T.D. 1979. Size and growth
characteristics of dispersing voles,
Micrototus townsendii. Oecologia (Berl.)
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BEACHAM, T.D. 1979. Dispersal tendency
and duration of life of littermates during
population fluctuations of the vole,
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BEACHAM, T.D. 1980. 1980 assessment of
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BEACHAM, T.D. 1980. Breeding
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BEACHAM; T.D. and KREBS, C.]. 1980.




Growth rates of aggressive and docile voles,
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tenuis) groundfish, ichthyoplankton, and
commercial sampling data in the southern
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CLAY, D. 1979. Synthesis of selection curves
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assessment and an estimate of the Total
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silver hake (Merluccius bilinearis): Stock
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CLAY, D. 1979. Silver hake (Merluccius
bilinearis) in Division 4VWX: A stock assess-
ment and estimate of the Total Allowable
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mer groundfish surveys on the Scotian Shelf
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ography of the Hake Family (Pisces: Merluc-
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MAGUIRE, ].J. 1979. An outline of a
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MAGUIRE, ].J. 1980. An analytical assess-
ment of mackerel in NAFO SA 3-6. CAFSAC
Res. Doc. 80/65.

MAJKOWSKI, J. and WAIWOOD, K.G.
1980. Eco-physiological approach for
estimating the food consumption of cod and
the maximal possible contribution of various
fish species in the diet of the cod population
inhabiting the southern Gulf of St.
Lawrence. CAFSAC Res. Doc. 80/33.

MESSIEH, S.N. 1980. A bibliography of
herring (Clupea harengus L.) in the nor-
thwest Atlantic. Canadian Technical Report
of Fisheries and Aquatic Sciences 919,

METUZALS, K. 1979. Stock assessment of
American plaice (Hippoglossoides
platessoides F.) in ICNAF Division 4T.
CAFSAC Res. Doc. 79/51.

METUZALS, K. 1980. Flatfish in NAFO
Division 4VWX: Update on the status of
American plaice, yellowtail flounder, witch
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METUZALS, K. 1980. Assessment of
American plaice (Hippoglossoides
platessoides F.) in NAFO Division 4T in
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SABH, M.I., POULET, S. and COOTE, A.
1979. Summer plankton distributions
associated with the physical and nutrient
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characteristics of the 4X juvenile herring
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Les biologistes au cours d’une expédition.
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PUBLICATIONS DE L’UNITE DE
RECHERCHE SUR LES
OISEAUX DE MER

Voici les documents publiés en 1979 et
1980 par I'Unité de recherche sur les
oiseaux de mer, Service canadien de la
faune, ministére de I’Environnement.

BARTONEK, J.C. and NETTLESHIP,
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birds of North America. U.S. Dept. of In-
terior, Fish and Wildlife Service, Wildlife
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BIRKHEAD, T.R. and NETTLESHIP,
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Senegal upwelling and adjacent waters. Ibid
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GASKIN, D.E. 1979. Daytime surface-
swarming by Meganyctiphanes novegica (M.
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Sars) (Crustacea, Euphausiacea) off Brier
Island, Bay of Fundy. Canadian Journal of
Zoology 57: 2285-2291.

GASTON, A.J. 1980. Populations,
movements, and wintering areas of Thick-
billed Murres Uria lomvia in Eastern
Canada. Canadian Wildlife Service Progress
Note 110: 1-10.
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Range extension of Atlantic Puffin and
Razorbill in Hudson Strait. Canadian Field
-Naturalist 94: 328-329.
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KING, W.B., BROWN, R.G.B., and
SANGER, G.E. 1979. Mortality to marine
birds through commercial fishing. In Con-
servation of marine birds of northern North
America, ed. J.C. Bartonek and D.N. Net-
tleship. U.S. Dept. of Interior, Fish and
Wildlife Service, Wildlife Research Report
11: 319 pp.

RAPPORTS DE L’INSTITUT

L’Institut publie des rapports (Report
Series), des dossiers (Data Series) ainsi que
des rapports techniques informatisés sur
microfiches.

BEWERS, ].M. 1979. Trace metals in
waters within the jurisdictional area of the
International Commission for the Northwest
Atlantic Fisheries. BIO, Report Series, BI-
R-79-2.

BISHOP, F.]., ELLIS, K., SMITH, J.N,,
and BEWERS, J.M. 1980. Pre-operational
environment monitoring report for the Point

Lepreau, N.B., nuclear generating station.
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BUGDEN, G.L. 1980. Point Lepreau en-
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KEENAN, P.V. 1979. Sources of compass
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Aanderaa Recording Current Meters
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The use of the Coulter Counter in studies of
particle size distribution in aquatic en-
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LAZIER, J.R.N. 1979. Moored current
meter data from the Labrador Sea (1977-78).
BIO, Data Series, BI-D-79-3.

LEVY, E.M. 1979. Concentration of
petroleumn residues in the waters and
sediments of Baffin Bay and the Eastern
Canadian Arctic - 1977. BIO, Report Series,
BI-R-79-3.

LIVELY, R.R. 1979. Current meter and
meteorological observations on the Scotian
Shelf, December 1975 to January 1978.
Volume 1, December 1975 to December
1976; Volume 2, December 1976 to January
1978. BIO, Data Series, BI-D-79-1 (two
volumes).

LONG, B.F.N. 1979. The nature of bottom
sediments in the Minas Basin System, Bay of
Fundy. BIO, Data Series, BI-D-79-4.

POCKLINGTON, R. and MORASH, L.
1979. Organic carbon, nitrogen, and lignin
in sediments from the Gulf of St. Lawrence
and adjacent waters. BIO, Report Series, BI-
B-79-1.

ROSS, C.X. and MEINCKE, J. 1979. Near-
bottom current vectors observed during the
ICES Overflow 73 experiment, August-
September 1973. BIO, Data Series, BI-
D-79-8.

SHIH, K.G. 1979. Sea base gravity values in
Marsden Square 150. BIO, Data Series, BI-
D-79-2.

SMITH, P.C. 1979. A proposal to study the
circulation off Cape Sable, N.S. BIO, Report
Series, BI-R-79-5.

STEPANCZAK, M. and BENNETT, A.S.
1979. An inventory of oceanographic data
collected with the Batfish towed vehicle:
1971-1979. BIO, Data Series, BI-D-79-6.

TAN, F.C. and STRAIN, P.M. 1980. Ox-
ygen isotope ratios of waters in the eastern
Canadian Arctic and the Labrador Sea.
BIO, Data Series, BI-D-80-1.

TANG, C.L. and HARTLING, A.]. 1979.
Calibration of the rotors of the Aanderaa
RCM-5 and AMF VACM. BIO, RBeport
Series, BI-R-79-4.

VANDERMEULEN, J.H. 1980. Scientific
studies during the Kurdistan Tanker Inci-
dent: Proceedings of a workshop, Bedford
Institute of Oceanography, June 1979. BIO,
Report Series, BI-R-80-3.
VANDERMEULEN, J.H. and BUCKLEY,
D.E. 1980. The Kurdistan oil spill, March
15-16, 1979. Activities and observations of
the Bedford Institute of Oceanography
responsle team. BIO, Report Series, BI-
R-80-2.

RAPPORTS CANADIENS DES
SCIENCES HALIEUTIQUES ET
AQUATIQUES

La publication de cette série nationale de

rapports est coordonnée par le ministere des
Péches et des Océans a Ottawa. Les études
réalisées par les membres du Laboratoire
d’écologie marine sont publiées et distri-
buées a P'Institut. Il existe deux séries de
rapports, les rapports techniques canadiens
des sciences halieutiques et aquatiques
(CTR) et les rapports statistiques canadiens
des sciences halieutiques et aquatiques
(CDR). Les travaux publiés par la Division
des poissons de mer dans ces séries sont
indiqués a la section concernant cette Divi-
sion.
DRINKWATER, K. and TAYLOR, G.
1979. Physical oceanography measurements
in St. Georges Bay, Nova Scotia, during 1976
and 1977. CTR 869.

GORDON, D.C., KEIZER, P., DALE, ],
and CANFORD, P. 1980. Pecks Cove
mudflat ecosystem study: Observations in
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HARDING, G., HARGRAVE, B., HAR-
RISON, G., and DRINKWATER, K. 1980.
Physical oceanography, dissolved nutrients,
phytoplankton production, plankton
biomass and sedimentation in St. Georges
Bay, N.S. 1977. CTR 934.

HICKLIN, P.W., LINKLETTER, L.E,,
and PEER, D.L. 1980. Distribution and
abundance of Corophium volutator (Pallas),
Macoma balthica (L.) and Heteromastus
filiformis (Clorapede) in the intertidal zone
of Cumberland Basin and Shepody Bay, Bay
of Fundy. CTR 965.

IRWIN, B. and PLATT, T. 1979. Phyto-
plankton productivity and nutrient
measurements at the edge of the Continental
Shelf off Nova Scotia between June 3 and
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June 6, 1978. CDR 174.

IRWIN, B., HARRISON, W.G.,
GALLEGOS, C.L., and PLATT, T. 1980.
Phytoplankton productivity experiments and
nutrient measurements in the Labrador Sea,
Davis Strait, Baffin Bay, and Lancaster
Sound from 26 August to 14 September 1978,
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KENCHINGTON, T.j. 1980. The fishes of
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LAMBERT, T.C. 1980, Daily and seasonal
variation in the size and distribution of
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Scotia. CTR 980.

LANCTOT, M. 1980. The development and
early growth of embryos and larvae of the
Atlantic mackerel, Scomber scombrus L., at
different temperatures. CTR 927.

LORING, D.H., BEWERS, .M.,
SEIBERT, G.H., and KRANCK, K. 1980. A
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metal contamination at Belledune Harbour
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].F. Uthe and V. Zitko. CTR 963: 35-47.
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1980. Sublittoral macro-infauna of the lower
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974.
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VANDERMEULEN, J.H., and SCAR-
RATT, D.J. 1979. Impact of oil spills on liv-
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area, ed, D.]. Scarratt. CTR 901.
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Expéditions Réalisées en
1979 et 1980*

N.S.C. HUDSON

@ Le n.s.c. Hudson est un navire a pro-
pulsion diesel-électrique équipé et utilisé
pour des projets de recherches pluridisci-
plinaires.

® Caractéristiques principales - coque
Lloyds Ice Class I ... construit en
1963... 90.4 m de longueur hors
tout... 15.3 m de largeur... 6.3 m de
tirant d’eau maximum. .. 4,870 tonnes
de déplacement. . . 3.721 tonnes de jauge

roger Bélanger 4926-C-28

brute... vitesse maximum de 17
noeuds. .. vitesse de croisiere de 13
noeuds. .. autonomie de 15,000 milles

marins (50 jours). .. équipe scientifique
de 25 personnes... superficie de
204 m?, en quatre laboratoires. .. deux
ordinateurs HP 2100 et un PDP 8E. ..
plate-forme et hangar pour hélicoptere.

® 224 jours en mer en 1979, 226 en 1980.

® 21,214 milles marins parcourus en 1979,
37,180 en 1980.

ANNEE ET
NO.DEL’EX- ZONE
PEDITION DATES RESPONSABLE COUVERTE OBIJECTIFS
79-001 8 janv. - 3 fév. C.K. Ross, LOA Bonnet Flamand Amarrage d’instruments sous la surface;
1évé CTP
79-001 5 fév. - 31 mars B.A. Paul, MPO, Sud du banc Surveillance des péches
St. John’s (T.-N.) Hamilton
79-006 18 av. - 3 mai R.J. Conover, LEM Eaux du plateau et Etude du plancton pendant la
du talus, sud pullulation de phytoplancton
d’Halifax du printemps
79-011 14-24 mai D.L. McKeown, LOA Gulf Stream, plate- EBssais de matériel
forme Scotian, Grands
bancs
79-011 24 mai -~ 8 juin L.H. King, CGA Sud des Grands bancs, Echantillonage de la roche en place,
plate-forme Scotian profils, test du sonar latéral, etc.
79-013 18 juin - 31 juil. 5.P. Srivastava, CGA Eaux au large Levés de sismique réfraction
- du Groenland
79-017 13 juin - 31 juil. C.T. Schafer, CGA Ouest du doéme Orphan Btudes des processus: géologiques
T.-N. marins
79-018 22 juil. - 6 aofit G. Vilks, CGA Au large de Pinlet Idem
Hamilton, Labrador
79-019 9-22 aolit R.H. Fillon, CGA Banc Saglek, Idem

*Abrévations utilisées: CGA: Centre géologique de I Atlantique; DPM: Division des poissons de mer; Hydr:: Région de I’ Atlantique du Service hydrographique du
Canada; LEM: Laboratoire d’écologie marine; LOA: Laboratoire océanographique de I’ Atlantique; N.-B.: Nouveau-Brunswick: N.-E.: Nouvelle-Ecosse; NSRE:

Nova Scotia Research Foundation; T.-N.: Terre-Neuve; Un.: Université; UQAR: Université du Québec a Rimouski.
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79-020
79-025

80-010

80-016

80-026

80-027

80-028

80-035

80-037

ANNEE ET
NODEL’EX-
PEDITION

79-015

79-015
79-015

80-014°

80-031

27-31 aofit
7 sept. - 5 oct.
21 av. - 20 mai

26 mai - 27 juin

14-24 juil.
424 juil. - 2 sept.
29 aolit - 10 oct.

10-26 oct.

26 oct. - 2 nov.

DATES

2 oct. - 6 nov.

29 juin - 23 juil.

24 juil. - 7 sept.
8 sept. - 26 oct.

5 mai - 29 sept.

J.R.N. Lazier, LOA
R. Reiniger, LOA

G.B. Fader, CGA

D.L. McKeown, LOA

J.R.N. Lazier, LOA
T.C. Platt, LEM

B. MacLean, CGA
G.W. Henderson, Hydr.

J.R.N. Lazier, LOA

RESPONSABLE
D.D. LeLigvre, Hydr.

M.G. Swim, Hydr.

G.W. Henderson, Hydr.

V.J. Gaudet, Hydr.

G.W. Henderson, Hydr.

Labrador

Banc Hamilton
Gulf Stream,
Agores

Plate-forme Scotian,
Grands bancs, nord-

est du plateau de T.-N.

Plaine abyssale Sohm,
dorsale médio-
atlantique

Banc Hamilton, mer
du Labrador

Divers emplacements
de I’Arctique oriental
Baie Baffin et

détroit de Davis
Détroit de Davis,
mer du Labrador
Banc Hamilton

mer du Labrador

ZONE
COUVERTE

Céte du Labrador

Baie d’Ungava
Détroit de Davis

Baie d’Ungava, cote
du Labrador

Mer du Labrador,
détroit de Davis
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Etudes d’océanographie physique
Récupération et mise en place
d’instruments; profils CTP;
¢évaluations techniques

Levés géologiques et
géophysiques

Etudes en collaboration LOA - CGA -
Un. Dalhousie et essais de

matériel

Poursuite du programme

d’amarrage de longue durée

Etudes ¢écologiques et biologiques
dans I’ Arctique

Diverses études de géologie, de
géophysique et d’océanographie chimique
Levés pluridisciplinaires
hydrographiques et géophysiques
Poursuite du programme

d’amarrage de longue durée

N.S.C. BAFFIN

@ | e n.s.c. Baffin est un navire a propulsion
diesel équipé pour les levés hydrographi-
ques mais servant aussi pour ’océano-
ographie en général.

® Caractéristiques principales - coque
Lloyds Ice Class I... construit en
1956. .. 87 m de longueur hors tout. . .
15 mde largeur. .. 5.7 m de tirant d’eau
maximum. .. 4,011 tonnes de déplace-
ment. .. 3,460 tonnes de jauge brute. . .
vitesse maximum de [5.5 noeuds. ..
vitesse de croisiere de 13 noeuds. ..
autonomie de 14,000 milles marins (45
jours). .. équipe scientifique de 29 per-
sonnes. .. locaux prévus pour la rédac-
tion, le tragage, 1'informatique et les
laboratoires. . . plate-forme et hangar
pour hélicoptere.

® [33 jours en mer en 1979, 176 en 1980.

® (5,232 milles marins parcourus en 1979,
18,312 en 1980.

OBIJECTIFS
Levés hydrographiques et
travaux divers
Idem
Levés hydrographiques et
géophysiques
Levés hydrographiques, cartographie,
levés pluridisciplinaires
Programme de levés
hydrographiques

i




~ N.S.C. DAWSON

® e n.s.c. Dawson est un navire i pro-
pulsion diesel équipé pour la recherche
océanographique pluridisciplinaire, par-
ticuliérement sur le plateau continental.

Roger Bélanger 3394-

® Caractéristiques principales - construit en
1967... 64.5 m de longueur hors
tout... 12 m de largeur... 4.9 m de
tirant d’eau maximum... 2,006 tonnes
de déplacement. . . 1,311 tonnes de jauge

brute. .. vitesse maximum de [5.5
noeuds. .. vitesse de croisiere de 13
noeuds. .. autonomie de 12,000 milles

marins (45 jours). .. équipe scientifique
de 13 personnes. . . superficie de 87.3 m?
en quatre laboratoires. . . local pour ordi-
nateur.

AR

® 215 jours en mer en 1979, 248 en 1980.

¢ 27,875 milles marins parcourus en 1979,

Adam Kerr.

Roger Bélanger 6121-2

Jim Galliott & bord du Pandora II.
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30,905 en 1980.

autres études

Charles Stirling.

ANNEE ET
NO. DE L’EX; ZONE
PEDITION DATES RESPONSABLE COUVERTE OBJECTIFS
79-002 5-14 mars D.E.T. Bidgood, Plate-forme Scotian Levés sismiques,
NSRF et talus carottage au piston
79-003 19-24 mars B.T. Hargrave, Banc Emerald, plate- Diverses études d’océanographie
LEM forme Scotian et talus biologique
79-004 29 mars - 21 av. C.L. Amos, CGA Baie de Fundy, Etudes des variations saisonniéres
baie Chignectou de divers parameétres
79-005 8-21 av. R.O. Fournier, Plate-forme Scotian, Etudes sur le plancton
Un. Dalhousie sud de I'fle de Sable
79-007 24 av. - 1 mai P.C. Smith, Région du cap de Expérience du cap de Sable
LOA Sable, N.-E.
79-007 1-6 mai J.N. Smith, Baie de Fundy Mesurer la concentration ambiante des
LOA radionucléides et des métaux a I’état
de traces prés de Pte. Lepreau, N.B.
79-010 14-18 mai G. Bugden, Cote nord du Diverses études d’océanographie
LOA golfe St-Laurent physique et de biologie
79-010 19-27 mai M.I. El Sabh, Idem Idem
UQAR
79-010 27 mai - 8 juin J.B. Lewis, Idem Idem
Un. McGill
79-012 18-29 juin C. Boyd, Plate-forme Scotian, Etudes de I’alimentation du
Un. Dalhousie mer des Sargasses zooplancton marin
79-016 5-22 juil. C.K. Ross, Bonnet Flamand Récupération et mise en place
LOA d’instruments; relevé CTP;
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79-021

79-022

79-023

79-024

79-029

79-030

79-030

79-031

79-032

79-034

80-001

80-003

80-004

80-005

80-005

80-006

80-007

80-008

80-012

80-015

80-017

Exercises d’évacuation du Dawson au quai

de I'Institut.

23-29 juil.
6-10 aolt
11-19 aolit
24 aolit - 9 sept.
22 sept. - | oct.
15-24 oct.
24-28 oct.
5-9 nov.
26-30 nov.
6-11 déc.
14-22 nov.

30 nov. - 7 déc.

28 oct. - 10 nov.

2 janv. - 7 fév.
15-22 tév.
25 fév. - 7 mars
11-17 mars
18-23 mars
25 mars - 3 av.
9-17 av.
17-21 av.
26 av. - 6 mai
22-29 mai

2-9 juin

R.O. Fournier,
Un. Dalhousie
P.C. Smith
LOA

D.C. Gordon,
LEM

P.A. Yeats,
LOA

G.H. Seibert,
LOA

P.C. Smith,
LOA

J.N. Smith,
LOA

R.O. Fournier,
Un. Dalhousie
T.R. Foote,
LOA

T.R. Foote,
LOA

N.S. Oakey,
LOA

R. de Ladurantaye,
Hydr. (Québec)
D.C. Gordon,
LEM

C.E. Keen,
CGA

C.L. Amos,
CGA

D.E.T. Bidgood,
NSRF

R.O. Fournier,
Un. Dalhousie
G.C.H. Harding,
LEM

P.C. Smith,
LOA

C.L. Tang,
LOA

G. Bugden,
LOA

R.F. Reiniger,
LOA

P. Kingston,
LOA

C.L. Amos,
CGA

Chenal Laurentien,
plate-forme Scotian
Region du cap de
Sable, N.-E.

Baie de Fundy

Golfe St-Laurent

Fjord et estuaire
du Saguenay
Région du cap de
Sable, N.-E.
Baie de Fundy

Cap de Sable,
baie de Fundy
Golfe St-Laurent

Idem

Plate-forme a 'est
du bassin Emerald
Estuaire St-Laurent

Baie de Fundy

Atlantique ouest, au
sud des Bermudes
Baie de Fundy

Plate-forme Scotian
Plate-forme Scotian
Sud-est d’Halifax

Region du cap de
Sable, N.-E
Nord-ouest du
golfe St-Laurent
Golfe St-Laurent

Courant est du
Gulf Stream
Baie de
Plaisance, T.-N.
Baie de Fundy

74

Mesures CTP, prélévements d’eau
et traits de filets
Expérience du cap de Sable

Etudes pluridisciplinaires du bassin
supérieur de la baie de Fundy
Etudes des métaux 2 I'état de
traces et du carbone organique
Etudes d’océanographie physique

Expérience du cap de Sable
Selon 79-007, 1-6 mai

Traits de filets & plancton, mise
A I’eau de bouteilles, levés CTP
Prévision annuelle des glaces

Récupération et mise en place
de courantometres

Etudes d’océanographie
physique

Diverses études hydrographiques
et biologiques

Etudes pluridisciplinaires du
bassin supérieur

Projet LADLE avec le navire
britannique Discovery

Etudes des variations saisonniéres
de divers parametres

Etudes diverses

Idem

Diverses études biologiques
Expérience du cap de Sable
Etudes d’océanographie physique
Idem

Récupération et mise en place
d’instruments; tests divers

Essais de la nouvelle foreuse

électrique
Diverses études géologiques
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80-018 9-14 juin

80-019 | 18 juin - 3 juil.

80-020 7-21 juil.
80-021 23 juil. - 1 aolit
80-022 21-29 aoiit
80-029 4-22 sept.

80-030 23 sept. - 3 oct.

80-032 7-14 oct.
80-033 15-23 oct.
80-034 24-30 oct.
80-038 3-8 nov.

80-039 13-22 nov.

80-041 26 nov. - 3 déc.

N.S.C. MAXWELL

® [e n.s.c. Maxwell est un navire a pro-
pulsion diesel équipé pour les levés hyd-

rographiques cotiers.

@ Caractéristiques principales - construit en
1962 ... 35 m de longueur hors tout. ..
7.6 mdelargeur. . . 2.4 mdetirantd’eau
maximum. .. 280 tonnes de déplace-
ment. .. 202 tonnes de jauge brute. ..
vitesse maximum de 12.6 noeuds...
vitesse de croisiere de 10 noeuds. ..
autonomie de 2,700 milles marins (10
jours). . . équipe scientifique de 7 person-
nes. .. installations de rédaction et de

fracage.

® 171 jours en mer en 1979, 194 en 1980.

® 9,908 milles marins parcourus en 1979,

14,397 en 1980.

ANNEE ET
NO DE L’EX-
EXPEDITION DATES

79-008 30 av. - 25 oct.

79-035 31 oct. - 7 nov.

80-009 17 av. - 1 mai

J.N. Smith,
LOA

B. Petrie,
C.K. Ross,
LOA

R.O. Fournier,
Un. Dalhousie
B. Petrie,
LOA

P.C. Smith
LOA

R.A. Clarke,
LOA

M.J. Keen,
CGA

G.W. Henderson,
Hydr.

B. Petrie,
LOA

B. Petrie,
LOA

T.R. Foote,
LOA

J.A. Elliott,
LOA

T.R. Foote,
LOA

RESPONSABLE
V.J. Gaudet,
M.G. Swim, Hydr.

R.M. Eaton,
Hydr.
Idem

Baie de Fundy

Chenal Avalon,
Bonnet Flamand

Plate-forme
Scotian

Détroit de
Beile-Isle
Région du cap
de Sable, N.-E.
Sud et est des
Grands bancs
Cote de T.-N.

Mer du Labrador,
détroit de Davis
Détroit de Belle-Isle

Idem

Bordure de la
plate-forme, cap de
Sable, N.-E.
Rebord de la
plate-forme
Scotian

Golfe St-Laurent

ZONE
COUVERTE

Baie de Fundy, cdte

du Labrador, baie de

Fortune, T.-N.

Cote de Ni-E.

Baie de Fundy, cote
de T.-N. et de N:-E.
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Selon 79-007, 1-6 mai

Etudes d’océanographie physique
et d’hydrographie

Etudes diverses

Mise en place d’instruments; levé
CTP; repérage d’ancres flottantes
Expérience du cap de Sable

Récupération et mise en place
d’instruments; levé CTP
Diverses études géologiques et
géophysiques

Levés pluridisciplinaires
hydrographiques et géophysiques
Récupération d’instruments; levés
hydrologiques du détroit et du
chenal Avalon

Idem

Mise en place d’instruments,
entretien des bouées permanentes

Etude des marées internes et du
brassage turbulent

Récupération et mise en
place d’instruments

OBJECTIEFS
Levés hydrographiques et
cartographie

Etallonage du Loran-C dans les

eaux cotieres
Cartographie et étallonage du
Loran-C

Roger Bélanger 2637-2




80-013 30 av. - 2 nov. R.M. Cameron, Cote de T.-N. et Cartographie

Hydr, de N.-E.
80-025 7-15 juil. Idem T.-N. et Cap-Breton, Cartographie et étallonage
N.-E. du Loran-C

AUTRES EXPEDITIONS

ANNEE,
NO., ET
NAVIRE DATES RESPONSABLE ZONE COUVERTE OBJECTIFS
79-00 9 mai - 22 oct. E.J. Comeau, Détroit de Cartographie hydrographique
Méra Hydr. Northumberland, T.-N.
79-014 19 juil. - 23 sept. V.J. Gaudet, Arctique oriental Idem
Divers Hydr.
79-051 23 av. - 2 nov. R.W. Sheldon, Baie St-Georges, Etudes écologiques
Navicula LEM N.-E.
79-052 3-13 mai D. Conrad, Baie Chedabouctou Etude du pétrole présent dans la
Hart J. Moffat, et région colonne d’eau apres le naufrage
LOA du Kurdistan
79-053 7-12 mai C.C. Cunningham, Plate-forme Mesurer la pollution causée par
Alert LOA Scotian le Kurdistan
79-054 1-7 juin E.M. Levy, Banc de Pile de Devenir du pétrole du
Daring LOA Sable Kurdistan
79-055 4-12 juin E.M. Levy, Plate-forme idem
Alert D.J. Lawrence, Scotian
LOA
79-058 5 déc. - 15 jan. E.M. Levy, Cote de la N.-E. idem
Lacuna LOA - d'Halifax & Sydney
79-059 14-21 déc. Idem Plate-forme Idem
Alert Scotian
80-011 22 juil. - 18 oct. G. Rockwell, Baie Notre Cartographie hydrographique
Gulf Star Hydr. Dame, T.-N. ’
80-036 19-29 oct. R.M. Eaton, Région de Etallonage du Loran-C
Pandora I Hydr. Canso, N.-E.
80-040 3-16 oct. F. Medioli, Région de la Etudes géologiques
Pandora 1l Un. Dalhousie plate-forme
Scotian
80-051 2-12 mai J. Butters, Belledune, N.-B. Echantillonage sur le fond,
Navisula LOA profils CTP, mise en place
d’instruments
80-052 30 mai - | juin E.M. Levy, Plate-forme Scotian, Prélevement d’échantillons de
Alert D.J. Lawrence, Halifax jusqu’au lieu pétrole
LOA de sabordage de ’avant
du Kurdistan
80-053 10 juil. - 27 sept. D.D. Le Li¢vre, Arctique oriental Cartographie hydrographique
Divers Hydr.
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ANNEE ET
NO. DEL’EX-
PEDITION

79-HO11
79-HO12
79-HO13
79-HO14
79-HO15
79-HO16
79-H017
79-HO18
79-H020
79-HO21
a
79-H023
79-H024
79-H025

79-H026

79-HO27
79-H028

80-H030
80-H031
80-HO033

80-H034

80-HO035

80-H036

DATES

23 janv. - 2 fév.

12-19 fév.
5-13 mars
20-29 mars
2-25 av.
30 av. - 4 mai
7-9 mai

14 mai - 1 juin

6-14 juil.

17 juil. - 6 sept.

11-21 sept.

24 sept. - 12 oct.

15-26 oct.

29 oct. - 8 nov.
13 nov. - 5 déc.

14-23 janv.

29-31 janv.
5-14 mars

17-27 mars

5-30 mai

2-13 juin

LADY HAMMOND

Le Lady Hammond est un chalutier de
péche transformé possédant une longueur
hors tout de 58 m et un tonnage brut de 897
tonnes. II fait partie de la flottille de recher-
che de I'Institut, et ¢’est surtout la Division
des poissons de mer qui I'utilise. On
trouvera ci-dessous la liste des expéditions
du Lady Hammond en 1979 et 1980, alors
que les expéditions entreprises en coopéra-
tion avec des navires de 'U.R.S.S. appar-
aissent dans la section suivante. Les expédi-
tions indiquées intéressaient les deux bran-
ches de la Division des poissons de mer,
c’est-a-dire celui de I'Institut et celui de St.
Andrews (N.-B.). La liste exclut les expédi-
tions menées par la Division a bord de na-
vires qui ne mouillent pas régulicrement au

quai de I'Institut.

RESPONSABLE.
R. Mohn

R. O’Boyle
R. Dufour
J.S. Scott

S. Bonnyman
J. Carrothers
D. Waldron

J. Reid

R.G. Halliday

W.D. Smith
R. O’Boyle
P. Koeller

K. Waiwood
J.J. Maguire

T. Kenchington
P. Koeller
J.S. Scott

N.J. McFarlane

J. Reid

M. Sinclair

ZONE
COUVERTE

Banc Emerald

Pointe Chebucto

et bassin Emerald
Baie de Fundy,
plate-forme Scotian
Plate-forme Scotian,
anse Sydney
Plate-forme Scotian

Banc Emerald
Pointe Chebucto
Plate-forme Scotian

Baie de Fundy,
plate-forme Scotian
Plate-forme Scotian

Sud du
golfe St-Laurent
Plate-forme Scotian

Idem

Idem
Idem

Bassin Roseway
Bassin de Bedford
Plate-forme Scotian
(banc Sambro -
anse Sydney)
Plate-forme Scotian
(banc Occidental-
baie de Fundy)
Plate-forme Scotian

Idem
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OBIJECTIFS
Relevé standard de
I’ichthyoplancton
Essai du Batfish

Inventaire printanier du
poisson de fond
Idem

Relevé standard de
I’ichthyoplancton

Essai des engins

Formation des observateurs

Relevé standard de
I’ichthyoplancton

Expérience de péche comparée

avec le A.T. Cameron

Annulation des projets prévus a cause
d’une réparation d’urgence du treuil
principal. Les expéditions 21, 22 et 23
consistaient principalement en essais
du treuil.

Etude sur la migration de la

morue

Relevé standard de
Iichthyoplancton

Inventaire d’automne du

poisson de fond

Idem

Relevé standard de
I’ichthyoplancton

Relevé portant sur le sébaste

Essai du chalut Boris

Relevé printanier du

poisson de fond

Idem
Relevé standard de

I’ichthyoplancton
Idem
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80-HO37
80-HO38
80-HO39
80-H041
80-HO042
80-HO043
80—1—2)44

80-H045

Les navires demandent un entretien con-

stant.

EXPEDITIONS MENEES

7-15 juil.
17-27 juil.
1-25 aofit

2-28 sept.

30 sept. - 10 oct.

16-24 oct.

28 oct. - 11 nov.

17 nov. - 19 déc.

EN COOPERATION

La Division des poissons de mer a parti-
cipé en 1979 et 1980 a des expéditions
réalisées a bord de navires de recherche de
I'U.R.S.S.: Viandra (VN), Argus (AR), 60

Let (LE) et Antares (AN).

ANNEE ET
NO. DEL’EX;
PEDITION

79-VNO!

79-VNO2
79-VNO3

79-VNO4
80-ARO1
80-AR02
80-AR03
80-AR04
80-LEG1

80-LEO2
80-LEO3

80-ANO1

DATES
3-19 aofit

22 aolt - 11 sept.

12 sept. - 1 oct.
2-29 oct.
22 aolit - 2 sept.

3-29 sept.

30 sept. - 14 oct.

2-7 déc.
12 aolt - 2 sept.

3-24 sept.
26 sept. - 3 nov.

I oct. - 26 nov.

P. Koeller

J. Hunt

Expédition commune
DPM-LEM

R. O’Boyle

J.S. Scott

D.N. Fitzgerald

J.J. Hunt

G. Young

RESPONSABLE
J. Reid

B. Wood
G. Donaldson

A. Sinclair,
B. Wood
J. Reid

Y. de Lafontaine
K. Zwanenburg
B. Wood

Idem

Idem

P. Koeller,

B. Wood

R. Sciocchetti,

J. Spry

Baie de Fundy,
plate-forme Scotian

Plate-forme Scotian,

anse Sydney
Sud-ouest de la
N.-E.

Banc Emerald

Baie de Fundy,
plate-forme Scotian

Plate-forme Scotian,

anse Sydney
Plate-forme Scotian

Idem

ZONE
COUVERTE

Plate-forme Scotian

Idem
Idem

Idem
Idem
Idem
Idem
Bassin Emerald

Plate-forme Scotian

Idem
Idem

Idem

78

Expérience de péche comparée
avec le A.T. Cameron
Idem

Méthodologie des relevés
acoustiques du hareng
Etudes des groupements de
merlus argentés

Inventaire d’automne du
poisson de fond

Idem

Essais internationaux de chaluts
pélagiques pour les jeunes gadidés
Relevé standard de
I’ichthyoplancton

OBIJECTIFS
Relevé standard de
P’ichthyoplancton
Idem
Etude sur I"alimentation du
merlu argenté
Relevé des jeunes merlus
argentés
Relevé standard de
I’ichthyoplancton
Idem
Idem
Relevé du merlu argenté de
fin de saison
Relevé standard de
I’ichthyoplancton
Idem
Relevés des jeunes merlus argentés

Recherche sur I’orphie et
péche exploratoire
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chapitre 11

L’Institut océanographique de Bedford
appartient au gouvernement du Canada, et il
est placé sous la responsabilité du ministere
des Péches et des Océans (MPO), qui ’ad-
ministre pour son propre compte et pour
celui d’autres ministéres fédéraux qui y
possedent des laboratoires et des services.
Les recherches, les installations et les ser-
vices de I'Institut relévent d’une série de
comités spéciaux et généraux.

L’Institut abrite aussi les bureaux de I'Or-
ganisation des péches de I’ Atlantique nord-
ouest (Secrétaire exécutif-capitaine J.C.E.
Cardoso); les laboratoires d’analyse du Ser-
vice de la protection de ’environnement du
ministere de ’Environnement (D H.S.
Samant); enfin, le bureau de la région de
I’ Atlantique de la Direction de 1a gestion des
ressources du ministére de I’Energie, des
Mines et des Ressources (EMR) (M. T.W,
Dexter). Certains locaux sont loués a des
sociétés privées oeuvrant dans le domaine
des sciences de la mer: Huntec Ltd.,
Wycove Systems Ltd. et Franklin Compu-
ters Ltd.

Nous présentons ci-dessous une liste par-
tielle des 801 employés de I’ Institut (décem-
bre 1980) ainsi que la structure de I’orga-
nisation et les numéros de téléphone des
divers éléments. (REMARQUE: Le code
régional de la Nouvelle-Ecosse est 902, le
préfixe de I'Institut 426). On trouvera plus
loin la liste de certains des travaux entrepris
en 1979 et 1980 par des membres de I'Insti-
tut au nom de comités et d’organismes
nationaux et internationaux.

SCIENCES ET LEVES OCEANIQUES,
ATLANTIQUE (MPO)

A.R. Longhurst

Directeur Général.................. 3492
J. Brooke (BIOMAIL)............... 3698
CE Murray RP) ................. 3251

H.B. Nicholls
Analyse et coordination
des programmes .. ................ 3246

Services de Gestion
G.C. Bowdridge, responsable ......... 6166

Services administratifs
M.C. Bond, chef
Q.V. Acker

Services financiers
E.E. McMullin, chef
E. Pottie

Services de la gestion du matériel
A.R. Mason, chef

B.V. Anderson B.G. Martin
Services du Personnel 2366
J.G. Feetham, chef

R.R. Edwards F.G. MacLaren
G. Joly

Laboratoire Océanographique
de P’Atlantique
G.T. Needler, directeur .. ............ 2366

Océanographie chimique

J.M. Bewers, chef ................... 2371
J.L. Barron G. Lord

A.R. Coote J. Pempkowiak

C.C. Cunningham R. Pocklington

K. Ellis J.N.B. Smith

T. Fu M. Stoffyn

R.S. Hiltz P.M. Strain

E.P. Jones F.C. Tan

J.D. Leonard P.A. Yeats

E.M. Levy

Shiri Srivastava.
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rganisation et Personnel

Océanographie cétiére

C.S. Mason, chef . . . ..

D.S. Bezanson
G. Bugden

P. d’Entremont
D. Dobson
T.R. Foote

D. Greenberg
D.N. Gregory
F. Jordan

K. Kranck
D.J. Lawrence

Métrologie

D.L. McKeown, chef ..

A.S. Bennett
J.J. Betlem

R. Cassivi

N.A. Cochrane
G.F. Connolly
J.-G. Dessureault
G.A. Fowler
D.R. Harvey

Circulation océanique

J.A. Elliont, chef......

R.J. Anderson
R. Branton
B.D. Carson

R. Lively
H.J.A. Neu
A.J. Hartling
B.D. Petrie
J.W. Pritchard
W. Richard
G.H. Seibert
P.C. Smith
C.L. Tang

A W. Herman
K.D. Hill

P.F. Kingston
D.F. Knox

M. Mitchell
M. Stepanczak
W.J. Whiteway
S.W. Young

D. Lefaivre
N.S. Oakey
P. Pozdnekoff




R.A. Clarke C. Quon
F.W. Dobson R.F. Reiniger
S.J. Glazebrook C.K. Ross
W.B. Greifeneder H. Sandstrom
R.M. Hendry S.D. Smith
J.R.N. Lazier K.T. Tee

Région de L’ Atlantique
Service Hydrographique du Canada
A. Kerr, directeur. . ..ooooveee 3497

Levés hydrographiques
T.B. Smith, c:hgf .................... 2432
H

R.C. Amero M.A. Hemphill
D.A. Blaney G.W. Henderson
H.A. Boudreau D.D. LeLiévre
W.E.F. Burke p.L. McCarthy
R.M. Cameron R.D. Mehiman
E.J. Comeau G. Rockwell

S.S. Dunbrack G. Rodger

J.D. Ferguson C.S. Stirling

V.}. Gaudet M.G. Swim

J.E. Goodyear R.L. Tracey

R.P. Haase H.P. Varma
Production des cartes

R.F.J. Gervais, chef . ............. 7286
K.E. Crawford B.E. McCorriston
J. Larose F.S. Miller

E.N. Lischenski S.L. Weston

Développement hydrographique

R.G. Burke, chef ........cooovrinns 3657
T.S. Berkeley K.T. White

S.R. Forbes

Navigation

R.M. Eaton, chef .........cooovnnes 2572
S.T. Grant N.H.J. Stuifbergen

Planification et dossiers

R.C. Lewis, chef. .. ..o 2477
G.M. King

Marées

D.L. DeWolfe, chef ........ooovmern- 3846

C.T. O'Reilly

Laboratoire d’Ecologie Marine

K.H. Mann, directeur. . . .....co-v-0n- 3696
Océanographie biologique

T.C. Platt, chef. .. .o 3793
R.]J. Conover E.P.W. Horne

1.J. Cullen B.D. Irwin

S.R.V Durvasula w.K. Li

W.B. Fraser M.A. Paranijape
W.G. Harrison D.D. Sameoto

E.J.H. Head J.C. Smith

M. Hodgson

Quali’té de I’ environnement

R.F. Addison, chef .........cooooans 3279
A. Foda G.A. Phillips

D.C. Gordon, Ir. N.J. Prouse

G.C.H. Harding R.T.T. Rantala

B.T. Hargrave J.H. Vandermeulen

C.W. Hawkins W.P. Vass
P.D. Keizer P.G. Wells
E.J. Larsen J.J. Wrench
D.H. Loring D.E. Willis
D.L. Peer M.E. Zinck

Peter Pozdnekoff et Larry Bellefontaine a
bord du Pandora 1.

Peter Vass.
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Tim Lambert 6068-19

Roger Bélanger 6085-13
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Océanographie des péches

R.W. Sheldon, chef. .. ... 3270
P.F. Brodie T.C. Lambert

B. Coté J. McRuer

.M. Dickie R. Shotton

R.G. Dowd W.L. Silvert

K .F. Drinkwater W.H. Sutcliffe

R.C. Edmonds G.B. Taylor

K.R. Freeman R.W. Trites

S.B. Kerr D.M. Ware

Ressources de PInstitut
R.L.G. Gilbert, responsable

Navires

E.S. Smith, chef ... oo 7292
A.L. Adams, D. Avery, E.N. Backman, J. Bak-
er, W. Bell, N. Best, C. Beurée, J1.H. Ciff,
C.]. Collier, B.S.C. Conrad, W.E. Cottle, B.A.
Cox, H.D. Crowe, D.W. Cumming, R. Dickin-
son, R. Dollimount, G. Duchesne, J.V. Fraser,
F.T. Gay, . Harris, J.A. Hinds, L. Holland, L.
Jarvis, N. Langaille, 7.C. LeBlanc, H.A. Le-
Jeune, S.W. Lock, C.R. Lockyer, R. Mackay,
C. MacLean, D. Madden, H.}. Martin, G.
Matthews, H. Matthews, E.W. Mauger, D.G.
Millett, N.St.C. Norton, C. Pennell, E. Pothier,
W. Powroz, P. Rafuse, W. Reynolds, J.A. Rip-
pey, C.JI. Ritcey, 1.S. Sadi, R. Savoury, C. Stilo,
S. Stoddard, L. Strum, G.E. Totten, G.H. Wil-
son

Services d’ingénierie

D.F.Dinn, chef ... 3700
G.E. Awalt, G.R. Caldwell, M. Chin-Ye, T.
Clarke, G. Cooke, J.R. Cournoyer, G. Dease,
R.E. Delong, D. Eisener, J. Etter, R. Gallant,
D.N. Gilroy, W.W. Goodwin, G.J. MacDonald,
G.R. MacHattie, F.J. Muise, A.D. Parsons, C.
Peterson, C.E. Polson, S.F.W. Spencer, G.D.
Steeves, A.C. Stuart, H.B. Sutherland, J.G.
Vezina, R.N. Vine, R.D. Wardrope, S.1.F. Win-
ter, H.C.L. Woodhams

Services informatiques

D .M. Porteous, chef intérimaire

V.N. Beck, R. Currie, 1.G. Cuthbert, D. Guptil,
M. Wiechula

Services de bibliothéque
J.E. Sutherland, chef .. ...........o-- 3675
A.M. Mazerall, N.C. Sabowitz

Services de publication
M.P. Latrémouille, chef.............- 5947
A.D. Cosgrove, N.E. Fenerty

SERVICES DES PECHES DANS
L’ ATLANTIQUE, MARITIMES, MPO

e

Division des Poissons de Mer
R.G. Halliday, chef .. ......covvres 3390

Comité consuliatif scientifique des péches cana-
diennes dans I Atlantique — Secrétariat
D.Geddes. ..o 8390

Coordonnateur, branche de ' Institut
W.T. Stobo

G




Services informatiques
B. Leverman
M. Milligan

Recherche et échantillonnage — Domaine inter-
national

A. Sinclair

D. Waldron

Echantillonnage et statistique — Domaine nation-

al
B. Smith
K. Zwanenburg

Dynamique des populations

B. Beck K. Metuzals
D. Clay R. O’Boyle
Y. DelLafontaine M. Sinclair
1.J. Maguire S. Smith

I. McGlade G. White
S. Messieh

SERVICE CANADIEN DE LA FAUNE
(MDE)

Unité de recherche

demer ........................... 3274
T.R. Birkhead A. Green

R.G.B. Brown A.R. Lock

D.S. Currie R. Milton

A.J. Gaston D.N. Nettleship

COMMISSION GEOLOGIQUE DU
CANADA (EMR)

Centre Géoscientifique de I’Atlantique

M.J. Keen, directeur ................ 2367
Administration
P.G. Stewart, chef .................. 2111

Géologie du pétrole — secteur de Iest

G.L. Williams, chef ................. 2730
P. Ascoli P.A. Hacquebard

S. Barss R.D. Howie

1.P. Bujak A.F. Jackson

E.H. Davies L.F. Jansa

F.M. Gradstein C.J. Mitchell

A.C. Grant D.C. Umpleby

G.M. Grant J.A. Wade

Les membres de I’Institut jouent un role actif
aupres de revues scientifiques, d’organismes sci-
entifiques internationaux et nationaux et d’étab-
lissements d’enseignement. Ce qui suit couvre
environ un quart de cette activité. Voici les abré-
viations utilisées:

AEN: Agence de I"OCDE pour I’énergie nucléai-
re; AGC: Association géologique du Canada;
AIEA: Agence internationale de ’énergie ato-
mique; A/GA: Association internationale de
géomagnétisme et d'aéronomie; CCCO: Comité
d’étude des changements climatiques et de
P'océan; CGA: Centre géoscientifique de I'At-
lantique; CIFM. Conseil international pour I’ex-
ploration de la mer; CIUS: Conseil international
des unions scientifiques; CNR: Conseil national
de recherches; COI: Commission océanographi-
que intergouvernementale; Com.: Comité;
CRSNG: Conseil de recherches en sciences
naturelles et en génie; EAMES: Etude de Penvir-
onnement marin de 'est de I’ Arctique; GESAMP:

Iris Hardy.

Bob Miller.

L\&
Mike Hughes.

Roger Bélanger 5851-3

Roger Bélanger 6080

Roger Bélanger 5863-1

Groupe d’experts sur les aspects scientifiques de
la pollution marine; GIPME: Enquéte globale sur
la pollution du milieu marin (programme de la
COD; GT: Groupe de travail; HYDR.: Région de
I’ Atlantique, Service hydrographique du Canada;
IAPSO: Association internationale des sciences
physiques de 1’océan; LEM : Laboratoire d’écol-
ogie marine; LOA: Laboratoire océanographique
de I’ Atlantique; MARPOLMON : Surveillance de
la pollution des mers (programme de la COI);
OMM : Organisation météorologique mondiale;
OTAN: Organisation territoriale de 1’ Atlantique
nord; PICG. Programme international de corréla-
tion géologique; RI: Ressources de I'Institut;
SCOR: Comité scientifique pour les recherches
océaniques; SLO: Sciences et levés océaniques
(Atlantique); SMOC: Scoiété météorologique et
océanographique du Canada; UNESCO: Orga-
nisation des Nations Unies pour 1'éducation, la
science et la culture.

COMITES DE REDACTION

R.F. Addison, LEM —~ Membre du comité con-
sultatif de rédaction, Journal canadien des sci-
ences halieutiques et aquatiques

I.P. Bujak, CGA - Rédacteur en chef du bulle-
tin, Association canadienne de palynologues

A.C. Grant, CGA ~ Rédacteur adjoint, Bulletin
of Canadian Petroleum Geology

M.I. Keen, CGA - Rédacteur adjoint, Marine
Geology

S.R. Kerr, — Membre du comité consultatif de
rédaction, Journal canadien des sciences
halieutiques et aquatiques

B.D. Loncarevic, CGA — Rédacteur en chef,
Marine Geophysical Researches

A.R. Longhurst, SLO, Atlantique — Membre du
comité scientifique, Oceanologica Acta; mem-
bre du com. de rédaction, Journal of Plankton
Research

T.C. Platt, LEM — Membre du comité de rédac-
tion, Journal of Plankton Research; membre du
comité consultatif de rédaction, Marine Ecolo-
gy

W.L. Silvert, LEM — Membre du comité de
rédaction, Biological Oceanography Journal

G.L. Williams, CGA -~ Rédacteur adjoint,
Marine Micropaleontology; rédacteur, Geolog

ORGANISMES
INTERNATIONAUX

R.F. Addison, LEM —~ Membre du Comité de la
qualité de I’environnement CIEM

P.F. Brodie, LEM — Membre de la Commission
baleiniére internationale, Cambridge 1980

].P. Bujak, CGA - Conseiller, American Asso-
ciation of Stratigraphic Palynologists

R.A. Cranston, CGA —Président du Symposium

sur les sédiments des grands fonds océaniques,

11° Congreés international de: sédimentoloie

(1982)

F.W. Dobson, LLOA = Membre de la comimission
du Programme spécial sur l'interaction air-mer,
Comité des sciences de POTAN

S.R. Durvasula, LEM - Membre du Comité
SCOR-UNESCO; Recherches biologiques sur
les eaux des cotes, des estuaires et des lagunes

D.C. Gordon, LEM — Président, Symposium sur
la dynamique des milicux cdtiers turbulents
(1981)

P.A: Hacquebard, CGA - Membre de la Com-




mission internationale de pétrographie des char-
bons

W.G. Harrison, LEM — Représentant du Cana-
da, Institut d’études avancées de ’OTAN, Eco-
logie physiologique du phytoplancton (1980)

C.E. Keen, CGA — Membre de la Commission de
géologie marine

M.J. Keen, CGA — Membre du Comité exécutif,
JOIDES (Programme commun d’échantillon-
nage des couches profondes)

A.J. Kerr, HYDR. - Président, Association
cartographique internationale, Commission de
cartographie marine; membre de I’Organisation
hydrographique internationale/Fédération in-
ternationalé des géometres, Comité consultatif
des normes de compétence

L.H. King, CGA - Membre de la Commission
nord-américaine de nomenclature stratigra-
phique

M.P. Latrémouille, RI - Président (1981),
Association of Earth Science Editors

E.M. Levy, LOA - Délégué du Canada, Pro-
gramme MARPOLMON de la COI

B.D. Loncarevic, CGA — Membre du Comité
consultatif scientifique, PICG

A R. Longhurst, SL.O, Atlantique — Secrétaire,
SCOR; président, commission de biologie,
Com. du SCOR sur les changements clima-
tiques et les océans; délégué du Canada, CIEM;
membre honoraire, Comité de perfectionne-
ment, Institut océanographique, Paris

K.H. Mann, LEM - Conseiller auprés du Con-
seil de recherches en sciences naturelles de la
Suede; directeur, American Society for Limnol-
ogy and Oceanography

G.T. Needler, LOA — Membre, GESAMP

M.A. Paranjape, LEM - Membre de I'Institut
de recherches avancées de I'OTAN, Ecologie
des protozoaires du plancton marin

T.C. Platt, LEM — Directeur de I’Institut d’é-
tudes avancées de 'OTAN, Ecologie physiolo-
gique du phytoplancton; organisateur du Sym-

Don Locke et Dave Heffler.

posium international du CIEM sur les écosys-
temes des plates-formes continentaux; prési-
dent du Comité d’océanographie biologique du
CIEM

C.K. Ross, LOA —~ Membre de la Commission
mixte UNESCO-SCOR-IAPSO sur les tables et
les normes océanographiques

P.C. Smith, LOA - Membre de la Commission
d’hydrographie du CIEM

J.H. Vandermeulen, LEM — Membre du Comité
directeur chargé d’organiser et de préparer un
rapport a jour sur le pétrole dans le milieu
marin, National Academy of Sciences (états—
Unis)

GROUPES DE TRAVAIL
INTERNATIONAUX

P. Ascoli, CGA — Membre, GT 9, PICG, sous-
groupe les foraminiferes benthoniques de petite
taille; membre, GT 58, PICG, Projet sur les
événements du crétacé moyen

I.M. Bewers, LOA — Président, Groupe tech-
nique 337, AIEA, Révision de la série 5; dé-
légué du Canada, AIEA, GT sur la définition
des niveaux minimaux de radioactivité aux fins
de la Convention de Londres (1968); coordon-
nateur, CIEM, Interétalonnage du dosage des
métaux a I’état de traces dans 'eau de mer,
délégué du Canada, Groupe exécutif, Pro-
gramme de surveillance du lieu d’immersion
dans |’ Atlantique nord-est de 'AEN

D.E. Buckley, CGA - Membre, GT des fonds
marine de I’AEN, évaluation de I'élimination
sur les fonds marins des déchets a forte
radioactivité

R.A. Clarke, LOA — Membre, GT 68 SCOR-
CIEM sur la circulation dans 1’ Atlantique nord

R.A. Cranston, CGA - Délégué du Canada, GT
des fonds marins de I’ AEN, Evaluation de 1'éli-
mination sur les fonds marins des déchets a forte
radioactivité
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Roger Bélanger 5861-5

F.W. Dobson, LOA — Président, GT, Faisabilité
de 'expérience des flux thermiques méri-
dionaux a ’échelle climatique (CAGE) - GT
nommé par la Commission de liaison du Comité
scientifique mixte OMM/CIUS/CCCO; prési-
dent, GT sur le batiment océanographique occa-
sionnel NAPOMS (parrainé par le CCCO)

F.M. Gradstein, CGA — Membre, GT 158 du
PICG, Projet sur les événements du crétacé
moyen; membre, GT 148 du PICG, Projet sur
les techniques de corrélation stratigraphique
quantitative

R.T. Haworth, CGA — Membre, GT canadien et
Groupe spécial international d’étude sur la cor-
rélation géophysique et géologique du Projet 27
du PICG; membre, GT sur le transect de la
marge continentale du Comité canado-
américain de géodynamique; GT sur la carte
techtonique de 1’Amérique du Nord pour
I’American Association of Petroleum Geolo-
gists

E.M. Levy, LOA - Equipe de la COI sur les
procédures de mesure des hydrocarbures du pét-
role; membre, Equipe de la COI sur I"échantil-
lonnage de la microcouche superficielle dans le
cadre du GIPME

K.H. Mann, LEM - Président, GT 59 du SCOR
sur les modeles mathématiques en océano-
graphie biologique

G.T. Needler, LOA — Membre, GT du SCOR;
membre, GT du GESAMP sur I'état de santé
des océans; président, GT du GESAMP sur le
modele océanographique de la dispersion des
déchets immergés dans les eaux profondes

T.C. Platt, LEM — Membre, GT du CIEM sur la
mesure de la production primaire; membre, GT
59 du SCOR sur les modeles mathématiques en
océanographie biologique

C.K. Ross, LOA — Membre, GT du CIEM sur
P’hydrographie océanique

D.D. Sameoto, LEM - Membre, GT 52 sur les
méthodes d’échantillonnage du micronection;
membre, Groupe spécial de design du SCOR
pour le relevé acoustique BIOMASS FIBEX du
krill de I’ Antarctique

S.P. Srivastava, CGA — Membre, GT 1-4 de
P'AIGA sur les anomalies magnétiques; Mem-
bre, GT I-1 de I'AIGA sur le champ de référ-
ence géomagnétique international

COMITES ET GROUPES DE
TRAVAIL NATIONAUX

M.S. Barss, CGA ~ Représentant de la Commis-
sion géologique du Canada, Comité directeur,
Projet Kremp de recherches informatisées en
palynologie

J.M. Bewers, LOA — Membre, Comité national
canadien du SCOR; Membre, Comité canadien
des normes analytiques des sciences de la mer

S.M. Blascoe, CGA - Président, Groupe de
synthése industrie-gouvernement sur la mer de
Beaufort

J. Brooke, SLO, Atlantique — Vice-président,
1981, Marine Applications Council

D.E. Buckley, CGA — Membre, Com. associé du
CNR sur P’érosion des cotes et la sédimentation

L.M. Dickie, LEM ~ Membre de la Société
royale du Canada

R.H. Fillen, CGA — Membre, Sous-groupe des
provinces de ’Atlantique du GT canadien sur
les glaciations quaternaires dans {’hémisphere
nord




D.C. Gordon, LEM — Membre, Subventions
thématiques — Comité consultatif sur les
océans, CRSNG; membre exécutif, Conseil des
provinces atlantiques pour les sciences

p.A. Hacquebard, CGA - Vice-président, Min-
ing Society of Nova Scotia; membre de la Soci-
été royale du Canada

R.D. Howie, CGA — Membre, Comité Canada-
Nouveau-Brunswick sur les minéraux et les
combustibles

C.E. Keen, CGA — Président, Projet canadien de
la lithosphere; Conseiller, AGC; membre de la
Société royale du Canada

M.J. Keen, CGA — Membre, Subventions thé-
matiqués — Comité consultatif sur les océans,
CRSNG; membre de la Société royale du Cana-
da

A.J. Kerr, HYDR. — Membre, Commission
nationale de cartographie

S.R. Kerr, LEM - Président pour 1980, Comité
du programme de la conférence canadienne re-
lative a la recherche sur les péches

D.J. Lawrence, LOA — Président, GT intermi-
nistériel-industrie sur la modélisation de la
trajectoire des marées noires

C.F.M. Lewis, CGA - Coprésident pour le
gouvernement, GT mixte industrie-
gouvernement, Recherche sur le raclage des
fonds par les icebergs

A.R. Longhurst, SLO, Atlantique — Membre,
Comité de gestion du projet de déversement de
pétrole de I’ile Baffin

K.H. Mann, LEM - Membre de la Société royale
du Canada

C.S. Mason, LOA — Membre, Comité de ges-
tion, EAMES

H.B. Nicholls, SLO, Atlantique - Membre,
Comité directeur national pour I’Assemblée
océanographique commune de 1982

P.C. Smith, LOA — Membre, Comité scienti-
figue, CMOS

D.C. Umpleby, CGA — Membre, Comité d’é-
valuation du potentiel d’hydrocarbures

J.A. Wade, CGA ~ Membre, Com. d’évaluation
du potentiel d’hydrocarbures

G.L. Williams, CGA - Président, Division de
paléontologie, AGC; Membre, Comité national
canadien, PICG

Hartie Champion

et Ron Myers.
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David Nettleship.

Roger Bélanger 6070-9

Heinz Wiele 6056-1
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chapitre 12

Liste des Travaux de

Recherche

Voici lasliste des grands domaines de
recherche (A, B, C, etc.) et des sujets d’¢é-
tudes (1, 2, 3, etc.) entreprise par les mem-
bres des trois grands laboratoires de recher-
che de UInstitut; cette liste était a jour en
décembre 1980. Pour tout renseignement
supplémentaire sur ces travaux et sur ceux
des autres laboratoires de 1’Institut, les lec-
teurs peuvent écrire aux directeurs des
laboratoires ou au bureau BIOMAIL dont
’adresse apparait & la derniere page du pré-
sent rapport.

LABORATOIRE
OCEANOGRAPHIQUE DE
L’ATLANTIQUE

A. OCEANOGRAPHIE DE LA COUCHE

SUPERFICIELLE ET DE LA COUCHE

MIXTE

1. Pression du vent, flux thermique et évapora-
tion 2 la surface de la mer (S.D. Smith, F.W.
Dobson)

2. Echange de CO, a l'interface air-mer (E.P.
Jones, §.D. Smith)

3. Mesures de la pression dans la couche limite
de I’atmosphére (J.A. Elliott)

4. Flux thermique superficiel 4 la station Bravo
(S.D. Smith, J.R.N. Lazier)

S. Bilan thermique de la mer de Beaufort (E.G.
Banke, S.D. Smith)

Dunes de I'ile de Sable.

1L

12.

Etude sur le développement des vagues
(F.W. Dobson)

Etudes sur le climat des vagues (H.J.A. Neu)
Analyse du cheminement du pétrole (D.J.
Lawrence, J.A. Elliott, D. Greenberg)
Bouées dérivantes de surface (D. Bezanson)

. Prévision de la trajectoire de la dérive des

icebergs (E.G. Banke, S.D. Smith)
Microstructure des couches superficielles
(N.S. Oakey, J.A. Elliott)

Expérience de la polynie de I’ Arctique (S.D.
Smith, F.W. Dobson)

B. OCEANOGRAPHIE A GRANDE
ECHELLE EN EAU PROFONDE

I

et

10.

Formation de I’eau de la mer du Labrador
(R.A. Clarke et coll.)

Conditions océanographiques & la station
Bravo, 1963-1974 ((J.R.N. Lazier)
Dynamique de la mer du Labrador (C. Quon)
Variabilité du courant du Labrador (A. Allen,
R.A. Clarke)

Détermination de I’ge dans !’eau de fond de
la baie Baffin (E.P. Jones)

La queue des Grands bancs (R.A. Clarke,
R.F. Reiniger)

Structure localisée du Gulf Stream (R.M.
Hendry, R.F. Reiniger)

Etudes sur les ramifications du Gulf Stream
(R.M. Hendry, R.F. Reiniger)

Expérience du bassin de Terre-Neuve (R.A.
Clarke et coll.)

Expérience de topographie (R.M. Hendry)

11. Dynamique non linéaire des ondes longues
de 'océan (H. Sandstrom)

12. Problémes de stabilité dans les écoulements
DFG (C. Quon)

13. Atlasdel’ Atlantique nord-ouest (R.F. Reini-
ger et coll.)

C. DYNAMIQUE DU PLATEAU

CONTINENTAL

1. Expérience du cap de Sable (P.C. Smith et
coll.)

2. Expérience du rebord du plateau (P.C. Smith

et coll.)

Détroit de Belle-Isle (B. Petrie, C. Garrett)

4. Dynamique du plateau - Expérience du chen-
al Avalon (B. Petrie, H. Sandstrom)

5. Brassage di aux marées (J.A. Elliott, H.
Sandstrom)

6. Batfish - Ondes internes (A.S. Bennett)

w

D. PLATEAU CONTINENTAL ET
PASSAGE - ETUDES DES MASSES D’EAU
ET DU TRANSPORT

i. EBtudes du plateau et du talus du Labrador
(J.R.N. Lazier)

2. Expérience du Bonnet Flamand (C.K. Ross)

3. Effet de I’eau douce sur les masses d’eau du
détroit de Davis et de la mer du Labrador
(H.J.A. Neu)

4. Analyse de la teneur de I'eau en éléments
fertilisants dans 1'archipel canadien (E.P.
Jones, A. Coote)

5. Surveillance de longue durée du courant du
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6.

Labrador sur le banc Hamilton (J.R.N.
Lazier)

Surveillance de longue durée de la tempéra-
ture (B. Petrie, P.C. Smith)

Ftudes appliquées - Archivage des données
EAMES (G.H. Seibert)

Schémas a long terme de la vitesse super-
ficielle dans la baie Baffin et le détroit de
Davis (H.J.A. Neu)

E. OCEANOGRAPHIE DES ESTUAIRES ET
DES BAIES :

10.

i

15.

Etude du fjord Saguenay (G.H. Seibert)
Océanographie du nord-ouest du golfe St-
Lautent (C. Tang, A.S. Bennett)

Etudes du courant de Gaspé (C. Tang)
Etudes du front du golfe St-Laurent (C.
Tang, A.S. Bennett)

Variabilité saisonniere et annuelle dans le
golfe St-Laurent (G. Bugden, H.J.A. Neu)
Mesures du courant dans le chenal Lauren-
tien (G. Bugden)

Modeles des estuaires en fonction du temps
(K. Tee, T. Lim)

Golfe St-Laurent - Etudes du mode normal
(G.H Seibert)

Effets de la topographie sur les courants de
marée (K. Tee)

Etudes de modélisation de la baie de Fundy
et du golfe du Maine (D. Greenberg)
Ecoulements forcés dans le détroit de Canso
(D.J. Lawrence, D. Greenberg)

. Caractéristiques générales de la distribution

des particules (K. Kranck)

. Etudes en laboratoire-des matériaux-particu-

laires (K. Kranck)

. Les matériaux particulaires dans la baie de

Fundy et le port de St-Jean (K. Kranck, D.
Bezanson)
Capteurs dérivant sur le fond (D. Bezanson)

F. MISE AU POINT DES CAPTEURS

1.

2.

Anémometres (J.-G. Dessureault, D.F.
Knox)

Profileurs CTP et capteurs connexes (A.S.
Bennert)

Chaines de thermistors sur les bouées dé-
rivantes (G.A. Fowler et coll.)

“

La méduse Aglantha digitales.

4. Capteurs biologiques remorqués (A.W. Her-
man et coll.)

5. Forte productivité et dynamique frontale sur
le rebord de la plate-forme Scotian (A.W.
Herman)

6. Capteurs biologiques a profilage vertical
(A.W. Herman et coll.)

7. Alimentation du zooplancton & la producti-
vité maximum (A.W. Herman, A.R. Long-
hurst)

8. Mesure de la variabilité spatiale du zoo-
plancton (A.W. Herman, D.D. Sameoto)

9. Acquisition de données en temps réel (A.S.
Bennett)

10. Instruments optiques pour les mesures des
solides en suspension (A.S. Bennett)

G. MISE AU POINT DES SYSTEMES DE

LEVE ET DE POSITIONNEMENT

1. Profileur acoustique de courant (D.L.
McKeown, R.M. Hendry)

2. Systémes de repérage acoustique par rapport
au fond (D.L. McKeown)

3. Systémes de repérage acoustique par rapport
aux navires (D.L. McKeown, K.R. George)

4. BIONAV (D.E. Wells, §.T. Grant)

5. Repérage par satellites dans I’ Arctique (D .E.
Wells)

6. Topographie 2 la surface de la mer dans la
baie d'Hudson (D.E. Wells)

H. MISE EN PLACE DES INSTRUMENTS

OCEANOGRAPHIQUES

1. Etudes techniques de la plate-forme fixe
(S.D. Smith et coll.)

2. Bouée a coque de yacht (J.-G. Dessureault,
J.A. Ellionr)

3. Mise au point des systémes d’amarrage
(R.F. Reiniger et coll.)

4. Manutention et utilisation des dispositifs in-
struments-cibles (G.A. Fowler et coll.)

I. GEOCHIMIE DES ZONES PRECOTIERES

ET ESTUARIENNES

1. Les substances nutritives sur les Grands
bancs et ia plate-forme Scotian (A.R. Coote)

2. Géochimie des métaux a |’état de traces dans
les zones estuariennes et coOtieres (P.A.
Yeats, J.M. Bewers)

3. Dépdt de métaux d’origine atmosphérique
dans la zone cotiere (P.A. Yeats)

4. FEtudes de composition des eaux du fleuve
St-Laurent (P.A. Yeats, J.M. Bewers)

5. Géochronologie et géochimie des sédiments
dans le fjord Saguenay (J.N. Smith et coll.)

6. Etudes sur le transport et la perturbation des
sédiments dans la baie de Fundy (J.N. Smith
et coll.)

7. La matiere organique dans les estuaires du
St-Laurent (F.C. Tan et coll.)

8. Les produits chimiques organiques dans les
phases atmosphériques (G. Lord et coll.)

9. Le charbon organique dans I’ Arctique orien-
tal (F.C. Tan, P.M. Strain)

10. Origines du carbone organique dans
I"écosysteme de ’anse Pecks (F.C. Tan,
D.C. Gordon)

11. Composition de la matieére organique dans
les mers marginales (R. Pocklington)

J. CHIMIE DES EAUX PROFONDES
1. Processus de régénération des substances
nutritives (A.R. Cootte, E.P. Jones)
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2.

Le CO, dans I'océan (E.P. Jones, E.M.
Levy)

Distribution de ’eau de fonte de la glace de
mer dans la baie Baffin (F.C. Tan, P.M.
Strain)

Géochimie des métaux a I’état de traces dans
I’Atlantique nord (P.A. Yeats)

Biochimie des métaux a 1’état de traces (M.
Stoffyn, P.A. Yeats)

Etudes sur le transport, le dépot et la per-
turbation des sédiments sur le talus de Terre-
Neuve (J.N.B. Smith et col.)

Les remontées d’eau et les ressources biolo-
giques (R. Pocklington)

Les constituants naturels de la matiere orga-
nique marine (R. Pocklington, J.D.
Leonard)

La matiére organique particulaire dans I'At-
lantique nord (F.C. Tan, P.M. Strain)

. Etudes paléoclimatiques (F.C. Tan et coll.)

. CHIMIE DE LA POLLUTION MARINE

Hydrocarbures chlorés (R. Pocklington,
J.D. Leonard)

Hydrocarbures dissous a faible poids molé-
culaire (E.M. Levy, E.P. Jones)
Composantes des hydrocarbures du pétrole
(EM. Levy)

Chimie de la glande uropygienne des oiseaux
de mer (E.M. Levy, P.M. Strain)

Les résidus de pétrole dans I’ Arctique orien-
tal (E.M. Levy)

Pollution & grande échelle des océans par le
pétrole (E.M. Levy)

Programme de contréle de la qualité des
composés organiques, CIEM (E.M. Levy)
Programme de surveillance de 'environne-
ment de Pte Lepreau (/.M. Bewers et coll.)
Programme de contréle de la qualité des
métaux a I’état de traces, CIEM (/.M. Be-
wers, P.A. Yeats)

. Atelier sur ’échantillonnage du projet pilote

GIPME de la COI (J.M. Bewers et coll.)

. Programme concernant les normes analyti-

ques canadiennes des sciences de la mer
(P.A. Yeats, J.M. Bewers)
Projet de Belledune (D. Loring et coll.)

Peter Vass

Radiolaire fossile fﬁrovenant d’un site de
forage en mer profonde dans 1’ Atlantique.
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3.

1.

i.

™~

10.

12.

L. ECHANGE DE CONNAISSANCES
TECHNIQUES

Mosaiques du fond de la mer (J.-G. Des-
sureault)

Systémes de données sur les océans (J.
Brooke, J.A. Elliott)

Papa (J. Brooke, J.A. Elliott)

LABORATOIRE D’ECOLOGIE
MARINE

A. PROCESSUS DE LA PRODUCTION
PRIMAIRE: PHYSIOLOGIE ET
BIOENERGETIQUE DU PHYTOPLANCTON

Présentation mathématique et mise en para-
metres de la réaction photosynthétique au
changement de ’éclairement (T.C. Plau,
W.G. Harrison)

Dépendance des paramétres photosyntheése -
lumiére par rapport & I’état du milieu (7.C.
Platt et coll.)

Signification et nature du regroupement et de
la dispersion au cours des processus de pro-
duction du phytoplancton (T.C. Plart)
Enzymes photosynthétiques et respiratoires
dans les groupements de phytoplanctons:
leur dynamique et leur signification pour la
compréhension et la prévision des variations
du taux de la production primaire (J.C.
Smith, T.C. Platt)

Dynamique de ”adaptation et de I’acclimate-
ment de la photosynthése et de la respiration
du phytoplancton en réaction a des modifica-
tions de I’éclairement et de la température
(J.C. Smith et coll.)

Fractionnement par taille du phytoplancton
dans des expériences sur la photosynthese et
|’éclairement et contribution relative des di-
atomées a la production totale du phyto-
plancton (D.V. Subba Rao)

Effets de I'augmentation des substances
nutritives et des oligo-éléments sur la gam-
me des tailles et la production des popula-
tions phytoplanctoniques (D.V. Subba Rao)
Taux de production primaire des especes
phytoplanctoniques (Harrison)

Taux de croissance et synthése des protéines
par le phytoplancton en fonction de I’éclaire-
ment (7.C. Platt et coll.)

Respiration, dynamique des substances
nutritives et régénération dans les popula-
tions naturelles de plancton (W.G. Harri-
son, J.C. Smith)

. Océanographie physique de caractéristiques

choisies en rapport avec les études écologi-
ques (W.H. Horne, T.C. Platt)
Physiologie des microorganismes marins
(W. Li, T.C. Platt)

B. PROCESSUS DE LA PRODUCTION
SECONDAIRE: TRANSFORMATION DE LA
MATIERE ORGANIQUE

Utilisation du carbone et de {’azote et fac-
teurs agissant sur la production secondaire
du zooplancton (R.J. Conover)
Distribution des enzymes digestives dans le
zooplancton en fonction de la teneur du sub-
strat dans leur source de nourriture (R.J.
Conover)

Nutrition, métabolisme et stratégies de ré-
sistance 4 1"hiver chez le microzooplancton

S

Paul d’Entremont & Bruno Greifeneder.

De gauche 2 droite: Joe Avery, Bjorn Sund-
by et Tommy Richards raménent le Batfish

a bord du Hudson.

Gary Winters.
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10.

1.

(M.A. Paranjape)

Distribution verticale du microzooplancton
(M.A. Paranjape)

Mise au point d’instruments profileurs pour
le plancton et le micronecton (D.D.
Sameoto)

Utilisation de méthodes acoustiques pour
mesurer la distribution du plancton et de
I’ichtyoplancton (D .D. Sameoto)

Analyse de la microdistribution de Iichtyo-
plancton et du zooplancton dans les écosy-
sttmes de remontée des ecaux (D.D.
Sameoto)

Nature et signification de la variabilité verti-
cale des profils de zooplancton (A.R. Long-
hurst) )
Présence de polysaccharides dans la maticre
organique particulaire par rapport a la diges-
tion du zooplancton (E. Head)

Enzymes digestives du zooplancton en fonc-
tion de ’alimentation (E. Head)
BIOSTAT (D.D. Sameoto)

C. ECOLOGIE DU PLATEAU
CONTINENTAL DE L’ATLANTIQUE:
ETUDES DE LA PLATE-FORME SCOTIAN
ET DES REGIONS ADJACENTES

1.

Ressources de la plate-forme Scotian, partie
écologique de 1'analyse du CEP/SSIP: ac-
quisition de données sur de grandes échelles
spatiales et temporelles (R.J. Conover et
coll.)

Cycles saisonniers d’abondance et de dis-
tribution du microzooplancton (M.A. Paran-
Jape)

Méthodes de calcul des estimations de la
production secondaire & partir des données
sur les populations de zooplancton (R.J.
Conover)

Signification de la production planctonique
de la remontée des eaux de Yarmouth par
rapport & la productivité générale des stocks
de poissons de la plate-forme Scotian (D.D.
Sameoto)

Structures des écosystémes pélagiques,
plate-forme Scotian (D.D. Sameoto)
Etudes comparatives de la structure fonc-
tionnelle des écosystemes pélagiques (A.R.
Longhurst)

Flux vertical des particules vivantes et non
vivantes dans la colonne d’eau et échange
nutriants-gaz  la limite eau-sédiment, sur la
plate-forme Scotian (B.T. Hargrave,
G.C.H. Harding)

Etude du zooplancton et de I’ichthyoplanc-
ton du banc Georges (D.D. Sameoio)

D. ETUDES ECOLOGIQUES DANS
L’ARCTIQUE ORIENTAL

I.

[

Physiologie, production et distribution du
phytoplancton marin (7.C. Platt et coll.)
Etudes sur les enzymes, relations photo-
synthese-éclairement (J.C. Smith)

Etudes photosynthéses-éclairement et dyna-
mique des substances nutritives chez le phy-
toplancton (T.C. Platt et coll.)
Distribution, croissance et production, et
role de la diapause dans les communautés de
zooplancton de I'Arctique (R.J. Conover)
Effets biologiques d’un suintement naturel
de pétrole & I'inlet Scott (J.H. Vander-




meulen)

Les métaux lourds dans l’Arc'tique oriental
(D.H. Loring)

Bioénergétique et gestion des mammiféres
marins (P.F. Brodie)

Zooplancton et macronecton de I’ Arctique
oriental (D.D. Sameoto)

Zooplancton des eaux superficielles de
I"Arctique (D.D. Sameoto)

. Microzooplancton de I’Arctique (D.D.

Sameoto)

. Distribution et abondance du microzoo-

plancton dans I’ Arctique oriental (M.A. Pa-
ranjqpe)

E. POPULATION ET
TROPHODYNAMIQUE: THEORIE
ECOLOGIQUE ET STRUCTURE DES
ECOSYSTEMES

i.

Susan Hubley et Andy Sherin.

Analyses acoustiques des populations de
poissons et mise au point des méthodes de
relevés (L.M. Dickie et coll.)

Influence des facteurs génétiques et environ-
nementaux sur les paramétres de la produc-
tion (L.M. Dickie, K.R. Freeman)
Variation géographique des parametres de la
production (L.M. Dickie, K.R. Freeman)
Mise au point d’indicateurs biochimiques du
métabolisme et de la croissance des poissons
(J.C. Smith, L.M. Dickie)

Métabolisme et croissance des poissons
(S.R. Kerr)

Analyse mathématique des interactions des
populations de poissons (S.R. Kerr, W.L.
Silvert)

Estimation des paramétres et théorie de la
prédation (W.L. Silvert)

Modeles généralisés de I’interaction stock-
recrutement (W.L. Silvert)

10.

1.

12.

14.

15.

Dynamique du flux d’énergie et de matér-
iaux dans les écosystemes (W.L. Silvert)
Interaction des facteurs écologiques et éco-
nomiques dans la gestion des péches (W.L.
Silvert)

Spectre de la structure par taille de la produc-
tion de poisson (W.L. Silvert et coll.)
Stratégies optimales d’alimentation et de re-
production (D.M. Ware, W.L. Silvert)

. Taux de croissance en fonction de la taille et

de la température (R.W. Sheldon)

Gestion bioénergétique des mammiféres
marins (P. Brodie)

Alimentation, croissance et mortalité des
larves de poissons (D.M. Ware)

F. EFFETS DE LA VARIABILITE
ENVIRONNEMENTALE: INFLUENCE DU
CLIMAT SUR L’ABONDANCE DES
POPULATIONS DE POISSONS

I.

Schémas des courants résiduels sur le plateau
continental de I’ Atlantique canadien révélés
par des bouteilles dérivantes et des capteurs
dérivant sur le fond (R.W. Trites)
Analyses des types d'eau des zones de
I’OPANO (R.W. Trites)

des courants dans le sud du golfe St-Laurent
(R.W. Trites)

Variabilité du plancton de la plate-forme
Scotian d’apres 'analyse des données obte-
nues par enregistrement continu du plancton
(W.H. Sutcliffe)

Effets de I’écoulement de la baie d’Hudson
sur le plateau du Labrador (W.H. Sutcliffe)
Effets de I’écoulement du fleuve St-Laurent
sur les populations de poissons et d’inver-
tébrés du golfe St-Laurent et de la plate-
forme Scotian (W.H. Sutcliffe)
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G

Etudes sur le transport et la diffusion des
larves de hareng (R.W. Trites, D.M. Ware)
Courants et transport dans la zone banc
Georges - sud-ouest de la Nouvelle-Ecosse
en rapport avec le probléme de la péche
cotiere et hauturiére du homard (R.W.
Trites)

Dispersion du pétrole en fonction des vents
et des courants aprés le naufrage du Kurdis-
tan (D.J. Lawrence et coll.)

ECOLOGIE COTIERE: ETUDES

ECOLOGIQUES DES PECHES COTIERES

1.

Modele stationnaire et caractéristiques fem-
poraires de la circulation de la baie St-
Georges (K.F. Drinkwater)

Mesures de la diffusion latérale (R.W.
Trites)

Relation entre la chlorophylle-a et la struc-
ture de la température (K.F. Drinkwater)
Distribution des larves de homard en fonc-
tion du mouvement de ’eau (G.C.H. Hard-
ing et coll.)

Distribution, abondance et recrutement des
larves de homard dans la baie St-Georges et
effets possibles de la chaussée de Canso sur
la péche du homard dans la baie Chedabouc-
tou (G.C.H. Harding et coll.)

Variabilité saisonniére du spectre de la taille
des particules planctoniques (G.C.H. Hard-
ing et coll.)

Etudes sur la nutrition et la croissance du
micro- et du macrozooplancton (R.W. Shel-
don et coll.)

Déplacement vertical du plancton, des
matiéres en suspension et des substances
nutritives dissoutes dans la colonne d’eau
des baies cotieres (G.C.H. Harding et coll.)
Distribution et écologie de I'ichthyoplancton
(D.M. Ware)

. Etudes écologiques des stocks de hareng du

golfe St-Laurent (D.M. Ware, T. Lambert)

. Relations spatiales entre les poissons démer-

saux et les parametres sédimentaires (R.W.
Sheldon)

Caractérisation des masses d’eau par les
spectres des particules (R.W. Sheldon,
R.W. Trites)

. Circulation de Langmuir et distribution a

petite échelle du plancton (D.M. Ware et
coll.)

H. CONTAMINATION ET EFFETS
SUBLETAUX: REACTION FAIBLE ET
STRESS PHYSIOLOGIQUE

Induction des OFM par les PCB et leurs
substituts (R.F. Addison)

Activité et inhibition de I’ATPase dans le
biote marin (R.F. Addison)

Les organochlorés chez les phoques de
I’ Arctique (R.F. Addison)

Distribution et devenir des hydrocarbures du
pétrole dans les milieux ‘marins (J.H. Van-
dermeulen)

Métabolisme des hydrocarbures du pétrole
dans la chaine trophique marine (J.H. Van-
dermeulen)

Abondance et distribution régionale des con-
taminants_potentiels dans le milieu marin
(D.H. Loring)

Géochronologie de la pollution par le mer-




cure des sédiments du fjord Saguenay (D.H.
Loring, J.N. Smith)

8. Contamination par le cadmium des sédi-
ments et des maticres particulaires en sus-
pension 2 la Pointe Belledune (N.-B.) (D .H.
Loring)

9. Biodisponibilité potenticile des métaux
lourds dans les sédiments cétiers de ’est du
Canada (D.H. Loring)

10. Biodisponibilité potentielle des métaux
lourds dans les matiéres particulaires en sus-
pension¥D . H. Loring)

11. Absorption et élimination du p,p’-DDT par
les organismes zooplanctoniques & partir de
la nourriture et de la phase aqueuse (G.C.H.
Harding et coll.)

12. Cycle saisonnier des composés organo-
chlorés dans les organismes zooplanc-
toniques, selon la taille, dans la baie St-
Georges (G.C.H. Harding, W.P. Vass)

13. Géochronologie des hydrocarbures per-
chlorés dans une carotte provenant du fjord
Saquenay (R.F. Addison et coll.)

14. Dynamique de !’arsenic dans le phytoplanc-
ton marin (R.F. Addison)

1. ETUDES ECOLOGIQUES DE LA BAIE
DE FUNDY: ECOLOGIE MACROTIDALE
ET MODIFICATION DE
L’ENVIRONNEMENT

t.  Métaux principaux et métaux lourds dans les
sédiments de la baie de Fundy (D.H. Loring)

2. Métaux a I'état de traces dans les matiéres
particulaires en suspension de la baie de Fun-
dy (D.H. Loring)

3. Facteurs physico-chimiques touchant les
métaux lourds particulaires dans un estuaire
a marée a forte turbulence (D.H. Loring)

4. Concentration, distribution, variation
saisonniére et flux des substances inorgan-
iques, de la chlorophylle et de la matiére
organique dans la colonne d’eau de la baie de
Fundy (D.C. Gordon, P.D. Keizer)

5. Chimie organique des sédiments infratidaux
de la baie (D.C. Gordon, B.T. Hargrave)

6. Ecologie descriptive des communautés
benthiques infratidales de la baie (D.L.
Peer)

7. Production primaire du plancton dans la baie
et sur la vasiére de ’anse Pecks (N. Prouse)

8. Fcologie microbienne de la baie et de la
vasiere de ’anse Pecks (J. Walker)

9. Le phytoplancton de ia baie (Université de
Moncton)

10. Analyse chimique et biologique de 'eau et
des sédiments du bassin Cumberland (3.C.
Gordon et coll.)

i1, Mesures physiques et chimigues des sédi-
ments sur la vasiere de PVanse Pecks (D.C.
Gordon et coll.)

12. Echanges sédiments-cau sur la vasidre de
Vanse Pecks (D.C. Gordon 1 coll.)

13. Production primaire épibenthique et métab-
olisme benthique dans la zone intertidale de
P'anse Pecks (B.7. Hargrave, G. Phillipsj

14. Respiration dans la colonne d'eau et les sédi-
ments a anse Pecks (B.7T. Hargrave)

15. Ecologie descriptive et dynamigque des
populations des organismes benthiques in-
tertidaux sur la vasiere de I’anse Pecks (D .L.
Peer et coll.)

16. Energétique écologique de Corophium volu-

17.

9

20

21

22

8.

e

Essai des vedettes de levé hydrographique dans le bassin de Bedford (N.-F)

tator a Uanse Pecks (C.M. Hawkins)

Disponibilité de la matitre organique

sédimentaire pour la décomposition micro-

bienne et ’assimilation par les organismes

invertébrés (B.T. Hargrave et coll.)

Analyse spectrale des organismes ben-

thiques et des variables chimiques des sédi-

ments sur la vasiére de 'anse Pecks (D.L.

Peer et coll.)

. Perturbation des sédiments de la vasiere de
1'anse Pecks (D.C. Gordon et coli.)

. Expérience sur une zone.protégée (C.M.
Hawkins)

. Le zooplancton de la vasiere de I’anse Pecks
(C.M. Hawkins)

. Proportion des isotopes stables du carbone
dans la chaine trophique de la vasiére de
Vanse Pecks (Schwinghammer et coll.)

3. Energétique de 'alimentation des poissons

sur la vasiere de 'anse Pecks (Universiié
Dalhousie)

. Formulation des bilans du carbone (tour le
groupe)

CENTRE GEOSCIENTIFIQUE
DE L’ATLANTIQUE

A, TECHNOLOGIE

. Mosaiques du fond de la mer (£

2. Projet Seabed de la Huntee (L

3. Surveillance de la dynamigue des sédi
—- RALPH (B.E. Heffler)

4. Les sismométres de fond du Cent
scientifique de I Atlantique (D2,

5. Mise au point d'un systéme de gestion
donnges géophysiques marines (GE
FREY) (G. Martin)

6. Mise au point du vibro-carottier (M. Walker)

B. EVALUATION DES RESSOURCES:

HYDROCARBURES

1. Inventaire des hydrocarbures des bassins
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C.

sédimentaires de 'est du Canada (J.A.
Wade)

Interprétation géophysique des données et
contribution a la synthése du bassin et a
I’inventaire des hydrocarbures (A.C. Grant)

EVALUATION DES RESSOURCES:

CHARBON

1.

N

Etudes de rang et études pétrographiques du
charbon et de la matiere organique dispersés
dans les sédiments (P.A. Hacquebard)
Aide géologique au projet provincial de for-
age houiller en Nouvelle-Fcosse (P.A. Hac-
quebard)

Conseil en géologie du charbon & Cape Bre-
ton Development Corporation pour 'ex-
ploitation du bassin houiller de Sydney (P.A.
Hacquebard)

. GEOLOGIE REGIONALE

Compilation de données géoscientifiques
dans les bassins paléozoiques de Uest du
Canada (R.D. Howie)

Géologie régionale infrasuperficiclle des

roches mésozoiques ¢f cénozoiques de la
marge continentale atlantique (J/
Géologie régionale infrasuperfi
~forme et du talu

du Labrador, |
adjacentes (D

mtinental,

de T'ie Baffin

Umpleby)

BIOSTRATIGRAPH
Identification et
graphique de fos
vision de la Géologie du péirole du sectenr
de I'est)

Zonation palynologique des roches carboni-
feres et permiennes des provinces de I'At-
lantique, du golfe 5t-Laurent et du nord du
Canada (M.S. Barss)

Zonation biostratigraphique (palynologie)

BlOsSirati-

tat
sonnel de la subdi-

Roger Bélanger 6050-1-33
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10.

i1

12.

[
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des roches mésozoiques et cénozoiques du
plateau continental atlantique (G.L. Wil-
liams)

Zonation biostratigraphique (Foraminifera-
Ostracoda) des roches mésozoiques et céno-
zoiques du plateau continental atlantique (P.
Ascoli)

Classification des kystes dinoflagellés (G.L.
Williams)

Histoire biostratigraphique des sédiments
mésozoiques-cénozoiques des Grands bancs
et des plates-formes du nord-est de Terre-
Neuve et du Labrador & partir des Forami-
nifera-Ostracoda (F.M. Gradstein)
Biostratigraphie et paléo-écologie (palyno-
logie) des roches mésozoiques et cénozoi-
ques, plateau continental atlantique (J.P.
Bujak)

Représentant de la Commission géologique
du Canada auprés du Comité directeur du
projet Kremp de recherche informatisée en
palynologie (M.S. Barss)

Taxonomie, biostratigraphie, paléo-
écologie et paléo-biogéographie des fora-
miniferes agglutinés (F.M. Gradstein)

Les dinoflageliés - origine et évolution (E.H.
Davies)

Réflectance dans la vitrinite de la matiére
organique dispersée (E.H. Davis)
Palynostratigraphie des roches mésozoiques
et cénozoiques (E.H. Davis)

LITHOSTRATIGRAPHIE
Stratigraphie et sédimentologie des roches
mésozoiques et tertiaires de la marge con-
tinentale atlantique (L.F. Jansa)

CARTOGRAPHIE GEOLOGIQUE

Etude de la roche en place et géologie super-
ficielle, Grands bancs (L.H. King)
Programme de cartographie de la roche en
place et des formations superficielles de la
plate-forme orientale de I'ile Baffin (B. Mac-
Lean)

Levés au large de la cote est (R. Macnab)

PROCESSUS CRUSTAUX

Etude géophysique de Pextension sous-
marine de la zonation géologique de Terre-
Neuve (R.T. Haworth)

Expérience de réfraction FRAM 1 (H.R.
Jackson)

Processus de formation des fissures et dé-
veloppement des marges continentales pas-
sives (C.E. Keen)

Etudes sismiques des marges continentales
et des bassins océaniques de 1’Atlantique
nord (C.E. Keen)

Etudes coopératives sur la crodte, .1980
(B.D. Loncarevic)

Atlas géologique des marges continentales
de I’est du Canada (S.P. Srivastava)
“Frudes comparatives des marges continen-
tales de la mer du Labrador et de I’ Atlantique
nord (S.P. Srivastava)

BASSINS OCEANIQUES
Transformations géochimiques et réactions
des composés organiques dans les sédiments
marins récents (M.A. Rashid)
Géologie environnementale des couches
profondes de 'océan (G. Vilks, D.E. Buck-

Le Labrador, batiment de la Garde cotiere canadienne, au cours d’un levé hydrographique
dans I’ Arctique.

ley)

J. MORPHOLOGIE DES COTES ET

PROCESSUS COTIERS

1. FErosion et sédimentation cotieres, nord de
P’ile Somerset, T.-N.-O. (R.B. Taylor)

2. Conseil sur la préservation et le rétablisse-
ment des milieux cétiers (R.B. Taylor)

3. Consultation et étude sur I'immersion des
déchets en mer (D.E. Buckley)

4. Ftalonnage Landsat pour la concentration
des sédiments en suspension dans les milieux
marins cotiers (C.L. Amos)

5. Dynamique des sédiments & I’entrée de la
baie de Fundy (C.L. Amos)

6. Reconnaissance cotiere de ’ile Bylot et du
nord-est de 1’ile Baffin (R.B. Taylor)

7. Morphologie cétiere et dynamique des sédi-
ments, sud-est et est de I’ile du Cap-Breton
(N.-E) (R.B. Taylor)

8. Analyse pluridisciplinaire de I’environne-
ment et de la géologie de I’estuaire et de la
baie Miramichi (D.E. Buckley)

9. Sédimentologie des seuils des fjords (J.
Syvitsky)

10. Sédimentologie des fjords de I’ Arctique (J.
Syvitsky)

11. Sédimentologie des fjords de la cote ouest (/.
Syvitsky)

12. Comportement physique des matiéres parti-
culaires en suspension dans 1’est du Canada
(J. Syvitsky)

K. PROCESSUS EN OEUVRE SUR LA

PLATE-FORME ET LE TALUS

1. Géologie et géomorphologie des couches su-
perficielles de la baie MacKenzie et de la
plate-forme continentale (S.M. Blascoe)

2. Sédimentation dans les bassins océaniques
du pléistoceéne et de I"holocéne (G. Vilks)

3. Le talus continental de Terre-Neuve entre
49°N et 50°N ~ nature et amplitude des pro-
cessus géologiques marins contemporains
(C.T. Schafer)

89

Raclage des fonds par les icebergs (C.F.M.
Lewis)

Informations paléoclimatiques et paléo-
écologiques récentes fournies par les sédi-
ments des fjords (C.T. Schafer)

Stabilité et transport des sédiments sur les
plates-formes continentales (C.L. Amos)
Géologie des couches superficielles de la
dorsale de Lomonossov (S.M. Blascoe)
Distribution régionale des mollusques
marins (gastéropodes et pélécypodes) dans
I'est du Canada (F.J.E. Wagner)

Dick LeLiévre 5828-10




chapitre 13

Extraits du Journal de Bord de
P’Institut

-

4

n centre de recherche comme 1’In-
stitut, qui emploie plus de 800 person-
nes et utilise une demi-douzaine de na-
vires de recherche, connait forcément
de nombreux changements en deux ans.
Pourtant, comme le montre le calen-
drier abrégé qui suit, les années 1979 et
1980 ont été exceptionnellement fer-
tiles en événements importants.

MARS 1979 ... L’Institut mobilise un
groupe de scientifiques ayant ’expéri-
ence des marées noires pour aider la
Garde cotiere canadienne & intervenir
apres le naufrage du pétrolier britanni-
que Kurdistan au large de la Nouvelle-
Ecosse. Les scientifiques effectuent des
recherches sur les incidences du dé-

Norman Fenerty 670-7

GibiamR

Roger Bélanger 5704-7
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L’Institut en 1967 (en haut) et en 1981 (en bas). L’agrandissement des installations a permis de doubler la superficie des laboratoires et des
bureaux, qui couvrent maintenant environ 22,000 m?.
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Le feu détruit six caravanes en avril 1979.

versement et organisent par la suite a
I’Institut un atelier de deux jours sur le
sujet. L Institut publie Ie compte rendu
de cet atelier.

AVRIL 1979 ... un vandale met le feu
a six de nos caravanes, qui servent de
locaux temporaires a 75 personnes en-
viron; heureusement, on ne compte au-
cune perte de vies humaines, les bati-
ments principaux ne sont pas endom-
magés, et une faible quantité de don-
nées scientifiques seulement disparait
dans I’incendie. Le moral remonte avec
I'arrivée du nouvel ordinateur polyva-
lent CDC Cyber 171, attendu depuis
longtemps. On note aussi en avril le
lancement d’un grand travail de re-
cherche du Laboratoire d’écologie
marine sur la description et la compré-
hension des fondements de 1’écologie
de la baie de Fundy, ou I’on relance le
projet de centrale marémotrice.

MAI 1979 ... Pleins feux sur les ex-
péditions LOREX et FRAM dans I'o-
céan Arctique. Les scientifiques de
I'Institut sont au premier plan de ces
recherches pluridisciplinaires et inter-
nationales. Les chercheurs établissent
sur la banquise dérivante des campe-
ments d’une durée pouvant aller jus-
qu’a 60 jours afin d’étudier la nature et
Phistoire des bassins de I"océan Arcti-
que. D’autres expéditions sont prévues,
et les travaux doivent s’achever en
1983. Au cours du mois de mai, Peter
Hacquebard, du Centre géoscientifique
de I’Atlantique regoit la médaille

Reinhard Thiessen décernée par le
Comité international de pétrographie
des charbons. Ce n’est que la premiére
des récompenses décernées a ce cher-
cheur en 1979-1980 pour sa contribu-
tion exceptionnelle dans le domaine de
la géologie du charbon. En novembre
1979, il regoit le prix Gilbert H. Cady
de la Geological Society of America, et
en mai 1980 I'Université Dalhousie, 2
Halifax, lui confére un doctorat honori-
fique. Par ailleurs, pour la qualité de ses
travaux dans le domaine des marges
continentales, Charlotte Keen, du Cen-
tre géoscientifique de 1’ Atlantique, re-
goiten mai 1979 la médaille de I’ancien
président de I’ Association géologique
du Canada.

JUILLET 1979 ... De nombreux
membres du Laboratoire d’écologie
marine embarquent a bord du n.s.c.
Hudson pour une expédition de un mois
destinée a }'étude de 1’écologie du
plancton dans I’ Arctique canadien. Il
s’agit de la premiére grande expédition
biologique que mene I’Institut sous de
hautes latitudes. Ce travail a été orga-
nisé a partir des études écologiques lim-
itées réalisées au cours des expéditions
précédentes, qui portaient surtout sur
I’océanographie chimique et physique,
et & partir des recherches écologiques
menées par le Laboratoire d’écologie
marine & bord des brise-glaces de la
Garde cotiére.

AOUT 1979 ... Fred Dobson,
océanographe physicien, quitte 1'Insti-

Roger Bélanger 5258-36

tut pour un an afin de mener des recher-
ches en collaboration avec plusieurs in-
stituts allemands sur la météorologie de
la couche limite et sur les vagues
océaniques . . . notre directeur général,
Pocéanographe physicien Ced Mann,
se prépare a nous quitter pour prendre la
téte de I’autre institut océanographique,
situé¢ & Patricia Bay, en Colombie-
Britannique. Alan Longhurst, spé-
cialiste d’écologie marine, prend la
place de Ced Mann. A la fin du mois,
Adam Kerr est nommé directeur du
bureau régional de 1’ Atlantique du Ser-
vice hydrographique du Canada, a ’In-
stitut.

NOVEMBRE 1979 ... Sur I'invita-
tion du gouvernement chinois, un
groups d’océanographes canadiens va
passer un mois en Chine. La déléga-
tion, menée par Gerry Ewing, sous-
ministre adjoint des Sciences et Levés
océaniques du MPO, visite quatorze in-
stituts chinois et étudie la possibilité
d’une collaboration sino-canadienne
dans le domaine de I’océanographie.
L’Institut est représenté par Richard
Addison, Michael Keen et Alan Long-
hurst.

JANVIER 1980 ... L’année com-
mence avec une expédition de 37 jours
dans une zone située au sud des Ber-
mudes, ol le navire britannique Dis-
covery vient rejoindre le n.s.c. Daw-
son, de I'Institut. Il s’agit de I’expéri-
ence LADLE, sur la lithosphere pro-
fonde des Petites Antilles. Les cher-
cheurs déterminent la structure du vec-
teur vitesse de la couche supérieure du
manteau, jusqu’a une profondeur de
100 km, sur une ligne de I 500 km le
long de laquelle des sismomeétres placés
sur le fond de I'océan enregistrent la
sismique réfraction de fortes explosions
et de tremblements de terre. Un autre
objectif de I'expédition était 1’évalua-
tion du potentiel offert par les sédi-
ments des grands fonds pour 1’élimina-
tion des déchets a forte radioactivité.

MARS 1980 ... L’Institut organise un
atelier sur le climat océanique et les
péches dont 1’objectif était la mise au
point d’un programme de recherches
climatiques permettant au Canada
d’améliorer ses possibilités de prévi-
sion des tendances climatiques sur des
décennies et des periodes plus longues.
Les travaux ont couvert des sujets tres
divers, et permis d’élaborer un cadre
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Les lauréats du prix Hunts-
man 1980 de I'Institut recoi-
vent une médaille en argent
massif; de gauche a droite:
Dan MacKenzie

Ramon Margalef et

Henry Stommel

Wamboldi-Warerfield

Les journées d’accueil permettent aux visiteurs de voir de
plus prés le travail de I'Institut.

Bob Taylor expose a Judy Erola, ministre &’Etat aux mines, I"utilisation du
bassin 2 vagues pour 1’étude du déplacement des sédiments sous I'eau.

ey fiticng

Huiver ifulisDalGongingas

v alafery

OQutre plusieurs récompenses internationales, notre spé-
cialiste de la géologie du charbon, Peter Hacquebard,
s’est vu décerner par I'Université Dalhousie un doctorat
honorifigue pour son travail remarquable. Le tronc d’ar-
bre carbonifié représenté & droite est un Sigillaria gé de
200 millions d’années et provenant des mines de Sydney,
en Nouvelle-Fcosse.




e navire britannique Discovery (coque noire), flanqué
de I’Hudson et du Baffin, au quai de I'Institut.

Roger Bélanger

Le capitaine Jacques Cousteau franchit la passerelle de la
Calypso, que I'on voit & droite quittant |'Institut.

Roger Bélanger

Un moment de bonne humeur au cours
des cérémonies officielles d’ouverture
des nouveaux batiments de I’Institut.

Wamboldi-Waterfield

w




pour le programme. Les participants
provenaient principalement du Canada
et des Etats-Unis.

AVRIL 1980 ... Le 19° conférence
annuelle de I’Association canadienne
des hydrographes a eu lieu a Halifax.
Ce sont les membres du bureau régional
de I’ Atlantique du SHC, a I'lnstitut qui
ont &té les principaux organisateurs de
la conférence.

MAI 1980 ... Un mois débordant
d’activité. Le programme de construc-
tion de cing ans s’achéve, etles installa-
tions anciennes sont rénovées ou recon-
struites, sans que soit dépassé le budget
initial de 18.5 millions de dollars. Les
trois nouveaux batiments sont inau-
gurés les 22 mai par Roméo Leblanc,
ministre des Péches et des Océans,
accompagné de Judy Erola qui rep-
résente Energie, Mines et Ressources.
Les écoles et le grand public sont alors
invités 2 trois journées d’accueil. Plus
de 25 000 personnes visitent les 56
expositions et font le tour des installa-
tions.

Le nouveau prix Huntsman de I'In-
stitut, qui récompense les travaux de
valeur en océanologie, a été offert le 22
mai, par R.E. Bell, président de la
Société royale du Canada, a Dan
MacKenzie, géophysicien britannique
qui travaille sur la dynamique et les
processus sous-crustaux comme la con-
stitution des dorsales; Ramon Mar-
galef, spécialiste espagnol de I’écolo-
gie marine, qui a étudié toute sa vie le
plancton marin; enfin, 4 Henry Stom-
mel, chercheur américain en océano-
graphie physique, pour ses découvertes
dans le domaine des propriétés des prin-
cipaux systémes des courants océan-
iques.

Au cours du mois a eu lieu & Halifax
la rencontre annuelle commune de
1’ Association géologique du Canada et
de 1’Association minéralogique du
Canada. Les membres du Centre géo-
scientifique de 1’ Atlantique ont joué un
grand role dans 1’organisation de cette
rencontre, qui comportait une visite de
1’ Institut.

JUIN 1980 ... Le capitaine sacques-
Yves Cousteau et son bateau la Calpyso
rendent visite a I’Institut, tandis que le
navire britannique Discovery y fait
escale au retour d’une expédition dans
le Pacifique. Toute la flottille de I'Insti-

Bobby Fudge, qui a été pendant de longues
années magasinier a I’Institut, est mort du
cancer le 26 avril 1981. C’est avec tristesse
que nous I’avons vu disparaitre; son carac-
tere souriant et son aide toujours précieuse
ne laissent que des regrets.

tut se trouvait justement réunie au quai,
qui déborde d’une animation inhabi-
tuelle et joyeuse. Ken Mann devient
membre de la Société royal du Canada,
rejoignant ainsi d’autres membres de
Institut: Lloyd Dickie, Peter Hac-
quebard, Charlotte Keen et Michael
Keen.

SEPTEMBRE 1980 ... L’Institut
crée le bureau BIOMAIL. Ce bureau de
consultation et de liaison avec I’indus-
trie doit permettre & quiconque a besoin
de renseignements dans le domaine de
I’océanographie canadienne et sur des
sujets connexes d’entrer en contact
avec I'Institut. Ses fonctions sont dé-
crites en détail & la page opposée. Le
méme mois, Ken Mann devient direc-
teur du Laboratoire d’écologie marine.

OCTOBRE 1980 ... Trevor Platt
dirige un séminaire d’études avancées
sur I’écologie physiologique du phyto-
plancton, qui a lieu a I'fle Lipari, dans
les iles Eoliennes, au large de la cote de
Sicile. Il s’agit d’un colloque parrainé
par POTAN destiné a permettre un
échange d’idées et de découvertes entre
70 écologistes de terrain et physiolo-
gistes de laboratoire étudiant le phyto-
plancton. A Halifax, I’Institut organise
la rencontre annuelle de 1’ Association

94

of Earth Science Editors et de I'Interna-
tional Association of Marine Science
Libraries and Information Centers. Les
principaux organisateurs de ces réun-
ions sont le rédacteur en chef de 1'Insti-
tut, Michel Latrémouille, et la biblio-
thécaire en chef, Elizabeth Sutherland.

NOVEMBRE 1980 ... Le premier
locataire industriel de I'Institut, Huntec
Atlantic Ltd., qui collabore depuis des
années avec le Centre géoscientifique
de I’ Atlantique, vient s’installer & I’'In-
stitut, suivi de prés par plusieurs autres
sociétés. Felix Gradstein va rejoindre le
bateau de forage Glomar Challenger a
bord duquel il dirige en collaboration
1’étape 76 du projet de forage en eau
profonde.

DECEMBRE 1980 . . . Jacques Cous-
teau, qui revient d’une expédition au
Canada, s’arréte a I’ Institut et nous pré-
sente en avant-premiére son dernier
film. Le Baffin rejoint notre quai apres
I’achevement de la deuxiéme partie de
ses travaux de réfection.

L’année se termine, et I’Institut se
prépare & jouer un rdle important dans
I’organisation de 1’ Assemblée océano-
graphique commune qui doit avoir lieu
4 Halifax en aofit 1982.
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