Institut océanographique
~ de Bedford 2000

T

09064493

Pictou Boats Silverberg

 Sd_

Canada




Priére de faire parvenir les avis de changement
d’adresse, les demandes d’exemplaires et les autres
piéces de correspondance concernant la présente
publication a:

Bibliotheque
Institut océanographique de Bedford
C. P. 1006
Dartmouth (Nouvelle-Ecosse)
Canada B2Y 4A2

Courriel : BIOLibrary@mar.dfo-mpo.gc.ca
Site Web : www.mar.dfo-mpo.gc.ca/f/library/bio-f.htm

En page couverture : “Pictou Boats™

David Silverberg est un artiste de renommée internationale qui vit maintenant a Wolfville, en Nouvelle-Ecosse. Il a eu
I"honneur d’exposer ses oeuvres los de plus de 200 expositions en solo dans des grandes villes de par le monde.

© Sa Majesté de chef du Canada, 2001

N'de cat. Fs75-104/2000F
ISSN : 1496-6565
ISBN : 0-662-85614-7

An English edition is available.

Réviseure : Dianne Geddes, IOB. Equipe de la rédaction : Shelley Armsworthy, Pat Dennis et Carl Myers.
Ilustrations, mise en page et assemblage électroniques : Francis Kelly, Technographic de I'lOB et la Corporation St-Joseph.
Photographies : Technographie de I'OB, les auteurs et les personnes/agences créditées.

Publiée par :
Péche et Océans Canada et Ressources naturelles Canada
Institut océanographique de Bedford
1,.promenade Challenger

Dartmouth (Nouvelle-Ecosse)
Canada B2Y 4A2

Site Web de I'.O.B. : www.bio.gc.ca




Introduction

INTRODUCTION

C’est avec grand plaisir que nous présentons une revue de I’IOB pour I’année civile 2000. Elle brosse un bref tableau des
nombreuses activités de I’Institut océanographique de Bedford (IOB). L'IOB est un établissement de recherche mo-
derne, créé en 1962 par le gouvernement du Canada et situé sur les rives du bassin de Bedford, a Dartmouth, en Nou-
velle-Ecosse. Au cours des quatre derniéres décennies, il s’est imposé progressivement comme le plus grand centre de
recherche océanographique du Canada. L’Institut effectue des recherches orientées pour le compte du gouvernement du
Canada, dans le but de guider et d’étayer le processus décisionnel gouvernemental dans un vaste éventail de domaines
touchant a I’océan et concernant, notamment, la souveraineté, la défense, la protection de I’environnement, la santé et la
sécurité, les ressources halieutiques et les ressources naturelles ainsi que la planification et la gestion de I’environnement
et des océans.

Bordé par trois océans, le Canada posseéde les plus longues cotes du monde, représentant une longueur de 240 000 km.
Son plateau continental représente une superficie qui correspond a environ 40 % de celle de la masse continentale
canadienne. L’étendue de notre espace océanique a eu une profonde influence sur notre culture et sur notre histoire. Les
océans et les fonds sous-marins recélent d’énormes quantités de ressources naturelles, qu’il s’agisse des stocks de pois-
sons, de crustacés, ou de mollusques, des plantes marines, du pétrole, du gaz naturel, ou des minéraux qu’on trouve dans
la colonne d’eau ou qui sont enfouis dans la roche-mére. Toutes ces ressources sont prometteuses de viabilité économi-
que pour des générations de Canadiens. Il importe donc que le Canada recueille des renseignements sur tous les aspects
de ses ressources océaniques, car ces renseignements sont vitaux pour planifier I’utilisation des terres et de la zone
cotiére, pour gérer les océans et pour réduire les risques associés aux dangers naturels et anthropiques.

L’océanographie est un domaine de recherche multidisciplinaire, qui fait appel a la géologie, a la physique, a la chimie et
a la biologie. Pour résoudre les problémes associés aux océans, I'IOB dispose d’une équipe de plus de 400 scientifiques,
ingénieurs, techniciens, gestionnaires des ressources naturelles et de I’environnement et employés de soutien oeuvrant
dans un éventail de disciplines diverses. A I’heure actuelle, quatre ministéres fédéraux sont installés a I’IOB : le minis-
tere des Péches et des Océans (MPO), le ministére des Ressources naturelles (RNCan), le ministére de I’Environnement
(EC) et le ministére de la Défense nationale (MDN).

Le MPO est représenté a I'lOB par quatre divisions de sa direction des Sciences, par le Service hydrographique du
Canada (SHC) et par trois divisions de sa direction des Océans. Tous ces services fournissent des connaissances et des
avis scientifiques sur un large éventail de sujets ayant trait au climat, aux océans, a I’environnement, aux poissons de mer
et aux poissons diadromes, aux mammiféres, aux crustacés, aux mollusques et aux plantes marines; ils s’ occupent éga-
lement de la planification et de la gestion de I’environnement et des océans. Le ministére des Ressources naturelles du
Canada est représenté a I’Institut par la Commission géologique du Canada (Atlantique). Principal organisme canadien
dans le domaine des géosciences marines du Canada, la Commission effectue des recherches spécialisées sur la géologie
marine et la géologie du pétrole, la géophysique, la géochimie et la géotechnique. Quant au MDN, il est présent a I'lOB
par I'intermédiaire de son Bureau des levés des fonds marins des Forces maritimes de 1’Atlantique, qui appuie ses
opérations de surveillance des océans. En coopération avec le SHC et la CGC Atlantique, ce bureau effectue des levés du
fond marin qui sont d’un intérét particulier pour le MDN. Enfin, dans le cadre du Programme canadien de contréle de la
salubrité des mollusques, la Section des mollusques d’Environnement Canada procéde a des études de la salubrité et de
la qualité de I’eau, et analyse des échantillons au laboratoire de microbiologie de 1’IOB.

Cette revue de I'IOB décrit certains des travaux de recherche en cours a I’Institut ainsi que quelques unes des autres

activités ayant trait a la gestion des océans.
\/[JMVQ _____ . %&;@M -

Michael Sinclair, directeur, Institut Faith Scattolon, directrice régionale,
Commission géotagique du océanographique de Bedford et Direction des océans et de 'environnement,
Canada (Adantique), directeur régional, Sciences Péches et Océans Canada
Ressources naturelles Canada Péches et Océans Canada
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Faits saillants de 'année 2000

Comme ailleurs dans le monde, I'an 2000 a débuté 2 'lOB dans une certaine effervescence, liée 2 nos systémes et installations
d’informatique. Tandis que, sur le coup de minuit, la plupart d’entre nous célébrions le changement de millénaire, nos
informaticiens et responsables des installations saffairaient 2 passer en revue les plans d’urgence de I'Institut. Grice a leur
diligence, la transition se fit sans heurt. Il convient de remercier I'équipe responsable de la conversion 2 I'an 2000 de son
excellent travail. Les activités connexes 2 la transition ont d’ailleurs eu un effet secondaire bénéfique, soit 'amélioration de la
documentation et de I'accessibilité aux ensembles de données.

Nouvelles initiatives

La Loi sur les océans, adoptée en 1997, a continué d’influencer les priorités du MPO en 2000. Aux termes de cette loi, le MPO
est le premier responsable de I'élaboration d’une Stratégie sur les océans du Canada, fondée sur trois principes : I'approche de
précaution, la gestion intégrée et le développement durable. Lélaboration de plans de gestion des océans permettant d’orien-
ter lensemble des activités liées A 'utilisation des océans de s'inscrire vers de grands objectifs de conservation est un des
principaux éléments de cette stratégie. Ces grands objectifs sont en voie d’étre définis 2 I'échelle nationale. Les scientifiques de
I'lOB ont été des chefs de file dans I'établissement d’un cadre de travail pour I'application pratique de la gestion axée sur
I’écosysteme, cadre qui a été accepté comme modéle national par le MPO. Il convient aussi de citer deux initiatives de premier
plan découlant de la Loi sur les océans, soit le programme de gestion intégrée de 'est du plateau néo-écossais (ESSIM) et
I’évaluation de la zone d’intérét du Goulet (située dans I'est du plateau néo-écossais) comme Zone de protection marine.

Le gouvernement du Canada a maintenu son financement spécial pour les travaux portant sur le changement climatique. En
2000, plusieurs projets ont été financés en vertu du Fonds d’action pour le changement climatique (FACC). Des scientifiques
de I'lOB participent A ces projets, qui concernent essentiellement les effets éventuels de la montée du niveau de la mer sur les
régions cotieres du Canada atlantique (des renseignements plus détaillés sont fournis 2 la rubrique « Questions
multidisciplinaires »).

Le gouvernement fédéral a fait porter son attention sur les espéces en danger de disparition en 2000. Il a déposé devant le
parlement un projet de Loz sur les espéces en péril. Compte tenu de I'importance accrue accordée aux espéces marines en danger,
un nouveau service a été créé a I'lOB en 2000. Il s'agit du Bureau des espéces aquatiques en péril - Maritimes. Ce bureau a fait
porter en premier son action sur la baleine franche, sur la tortue luth (en partenariat avec I'Université Dalhousie), sur le
marsouin commun, sur le corégone atlantique et sur le saumon atlantique de I'arri¢re-baie de Fundy. On trouvera de plus
amples renseignements 2 ce sujet 2 la rubrique « Questions multidisciplinaires ».

Le programme de cartographie des ressources du fond marin (SeaMap) est un programme interdépartemental visionnaire qui
a pour but de nous doter d’une partie importante de la base de connaissances nécessaires 2 la viabilité du secteur océanique
dans I'économie. Trois des ministeres fédéraux présents 2 'TOB (MPO, RNCan et MDN) ont pris la direction de I'élabora-
tion du concept et de la proposition de cartographie du plancher océanique dans la Zone économique exclusive (ZEE) du
Canada. Des représentants de ministeres fédéraux, d’industries utilisatrices des océans, d’entreprises de cartographie, d’autres
industries de services, de ministéres provinciaux, d’universités, d’organisations non gouvernementales et de groupes de pro-
tection de I'environnement ont participé a des ateliers de planification de SeaMap, organisés dans I'ensemble du Canada. Le
programme est décrit plus en détails dans la revue.

Le ministere des Péches et des Océans a été désigné comme organisme fédéral responsable en matiére d’aquaculture dans le
cadre de la Stratégie fédérale de développement de I'aquaculture. Pour montrer qu'il entend bien assumer ce réle, le Ministere
a annoncé un programme de 75 millions de dollars pour I'aquaculture durable, dont le financement servira aux objectifs
suivants : intensification des activités scientifiques et de la recherche-développement en vue d’accroitre les connaissances
nécessaires au processus décisionnel; amélioration du programme d’inspection des mollusques afin de resserrer les mesures de
protection de la santé humaine et meilleure adaptation du cadre législatif et réglementaire aux besoins du public et de I'indus-
trie.
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Les instances du ministere des Péches et des Océans dans la
Région des Maritimes ont créé a 'TOB un Bureau de coordi-
nation de I'aquaculture, centre régional a partir duquel
sarticulera I'engagement du Ministere a faire croitre la
confiance du public et de 'industrie envers le secteur de
l'aquaculture. A I'heure actuelle, ce bureau se concentre sur
les activités suivantes : apport d’améliorations au cadre
réglementaire et au processus d’approbation des sites
aquacoles; actualisation du cadre 2 des fins décisionnelles de
maniére A ce que le personnel de premiére ligne dispose des
lignes directrices et des renseignements dont il a besoin pour
prendre des décisions judicieuses et cohérentes, et
concertation avec les provinces et 'industrie en vue d’érablir
des mécanismes de coopération et d’harmonisation.

Partenariats

Le gouvernement fédéral a inscrit dans ses priorités actuelles
I"accroissement des partenariats pour I’exécution de son man-
dat. C’est dans cette optique que I'lOB a renforcé sa colla-
boration avec les universités des provinces Maritimes, les
Premieres nations, d’autres organismes fédéraux et provin-

7;0m Trmte_r. président de | Ur'nv(r:{te Dn(hotlsfe (a gauche) et‘]o/,m Dauvis, ciaux, le secteur privé et les organisations non gouvernemen-
SMA, Sciences, MPO (a droite), signataires d’'un protocole d'entente, lors tales

d'une cérémonie tenue & l'lInstitut océanographique de Bedford le 15 septembre

2000.

Dans le cadre de la Stratégie nationale en matiere de bio-
technologie, I'Université de I'{le-du-Prince-Edouard, I'Uni-
versité du Nouveau-Brunswick et I'Université Dalhousie ont entrepris des recherches communes sur la génétique des popula-
tions de homard, de hareng et d’aiglefin. Un protocole d’entente a été signé avec I'Université Dalhousie pour faciliter la
collaboration dans la recherche sur la génétique aux fins de préservation des ressources marines. Une chaire du MPO en
génétique et biotechnologie de conservation des ressources halieutiques a été établie 2 I'Université Dalhousie. Sa création
sinscrit dans une orientation plus large vers les questions de biodiversité, prise a I'instigation des scientifiques de 'TOB et de
I'Université Dalhousie. Un centre de biodiversité marine a également été formé. Il comprend des représentants de plusieurs
laboratoires du MPO, de I'Université Dalhousie et du centre de références de I’Atlantique, qui fait partie du Centre des
sciences de la mer Hunstman, situé 2 St. Andrews. En 2000, un second centre a été créé pour s occuper des prévisions
environnementales marines, sous la direction du département d’océanographie de I'Université Dalhousie et avec la participa-
tion de plusieurs océanographes physiciens de 'IOB. Un des grands objectifs de ce centre consiste 2 fournir des données
océanographiques issues des programmes de surveillance de 'océan et de I'atmosphere aux industries et organismes oeuvrant
dans le domaine des océans. Dans le cadre du recensement des organismes marins de la Sloan Foundation, 'TOB et I'Univer-
sité de Southern California se sont associés pour oeuvrer a I'intégration et la visualisation des données sur le golfe du Maine
(siege d’un projet-pilote de recensement des organismes marins).

La collaboration entre les instances fédérales et provinciales, les Premieres nations et les autres parties intéressées est un des
principes importants associés a I'élaboration d’une Stratégie sur les océans du Canada. Un protocole d’entente entre les
ministeres fédéraux et provinciaux de 'Environnement et des Péches érablit le cadre de la collaboration fédérale-provinciale
I'appui des initiatives communautaires de développement durable. Dans le cadre de ce protocole d’entente, I'accent est mis
actuellement sur un programme de gestion intégrée du lac Bras d’'Or.

Un autre protocole d’entente a été signé avec les Premieres nations de la région du lac Bras d'Or, au Cap-Breton, dans le but
d’accroitre la recherche effectuée a %’appui de la gestion intégrée de cet écosystéme marin unique. Dans le cadre de ce
protocole d’entente, le MPO affecte un navire scientifique  la recherche sur le lac Bras d'Or pour 5 ans, a compter de 2000.
LIOB a constitué une équipe multidisciplinaire pour coordonner les travaux de recherche et se procurer les fonds qu'ils
nécessitent. En 2000, les travaux sur le terrain ont porté sur la cartographie de I'habitat, par sonar, radar-laser (LIDAR) et
mesure de la circulation et du brassage.

D’autres travaux ont été entrepris avec les Premiéres nations pour améliorer I'échantillonnage dans leurs péches du homard,
qui ont pris de I'expansion depuis que la Cour supréme, dans sa décision Marshall, a donné en 1999 aux peuples autochtones
un plus grand accés a la péche.

Un des plus grands défis de 'TOB consiste 2 comparer les effets des diverses péches de homard et mesures de contréle, pour les

traduire en une mesure commune de la mortalité par péche. Clest A cette fin qu'on a défini la ré%lon du golfe du Maine
- N L , 2 . A

comme zone de production de homard, 4 I'égard de laquelle on élabore de nouvelles approches avec I'industrie de la péche et
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les Premiéres nations afin d’atteindre les objectifs d’'amélioration de la conservation établis par I'ancien ministre des Péches et
Océans Anderson, en 1998.

Les partenariats avec I'industrie de la péche se sont également accrus. Ainsi, I'industrie de la péche en haute mer a financé une
étucre sur le mélange possible de morues de divcrsesegayéres dans le chenal Laurentien durant I'hiver. Cette étude fait appel au
marquage électroni?ue des morues et 2 la surveillance subséquente de leurs déplacements par un réseau de récepteurs acous-
tiques :ﬁacés sur le fond marin, au large du Cap-Breton.

Par ailleurs, un partenariat avec le Fundy Marine Resource Centre a permis d’améliorer la capacité des associations commu-
nautaires locales 2 utiliser des techniques de cartographie axées sur le SIG pour la planification de la gestion céotiere. De plus,
grice 3 un partenariat avec le Coastal Planning Project de Daltech, un cours de planification de la gestion cotiére a été élaboré
3 l'intention des responsables professionnels de I'utilisation des terres.

Dans le cadre d’un partenariat unique entre la CGC Atlantique, le Service hydrographique du Canada et les producteurs de
pétoncle de haute mer de la Nouvelle-Ecosse, on a utilisé les techniques de cartographie du fond marin pour produire des
cartes numériques des sédiments de surface et de I'habitat du pétoncle sur les gisements trés productifs du banc Browns, du
banc Georges et du banc German. Cing « couches » distinctes d’information sont ainsi transmises aux systémes de navigation
électronique de la flottille de péche en haute mer. On espére que I'acces A cette nouvelle technologie permettra de réduire les
effets environnementaux et d’accroitre le rendement économique de la péche du pétoncle.

La CGC Atlantique, cinq compagnies pétrolieres et une entreprise de péche se sont également associées pour effectuer des
relevés bathymétriques multifaisceaux du talus néo-écossais, ainsi qu'un programme de suivi d’études sismiques et d’échan-
tillonnage sur le fond. Cette initiative est née du souci constant qua la CGC d’établir un cadre régional de travail sur la
stabilité du talus pour étre en mesure d’évaluer les dangers et de fournir a I'industrie pétroliere les renseignements dont elle a
besoin pour planifier en toute sécurité ses opérations de prospection. Les ensembles de données ainsi obtenus, portant sur plus
de 20 000 km?, représentent le plus vaste relevé multifaisceaux réalisé dans les eaux canadiennes.

La CGC Atlantique répond par ailleurs 2 la demande croissante de recherches géoscientifiques associées 2 la prospection et 2
la mise en valeur des hydrocarbures au large de la céte est du Canada. Ses travaux permettent notamment de mieux compren-
dre les contraintes du fond marin pour l'installation d’unités de production en Eaute mer. Sur le banc de l'ile de Sable, un
programme réalisé en collaboration avec I'industrie documente I'affouillement des sédiments sous les installations de produc-
tion de gaz au plus fort des grandes tempétes hivernales. Dans les nouveaux blocs de forage du talus néo-écossais, des recher-
ches concertées fournissent des renseignements sur les mécanismes qui déclenchent des glissements de sédiments du talus; or,
cette information revét une importance cruciale pour I'implantation et I'exploitation des plate-formes de forage.

Le Conseil de recherches en sciences naturelles et génie (CRSNG) a annoncé l'octroi d’'un important financement 2 un
rogramme partagé d’étude des marges continentales au large de la cote est du Canada. Y participent, sous la direction de
FUniversité Dalhousie, la CGC Atlantique, I'Université Memorial, 'Université de Calgary, ainsi que des groupes de cher-
cheurs britanniques, danois et américains. Ce financement constitue la pierre angulaire d’une nouvelle initiative, MARIPROBE,
grice 2 laquelle on pourra mieux comprendre l'origine et I'évolution des vastes marges continentales du Canada, riches en
ressources; en outre, cela devrait permettre au Canada de demeurer un leader international dans ce genre d’études.

La CGC Atlantique a effectué un relevé vidéo déraillé le long de la cote néo-écossaise du détroit de Northumberland. Ce
relevé a été entrepris dans le cadre d’un partenariat de financement avec le Pictou Harbour Environmental Protection Project,
groupe communautaire établi grice au Programme d’assainissement du littoral Atlantique (PALA) d’Environnement Canada.
Ce relevé érait axé sur le comté de Pictou, en particulier sur le bassin hydrographique de Pictou. Le film vidéo obtenu a des
usages multiples, mais il a été produit avant tout pour cartographier les caractéristiques physiques du littoral et pour en
surveiller les changements naturels et anthrophiques.

Un des principaux partenariats établis en 2000 par le MPO avec des organisations non gouvernementales portait sur les

especes en péril, en particulier sur la baleine franche. Le Fonds mondial pour la nature et 'TOB ont établi un Plan de

rétablissement de ce mammifére menacé de disparition. La mise en oeuvre de ce plan a été amorcée 2 I'Institut en septembre,

a l'occasion d’une rencontre de multiples intervenants. De plus, I'TOB et East Coast Ecosystems ont effectué en été le relevé

annuel de la distribution de la baleine franche dans l'aire d’alimentation estivale située au large du sud-ouest de la Nouvelle-
osse.

Ateliers et conférences a 'IOB
En mars, I'industrie du pétrole et du gaz a organisé 2 'IOB un atelier trés fructueux sur les effets environnementaux de la mise

en valeur des hydrocarbures extracétiers. On pense que le rapport technique qui en est issu, et quon peut se procurer au

MPO, fera date.
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Faits saillants de I'année 2000

Pour leur part, Environnement Canada et le MPO ont ' N ey
organisé un atelier commun en avril, dans le but d’évaluer ;
les effets possibles des activités de la péche sur les oiseaux
marins dans les eaux nordiques. On se sert des résultats de
cet atelier pour modifier les méthodes de péche canadien-
nes et les rendre conformes 2 nos obligations internationa-
les en matiére de développement durable.

La Division de la gestion de I'habitat de la Direction des
océans et dg 'environnement a parrainé quant 2 elle, en
partenariat avec la Municipalité régionale de Halifax, un
atelier sur la"préservation de I'environnement dans le port
de Halifax. Y participaient des représentants de tous les
services municipaux et ministéres des gouvernements pro-
vincial et fédéral ayant des responsabilités, juridiques ou
scientifiques, associées au port de Halifax et 2 son bassin
hydrographique. Les divers organismes présents ont traité
de leurs mandats respectifs et des interactions possibles entre
eux. Le compte rendu de latelier, qui a été publié, com-
porte une grille associant diverses activités entreprises dans
le cadre d’un projet 2 un intervenant administratif.

LIOB a accueilli un atelier sur le programme de gestion
intégrée de I'est du plateau néo-écossais (ESSIM). Il con-
sistait essentiellement 2 définir les objectifs écosystémiques
de la gestion intégrée et a discuter des besoins de sur-
veillance continue liés aux activités futures de gestion de
I'océan.

Activités internationales

En 2000, 'lOB a pris part a diverses activités
océanologiques internationales, notamment aux réunions
du Conseil international pour I'exploitation de la mer
(CIEM) sur la morue et le changement climatique, qui se
sont tenues en mai dans ses locaux. Le bureau du Partena-

Le gagnant du prix Huntsman 2000, M. William Jenkins, en compagnie de

. N - - M. Howard Alper, président de I’Académie des sci de la Société royale di
riat pour I'observation des océans du monde (POGO) a CanaZ ard £lper, presden cademie des sciences e (4 Socicie royate &4

d’ailleurs été éeabli A I'Institut. Un des principaux réles du
POGO consiste a appuyer la recherche en mer tprofonde et 2 opérer une surveillance a I’échelle planétaire. En mars, on a tenu

\

un atelier sur les ressources marines vivantes et les systémes d’observations planétaires des océans (LMR-GOOS) pour définir
la contribution du Canada aux volets du GOOS concernant les ressources marines vivantes. Latelier a été axé sur la définition
des besoins de surveillance des indices connexes aux objectifs écosystémiques de la gestion intégrée.

La CGC Atlantique fait partie d'un consortium canadien participant 2 une étude internationale du changement climatique
planétaire dans le milieu marin (IMAGES), dans le cadre de laquelle on examine les données climatiques portant sur la marge
du plateau néo-écossais et la mer du Labrador. Ces données sont utilisées dans des modélisations informatiques qui prédisent
le changement climatique 2 long terme au Canada et nous permettent d’estimer les transformations qu’on peut escompter de
la poursuite du réchauffement planétaire.

La CGC Atlantique a également participé  des rencontres internationales d’étude de projets communs faisant appel au
Programme international de forage des fonds marins et a I'industrie du pétrole. Lindustrie a présenté huit propositions de
forage sur les marges continentales en divers endroits du monde; les projets visant les Grands Bancs et le bassin néo-écossais
ont été considérés hautement prioritaires. Ces deux projets contribueraient grandement 2 améliorer les connaissances des
géoscientifiques sur I'histoire et I'architecture des dépots sédimentaires pétroliferes le long de la cote est du Canada.

Un consortium canadien, qui englobe la CGC Atlantique et le SHC, a obtenu un contrat de trois ans comme consultant
scientifique externe d’un projet de cartographie des eaux extracoticres irlandaises pour le compte de la Geological Survey of
Ireland. Ce consortium canadien a congu le levé cartographique, établi les caractéristiques du matériel et formulé des recom-
mandations sur les besoins de formation. Lobtention de ce contrat est le reflet des excellentes capacités canadiennes en
matiére de cartographie extracotiere.

Enfin, la CGC Atlantique a conclu une entente de cing ans avec le ministére de la Défense de I'Uruguay, prévoyant la
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collaboration et I'échange de connaissances en géosciences marines
entre les deux parties. On s’attend a ce que cette entente donne aux
entreprises canadiennes de géosciences I'occasion de fournir des pro-
duits et des services pouvant contribuer 2 la croissance économique
durable du secteur maritime en Uruguay.

Défis : installations et navires

Il importe de dire que I'an 2000 ne s’est pas écoulé sans difficultés.
Le soutien opérationnel par navire scientifique nécessite une atten-
tion urgente. Le manque de fonds s'est traduit par une diminution
du témps passé par les navires en mer. Les incertitudes rendent diffi-
cile la planification des contributions du Canada aux programmes
internationaux et aux partenariats avec les universités ou les organis-
mes oeuvrant 2 I'échelle nationale ou a celle de la zone. Par ailleurs,
I’Institut est en cours de rénovation, mais le financement nécessaire 2
cette fin a été inconstant. Llnstitut et ses navires ont vivement be-
soin de nouveaux investissements.

Distinctions honorifiques

Il y a lieu de faire état de diverses distinctions honorifiques particu-
lieres décernées en 2000. Ainsi, le professeur William Jenkins a recu
le prix Huntsman, en reconnaissance de ses contributions excep- Michael Sinclair, Joni Henderson et le ministre des Péches et des Océans
tionnelles 2 l‘OCéanonghie Ph,\'Sique- La Fishermen and Scientists  (Herb Dhaliwal) lors de la visite du Ministre & [TOB en suillet 2000.
Research Society a été la premiére 2 recevoir le prix du Sous-ministre

a des partenaires. Ce prix a été remis en mars, 2 'IOB, aux dirigeants de la Society par le ministre des Péches et des Océans, M.
Dhaliwal. Par ailleurs, plusieurs éléves d’écoles secondaires ont été récompensés pour leurs créations artistiques marquant la
Journée des océans, qui avait pour théme en 2000 « Le mystere des océans ». Tim Hall a remporté le prix d’excellence du Sous-
ministre pour sa remarquable collaboration avec les communautés dans la gestion de la zone cotiere. Ce méme prix a aussi été
décerné a Sharon Morgan, qui s'est distinguée dans la gestion du Programme de stages en sciences et technologie pour la
jeunesse, programme qui a connu un vif succes ('IOB a engagé 19 stagiaires en 2000). Enfin, Julie Daoust, de la Réserve
navale, a été choisie parmi des candidats et candidates de tout le Canada, pour étre un des huit porteurs représentant les Forces
canadiennes lors du retour de la dépouille du soldat inconnu.

Pour conclure, il convient de noter que I'lOB s’est aussi intéressé 4 son histoire au cours de I'année. La salle de conférences
Ron Trites a été inaugurée en présence des membres de la famille de M. Trites. Cet océanographe physicien a été un chercheur
influent durant les premieres années de I'Institut. Clest
le personnel qui a choisi de donner son nom 2 cette
nouvelle salle de conférences. Tous les immeubles de
I'Institut ont d’ailleurs été dotés de nouvelles affiches
expliquant l'origine de leur nom (Van Steenburgh, Po-
laris, Murray, Holland, Strickland et Vulcan). De plus,
avec le concours de I’Association des amis de 'océan de
I'lOB, on s'est efforcé durant 'année d’archiver des
documents, du matériel et des photographies de I'Insti-
tut.

Visiteurs

LInstitut a accueilli en 2000 plusieurs visiteurs de mar-
que, comme le ministre Dhaliwal (Péches et Océans
Canada), Mel Cappe (greffier du Conseil privé), Olafur
Ragnar Grimsson et M™ Siv Fridleifsdottir (respective-
ment président et ministre de 'Environnement de I'ls-
lande). Lors de la remise du prix Huntsman, il a recu
également’la nouvelle lieutenante-gouverneure de la
Nouvelle-Ecosse, I'honorable Myra Freeman, ainsi que
le nouveau président de I’Académie des sciences de la
Société royale du Canada, M. Howard Alper.

Michael Sinclair accueille le président de ['Islande, Olafur Ragnar Grimsson, a ITOB.
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ACTIVITES SCIENTIFIQUES

Commission géologique du Canada (Atlantique)

-

Intégration de la stratigraphie et de la palynologie dans le champ de gaz naturel

Glenelg, au large de la Nouvelle-Ecosse- R. Andrew MacRae

En Nouvelle-Fcosse, la prospection et la mise
en valeur des hydrocarbures est en plein es-
sor, grice 3 de nouvelles découvertes et aux
investissements de l'industrie dans l'infras-
tructure de production de gaz naturel. La plu-
part des dépots de gaz sont situés a des pro-
fondeurs d’au moins trois kilometres dans
Pépais biseau de sédiments accumulé le long
de la marge depuis l'ouverture de locéan At-
lantique. La présence de gaz naturel dans ces
roches est due 2 deux raisons : 1) d’abord les
sédiments ont été enfouis 2 une profondeur
suffisante pour réchauffer les microscopiques
matiéres végétales mortes qu'ils contenaient
jusqu’a ce quelles produisent du gaz naturel
et, en moindre quantité, du pétrole et 2) en-
suite ces hydrocarbures, une fois expulsés de
leur roches méres, ont rencontré des grés po-
reux, appelés réservoirs. Ces réservoirs étaient
recouverts de roches imperméables, comme
les mudstones, qui ont empéché les hydro-
carbures de poursuivre leur migration. Ces
processus, qui interviennent d’'une certaine
maniére dans tous les cas ot des hydrocar-
bures sont présents, sont ceux de la roche
mére et des pidges. La prospection et la pro-
duction d’hydrocarbures nécessitent de bien
comprendre Thistorique et le déroulement

détaillé de tous les
processus qui en-
trent en jeu.

On a érudié le
champ Glenelg,

un des cinq dé-

pots de gaz natu- |

rel actuellement
mis en valeur,
pour compren-
dreles conditions
dans lesquelles les
roches sédimen-
taires se sont dé-
posées. De nom-
breuses questions
se posent : quest-
cequiarégiladis-
tribution des sé-
diments  qui
constituent
maintenant des
réservoirs de gaz?
Certains types de

grés (facies) sont-ils de meilleurs réservoirs
que d’autres et po
variation verticale et

LOGAN CANYON
FORMATION

| MISSISAUGA
FORMATION

L

VERRILL CANYON
FORMATION

Sommaire de la corrélation stratigraphique entre les puits du champ de Glenelg

illustrant les paléoenvironnements.

les facies au fil du temps? Est-il possible de
prédire, 2 partir des conditions observées en
un endroit, ce quon pourra trouver dans
dautres régions? C'est 2 toutes ces questions

uoi? A quoi est due la
térale survenue dans

-,
-
-

Fegppes

. .u._)‘
lle de Sable . .~

w3

ENELG

. 477 »p

. que vise 2 répondre I'étude des structures phy-
Sk siques découvertesau sein des roches et [ éude
des fossiles-traces et des fossiles microscopi-
ques connus sous le nom de palynomorphes
(pollen fossile, spores et « algues » unicellu-
laires appelées dinoflagellés). Lassociation de
la sédimentologie et de la paléontologie re-
présente un outil puissant, qui fournit une
indication sensible du milieu sédimentaire de
Pépoque ainsi que de Page relatif des roches.
Sur le champ Glenelg, les roches remontent
au milieu du Crétacé inférieur, Cest-a-dire

qu'elles ont été formées voila environ 120 a
130 millions d’années, soit a 'époque des
e dinosaures.
0 50 100

Emplacement du champ de gaz naturel de Glenelg.
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Les données premiéres sur le champ Glenelg
proviennent de carottes de forage, qui sont




CAROTTE
N-49 DE
GLENELG

e

rhyihmltos des marées

RHYTHMITES
DES MAREES

Exemple de rythmites des marées dans une carotte
prélevée dans le champ Glenelg, a plus de
trois kilometres sous la surface.

des segments cylindriques de roche extraits
durant le forage. Ces échantillons de roche
intacts permettent I'étalonnage d'autres tech-
niques, comme la mesure en fond de trou de
diverses propriétés de la roche, l'interpréta-
tion de lgagrnents de roche produits lors du
forage et I'établissement de profils sismiques
(par ondes sonores). Les données du champ
Glenelg dénotent une alternance de gise-
ments de gres et de mudstones de la partie
supérieure de la formation de Mississauga,
large formation déposée par le delta d'une

ancienne riviere. Le systtme deltaique sest

développé vers l'extérieur et a reculé par al-
ternance sur le champ Glenelg au moins
quatre fois pendant la période considérée; il
semble que les deux dginniéres phases ne se
soient pas étendues aussi loin que les phases
antérieures. Cette interprétation est fgndée
sur trois observations principales :

1) Plusieurs séries de couches allant du gres
au mudstone, 2 base érosive et
gradodécroissance vers le haut, coiffées de
charbon et de racines de plantes fossiles, sont
présentes dans la deuxi¢me phase. Chaque
série correspond en détail au modele classi-
que observé dans la migration et le remplis-
sage des lits de riviere dans les deltas moder-
nes, révélant que le réseau fluvial sest étendu
jusque [a et qu'il devenait terre par intermit-
tence.

2) Dans les deux derniéres phases, il n'y a pas
d’indice de développement de lits de riviere
et la série connait une granocroissance vers le
haut, culminant vers les grés fins, bien triés
etenfoncés caractéristiques des dépots de bord
de plage (avant-plage) en milieu dominé par
les vagues.

3) Les palynomorphes présentent une ten-
dance cyclique alternant entre des intervalles
dominés par les pollens et les spores terres-

tres et des intervalles comportant un plus
grand nombre de dinoflagellés.

Quoique les données correspondenta un sys-
teme deltaique, certains détails évoquent des
conditions particuliéres en ce qui concerne
les lits de riviere. La plupart des lits de riviere
d’eau douce se caractérisent par un ensem-
ble de fossiles-traces appauvri et distinctif. Or,
ceux du champ Glenelg sont pratiquement
exempts de fossiles-traces 2 leur base. Vers le
haut, ol il est sous-entendu que les profon-
deurs sont moindreset ot les courants étaient
plus faibles, les fossiles-traces présents sont
plus caractéristiques des milieux saumétres
ou des milieux marins perturbés et les traces
de racines immédiatement présentes sous les
charbons se trouvent dans des mudstones
stratifiées ressemblant aux vasiéres intertidales
caractéristiques de lieux comme la baie de
Fundy. Plus au fond des lits, les séries de
couches de remplissage ont une épaisseur qui
se mesure en metres, sont composées de gres
dontla granulométrie vade moyenne 2 grosse
et sont couramment entrecroisés de strates
formées par des dunes souterraines de plu-
sieurs metres de longueur d'onde. Cela sous-
entend l'existence d'un fort courant pour dé-
placer les sédiments et former les dunes. Ces
dernieres alternent souvent avec une série
rythmique interstratifiée de gres et de
mudstones de diameétre millimétrique 2 cen-

\ctivités scientifiques / Commission géologique du Canada (Atlantique)

timétrique, ce qui suppose des courants plus
faibles, mais fluctuant de maniére constante.
Quoiquon sattende 2 des alternances du
genre entre de tels types de sédiments et for-
ces de courants dans tout bassin hydrogra-
phique, les alternances rythmiques sont par-
ticuliérement caractéristiques des milieux de
marée, ce qui semble indiquer que les lits de
riviere ont subi une influence maréale. Les
périodes d’étale de base mer permettraient le
dépét de boues fine et les flux plus impor-
tants ou les courants de jusant le dépot de
sables fins. LCalternance p{us épaisse entre les
thytmites et les grés entrecroisés de strates
dunaires est probablement due au
serpentement des barres et lits de riviere.
Lexistence d’'un milieu fluvial influencé par
les marées explique aussi 'absence de fossi-
les-traces dans le fond des lits, en raison du
stress causé par |'extréme salinité et les fluc-
tuations des courants. Cela explique égale-
ment les rares dinoflagellés et la présence de
fossiles-traces ne provenant pas d’'eaux dou-
ces vers le haut de chaque série de couches de
remplissage des lits, ot les conditions étaient
plus quiescentes.

Une meilleure compréhension du régime de
dépéts sur le champ Glenelg a des répercus-
sions importantes pour la prospection future.
Par exemple, si on sait que les lits de riviere
subissaient l'influence des marées a 'époque
d’étendue maximale du delta dans la région,
cela suppose une proximité avec le front du
systeme deltaique. Si, en revanche, les lits de
riviere contenaient exclusivement de l'eau
douce, cela signifierait que le front du delta
pouvait se trouver beaucoup plus loin. La
présence de milieux influencés par les ma-
rées a aussi des conséquences sur la cont-
nuité latérale des gres. 1l est fréquent dans
des milieux du genre que les gres soient en-
fermés dans des gisements de mudstone
moins perméables et qu'ils soient moins bien
interreliés avec les autres grés que les dépots
de gres ordinaires des rivieres. Le contraste
entre les milieux de dépér dans les parties
supérieures et inférieures de cet intervalle ex-
plique aussi la distribution des roches réser-
voirs de gaz, qui se trouvent parmi les sédi-
ments fins et biens triés des cotes livrées aux
vagues, sédiments caractéristiques des deux
derniéres phases plus courtes de I'évolution

du delea.
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Activités scientifiques

Le talus néo-écossais : frontiere inconnue dans la prospection des hydrocarbures

Au cours des deux derniéres années, plus de
la moitié de la superficie du talus néo-écos-
sais a été amodiée pour la prospection des
hydrocarbures, un grand nombre d'entrepri-
ses sétant engagées 2 investir au moinc;e(g()o
millions'de dollars dans la prospection. Les
blocs de forage vontdu bonf du plateau con-
tinental A des profondeurs de 3 000 m.

La partie est du talus néo-écossais est section-
née par des canyons profonds. Sa partie ouest
est ent couverte de dépdts de coulées
de débris. Pour les entreprises qui investis-
sent dans des blocs de forage, il importe de
savoir si le fond marin est suffisamment sta-
ble pour supporter une éventuelle produc-
tion. Les questions environnementales asso-
ciées 2 la prospection et 2 la mise en valeur
des hydrocarbures en eau profonde font Fob-
jet de débats publics. Lorgane de réglemen-
tation, lOffice Canada-Nouvelle-Ecosse des
hydrocarbures extracotiers, se demande pour
sa part quel cadre réglementaire il y a lieu de
mettre en place pour faire en sorte que les
forages de prospection et la production éven-
tuelle ne soient pas dangereux. La réponse a
toutes ces questions nécessite une connais-
sance scientifique du fond marin en eau pro-

fonde.

Les travaux géologiques entrepris sur le talus
continental gjzn(s)gllg années 1980 faisaient
suite au forage de cing puits sur le talus néo-
écossais, 2 des profondeurs de 1000 a
1 500 m; ils se limitaient 2 des études de cas
déraillées 3 proximité de ces puits. Depuis, la
Commission géologique du Canada n'a réa-
lisé que peu de travaux en eau profonde, sauf
dans le cadre des études paléoclimatiques
portant sur le changement mondial. Lindus-
trie sintéressant A nouveau au forage en eau
profonde, on a procédé a d'importantes étu-
des sur le terrain en été 1999 et en 2000 sur
Carotte 18

Commission géologique du Canada (Atlantiq

ue)

David J. W. Piper

le talus néo-écossais, en partenariat avec de
nombreux grands intervenants de l'industrie.

uis les années 1980, l'avénement du sys-
téme de positionnement global (GPS) et des
techniques de bathymétrie multifaisceaux ont
révolutionné notre capacité d’étude des ca-
ractéristiques du fond marin. Beaucoup d'ac-
cidents géologiques du fond marin, quil
sagisse cFe talus 2 pente raide, de glissements
de terrain, de oous)éi:s de débris ou de petites
trouées par lesquelles du gaz peu profond peut
percer a l'air libre présentent une apparence
morphologique que la bathymétrie
multifaisceaux permet de représenter. Les
données morphologiques et les données de

rérodiffusion acoustique tserviracar-
tographier les habitats bioiogiques. Quantau
systeme de positionnement global, il permet

3 un navire de revenir 3 l'emplacement de
ces accidents géologiques pour prélever des
carottes, prendre des photos ou exécuter des
profils sismiques.

Le travail en eau profonde fait appel a des
outils différents de ceux qui sont employés
sur le plateau continental. Les instruments
[)lacés sur le fond océanique nécessitent de
ong cables, qui 2 leur tour exigent des treuils
puissants et de grands navires comme le Hud-
son pour les manoeuvrer. Ces instruments
doivent aussi étre placés dans des contenants
pressurisés adaptés aux grandes rofondeurs
océaniques. Il faut savoir que la résolution
spatiale du matériel de cartographie
multifaisceaux et des profilamétres sismiques
remorqués en surface diminue au fur et 4
mesure que la profondeur de 'eau augmente.
Le meilleur moyen d'éliminer ce probleme
consiste 2 remorquer les instruments prés du
fond marin, mais, en raison de la trainée du
cable de remorquage, ces opérations doivent
étre effectuées 2 une vitesse de navigation in-
Carotte 19
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frieure 3 deux noeuds. Il faut donc pouvoir
compter sur de bonnes capacités de naviga-
tion pour tenir le cap fixé.

Pour comprendre les accidents du fond ma-
rin et les questions environnementales con-
nexes en eau profonde, il faut avoir des con-
naissances scientifiques sur la fagon dont les
sédiments se sont accumulés sur le plancher
océanique. Or, le processus de sédimentation

est particuliérement complexe au large de la
Noﬁavglk-ﬁmse, parce quE la coudleajéfm'zi:e
envahissait le plateau continental il y a seule-
mentvingt mille ans et que les eaux de fonte
ont charrié des sédiments en eau profonde.
Dans certains endroits, des canyons profonds
se sont constitués A cette époque tandis que
dans d'autres sest formé le alus néo-écos-
sais. Ces différences ont une trés grande in-
fluence sur la stabilité du fond marin et sur
les conditions environnementales.

Lors d'une grande mission du Hudson, en
1999, on a établi des profils sismiques a haute
résolution, prélevé dlc)s sédiments au moyen
de carottiers 2 piston de 12 m de long, pro-
cédé 3 des mesures in situ de la pression in-
terstitielle et fait I'essai d'un nouveau récep-
teur sismique remorqué a grande profondeur.
Les données issues de cette mission dénotent
un nombre remarquable de failles peu pro-
fondes qui atteignent le plancher océanique
et semblent circonscrire les glissements de
terrain, peut-étre en libérant du gaz. Les cou-
Iées de débris 2 proximité de la surface sem-
blent toutes avoir au moins 10 000 ans et
sont probablement associées 3 des conditions
tres (Eﬂ'érentes durant la derniére époque gla-
daire du Pléistocéne. Notre connaissance du
talus néo-écossais a considérablement pro-
gressé au printemps 2000, grace 2 la collabo-
ration 3 un programme de bathymétrie
multifaisceaux de C & C Techno?cl)gics et
d'un groupe de sociétés d'exploitation pétro-
litre. Ce programme a porté sur pE; de
28 000 kilometres carrés de fond marin.
D’autres données de bathymétrie
multifaisceaux ont été recueillies dans la par-
tie supérieure du talus néo-écossais en parte-
nariat avec des entreprises de péche et des
sociétés d exploitation pétroliere. Au cours de
deux missions du Hudson, on a utilisé cette
imagerie du fond marin pour positionner
avec précision des profils de sismique-ré-
flexion et des carottes dans le cadre d'un pro- 1
gramme d’étude axé sur les conditions
environnementales et les dangers du fond
marin. Toutefois, il reste beaucoup 2 faire
pour comprendre pleinement la variabilité
des conditions du fond marin sur le talus néo- i
écossais et le risque éventuel de glissement de

terrain.

 —

——
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Signiﬁcation des nouveaux assemblages de données de géophysique pour la
tectonique et les hydrocarbures dans le détroit de Davis - Gordon Oakey, Ruth

Jackson, (CGC Atlantique), et Richard Whittaker (GeoArctic International Services Ltd.)

Jusqu'au début des années 1990, les secteurs
groenlandais et canadien du détroit de Da-
vis avaient des antécédents comparables en
matiére de prospection du pétrole. Celle-ci
avait commencé entre 1976 et 1977 dans
la partie groenlandaise ouest par le forage
de cinq puits et entre 1979 et 1982 du coté
canadien par le forage de trois puits. Mal-
gré un potentiel de 2,3 billions de pieds
cubes de gaz naturel évalué en Plcin secteur
canadien au puits Hekja (soit environ la
moitié du volume estimé des réserves de gaz
sur le plateau néo-écossais ayant motivé la
décision d'installer un gazoduc), on cessa
les travaux de prospection apres avoir dé-
terminé que la région était plus susceptible
de contenir du gaz que du pétrole et que les
champs étaient vraisemblaglcment trop pe-
tits pour que leur exploitation soit rentable.

Aprés 20 ans de quasi-inactivité dans le dé-
troit de Davis,ql’industrie du pétrole a
changé d’avis au sujet de cette région, suite
A deux faits survenus en 1992 : d’abord, de
nouvelles données sismiques ont mis en
évidence l'existence de pieges 2 immense
potentiel d’hydrocarbures, comportant des
indicateurs directs d’hydrocarbures, dans la
région de Fylla, située dans le secteur groen-
landais ouest; par ailleurs, d'importants in-
dices de surface ont été découverts dans le
prolongement cotier du bassin. Ces décou-
vertes aboutirent a I'acquisition par I'indus-
trie de plus de 25 000 km de nouvelles don-
nées sismiques au large du secteur groen-
landais ouest et 2 'octroi de deux nouvelles
concessions de prospection, délimitées en
rouge dans ['illustration.

Dans le but de produire les cartes de base
nécessaires pour comprendre ['évolution
interplaque complexe entre le Canada et le
Groenland, on a lancé un programme de
collecte de données de géophysique de la
latitude 54°N 3 la latitude 84°N, devant
permettre d’établir des cartes de
physiographie (bathymétrie et topographie)
e 'anomalie magnétique et de T’?momalie
de pesanteur 2 I'échelle 1/1 500 000. Ces
cartes porteront sur quatre régions, soit la
mer du Labrador, le détroit dec%avis, la baie
de Baffin et la région Innuitienne. Le pro-
mme est réalisé en collaboration par la
_ommission géologique du Canada (than-
tique) (CGC%\), la %;cological Survey of
Denmark and Greenland (GEUS), la
Danish Kort and Matrikelstyrelsen (KMS)
et le nouveau territoire du Nunavut. Les
dpnnécs proviennent 2 la fois des archives
h1§toriques et des travaux récents sur le ter-
rain.

des ensemb

topographiques et bathymétriques dans une
résolution Enale minimale de 2 km x 2 km
(figure 1). La résolution de la grille des don-
nées de pesanteur est de 5 km (figure 2).
Les données proviennent d’observations de
navigateurs maritimes, d’opérations
d’aérogravimétrie au-dessus du Groenland
et d’observations stationnaires sur l'ile de
Baffin. Les données gravimétriques des sur-
faces terrestres ont été corrigées en fonction
de la topographie. Quant aux données ma-
gnétiques, elles proviennent de divers levés
marins, de levés aéromagnétiques et de sour-
ces de ?uadrillage a résolution de grille de

1

2 km (figure 3).

Le quadrillage physiographique regroupe
alges ?mﬁpendants de données

La suite de cartes concernant le détroit de
Davis met en évidence les intéréts scientifi-
ques et le potentiel économique de la ré-
gion. On prédit I'existence de roches réser-
voirs et de roches méres 2 plusieurs niveaux
de la couche sédimentaire. Le processus de
divergence (rifting) et la formation des bas-
sins a commencé dans la mer du Labrador

au cours du Crétacé inférieur (il y a environ
144 millions d’années) et les premiers dé-
pots sédimentaires connus dans les bassins
axiaux d’origine sont constitués de maté-
riaux clastiques marins peu profonds et
fluviodeltaiques de la formation Bjarni re-
montant au Crétacé (c'est-a-dire ayant en-
viron de 125 2 98 millions d’années). Les
roches réservoirs contenant des hydrocar-
bures qui ont été découvertes sur le plateau
continental du Labrador ont csscntieﬁemem
cet 4ge; toutefois, le gaz découvert 2 Hekja
provenait d’un réservoir de gres du Paléo-
ceéne (ayant environ de 65 a 55 millions
d’années). On pense que I'énorme poten-
tiel de gaz de la région de Fylla est piégé
dans des réservoirs?e gres du Crétacé supé-
rieur (remontant 2 environ 98 2 65 millions
d’années). Les roches meéres porteuses de
responsables des accumulations sur le pﬁz
teau continental du Labrador ont aussi été
vraisemblablement déposées au cours de la
période de divergence du Créracé. Quoi-
u'il est peu probable que la prolifique ro-
ghe mere du Jurassique supérieur (remon-
tant 2 environ 163-144 millions d’années)

Figure 1. Physiographie du détroit de Davis. On voit ici lemplacement des puits (#) et les deux nouvelles
concessions de prospection (délimitées en rouge), ainsi que la direction et [importance du déplacement de la
plaque du Groenland par rapport & I'Amérique du Nord pour des isochrones d'inversion géomagnétique
donnés. La frontiére politique entre le Canada et le Groenland est représentée par une ligne tiretée.
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Figure 2. Carte gravimétrique du détroit de Davis. Les deux anomalies de la femnteur paralléles de 66 a

G62°N sont dues & la présence de roches volcaniques a haute densité sur le fon

marin ou a proximité de

celui~ci. La forte anomalie observée au Sud est liée a lexistence d'un épais biseau sédimentaire & lembou-

chure du détroit d’Hudson.

a potentiel de pétrole qui a été trouvée a la
limite de I’Adantique Nord soit présente
dans le détroit de Davis, les indices de sur-
face dans le secteur groenlandais ouest pro-
viennent d’une rocEe mere deltaique plus
récente du Crétacé-Paléocene. On a estimé
que les dépots deltaiques de cet age éraient
relativement abondants dans toute la zone

du détroit de Davis et de la baie de Baffin.

La période et la géométrie du développe-
ment et de 'évolution des systemes de bas-
sins dans la région du détroit de Davis sont
étroitement associées 2 I'histoire de la tec-
tonique des plaques entre le Canada et le
Groenland. configurations linéaires des
anomalies magnétiques dans les bassins
océaniques profonds nous donnent les li-
mites des paléo-plaques, clui ont été utili-
sées pour reconstituer les plaques continen-
tales. Dans la figure 1, les lignes de flux sont
représentées pour deux points du Groen-
land, les nombres indiquant les anomalies
magnétiques identifiées comme limites de
plaques.(tes chiffres les plus élevés corres-
pondent 2 des 4ges plus anciens. Ces lignes
de flux démontrent qu'il y a eu une évolu-
tion tectonique en deux phases et un chan-

ement sougain, du nord-est au nord, dans
a direction de I'expansion océanique a I'age
25 (56 millions d’années).

La CGC Atdlantique et la GEUS intégrent
actuellement les interprétations de données
sur les champs possibles et les données de
sismique-réflexion afin de déterminer la
variabilité de la morphologie du socle. Lob-
jectif est d’en arriver 2 une reconstitution
des plaques qui aidera 2 faire le lien entre
I'histoire sédimentaire et I'évolution tecto-
nique. Ainsi, au large du cap Dyer et sur
une distance de 400 km vers le sud, on
trouve de nombreuses roches volcaniques
sous le fond marin. Les chaudes intrusions
volcaniques modifient le régime thermique
des strates avoisinantes, ce qui influe sur la
maturité des hydrocarbures. A 'embou-
chure du détroit d’'Hudson, une forte ano-
malie positive de la gravité coincide avec une
épaisse accrétion ségirranentaire biseautée. Les
d%nnécs sur les champs possibles combinées
aux profils de sismique-réflexion semblent
indiquer que la transition continent-océan
seffectue plus pres de la cote qu'on l'avait
pensé précédemment. Voila qui simplifie la
reconstitution des plaques et permet de dé-
terminer plus facilement la position de la
structure de Fylla adjacente aux marges de
Baffin et du Labrador avant I'expansion
océanique. Par voie de conséquence, I'inté-

ration des cartes et des pfgﬁls sismiques
%ournit des indications pour la prospection
des hydrocarbures sur la marge canadienne.
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Figure 3. Carte magnétique du détroit de Davis. Les anomalies magnétiques servent a établir la distribution
des roches volcaniques. Les anomalies magnétiques terrestres on habituellement une amplitude plus forte et une
longueur d'onde plus courte que celles qui sont observées en haute mer, leurs sources étant plus profondes.
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Service hydrographique du Canada

Base de données du Service hydrographique du Canada

Steve Forbes, Robert Burke, et Herman Varma

Au cours de la derniére décennie, le Service
hydrographiquc du Canada (SHC) a mis
en service de nouveaux systémes de collecte
de données bathymétriques numériques.
Ces systémes sont aptes a couvrir la totalité
du fond marin. Ainsi, un systtme comme
le sondeur 2 secteur multifaisceaux Simrad
EM3000 est capable de recueillir environ
2 800 millions de mesures de profondeur
au cours d’un levé de trois mois. Cela cor-
respond 2 280 gigaoctets d'information. En
une année de levés hydrographiques, cinq
levés par EM3000 peuvent produire plus
d’un téraoctet de données. De nouvelles
techniques sont nécessaires pour réunir et
gérer un tel volume d’information spatiale.

C’est pourquoi le Service hydrographique
du Canada a créé une nouvelle base natio-
nale de données de source (SDB), destinée
a gérer ce tres grand volume d’information
bathymétrique et d’information de source
au moyen d’un Systéme de gestion de base
de données relationnelles (SGBDR). La
mise en application de la base de données
nationale SDB s’effectue par Oracle 8.

Le SHC étudie la question de la gestion des
données spatio-temporelles depuis les an-
nées 1980. Lélaboration d’un type de don-
nées spatiales appelé code hyperspatial
Helical (code HH) en 1989 a représenté une
percée importante et novatrice dans ce do-
maine. Cette nouvelle méthode de codage
des données a facilité le stockage et la ma-
nipulation des données spatiales dans un en-
vironnement SGBRD.

Oracle Canada et le SHC ont conclu une
entente de collaboration pour le transfert
d’une partie de cette technologie aux ap-
plications de la base de données Oracle.
Oracle a intégré i cette technologie de nou-
velles capacités spatio-temporelles et offre
maintenant une option de données spatia-

les, appelée Spatial Data Option (SDO).

Lentente quinquennale de collaboration
avec Oracle, qui prend fin en février 2001,
a procuré au SHC des avantages importants
en matiére de licences de logiciels, de sou-
tien aux produits et de formation.

C’est grice au code hyperspatial Helical
(code HH), associé a I'évolution de syste-
mes informatiques puissants et de prix abor-
dables, que la base de données SDB a pu

étre créée.

La SDB vise essentiellement la gestion des
données de source dans le but d’améliorer
la production et I'actualisation des produits
du SHC, et de rendre ces données accessi-
bles aux clients. Les produits qui en sont
issus font appel 2 des données
bathymétriques et des données auxiliaires
recueillies par le SHC et d’autres organis-
mes oeuvrant dans la cartographie; ils com-
prennent les cartes marines et la carte de
navigation électronique. Pour le moment,
il n'existe pas de produit commercial repo-
sant sur un systéme de gestion des bases de
données relationnelles qui corresponde aux
objectifs visés. Le SHC, Holonics Data
Management, CubeWerx Inc et Helical
Systems ont donc congu et élaboré les ap-
plications nécessaires pour atteindre ces ob-
jectifs.

Compte tenu de I'envergure du projet, le
processus de mise en application a di étre
étalé sur trois phases, la premiere phase,
Clest-a-dire la gestion du trés grand volume
d’information bathymétrique, étant jugée
la plus difficile. La mise en application de
cette composante de la SDB a commencé
dans les bureaux nationaux du SHC en no-
vembre 2000 et se poursuivra jusqu'en mars
2001.

Les phases II et III portent sur les caracté-
ristiques ponctuelles et linéaires supplémen-
taires qui sont nécessaires 2 la création des
produits du SHC. Les principaux éléments
de ces deux phases ont déja été élaborés et
seront intégrés au systtme de gestion des
données bathymétriques. On compte utili-
ser pour ces deux phases un systeme de Dé-
veloppement rapide d’application (DRA)
qui accélérera leur mise en oeuvre, prévue
pour 2001.

Pour réaliser son plein potentiel, la SDB de-
vra étre alimentée en données de source cou-
rantes et historiques. On s'attend 2 ce que

les données existantes soient vérifiées et
chargées dans la base de données selon les
priorités de production. De la sorte, on s'as-
surera que seules les données existantes né-
cessaires pour I'exécution des produits et des
services seront conditionnées et chargées
dans la base de données. Par ailleurs, toute
nouvelle information numérique vérifiée,
provenant par exemple des levés hydrogra-
phiques modernes, sera chargée dans la base
de données.

En outre, la SDB sera intégrée aux proces-
sus existants de collecte, de production et
de manipulation de données. Cela facilitera
le flux harmonieux de I'information depuis
I'acquisition des données jusqu’a la produc-
tion. Le modele de base offre une souplesse
de fonctionnement puisqu’il permet le stoc-
kage et la manipulation de divers ensem-
bles de données comportant différentes ré-
férences (horizontales et verticales) au sein
de la base de données.

Au fil de I’évolution de la base de données
des produits et de la base de données de
source, on s attend 2 ce que ces applications
indépendantes lies ne soient plus distinc-
tes et puissent étre transformées en un sys-
teme intégré de gestion de données numé-
riques apte 2 fournir des produits et des ser-
vices.

Le Service hydrographique du Canada a
également besoin d’accéder a des données
qui appartiennent a d’autres organismes et
sont gérés par eux. La SDB a donc été con-
cue de maniére 2 permettre I'acces a des ba-
ses de données externes. Le SHC ne prend
en déport et ne gere que les données dont il
a la responsabilité; il ne copie ni ne gere les
données d’organismes extérieurs.

Pour s'acquitter de son mandat, le SHC doit
gérer un vaste dépot de données de source
de maniere A en assurer I’accessibilité, I'in-
tégrité, la sécurité et I'efficacité. Lapplica-
tion de la SDB lui fournira les outils et I'en-
vironnement de gestion de I'information
nécessaires 2 cette fin.
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Cartographie marine - Richard MacDougall

Clest au Service hydrographique du Canada
(SHC), installé 3 I'Institut océanographique
de Bedford, quincombe la responsabilité
d’établir des cartes des eaux canadiennes de
I'Adantique. La collection actuelle compte 287
cartes en _papier établies depuis I'époque du
capitaine Cook jusqu’a nos jours, dont 49
cartes de Terre-Neuve qui sont des reproduc-
tions directes de cartes britanniques des XVIII*
et XIX<siecles. Un bon nombre des cartes ré-
centes sont issues de levés partiels hatifs effec-
tués durant la Deuxi¢me guerre mondiale.
Seulement un tiers des cartes de la région peu-
vent étre utilisées directement avec le Systeme
de positionnement global (GPS), les autres
rrésemant des différences avec le GPS dans
es données de base servant au calcul de
triangulation.

Ces derniéres années, en raison de la réduc-
tion des budgets, des effectifs et de la flotte,
on a dii recourir 2 la gestion du risque et a
une stratégie plus ciblée de réponse aux de-
mandes croissantes de cartes précises et a jour.
Les levés modernes ne portent plus systéma-
tiquement sur un secteur sétendant de cote
en cbte, mais ils sont plutét axés sur les ports,
sur les chenaux de ces derniers et sur les cou-
loirs de navigation entre les ports. Dans ces
levés, on utilise des syst¢mes de sondage
multifaisceaux pour effectuer un balayage
acoustique de la totalité du fond, en vue de
repérer les dangers pour la navigation. Les sec-
teurs dans lesquels ces levés ont été effectués
sont clairement décrits sur les cartes, de ma-
niere 2 alerter les utilisateurs du fait que les
eaux situées en dehors de ces secteurs n'ont
pas fait l'objet de levés complets.

Les progres technologiques en matiére de sys-
témes d information géographique (SIG) et
d’impression militent aussi en faveur de cette
stratégie sélective visant 2 cartographier
d’abord les secteurs les plus 2 risque. Les don-
nées sont recueillies sous forme numérique et
sont transformées en carte marine au moyen
de techniques de compilation numérique. Si
on combine cette fagon de procéder avec la
technologie d’impression sur demande, on
peut produire une carte marine rapidement
et 2 un cofit raisonnable. Lavantage de ces
techniques résident dans le fait que les don-
nées supplémentaires recueillies par la suite
peuvent facilement étre traitées et intégrées
au fichier de carte, de sorte que la prochaine
version imprimée de la carte contiendra les
données en question. On recourt a ce pro-
cédé d’impression sur demande pour refléter
les changements annoncés dans les Avis aux
navigateurs et pour intégrer de nouvelles don-
nées hydrographiques.

En méme temps que des coupures ont été
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opérées au SHC, la demande de nouveaux
produits a augmenté. Les navigateurs ont
équipé leurs bateaux de GPS ainsi que de sys-
temes de cartes électroniques non standards,
puis plus récemment de systémes approuvés
du type Systéme électronique de visualisation
des cartes marines (SEVCM) qui sont con-
formes aux normes internationales d’équiva-
lence avec les cartes de papier. Cest pour ré-
pondre a cette demande que le SHC a publié
des cartes électroniques 2 trame et des cartes
de navigation électroniques (CNE)
vectorisées.

Les cartes électroniques 3 trame sont des ima-
ges numériques des cartes de papier compor-
tant des remarques, des encarts, des titres, des
aires de régulation de compas, des bordures
et des quadrillages visibles. Les données sont
présentées sous forme de pixels de couleur sur
un écran d’ordinateur et ne comportent pas
dautres attributs descriptifs de caractéristiques
reconnaissables. Les systémes de carte électro-
nique intégrent le systéme de positionnement
global d’un navire aux données de la carte élec-
tronique et font automatiquement le point
du navire. Ils ont donc I'avantage de présen-
ter la position du navire en temps réel et non
la position ot il se trouvait quelques minutes
auparavant comme c'est le cas des techniques
de navigation traditionnelles qui consistent a
faire des relévements et 2 les retranscrire ma-
nuellement sur une carte de papier. Toutes les
cartes électroniques a trame sont rapportées
aux mémes données de triangulation de base
que le systéme de positionnement global. A
I'heure actuelle, la région dispose dgc trames
électroniques pour 200 de ses 287 cartes de

papier.

La carte de navigation électronique vectorisée
offre la méme efficacité de positionnement
que la carte électronique a trame, mais elle
présente en plus 'avantage de permettre aux
utilisateurs de personnaliser ce qu'ils vision-
nent. Cela signifie qu'un utilisateur peut acti-
ver ou désactiver certaines caractéristiques
pour obtenir des renseignements plus détaillés,
réduire le fouillis ou programmer le déclen-
chement d’alarmes 2 I'approche de dangers
ou de limites administratives comme les fron-
tieres internationales, les limites portuaires et
les points d’appel des navires. Une carte de
navigation électronique doit étre conforme
aux normes agréées de format international
S-57 et de contenu de données S-52. La
norme S-57 est la norme de I'Organisation
hydrographique internationale (OHI) pour
le codage et I'échange de données hydrogra-
phiques numériques; la norme S-52 est la
norme de 'OHI pour le contenu d’informa-
tion des cartes df:) navigation électronique.
Pour étre agréé comme Systeéme électronique

de visualisation des cartes marines (SEVCM),
un systeme de carte électronique doit satis-
faire aux normes internationales établies par
I'Organisation maritime internationale
(OMI) et doit utiliser une carte de navigation
éectronique officielle. Actuellement, 80 des
287 cartes de papier de la région ont été con-
verties en cartes de navigation électronique.

Le SHC a été un chef de file mondial dans
P'élaboration des normes S-57 et S-52. La
contribution canadienne 2 cet égard a résidé
en bonne part dans la participation a un pro-
jet pilote de démonstration d’un systeme de
carte électronique faisant appel 2 des essais par
des navires gouvernementaux et des navires
commerciaux. Un des tout premiers utilisa-
teurs de la technique de carte électronique a
été la Société maritime CSL Inc., qui a doté
11 de ses navires d’un systéeme de carte élec-
tronique et a commandé au SHC 166 cartes
électroniques, dont aucune n'existait déja.
Cela a incité le SHC 2 axer ses activités sur
I'établissement de cartes électroniques et I'in-
dustrie de la navigation maritime a sintéres-
ser en priorité 2 la fois aux cartes électroni-
ques dont elle avait besoin et au contenu de
ces cartes. Au fur et 3 mesure de I'évolution
du projet, de nouvelles caractéristiques furent
ajoutées aux cartes électroniques et cette pre-
miére expérience directe a contribué a I'éla-
boration des normes internationales.

Au tout début de I'élaboration du systéme de
carte électronique, deux entreprises canadien-
nes ont joué un réle de premier plan. Il s'agit
de Matrix Technologies de St. John’s avec un
systeme de carte électronique 2 trame et de
Offshore Systems Limited de Vancouver avec
un systéme vectorisé. Ces deux entreprises
demandaient 3 obtenir des données de carte
électronique et la permission d’établir leurs
propres versions de cartes électroniques a partir
des cartes de papier du SHC. La préférence
du SHC allait 2 un seul ensemble officiel de
données et non 2 des versions multiples. Tou-
tefois, il n'avait pas les ressources nécessaires
pour atteindre cet objectif et ne disposait pas
d’une infrastructure permettant la vente, la
production sous licence ou la distribution des
données numériques. Pour régler ce probleme,
Matrix et Offshore Systems Limited ont créé
la société Nautical Data International Inc.
(NDI), quia conclu une entente avec le SHC
portant sur le droit exclusif de distribution
des produits numériques du SHC.

En plus de recourir a Nautical Data Interna-
tional Inc. comme distributeur du secteur
privé, le SHC a également passé des contrats
avec diverses entreprises pour la conversion
des cartes de papier en cartes électroniques et
il a permis ce faisant, au secteur privé cana-




dien d’acquérir une expertise en matiére de
cartes éectroniques. 11 a pris soin, toutefois,
de bien équilibrer le travail a contrat et le tra-
vail  I'interne, de maniére a conserver le sa-
voir-faire nécessaire pour établir les caracté-
ristiques techniques des travaux a effectuer et
procéder a l'assurance de la qualité.

Le SHC a aussi jou¢ un role déterminant en
ce qui concerne |'acquisition d’une expertise
canadienne dans le domaine des cartes nu-

mériques et des outils de base de données pour
la gestion d’un grand volume de données hy-
drographiques. Le systtme CARIS qui est
maintenant utilisé par plus de 30 pays pour
la production de cartes électroniques et de car-
tes de papier est issu d’une technologie créée
au SHC et transférée ensuite 2 Universal
Systems Ltd., de Fredericton.

Si les cartes électroniques sont plus faciles 2
modifier et 2 mettre 2 jour que les cartes de
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papier, la demande pour ces derniéres reste
forte. Pour améliorer la navigation, I'effica-
cité de la péche et la sécurité, les utilisateurs
de cartes électroniques demandent des cartes
superscalaires des installations d’arrimage, des
niveaux d’eau en temps réel, des données pré-
cises sur la profondeur et des images du fgnd
marin. Concilier les nouvelles possibilités et
les demandes traditionnelles, voila le défi qui
se pose au SHC 2 I'entrée dans le XXI* siécle.

Sciences de la mer

Amélioration des capacités du systéme canadien de planification de la re-

cherche et du sauvetage (CAN SARP ) - Peter C. Smith, et Don Lawrence ( Sciences
océanologique), JOSkO Bobanovic, et Keith R. Thompson (Université Dalhousie )

La Garde cétiere canadienne (GCC) est res-
ponsable de la recherche et du sauvetage en
mer (SAR) dans les eaux au large du Canada.
Son principal outil de planification dans ce
domaine est le systtme CANSARP, modele
océanique qui utilise les prévisions météoro-
logiques et diverses observations océaniques
pour définir la zone de recherche. Sous I'égide
de la GCC, on a lancé une nouvelle érude
destinée 2 améliorer la précision et la capacité
de prévision du systtme CANSARP faisant
appel au largage de bouées dérivantes pistées
par satellite (bouées-repéres électroniques 2
auto-positionnement) et a l'utilisation d’'un
systtme d’assimilation de données de prévi-
sion sur les eaux cotieres fondé sur un modele
de circulation perfectionné élaboré a I'Uni-

versité Dalhousie, de Halifax (N.-E.).

En situation réelle de recherche et de sauve-
tage, on mouillerait un groupe de bouées-re-
peres pistées par satellite pres de la derniere
position connue de la cible de recherche et on
suivrait ensuite ces bouées pour obtenir des
estimations en temps quasi-réel du champ de
dérive en surface dans la zone considérée. Le
syst¢eme de prévision de I'Université Dalhou-
sie fournirait immédiatement des indications
sur la dérive de la cible, qui permettraient de
délimiter dans un premier temps la zone de
recherche. Ultérieurement, ce systéme inté-
grerait les données des bouées-repéres pour
établir des prévisions plus précises de la dé-
rive et, partant, resserrer la recherche.

Le modeéle de 'Université Dalhousie est fondé
sur les prévisions de vents produites par Envi-
ronnement Canada. Il intégre aussi I'effet de

la densité moyenne saisonniére
pour simuler la bonne structure
du champ de courants. Dans
I'importante couche de surface,
on prend bien soin de créer un
profil de courants réaliste.
Comme les cibles de recherche
et de sauvetage sont en général
des objets flottants qui sélevent
depuis la surface, un « facteur de
dérive éolienne » doit étre ajouté
au modele pour tenir compte de
l'action du vent sur les parties
exposées, action qui pousse ['ob-
jet A se déplacer dans I'eau. Ces
élements different selon I'objet,
qu'il sagisse d’une personne a
'eau ou d’'un radeau de sauve-

tage.

On a mis 2 I'épreuve une ver-
sion améliorée du modele de
I'Université Dalhousie au cours
de divers essais réalisés dans le
sud du golfe du Saint-Laurent
et le détroit de Cabot de novem-
bre 2 décembre 1999. Ces essais
éraient comparables 2 ceux qui
avaient éié effectués sur le pla-
teau néo-écossais en février 1996
(Smith, er al,, 1998), sauf qu'on n'avait pas
utilisé alors les bouées-reperes et que les pré-
visions modélisées (CANSARP et Université
Dalhousie) avait été effectuées « a posteriori ».
Les premiers essais avaient révélé une amélio-
ration notable de la capacité du modele de
I'Université Dalhousie par rapport aux prévi-
sions standards du systtme CANSARP.

a) Radeau de sauvetage, bouée Accurate Surface Tracker (AST) et deux
bouées dérivantes a bas prix (LCD); b) bouée AST et bouée LCD en
dérive & BI lors du premier esai.

> a

Au cours des essais de 1999, on a mouillé des
groupes de bouées-cibles selon une disposi-
tion en « croix » centrées sur la « derniére po-
sition connue » de I'objet hypothétique de
recherche et de sauvetage. Les croix variaient
en longueur de 1 2 2 milles marins. La princi-
pale bouée dérivante, la bouée Accurate Sur-

face Tracker® (AST) de SEIMAC, est une
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(@)

(b)

Premier essai, du 26 au 30 nov. 1999
Trajectoires de dérive (a) d'une bouée Accurate Surface Tracker® (AST) et (i b)

d'une bouée-repére électronique a auto-positionnement, configurées comme une
personne & l'eau durant le premier essai, du 26 au 30 novembre 1999.

bouée-tonne noyée dont la dérive due au vent
est trées comparable 2 celle d’'une personne a
l'eau.

Les bouées dérivantes 2 bas prix (LCD), ini-
tialement fabriquées par Draper Laboratories
au Massachusetts (E.-U.), ont été congues avec
un faible tirant d’eau pour simuler le com-
portement du front avant d’une nappe d’hy-
drocarbure ou de débris légers (flottants) 2 la

surface. Les radeaux

p1921597 .

p1908650 de sauvetage 24 pla-
ces étaient lestés de

p1908651 100 kg et misal'eau

avec ou sans ancre.
Parce qu’ils com-
portent une plus
grande proportion
de parties exposées
par rapport aux par-
ties submergées, les
bouées LCD et les
radeaux de sauveta-
ges ont des facteurs
de dérive due au
vent considérable-
ment plus grands
que ceux des bouées
AST (correspon-
dant 2 3-4 % de la
vitesse locale du
vent).

p103308
p1903411
p1903432

Sous l'influence de
vents et de courants
forts, le comporte-
ment des divers
groupes de bouées
de types différents
durant les trois es-
sais était compara-
ble sur le plan qua-
litatif, mais il diffé-
rait sur le plan
quantitatif. Les
bouées-reperes élec-
troniques a auto-
positionnement
peuvent étre configurées de maniére 2 simu-
ler soit une personne 2 I'eau (faible dérive due
au vent) soit un radeau de sauvetage (forte
dérive due au vent). Au cours du premier es-
sai, les bouées AST ont eu des trajectoires com-
parables 2 celles des bouées-reperes électroni-
ques simulant une personne 2 I'eau, malgré
quelles avaient été mises a I'eau cinq heures

plus tard.

Les radeaux de sauvetage et les bouées LCD
réagissaient davantage au vent au cours de cet
essai et des essais subséquents. Des vents con-
traires de I’est au cours de I'essai ont retardé le
déplacement de ces objets alentour du cap
North et 2 I'entrée dans le détroit de Cabot.
Au cours du deuxiéme essai, la dérive a égale-
ment été dominée par de trés forts vent d’est
et elle a entrainé I'échouage de la totalité des
bouées (sauf deux) peu de temps apres leur mise
3 I'eau dans le détroit de Cabot. Au cours du
troisieme essai, les vents étaient modérés et la
dérive était dominée 3 nouveau par les cou-
rants.

Les premiéres applications du modéle de 'Uni-
versité Dalhousie et du systtme CANSARP
révelent que les écarts importants entre les tra-
jectoires de dérive prévues et observées sem-
blent dus, au moins en partie, a de piétres pré-
visions des vents marins. On s’efforce actuel-
lement de produire des champs de vent opti-
maux pour les essais, aprés quoi on procédera
avec soin 2 une attribution rétrospective des
sources d’erreur restantes dans les deux syste-
mes de prévision. D’autres mesures auxiliaires
des champs de courant et de densité océani-
ques obtenues durant les essais contribueront
aux analyses.

Lélaboration de modeles perfectionnés des
courants en temps réel établis et mis 2 I'essai
en partenariat et collaboration par les scienti-
fiques de I'Université Dalhousie et de 'TOB
promet d’améliorer la capacité de prévision de
la dérive en surface pour la planification des
opérations de recherche et de sauvetage et di-
verses autres interventions d’urgence (par
exemple l'intervention en cas de déversement

d’hydrocarbure).
Référence

Smith, PC., D.J. Lawrence, K.R. Thompson,
J. Sheng, G.Verner, ].St.James, N.Bernier, and
L.Feldman. 1998. Improving the skill of
search-and-rescue forecasts. CMOS Bulletin,
Vol 26(5), 119-129.
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Programme de monitorage de la zone Atlantique (AZMP) - Michel Mitchell

Les eaux de I'est du Canada sont le siege d'une
multitude d’activités, commerciales et récréa-
tives. Un bon nombre de ces activités dépen-
dent largement de I'état du milieu et de l'éco-
systéme océaniques, qui sont tous deux trés
complexes et sujets 2 des variations naturelles
sur des périodes de durées trés diverses. Pour
bien développer les activités océaniques, il est
nécessaire de pouvoir bien comprendre et dé-
crire cet environnement marin complexe et
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son écosysteme.

Clest a cette fin que les scientifiques du MPO
ont lancé le Programme de monitorage dela
zone Atlantique (AZMP). Il s'agit d’un pro-
gramme continu de collecte et d’analyse de
données biologiques, chimiques et physiques
permettant de caractériser et de comprcndrc
les causes de la variabilité océanique selon des
échelles saisonniéres, interannuelles et décen-

nales. A long terme, cet ensemble de données
multidisciplinaires servira 2 établir les relations
entre les variables biologiques, chimiques et
physiques.

Les scientifiques de I'TOB sont responsables
de I'élaboration et de la mise en oeuvre d’'un
programme économique de monitorage en-
globant le sud du golfe du Saint-Laurent, le
plateau néo-écossais, le golfe du Maine et la
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Obsérvations du 16 au 18 avril 2000
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T'racés de contours du transect de Louisbourg, représentant, de haut en bas, la température, la salinité et la densité. Les tracés de gauche correspondent aux

données d'avril 2000 et ceux de droite correspondent aux valeurs moyennes du mois d'avril, établies d'aprés des estimations optimales. Le fond de l'océan est

représenté en noir.

baie de Fundy. Des stations fixes sont échan-
tillonnées toutes les deux semaines  partir de
petites embarcations et des transects du pla-
teau continental sont échantillonnés de une a
trois fois I'an 3 partir de grands navires océa-
nographiques. Les principales mesures prises
comprennent des mesures de la température,
de la salinit¢, de la pénétration de la lumiére,
des concentrations de nutriants et d’oxygene;
on procede aussi au prélevement d’échan-

tillons de zooplancton et de phytoplancton.
A cet échamillnnnagc traditionnel sur le ter-
rain s'ajoutent des opérations de télédétection
pour déterminer la couleur et la température
de I'océan par satellite. Les données provenant
de missions scientifiques occasionnelles et des
enregistreurs continus de phytoplancton
(CPR de la Sir Alister Hardy Foundation pour
la Division des sciences océanologiques) vien-
nent compléter 'ensemble de données.

Les données recueillies, ainsi que divers autres
produits connexes, sont a la disposition du
public sur le site Web du AZMP a I'adresse
(http:/fwww. meds-sdmm.dfo-mpo.gc.calzmp/
main_zmp.html) et sous forme de base de don-
nées a I'adresse (htp://www.mar.dfo-mpo.gc.ca/
sciencelocean/databaseldata_query.html). On
peut, par ailleurs, consulter les images satel-
lite 2 I'adresse (hezp:/lwww.mar.dfo-mpo.gc.cal

sctencelocean/ias/seau '{ﬁ/,re’nu nfs_1I. html).
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Transect de
Louisbourg

Latitude

Transect de

Halifax

Transect du
cap Sable

Emplacement des sites d “chantillonnage. Les transects sont échantillonnés

Jusqua trois fois lan. Les stations fixes, indiquées par de gros cercles rouges, sont

échantillonnées toutes les deux semaines.

Le programme a été lancé officiellement en
1998, quoique des mesures aient été prises de
fagon irrégulitre dans certains sites comme
Prince S, la station 2 et le transect de Halifax
depuis un certain nombre de décennies. Ces
premiéres mesures portaient en grande partie
sur les variables d’océanographique physique.
Les observations systémiques des variables
biologiques et chimiques sont un important
élément nouveau du programme.

Un échantillonnage effectué en avril sur tous
les transects permet de caractériser I'état du
systéme 2 I'approche du pic de productivité
du printemps. Dans lesannées 1990, les eaux
de Fest du plateau néo-écossais ont été plus
froides queﬁl normale. Le relevé d’avril 2000
sur le transect de Louisbourg révele que la tem-
pérature de toute la colonne d’eau ﬂu plateau

est supérieure de 12 2° C a la moyenne. La
situation est encore plus frappante dans la ré-
gion du talus profond, ot 'augmentation de
température va jusqua 4° C et atteint des
profondeurs beaucoup plus grandes. Cela
donne a penser a un mouvement important
des eaux océaniques profondes vers le plateau
et le talus néo-écossais. Une comparaison de
I'inclinaison des lignes de densité d’avril 2000
aux valeurs moyennes des tracés de contours
sur le transect de Louisbourg (tableau sigma-t
de la figure) semble indiquer une augmenta-
tion du flux des eaux de pente chaude vers
P'est en avril 2000 par rapport 2 la moyenne a
long terme. Les données d'imagerie satellitaire
sur les températures superficielles de la mer
révelent un réchauffement sur I'ensemble du
plateau, da tres vraisemblablement a I'échange
atmosphérique, mais également un réchauf-

5
-60 -50 TSMendegrés C
Longitude

Anomalie de température superficielle de la mer en avril 2000. L anomalie
est la différence entre les valeurs d avril 2000 et la moyenne & long terme
des données d'archives pour le mois davril.

fement maximal dans une bande étroite con-
finée 2 la bordure du plateau, comparable 2
ce qui a été observé sur la partie externe du
transect de Louisbourg. Une fois qu'on aura
analysé tout I'ensemble de données, y com-
pris les données biologiques et chimiques, on
pourra peut-étre établir des liens entre ces
changements dans les régimes de flux et I'état
de I'écosysteme.

Un des objectifs actuels de nos recherches
consiste A élaborer des indices simples devant
servir d’indicateurs exacts de I'état des com-
posantes importantes de I'écosystéme. Au fur
et 2 mesure que le AZMP évoluera et que la
base d’information accumulée grandira, nous
seront mieux en mesure de cerner les varia-
tions importantes et nous comprendrons
mieux leurs conséquences éventuelles.

/

Les opérations de monitorage révelent des changements importants dans le

climat océanique sur le plateau néo-écossais et dans le golfe du Maine

La surveillance accrue des eaux de lest canadien
par le ministére des Péches et des Océans ces der-
nidres années a permis d’obtenir une bonne des-
criptions de 'évolution de conditions océaniques
inhabituelles entre 1997 et 1999. Au début de
1997, les mouillages de courantométres ont dé-
tecté une chute trés marquée de la température
et de la salinité au large du talus sud du banc de
St. Pierre, 2 des profondeurs supérieures a 500
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Ken Drinkwater et Charles Tang

m. Des le début de l'automne 1997, des eaux
plus froides que de coutume apparaissaient au
large du Banquereau, 3 des profondeursde 100
400 m. En automne et en hiver 1997-1998, ces
caux se sont déplacées en direction sud-ouest le
long du talus continental, 2 une vitesse moyenne
de 52 10 km par jour. En avril 1998, les cauxen
question s'éaient répandues le long du talus con-
tinental adjacent au plateau sur toute I'étendue

comprise entre le Banquereau et la Middle At-
lantic Bight, au large de New York. Connues sous
le nom d’eaux de pente du Labrador, ces eaux
présentent des températures de 4-8'C et des sa-
linités inférieures 2 34,8. En se déplacant en
direction sud-ouest, elles ont poussé plus loin au
large les eaux de pente chaudes, qui avaient oc-
cupé cette région pendant la majeure partie des
30 dernires années. Les eaux de pente chaudes

—_—
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Eaux de pentes du Labrador 1999 [N
Eaux de pentes du Labrador 1998 |EE—

Labrador semblent
s étre mélangdes a parts
égales avec les eaux ré-
sidentes.

Durant 1998, les eaux
de pente du Labrador
ont progressivement
reculé en direction
nord-est le long du ta-
lus, de telle sorte quau
début de 1999, elles
sétaient retirées 2 leur
emplacement habituel
presdel'entrée du che-
nal Laurentien. Les

ont des températures de 8-12°C et des salinités
supérieures 3 34,8. Parallélement 2 la poussée
des eaux de pente du Labrador vers le sud, les
températures et les salinités des régions touchées

ont chut¢ de 4-6C et les salinités de 0,52 1,
respectivement.

Les eaux froides du Labrador ne se sont pas con-
finées 2 la zone occupée par le talus continental.
Aprés avoir atteint le large du banc Emeraude,
au sud-est de Halifax, en octobre 1997, elles ont
commencé 2 affluer sur le plateau en emprun-
tant le golfe Scotian, entre les bancs LaHave et
Emeraude. En décembre, elles se trouvaient sur
le nord du large du bassin Emeraude, au centre
du plateau néo-écossais, et des la mi-février elles
avaient remplacé toutes les eaux du bassin 2 des
profondeurs supérieures 2 100 m. Entre la mi-
décembre et la mi-février, les températures et les
salinités du bassin ont chuté de 4'C et 1, respec-
tivement. Au cours des premiers mois de 1998,
ces eaux froides ont remplacé les eaux proches
du fond sur la totalité de la partie sud-ouest du
plateau néo-écossais, si bien que dans cette ré-
gion les eaux ont été alors les plus froides (entre 3
et 7'C) depuis les années 1960. Les froides eaux
de pente du Labrador ont aussi pénétré dans le
golfe du Maine. On les a d’abord observées 2
Pentrée du chenal Nord-Est en janvier 1998. En
avril, elles avaient complétement remplacé les caux
de pente chaudes qui avaient occupé le bassin
Georges et le bassin Crowell. Ce n'est toutefois
pas avant I'été que les effets des eaux de pente du
Labrador ont été observés a l'intérieur du golfe
du Maine, dans les bassins profonds comme ceux
de Jordan et Wilkinson. Contrairement 3 ce qui
s'est passé dans les bassins Emeraude et Georges,
ol les caux de pente du Labrador ont compléte-
ment remplacé les eaux de pente chaudes, 2 I'in-
térieur du golfe du Maine les eaux de pentes du

Schéma illustrant l'emplacement des eaux de pente du Labrador et des eaux
de pente chaudes & environ 200 métres en 1998 et 1999.

caux de pente chaudes
ontalors 2 nouveau oc-
cupé la région du talus
continental depuis la
Middle Adantic Bight jusqu'au plateau néo-écos-
sais. Au fur et 2 mesure du remplacement des
eaux de pente du Labrador, la température et la
salinité des eaux profondes du plateau ont com-
mencé A remonter lége-
rement. Au début de
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rature est supérieure  8° C; ils ont apparemment
quitté le bassin quand les eaux de pente chaudes
de celui-ci ont été remplacées par les eaux de pente
froides du Labrador. Sur le banc Georges et sur
ses talus, les pécheurs américains ont noté une
diminution des taux de prises du homard. Ilsont
attribué ce phénomene 2 la présence d'eaux froi-
des. On sait que les homards sont moins actifs
quand les eaux sont froides, ce qui diminue les
probabilités quiils rencontrent un casier.

Des incursions des eaux de pente du Labrador
vers le sud-ouest s’étaient déja produites, mais
elles avaient été relativement rares derniérement.
Lincursion la plus notable remontait 2 la fin des
années 1950 et aux années 1960, époque ol ces
eaux étaient restées au large du plateau néo-écos-
sais et du golfe du Maine pendant environ une
décennie. Tout comme cela sest passé récem-
ment, ces eaux froides avaient afflué sur les pla-
teaux. Cela explique qu'on ait connu la période
la plus froide des soixante derniéres années dans
la décennie 1960. On croit aussi quun phéno-
méne comparable s'est produit au début des an-

1999, une bonne partie
deseauxde pentedu La-
brador dans le bassin
Emeraude avaient été
déplacées. En juillet
1999, le relevé annuel
sur le poisson de fond a
révélé que tout le sud-
ouest du plateau néo-
écossais avait retrouvé
des conditions similaires
a celles quon observait
avant 'invasion des eaux
de pente du Labrador,
Cest-a-dire des tempéra-

Température
prés du fond

Juillet 1998

turesde 52 >9°C.

Larrivée des eaux froides
sur le plateau a eu des
effets importants sur la
capturabilité de certai-
nes espéces de poisson,
ainsi que'ontsignalé les
pécheurs. Par exemple,
dans le bassin Eme-
raude, un déclin rapide
des prises commerciales
de requin a été observé
3 la fin de I'hiver 1997
et au début du prin-
temps 1998. En géné-

Juillet 1999

ral, les requins préferent

les caux dont Ia empé- sur le poisson de fond.

Températures du fond prises en juillet 1998 et 1999 durant le relevé annuel
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nées 1880 et qu'il a contribué 2 une mortalité
massive de tiles le long du talus continental de la
Middle Adantic Bight.

Quelles sont donc les causes de ces phénome-
nes? Des études antérieures révélent que la pous-
sée des eaux de pente du Labrador vers le sud se
produit dans les années ou la composante
géostrophique du transport volumétrique du
courant du Labrador augmente. Or, il a été dé-
montré que cela érait lié 2 des régimes de circula-
tion atmosphérique a grande échelle, en particu-
lier 2 lindice d’oscillation de I'Adantique Nord
(OAN). Cet indice est défini comme étant la dif-
férence de la pression au niveau de la mer entre

Sciences de la mer

les Agores et I'lslande en hiver et il est lié¢ 2 la force
des vents d'ouest dans les latitudes moyennes de
I'Adantique Nord. Une analyse des données
altimétriques satellitaires et des données hydro-
graphiques enregistrées dans la mer du Labrador
de 1993 2 1999 révele que les années ot l'indice
est bas, le transport géostrophique de la circula-
tion de la mer du Labrador augmente. Ces varia-
tions dans le transport semblent associées aux
changements de la structure de température-sa-
linité sur la basse partie du talus continental.

La relation entre 'indice hivernal OAN et le trans-
port semble indiquer que les propriétés de I'eau
dans l'ouest de la mer du Labrador peuvent étre

liées 2 un forgage atmosphérique a grande échelle
se manifestant dans les interactions air-mer et la
transformation de la masse d’eau. Nous croyons
que la forte baisse de 'indice OAN en hiver 1996
aabouti 3 un accroissement du transport du cou-
rant du Labrador 2 I'est des Grands Bancs envi-
ron un an plus tard, et en fin de compte 2 la
poussée des eaux de pente du Labrador vers le
sud, jusqua la Middle Adantic Bight. Lindice
OAN a augmenté par la suite. On pense que
cela a entrainé une diminution du transport
géostrophique du courant du Labrador et, en
définitive, le retrait des eaux de pente du Labra-
dor vers le nord, dans le chenal Laurentien, ob-

servé en 1999.

Vers la modélisation prédictive de la survie des larves et du recrutement
chez I'aiglefin du banc Browns - David Brickman, Charles G. Hannah, Nancy L.
Shackell, Kenneth T. Frank et John W. Loder

Le banc Browns est la principale frayere
d'aiglefin de la division 4X de 'TOPANO, si-
tuée au large du sud-ouest de la Nouvelle-
Ecosse. Traditionnellement, la péche de l'aigle-
fin dans cette zone a produit des débarque-
ments annuels moyens d’environ 18 000 t.
Depuis la fin des années 1980, les prises sont
tombées 3 moins de la moitié de ce chiffre,
reflétant une réduction de la biomasse du stock
de reproducteurs due a I'accroissement de la
pression de péche. En méme temps, le recru-
tement, ¢ est-2-dire le nombre de jeunes pois-
sons qui atteignent un age ol ils sont exploi-
tables ou matures, sest approché des seuils
records. Récemment, en raison de la baisse de
la pression de péche et d’'une hausse du recru-
tement, la biomasse de reproducteurs a pré-
senté des signes de rétablissement.

La circulation moyenne dans la région dénote
généralement un déplacement de I'eau en di-
rection sud-ouest le long de la partie ouest du
plateau néo-écossais, virant ensuite au nord
pour pénétrer dans le golfe du Maine 2 proxi-
mité du banc Browns. Un petit tourbillon
partiel est intégré a ce mouvement sur la ca-
lotte du banc. Il a été démontré que cette cir-
culation influe sur la distribution des oeufs et
des larves d’aiglefin. Campana et al. (1989)
ont observé que la majorité des larves d’aigle-
fin semblaient demeurer sur le banc Browns
ou 2 proximité de celui-ci, mais qu’une partie
de la population était déplacée vers la baie de
Fundy. Ils ont émis 'hypothése que la varia-
bilité de la fuite du tourbillon a influé sur la
proportion des larves maintenues sur le banc,
et en définitive sur la variabilité du recrutement.

Nouvelle-
Ecosse

En haut : Carte de la zone détude au large de l'ouest
de la Nouvelle-Fcosse. En bas : Prévisions selon le
modele des courants climatologiques de printemps dans

la couche supérieure de 5 m.

Dans le cadre du programme GLOBEC (Dy-
namique des écosysteémes océaniques mon-
diaux) Canada, on a effectué une étude des
influences environnementales sur la variabi-
lité de Paiglefin. Comme il n'existe pas de
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série 2 long terme sur la distribution des oeufs
et des larves, Shackell et al. (1999) se sont ser-
vis des longueurs a I'age-2 pour estimer la pro-
portion de chaque classe d’age retenue dans
la région du banc Browns. Lindice de réten-
tion-survie (IRS) repose sur le fait que les aigle-
fins juvéniles prélevés dans la baie de Fundy
sont, en moyenne, plus grands que ceux du
banc Browns. Certaines années, la distribu-
tion de I'aiglefin selon la longueur comporte
deux pics; ce phénomene est interprété
comme la représentation du mélange des aigle-
fins retenus sur le banc Browns (aiglefins a
croissance lente aux premiers stades biologi-
ques) et des aiglefins déplacés vers la baie de
Fundy, qui ont grandi plus rapidement. On
traite ici de l'utilisation d’un modele des pre-
miers stades biologiques (ou stades d’oeuf et
de larve) pour déterminer si la variabilité de
I'IRS 2 I'dge-2 est le résultat des processus de
dispersion et de survie a ces premiers stades
biologiques et pour envisager d’étendre le
modele 2 la prévision du recrutement.

Le modele des premiers stades biologiques
(PSB) comprend : 1) une composante réa-
liste sur la production des oeufs, qui décrit la
distribution spatio-temporelle des oeufs pro-
duits; 2) une composante de croissance et de
survie comprenant une mortalité des oeufs
constante (exponentielle), une croissance des
larves en fonction de I'ige et de la tempéra-
ture et une mortalité des larves selon la taille,
et 3) une composante de dérive et de disper-
sion qui calcule les trajectoires des masses
d’oeufs et de larves dans des champs de pro-
pagation tridimensionnels réalistes, 2 partir




d’un modele de circulation numérique. Ce
dernier tient compte de la circulation
dimatologique saisonniére moyenne ainsi que
des forts courants de marée semi-diurnes et
des changements mensuels de circulation dus
3 une force d’entrainement du vent et 2 un

afflux d’amont variables.

Le modele a servi a prédire I'IRS 2 I'age-2 pour
un sous-ensemble d’années représentant les
grandes tendances de la série chronologique.
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Les indices observés et ceux du modele sont
comparables et indiquent que I'IRS 2 I'age-2
reflete les processus qui surviennent durant
les premiers stades biologiques.

Un des extrants du modeéle des premiers sta-
des biologiques est le nombre de survivants 2
la fin du stade larvaire. Cela permet d’asso-
cier le modele 3 un autre modéle érablissant
la survie durant la phase juvénile pour obrte-
nir un modele de prévision du recrutement.

Toutefois, le modeéle décrit ci-dessus n'inté-
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Nouveau modele: corrélation =0.84

grait ni la variabilité de la
température d’une année
a lautre, ni la variabilité
delalongueur initiale des
larves due 2 la structure
de tailles de la population
de reproducteurs, deux
éléments qui peuvent étre
importants pour la survie
des larves.

On a donc modifié le
modele des premiers sta-
des biologiques poury in-
clure ces deux éléments.
On trouve ci-aprés la sé-
rie chronologique sur le
recrutement de l'aiglefin
de4Xal4ge-1, etle nom-
bre de larves ayant sur-
vécu estimé d’apres le
modele des premiers sta-
des biologiques original
(modele-0) et le nouveau
modele. On observe une
bien plus grande simili-
tude entre la survie des
larves selon le modele et
le recrutement 2 I'age-1

Activitiés \gik‘lltiﬁqll(\ Sciences t{g‘ I‘l mer

lorsqu’on utilise le nouveau modele.

Le recrutement estimé d’aprés le nouveau mo-
dele associé 2 un modele simple de mortalité
constante dans la phase juvénile est illustré
ci-apres. Lerreur moyenne est inférieure 2 8 %
pour six des huit années considérées, ce qui
est révélateur du potentiel d'un modele fondé
sur les processus pour prédire le recrutement
de l'aiglefin de cette zone, voire méme d’autres
populations de poissons de mer.

Lorigine de la variabilité du recrutement dans
les populations de poissons de mer fait I'objet
depuis prés d’un siecle d’études exhaustives,
qui ont donné des résultats limités. Les étu-
des sur l'aiglefin du banc Browns effectuées
dans le cadre de GLOBEC indiquent que I'as-
sociation du modele des premiers stades bio-
logiques a des modéles hydrodynamiques qui
integrent les processus biologiques et physi-
ques ainsi que leur variabilité¢ spatio-tempo-
relle permet de réaliser d’'importants progres
dans la compréhension et la prévision de la
variabilité du recrutement.
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modele simple de la phase juvénile.
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Sort et effets des contaminants marins
Phil Yeats, Peter Cranford et Simon Courtenay

La qualité du milieu marin sest en général dégradée au cours des quelques
derniéres décennies, en particulier dans la zone ctitre, ol sont déversées
d'importantes quantités de déchets industriels, agricoles et ménagers. Pour
déterminer le danger environnemental éventuel que posent divers
contaminants, il faut connaitre : 1) la composition chimique de ces
contaminants et leur concentration dans le milieu marin; 2) leur taux de
transport, leur trajectoire et leur sort ultime; 3) leur toxicité pour les orga-
nismes qui y sont exposés et 4) leur potentiel de bioaccumulation. Les
scientifiques de la Division des sciences du milieu marin (DSMM) seffor-
cent de combler les lacunes scientifiques et technologiques dans le but de
comprendre ces importants phénoménes physiques, chimiques et
biogéochimiques. Les programmes de recherche sont axés actuellement sur
les ports de Sydney et de Halifax, les deux ports les plus industrialisés de la
Nouvelle-Ecosse, situés 2 proximité d'usines de pétes et papiers et dans le
voisinage de plates-formes de forage du pétrole et du gaz extracotiers. Les
connaissances que permettent d’acquérir les études en cours sur l'exposi-
tion aux contaminants et les effets biologiques sont 2 la base de I'élabora-
tion de politiques et régimes de réglementation pour la protection et la
préservation de I'environnement.

Les organismes marins sont directement exposés aux contaminants dissous
et particulaires présents dans la colonne d'eau et/ou aux sédiments; ils y
sont aussi indirectement exposés par leur alimentation. Or, les concentra-
tions de ces contaminants dans la colonne d’eau font 'objet d’extrémes
variations spatio-temporelles dues aux fluctuations des apports de
contaminants, d'une part, et de la circulation de I'eau, d'autre part. On a
entrepris des études des phénomenes biogéochimiques qui régissent ces
fluctuations pour améliorer nos connaissances sur les mécanismes de dis-
tribution des contaminants entre la phase dissoute et la phase particulaire
ainsi qu'entre la colonne d’eau et les sédiments, et sur les relations entre les
contaminants et les conditions environnementales. Ces études aident 2
prédire la distribution des contaminants marins, comme cela est illustré ci-
dessous.

Cuivre (nM) en été,0m

o = 6 & &2 50 =8 ; -2
Longitude

Estimation optimale de la distribution du cuivre sur le plateau néo-écossais.
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Les mesures effectuées 2 'aide des radionudéides et d’autres traceurs de
contaminants fournissent des renseignements utiles sur les trajectoires de
transport et sur le sort des divers contaminants ainsi que sur les taux de
réaction environnementale. Par exemple, les études des concentrations de
contaminant dans des carottes sédimentaires datées radioactivement per-
mettent d’établir une chronologie des apports de contaminants dans les
sédiments. Cette capacité de décrire et de prévoir les concentrations de
contaminants (exposition) nous rend beaucoup mieux aptes 2 prédire les
effets de ces derniers sur les organismes, les populations et les éco-commu-
nautés du milieu marin.

Les études des contaminants de la biote (dose) et de leurs effets biologiques
(réaction) sont des éléments importants de notre programme. En effet, des
concentrations élevées de contaminants dans la biote ne sont pas directe-
ment associées 2 des effets biologiques, mais parmi les espéces exploitées
dles peuvent engendrer un risque pour la santé humaine et aboutir a la
fermeture de la péche lorsquelles dépassent les normes érablies. Les érudes
sur les concentrations de contaminants ont surtout porté sur le homard et
les moules, deux ressources importantes au Canada atlantique. Lhabitat du
homard englobe de nombreuses zones industrielles et I'étude des
contaminants présents dans les glandes digestives des homards a docu-
menté Iexistence d’une contamination industrielle des homards des ports
de Belledune et de Sydney. Un autre fait intéressant est celui de la forte
variabilité des concentrations de cuivre observée dans une étude générale
des concentrations de métaux présentes chez les homards capturés dans
Fensemble des Maritimes. Cette étude révele que les glandes digestives des
homards capturés dans la partie supéricure de la baie de Fundy contien-
nent de trés fortes concentrations de cuivre. On étudie actuellement le lien
entre les concentrations de cuivre de ce milieu (exposition) et les concentra-
tions de cuivre dans le homard (dose).

Lexposition aux contaminants peut avoir de nombreux effets biologiques,
comprenant un stress manifeste, une diminution de la croissance et de
I'efficacité de la reproduction, des anomalies physiques, des perturbations
des systémes hormonaux et endocriniens, et la mortalité. Un exemple re-
marquable de ces répercussions est 'inversion sexuelle observée chez les
buccins de nombreux ports de la région de 'Adantique par suite d'une
exposition 2 de faibles concentrations de tributylétain. Des études contré-
lées en laboratoire sont en cours 2 'TOB; elles ont pour but d*établir la
relation entre les doses de divers contaminants et leurs effets biologiques sur
divers organismes afin que nous puissions mieux comprendre ces effets
biologiques au sein des populations naturelles et les anticiper avant qu'ils ne
deviennent graves. La sensibilité des techniques de mesure des effets biolo-
giques s'est beaucoup amdliorée dans la derniére décennie et de nouvelles
techniques visant 2 détecter les fluctuations spatio-temporelles des effets de
la pollution marine sont en voie d'étre élaborées a 'IOB. Citons comme
exemple la conception et la mise 2 'essai pres d'usines de pates et papiers
ainsi que de lieux de forage de pétrole et de gaz extracotiers d'un nouveau
systéme automatisé de surveillance des effets biologiques appel¢ HABITRAP
Ce systéme enregistre constamment le taux d’alimentation des bivalves
(pétoncles, moules etc.), qui en raison de sa grande sensibilité 2 la présence
de contaminants est un éément trés pertinent pour connaitre I'état de
santé des populations et des ressources visées par la péche, car il est étroite-
ment lié 3 I'efficacité de la reproduction et 2 la croissance.
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Récupération ’HABITRAP sur le champ Hibernia.

Les recherches sur le sort et les effets des contaminants effectuées par les
scientifiques de la DSMM s'inscrivent aussi dans une démarche nationale
concernant la qualité du milieu marin. Il est essentiel pour la mise en oeuvre
dela Loi sur les océans de pouvoir quantifier la qualité du milieu marin. Pour
que les Zones de protection marines puissent efficacement protéger des
ressources uniques ou vulnérables et pour que les Plans de gestion intégrée
parviennent 3 assurer la viabilité d'activités données, il est indispensable que
nous puissions évaluer et surveiller la qualité du milieu. A cette fin, les
scientifiques de la DSMM mettent 2 I'épreuve différents cadres de travail et
indicateurs pour mesurer ['état de santé de 'environnement. Ils étudient de
nouveaux biomarqueurs possibles, aptes a révéler des problemes de déve-
loppement aux premiers stades vitaux des poissons et 2 déceler une fonc-
tion immunitaire chez les poissons et les mollusques bivalves.

Dans des régions industrialisées comme I'estuaire de la Miramichi, au Nou-
veau-Brunswick, et le port de Pictou, en Nouvelle-Ecosse, les scientifiques
prélevent des échantillons de choquemorts juvéniles 2 proximité des points
d’évacuation de rejets industriels et d’eaux usées et ils
quantifient les incidences d’anomalies de développe-
ment, comme les incurvations de la colonne vertébrale,
par rapport a des choquemorts d’autres lieux non tou-
chés par des contaminants. En laboratoire, on expose
des embryons et larves de choquemort 2 ces déchets
industriels et ménagers pour mesurer les rapports dose-
réaction. Dans le port de Pictou, on vérifie chaque
mois la fonction immunitaire de moules bleues placées
dans des cages qui sont exposées 2 des effluents d'une
usine de péte kraft blanchie et a des effluents d’'une
usine d’épuration.

Lélaboration de nouveaux indicateurs ne représente
qu'un aspect du travail en cours. Les scientifiques de la
division explorent aussi de nouveaux moyens d’effec-
tuer leurs recherches et d'exécuter les programmes scien-
tifiques dans les communautés locales. Le projet de
biosurveillance des mollusques bivalves en cage dans le
port de Pictou est le fruit d’'une collaboration entre la
DSMM, T'usine locale de ptes et papiers (Kimberly

Activités scientifiques / Sciences du milieu marin

Malformation de la colonne vertébrale chez un choquemort juvénile de la
Miramichi.

Clark Nova Scotia), l'usine d’épuration locale (East River Pollution
Abatement System), Environnement Canada (Programme d’action des
zones cotieres de I'Adantique) et le Pictou Harbour Environmental Protec-
tion Project. Les scientifiques de la DSMM travaillent aussi de trés pres
avec d’autres scientifiques d’Amérique du Nord 4 I'élaboration de nou-
veaux cadres de travail pour le choix des indicateurs et 2 leur fusionnement
en vue d obtenir une évaluation générale de I'état de santé du milieu. En fin
de compte, ce travail vise a répondre 2 la question : « Quel est I'état de santé
de notre milieu marin : saméliore-t-il ou empire-t-il, et pourquoi? »

Il est nécessaire de poursuivre les recherches sur le sort et les effets des
contaminants pour combler les lacunes de la science et de la technologie,
pour comprendre et prédire les effets cumulatifs 2 long terme des sources
multiples de contaminants, pour faire progresser la méthodologie et pour
permettre 2 la société de prendre des décisions sages et économiques en
matiére de réglementation pour la mobilisation des contaminants dans le
milieu marin.
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Cage de moules bleues (Mytilus edulis) sur le point d'étre mise & l'eau dans le port de Pictou.
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Technologie canadienne d’imagerie et d’échantillonnage pour I'étude

des habitats marins du benthos et des biocénoses

Don Gordon Jr., Ellen Kenchington, Kent Gilkinson, David McKeown, George Steeves,
Mark Chin-Yee, Peter Vass, Kelly Bentham, Kee Muschenheim, Tim Milligan,
Cynthia Bourbonnais et Kevin Maclsaac

La gcstior; viable des ressources marines nécessite d’avoir des rensei-
gnements $ur les catégories de biocénoses et d’habitats benthiques ainsi
que sur leur distribution spatiale. Au cours des dix derniéres années,
des scientifiques et des ingénieurs de 'TOB ont congu et construit une
série d’instruments spécialisés pour obtenir des images et des échan-
tillons du fond marin  diverses échelles spatiales. Trois de ces outils
sont brievement décrits ci-apres.

Le Towcam est un véhicule remorqué qui enregistre des images vidéo
couleur en continu, mais 2 faible résolution, le long de transects ayant
des kilometres de longueur. Il est remorqué a une vitesse d’environ 2
noeuds et 2 une hauteur (contrélée par le treuil) d’environ 2 m au-
dessus du fond marin. La profondeur opérationnelle maximale de
I'instrument est actuellement de 200 m. Il produit des images vidéo

Le Towcam.
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Le Campod.

en temps réel visualisables dans le laboratoire du navire et sur le pont.
Ces images et les données de navigation sont enregistrées afin d’étre
analysées ultéricurement. Le Towcam s'est avéré étre un excellent outil
dans I'exécution de relevés de reconnaissance généraux. Les images
vidéo permettent de discerner les principales caractéristiques des habi-
tats, comme les types de sédiments, la forme du fond, les poissons et
les grands organismes épibenthiques comme les crabes, les holothuries,
les pétoncles, les étoiles de mer et les clypaesters (de diametre supérieur
3 environ 10 cm). De plus, le Towcam n'endommage pas le fond marin
et il a la capacité de porter d'autres capteurs. On peut ['utiliser sur
n'importe quel type de fond (boue, sable, gravier, galets, blocs rocheux,
roche-mére, etc.), dans la mesure ot le relief est relativement bas. Il est




susceptible également de devenir un excellent outil d’évaluation des
stocks exploités par la péche commerciale, comme les stocks de pétoncle.

Le Campod est un trépied instrumenté léger muni de caméras vidéo
et d’appareils photographiques. Il est mouillé par un navire 2 I'arrét ou
en légere dérive et prend des images vidéo couleur 3 haute résolution
et des photographies sur une petite superficie. Le syst¢éme de manoeu-
vre du Campod comprend des commandes en laboratoire, des bagues
collectrices, un treuil adapté, environ 500 m de cable conducteur et
une poulie 2 grand diamétre. Pendant le mouillage et le levage de
l'appareil, un membre du personnel de pont manoeuvre le treuil.
Toutefois, des que le fond marin apparait a I'écran de contréle, la
manoeuvre du treuil est prise en charge par un scientifique du
laboratoire. Elle consiste habituellement  faire dériver 'appareil pen-
dant quelques minutes juste au-dessus du fond marin pour évaluer les
conditions de celui-ci, puis 2 poser le Campod sur des endroits
présentant des caractéristiques d’'un intérét particulier afin d’obtenir
des images vidéo 2 haute résolution et des photographies. Si les courants
et les vents le permettent, I'appareil peut dériver sur des distances
considérables (de I'ordre de 500 2 1 000 m).

Le Campod s'est avéré un excellent moyen d’obtenir des images vidéo
a haute résolution et des photographies de I'habitat benthique et des
organismes épibenthiques. Hormis la petite empreinte qu'il laisse
lorsqu'il atterrit sur le fond, le Campod ne perturbe pas le plancher
océanique. On peut I'équiper d’autres instruments pour effectuer des
études de la couche limite du benthos, par exemple de capteurs 2
rétrodiffusion optique, d’une caméra de silhouettage et d’'un
échantillonneur d’eau. Il peut étre utilisé sur tous les types de fond
(boue, sable, gravier, galets, blocs rocheux, roche-mére, etc.), quelque
soit leur relief, notamment sur les parois abruptes des canyons sous-
marins. Le Campod a été trés utile pour I'étude de I'abondance et de la
distribution des coraux des eaux profondes.

Le Videograb est une benne hydraulique dotée de caméras vidéo. Il a
été congu pour réduire le plus possible la perturbation du terrain
échantillonné et pour permettre 2 son opérateur de choisir visuellement
le lieu précis a échantillonner sur le fond marin, de télécommander
Fouverture et la fermeture de la benne et de s'assurer que celle-ci est
bien fermée. Le Videograb est mouillé lorsque le navire est a I'arrét et
il fait appel aux mémes commandes en laboratoire, bagues collectrices,
treuil, cable et poulie que le Campod. On le laisse habituellement
dériver lentement quelques minutes avant de le poser aux endroits
présentant un intérét particulier. En laissant dévider le cible pour lui
donner du mou, on désolidarise le Videograb du mouvement du navire
et 'appareil enregistre des images vidéo 3 haute résolution du fond
marin par 'ouverture de la benne pendant la procédure de fermeture
de cette derniére. Si 'opérateur n'est pas satisfait de I'endroit ou le
Videograb est posé, si 'appareil se renverse ou si la benne ne se ferme
pas bien, le Videograb peut étre ramené 2 bord et la benne ouverte par
dés commandes hydrauliques avant qu'on choisisse un autre endroit
ou poser 'appareil.

Le Videograb a été un outil excellent pour le prélévement d’échantillons
de sédiments et d’organismes sédimentaires; il a permis de recueillir
des échantillons dans un vaste éventail de types de sédiment, allant de
laboue au gravier, en perturbant le moins possible le fond marin. Les

Le Videograb.

images vidéo qu'il produit fournissent des renseignements sur I'habitat
non perturbé d’ott proviennent les échantillons, ainsi que des données
sur la qualité des échantillons. Le Videograb a aussi servi a récupérer
des morceaux d’épave sur le lieu de I'accident de I'avion de la Swissair,
au large de la Nouvelle-Ecosse.

Les trois appareils décrits ci-dessus ont été utilisés avec succes lors d'étu-
des des effets des engins de péche et des résidus de forage d’hydrocar-
bures sur les écosystémes benthiques du plateau continental. Ils ser-
vent actuellement 2 des travaux de cartographie de ’habitat et des
biocénoses benthiques en divers endroits du large de la Nouvelle-Ecosse,
dont le Gully (grand canyon sous-marin situé juste a I'est de I'ile de
Sable) et le chenal Northeast (situé entre le banc Georges et le banc
Browns).
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Programme de recherche sur les requins - Steven Campana

Requin-taupe commun.

Depuis la parution du film Les dents de la mer, en 1975, les requins ont
été pergus comme les prédateurs marins les plus dangereux et les plus
terrifiants, ce qui en a fait de par le monde la cible de prédilection de
bien des pécheurs sportifs et un fléau pour de nombreux pécheurs
commerciaux. Actuellement, 25 ans apres Les dents de la mer, un bon
nombre d’espéces de requin sont en grave déclin dans le monde entier,
certaines au point d’étre en péril. En raison de leur faibles taux de
natalité et de mortalité naturelle ainsi que de I'age tardif auquel ils
atteignent la maturité sexuelle, de nombreux requins renouvellent len-
tement leur effectif et sont donc trés vulnérables la mortalité par
péche. Quoique les requins soient parfois la cible des pécheurs com-
merciaux, ils sont plus fréquemment capturés accessoirement dans
d’autres péches, en particulier dans celles du thon et de 'espadon. Par
un ironique renversement de situation, le prédateur océanique supréme
est maintenant menacé par le prédateur terrestre supréme, Iétre hu-
main.

Dans le cadre du Programme de recherches sur les requins mené a
I'Institut océanographique de Bedford, on érudie les especes de requin
présentes au large de la cote est du Canada, particuli¢rement celles qui
sont capturées par les pécheurs commerciaux ou sportifs, et on évalue
leurs stocks. Trois des quatorze espéces de requin qui fréquentent ré-
guli¢rement nos eaux sont activement étudiées : il s'agit du requin-
taupe commun, du requin bleu et du requin-pelerin.

Le requin-taupe commun est une espéce méconnue, étroitement ap-
parentée au mako et dont la présence se limite en large partie aux eaux
canadiennes. Ce requin fait I'objet d'un programme de recherches in-
tensives que nous exécutons de concert avec le Apex Predators Program
du National Marine Fisheries Service des Etats-Unis, pour tirer parti
de I'expertise de nos deux laboratoires respectifs. Lappui et le finance-
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ment recus de I'industrie canadienne de la péche du requin-taupe

commun, qui ne sont aucunement rattachés aux quotas actuels ou

futurs, jouent aussi un role important dans la réussite de ce pro-
gramme de recherches. Bien qu'il n'ait commencé que depuis deux
ans (1998), ce programme a déja produit les résultats suivants :

e Ona observé que des anncaux de croissance, analogues a ceux
des arbres, se forment chaque année dans les vertebres du re-
quin-taupe commun et enregistrent avec une précision consi-
dérable I'age et le taux de croissance de I'animal. Le plus vieux
requin-taupe commun examiné jusqu'ici avait 25 ans et les
calculs donnent 2 penser que cette espece de requin a une
longévité supérieure 2 40 ans.

e La maturité sexuelle ne survient quapres de nombreuses an-
nées, soit 14 ans chez les femelles. Celles-ci ne donnent nais-
sance annuellement qu'a quatre petits.

e Des études de marquage ont révélé quiil ny a qu'une seule
population de ces requins dans I'Adantique nord-ouest, mais
quelle évolue chaque année entre le haut et le bas du plateau
continental.

e D’aprés une évaluation de stock déaillée effectuée en 1999,
I'abondance actuelle de la population de requins-taupes com-
muns se situe 3 20 % de son niveau d'origine, cela en raison
surtout de la surpéche pratiquée antérieurement. Le quota de
prises pour 2000 a été fixé 2 850 t, niveau qu'on estime viable.

e Les études de Palimentation du requin-taupe commun réve-
lent que ce requin est un prédateur actif, qui se nourrit dans
route la colonne d’eau d’une diversité de poissons, de mollus-
ques et de crustacés. Les mammiféres marins ne semblent pas
faire partie de son alimentation.

Depuis 1994 en Nouvelle-Ecosse on tient chaque été des concours




de péche du requin, dont la popularité n'a cessé de
croitre d’année en année. Lespéce la plus souvent
capturée est le requin bleu, mais a 'occasion on
débarque aussi des requins-taupes bleus ou des re-
quins-taupes communs. Comme le requin bleu est
capturé, mais rarement débarqué par les pécheurs
commerciaux, les prises des participants 2 ces con-
cours représentent une importante source de don-
nées biologiques sur I'espéce. Les membres de
Péquipe du Programme de recherches sur les re-
quins examinent chaque requin débarqué dans les
concours pour en déterminer la longueur, le poids,
le degré de maturité sexuelle et le contenu stoma-
cal, pour prélever des vertebres aux fins de déter-
mination de I"ige et pour consigner la quantité d’ef-
fort de péche nécessaire 2 la capture des requins.
En suivant les tendances de ces données d’année
en année, on peut déceler la faible abondance du
stock ou la surpéche 2 leur tout début et établir
une évaluation générale de I'état de la population.
Bien que la péche récréative des requins bleus pré-
sente des avantages sociaux et économiques, il faut
aussi maintenir la population de ces requins a un
niveau sir.

Le requin-pélerin est un grand requin qui se nour-
rit de plancton et dont les habitudes se comparent
davantage 2 celles des baleines qu'a celles des autres
requins. Dans certaines parties du monde, ses po-
pulations sont dangereusement basses, mais on sait
peu de choses de 'état de sa population dans les
eaux canadiennes. Quoique ces doux géants ne fassent I'objet d’aucune
péche, certains d’entre eux, et on ne connait par leur nombre, meu-

Coupe transversale d’une vertbre de requin-taupe commun révélant les

anneaux de croissance qui servent & la détermination de l'age.

Mesurage des requins capturés dans un concours de péche.

rent chaque année apres sétre pris dans des filets ou étre entrés en
collision avec des bateaux. Pour établir une estimation initiale de I'ef-
fectif de la population, le Laboratoire de recherches sur les requins a
fait appel aux services d’un groupe local d’observateurs de baleines et
de clubs nautiques et a entrepris un programme de marquage a long
terme. On ne s'attend pas 2 obtenir des résultats avant plusieurs an-
nées.

On trouvera de plus amples renseignements au sujet des requins du
Canada atlantique et du Programme de recherches sur les requins dans
le site Web (www.mar.dfo-mpo.gc.calsciencelshark).

Requin mako.
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Méthode des feux de circulation -

Les travaux récents sur I'application de 'Approche de précaution a I'évalua-
tion et 2 la gestion des stocks de poisson ont été axés sur la méthode dite des
« feux de dirculation » pour résumer les données sur la péche. Les méthodes
traditionnelles d’évaluation des stocks fondées sur des modeles ne rete-
naient que les données aptes 2 étre utilisées comme intrants dans le modéle
utilisé. La méthode des feux de circulation permet d'intégrer toutes les
données pertinentes dans I'évaluation d’un stock. Cette approche globale
dans la formulation d’avis de gestion se compare aux méthodes employées
dans les évaluations d'incidences environnementales. Les analyses selon les
feux de circulation ont d’abord été proposées dans le cas de stocks a propos
desquels on disposait de peu de données. Elles pourraient toutefois avoir
des applications plus larges. En plus de pouvoir étre appliquées aux stocks
de poissons de mer, elles sont actuellement utilisées pour évaluer tous les
stocks de crevette du Canada atlantique, dont ceux du plateau néo-¢cos-
sais.

Dans sa forme la plus simple, la méthode des feux de circulation n'estqu'un
moyen de résumer toutes les données pertinentes concernant un stock
selon une forme commune de présentation pour en faciliter I'examen et la
comparaison. On attribue 2 chaque paramétre mesuré ou observé quon
considére révélateur de I'état du stock un feu vert, jaune ou rouge, selon
qu'il dénote un état de stock bon, moyen ou mauvais, respectivement. On
peut ensuite considérer I'ensemble des feux pour évaluer globalement I'état
du stock. En bout de ligne, on souhaiterait traduire ce résumé en avis de
gestion, par exemple pour recommander un changement au total autorisé
des captures. Toutefois, avant d'en arriver 13, il faut examiner 2 fond les
propriétés de 'analyse selon les feux de circulation en général et son appli-
cation 4 chaque stock. La Division des poissons de mer de 'TOB a congu
un outil pour aider les scientifiques halieutistes dans cette démarche.

Le tableau qui suit représente un exemple, concernant la morue de la divi-
sion 4VsW de 'TOPANO, de ce qu'on obtient avec ce programme interac-
tif. A noter que les ronds blancs correspondent 2 des données manquantes.

Robert Mohn, Jerry Black et Peter Koeller

Le programme nous permet d'¢tudier le degré de sensibilité du résumé
général 2 des changements apportés individuellement aux indicateurs. Les
deux rangées de feux supérieures résument les données de la partie infé-
rieure du tableau. Chistogramme llustre la répartition des données en fonc-
tion des indicateurs aboutissant 2 la rangée supérieure de feux de circula-
tion (« indice global »). Dans I'exemple présenté ici, cela correspond 2
l'ndice global. Cautre ensemble de feux de circulation (« danger ») ninte-
gre que les feux surlignés en bleu clair dans la suite du tableau.

Les indicateurs de la partie inférieure du tableau ont été groupés par genre,
comprenant les extrants quantitatifs des modeles, les données des relevés
par navire scientifique, les données de la péche (prises et effort), les facteurs
liés 2 la productivité (température et taux de croissance) et les donnnées
écologiques (abondance des especes proies, des espéces prédatrices et des
espéces capturées accessoirement). A chaque indicateur est associé un his-
togramme, qui n'apparait pas ici, mais qui est affiché quand on dlique surla
couleur dans le résumé au cours de 'utilisation du programme. Chaque
rangée de feux saccompagne 2 droite de trois curseurs. Les curseurs carrés
déterminent les cibles et les seuils, qui 2 leur tour servent 2 répartir les
données entre les trois couleurs. Les curseurs circulaires déterminent la pon-
dération de l'indice dans le résumé global illustré par la rangée supérieure.
Dans la version actuelle du programme, la pondération se limite 2 quatre
valeurs: 0,0,1,0,5 et 1.

Les curseurs de limites et les curseurs de pondération sont arrétés sur des
valeurs arbitraires utilisées sculement aux fins d'illustration. Par exemple,
comme on ne connait pas I'importance des especes écologiquement appa-
rentées, leur pondération dans le résumé global est de 0 ou 0,1. Les limites
subdivisent histogramme de la partie supéricure en zones de probabilités
égales pour des données qui seraient aléatoires. Dans 'exemple présent, on
constate que la transition du vert au rouge observée au début des années
1990 a été relativement soudaine, n'ayant duré que trois ans.

Le programme devrait faciliter 'étude d’un ensemble de
données et d’observations sur I'état d'un stock plus vaste

que précédemment. La plupart des renseignements figu-
rant dans le tableau sont couramment accessibles, habi-
tuellement sous forme quantitative, p. ex. extrants du mo-
déle d’analyse séquentielle de population; d’autres sont pré-
sentés sous forme descriptive , p. ex. « les températures di-
minuent depuis quelques années ». Méme sans pondéra-
tion et résumé global, I'effet visuel des indices multiples
peut fournir un aperqu subjectif de I'état du stock. Grice
au caractére interactif du programme, les indices qui ne
sont pas importants peuvent étre rapidement repérés, ce

qui permet de se concentrer sur des indicateurs plus im-

Abond. des proles e
Température e ) )
Croissance 1= On peut obtenir de plus amples renscignements sur
Jours de péche Ol [ |=—==8 lapproche en communiquantavec RK. Mohn, 2 I'adresse
, 7:‘; O Ll — ;: (mobnr@mar. dfo-mpo.gc.ca), ou en communiquant avec
Zeail — 3 J.Black aladresse (blackj@mar.dfo-mpo.gc.ca).
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Dynamique comparée des écosystemes exploités de 'Atantique nord-ouest :
la modélisation de I'écosysteme de I'est du plateau néo-écossais jette un

nouvel éclairage sur la mortalité - Alida Bundy et Caihong Fu

Dans I'évaluation des ressources halieutiques, on a traditionnellement tenu
pour acquis que chez des espéces comme la morue la mortalité naturelle
(M) équivalait 0,2, cest-a-dire qu'environ 20 % des populations de pois-
son mouraient naturellement chaque année. Selon la plaisanterie qui court,
cela viendrait du fait qu'un halieutiste a un jour posé la question « M=2 », et
qua force de griffonner cette interrogation, parfois dans la frustration, le
point d'interrogation « ? » s'est transformé en « .2 », aboutissant 2 une
équation qui colle a la gestion des péches depuis lors. Jusqu'en 1986, on a
utilisé la valeur M=0,2 dans les évaluations de la morue de 4VsW. M a
toutefois été augmentée 2 0,4 pour les années qui ont suivi 1986 et la
prédation par le phoque gris a été intégrée explicitement aux évaluations, ce
qui a abouti 2 I'établissement d'un modele 4 deux especes, phoque-morue.

Dans le cadre d’une étude sur 'écosysteme a I'échelle de la zone, inttulée
« ique comparée des écosystemes exploités de I'Adantique nord-
ouest (CDEENA) », on analyse la  mortalité naturelle selon deux métho-
des. On a d’abord réexaminé le modele phoque-morue, pour le considérer
a contre-pied. On a déterminé la sélectivité et la capturabilité selon I'age et
estimé la valeur M annuelle pour deux groupes d’age, soitde 1 24 anset a
partir de 5 ans. Le graphique ci-aprés montre bien que M est trés variable,
et ne saurait avoir une valeur constante de 0,2. On ne comprend pas les
récentes augmentations phénomenales de M.
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Variation de la mortalité naturelle parmi les morues de 1 a 4 ans et les morues de 5
ans et plus, et mortalité due & la prédation par les phoques parmi les morues de 1 & 4

ans.

Parallélement au travail de modélisation décrit ci-dessus, on modélise aussi
I'écosystéme de l'est du plateau néo-écossais selon le modéle de bilan mas-
sique Ecopath. Les premiers résultats de cette deuxiéme méthode destima-
tion de la mortalité naturelle indiquent aussi que la mortalité naturelle est
supérieure a 0,2. Le tableau ci-dessous illustre comparativement les résul-
tats des deux méthodes pour la période 1980-1985 :

Sources de mortalité naturelle
Mortalité [Mortalité | Mortalité | Mortalité [ 5 40 Total
totale |parpachel dueaux |3ued |
e phoques | prédateurs
Estimations selon Ecopath
Morue adulte 0,63 0,40 0,003 0,001 022 |02
Morue juvénile 1,10 0,03 0,067 0,580 043 | 1,08
| Morue juvénile avec rejets | 1,10 0,37 0,067 0,576 009 | 073
| Modéle phoque gris-morue
Morue adulte 0,75 0,47 0,004 0,26 | 0,27
Morue juvénile 0,68 004 | 0026 062 | 065

Les estimations de la mortalité totale et de la mortalité naturelle totale selon
Ecopath sont supérieures 2 celles du modele phoque-morue, cela tant pour
la morue adulte que pour la morue juvénile, alors que les estimations con-
cernant la mortalité par péche sont similaires dans les deux cas. Pour ce qui
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Morue de I'Atlantique capturée lors d'un relevé scientifique du MPO — photo de Lei
Harris.
est de la morue adulte, la mortalité par péche est soit supérieure soit équiva-
lente 2 la mortalité naturelle totale. Dans la gestion selon le principe de
précaution, on préconise maintenant une mortalité par péche ne dépassant
pas 50 % de la mortalité naturelle. La mortalité par péche chez les juvéniles
estapparemment trés basse. Toutefois, les deux modeles dénotent une forte
mortalité non expliquée de 1980 a 1985. Si cette mortalité est le fait des
rejets, la mortalité par péche parmi les juvéniles était beaucoup plus élevée
que les estimations antérieures et bien supérieure a 50 % de la mortalité
naturelle.

Le modele Ecopath englobe tout I'écosystéme des ressources marines vi-
vantes. Les résultats illustrés ci-dessus sont préliminaires et peuvent étre mis
a jour en fonction des conclusions d’autre travaux de recherche entrepris
dans le cadre de I'étude CDEENAL. Les travaux récents d'estimation de la
capturabilité par la méta-analyse et 'application, par analogie, des estima-
tions de capturabilité en résultant 2 d’autres espéces ont débouché sur de
nouvelles estimations de la biomasse chalutable. Un programme exhaustif
de collecte et d’analyse d’estomacs de poissons est en cours depuis deux ans
et commence a fournir des renseignements cruciaux sur I'alimentation de
ces derniers. Dans le cadre de I'étude CDEENA, on a financé également
partiellement une nouvelle approche d’estimation de 'alimentation des
phoques par 'analyse des acides gras.

Lérude CDEENA vise de fagon générale 2 mieux comprendre la structure
et la fonction des écosystémes marins de I'est du Canada. Gréce 2 la modé-
lisation, 2 de nouveaux travaux sur le terrain et 2 I'analyse, elle tente de
répondre 2 la question suivante : « Quels ont éé les effets relatifs de la
péche, des interactions trophiques et des variations environnementales sur
la dynamique des populations de poissons, de mollusques et de crustacés
vivant dans les écosystémes du plateau continental de 'Adantique nord-
ouest? Pour obtenir de plus amples renseignements 2 ce sujet, il suffit de
communiquer avec le coordonnateur de I'étude 2 I'adresse suivante

(fanning@mar.dfo-mpo.gc.ca).

ok AR

Jeune phoque gris méle — photo de Don Bowen.
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Gestion de la péche du homard - Robert Miller

Ces deux derniéres années, les biologistes ont assumé un role croissant dans
la gestion de la péche. La décision Marshall rendue par la Cour supréme a
cu de vastes répercussions sur la péche du homard et pourrait donner lieu
aux plus grands changements qu'on ait pu observer depuis de nombreuses
années. Les biologistes ont établi les principes de conservation sur lesquels
fonder les réglements de péche, ils ont déterminé l'effort de péche requis
dans la péche de subsistance et ils ont prédit les effets des péches commer-
ciales estivales.

Dans la foulée du rapport du Conseil pour la conservation des ressources
halieutiques, indiquant qu'il fallait intensifier la conservation des stocks de
homard, le ministre des Péches et des Océans a donné instructions,  la fin
de 1997, de faire en sorte d'obtenir un doublement de la ponte du homard
dans toutes les zones de péche du homard. Depuis lors, les biologistes ont
participé a I'édaboration et 2 la mise en ocuvre de méthodes permettant
d'atteindre cet objectif. La ponte est mesurée en oeufs par recrue, corres-
pondant au nombre d'oeufs que le homard femelle moyen de taille com-
merciale pond toute sa vie durant, parce quon ne disposc pas encore de
moyen pratique pour mesurer la ponte totale dans une zone. Le nombre
d'oeufs par recrue s'échelonne entre 500 et 6 000 dans la Région des Mari-
times du MPO.

On a donc calculé les avantages que présentaient pour la ponte par recrue
divers changements 2 la réglementation, tels que I'établissement de zones
fermées 2 la péche et une augmentation de la taille minimale réglementaire
des homards péchés. On a aussi évalué des mesures de protection des gran-
des femelles, comme I'établissement d’une taille maximale réglementaire
pour ces derniéres et d'une fourchette de tailles interdites parmi les femelles
de taille maximale réglementaire, ainsi que le marquage, par encoche en'V,
de la queue des femelles oeuvées capturées et la remise a I'eau subséquente
de ces femelles. A noter que le marquage par encoche en V protége aussi les
femelles I'année suivante, quand elles ne sont pas oeuvées.

Par ailleurs, on a évalué également dautres mesures proposées par les pé-
cheurs, telles que la remise 3 I'eau sur les lieux de péche des femelles métures
d'un poids déterminé, pour quielles contribuent au stock de reproducteurs,
la limitation des dimensions de I'entrée des casiers pour protéger les trés

homards et des restrictions sur les autres péches pratiquées sur les lieux

de péche du homard.

Emplacements des casiers de la Fishermen and Scientists Research Society
utilisés par les pécheurs — Printemps 1999.
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Jusqu'ici, les mesures suivantes ont été adoptées : augmentations de la taille
minimale réglementaire, taille maximale réglementaire pour les femelles,
marquage des queues des femelles oeuvées et remise 3 I'eau sur les fonds de
péche des femelles adultes d'un poids donné. Les évaluations semblent
indiquer que la plus profitable de toutes ces mesures a été l'augmentation
de la taille minimale réglementaire. Cette mesure est applicable de maniére
routiniére, elle occasionne une augmentation du rendement pondéral,
puisque les homards capturés sont plus gros et également un accroissement
de la ponte, puisqu'un plus grand nombre de homards atteignent la taille

de la maturité sexuelle.

La participation des pécheursala surveillance de la péche sest accrue. Dans
le cadre d'un programme volontaire de la Fishermen and Scientist Research
Society (FSRS), des pécheurs de toute la région consignent les tailles du
homard capturé dans des casiers 2 petit maillage afin qu'on puisse éventuel-

lement sen servir pour prédire les prises futures.

Dans l'ouest de la Nouvelle-Ecosse, les pécheurs signalent leurs lieux de
péche, ce qui permet des évaluations de stock plus précises par zone.

Casiers & homard levés par saison dans les zones de péche du homard 34 et 41.

Ces derniéres années, les débarquements ont augmenté dans le golfe du
Maine, peu changé sur les cbtes sud et est, et diminu¢ au Cap-Breton. Les
biologistes sinquiétent de la viabilité des stocks dans toutes les zones parce
que les pécheurs péchent plus efficacement et dans certains endroits davan-
tage, étant équipés de meilleurs instruments de navigation, de meilleurs
casiers et de plus gros bateaux.

Golfe du Maine, /T_
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Contributions du programme CLAWS : Les études benthiques sur

le terrain - John Tremblay et Peter Lawton

Le programme CLAWS (érudes sur le homard canadien a I'échelle de 'At-
lantique) est un programme-cadre visant la mise en oeuvre d'une série de
projets destinés 2 micux comprendre certains aspects essentiels de la biolo-
gie des populations de homard et les effets de la péche du homard sur ces
derniéres. Ce programme, qui bénéficie de I'appui du Fonds stratégique
des sciehces, réunit des participants provenant des laboratoires scienti-
fiques du MPO au Québec et au Canada atlantique, de la Com-
mission géologique du Canada (Adantique), des universités,
du National Marine Fisheries Service (E-U.) etdelin-
dustrie.

Nous brossons ici un tableau des érudes
benthiques effectuées sur le terrain par

la Division des invertébrés dans le
cadre du programme CLAWS.
Elle a permis au personnel
de I'TOB (Division des
Sciences océanologiques,
Division des sciences du
milieu marin et Division
des invertébrés) d'effectuer
des études sur le terrain et
des modélisations de la distribu-
tion des larves de homard; elle a aussi permis d’élaborer et d’'amélio-

rer un modéle de population (oeufs par recrue) qui sert a formuler des avis
sur les objectifs actuels de conservation dans la péche du homard. Des
résumés complets sur tous les projets ont été déposés au symposium CLAWS
tenu en mars 2000 et le compte rendu de ce symposium sera publié en
2001.

Deux projets CLAWS faisaient appel 2 des études sur le terrain des stades
benthiques (sur les grands fonds) du homard. Dans le cadre de I'étude sur
la capturabilité du homard et de I'étude sur le homard juvénile, on a pro-
cédé 2 des plongées en scaphandre autonome et 2 d’autres techniques
d'échantillonnage pour trouver des réponses aux questions concernant I'in-
teraction avec 'habitat et les facteurs qui influent sur la capture du homard
au moyen de casiers appatés.

Létude sur le homard juvénile consistait a examiner comment
la densité et I'habitat du homard juvénile variaient selon di-
verses échelles spatiales (allant de centimétres 2 des kilome-

tres). On a utilisé A cette fin un sonar 2 balayage latéral, des
systemes d'imagerie vidéo télécommandés ou manipulés par des
plongeurs et des méthodes d’échantillonnage physique. Lérude a éeé
réalisée en deux endroits de I'est du Canada présentant des caractéristi-

ques géologiques distinctes, (soit 2 Val Comeau, dans le sud du golfe du
Saint-Laurent, et dans la baie Lobster, située dans le sud-ouest de la Nou-
velle-Ecosse).

A Val Comeau, les parcelles d’habitat étaient extré-
mement complexes et fragmentées aux plus gran-
des échelles spatiales. En revanche, dansla baie
Lobster, les parcelles étaient vastes et peu frag-
mentées. Cette région est composée d'un as-
semblage divers d’habitats allant des vasiéres
aux hauts-fonds et comprenant des blocs ro-
cheux provenant de I'érosion de monticules
de débris glaciaires.

Létude sur le homard juvénile démontre que
les substrats cotiers des eaux peu profondes

nont pas tous la méme capacité d’accueil des homards
juvéniles. Associés 2 des renseignements nouveaux sur la distribution géo-
graphique des prises commerciales de homard, les méthodes employées
dans I'étude sur le homard juvénile contribueront a I'établissement d'un
modele de production, explicite sur le plan spatial, pour la péche du ho-

mard.

Quant  létude sur la capturabilité du homard, elle consistait 2 comparer la
composition des prises au casier avec les densités estimées d'apres des plon-
gées. En ce qui concerne le homard, il n'y a pas de relevés indépendants de
la péche, contrairement 3 ceux qui existent dans de nombreuses autres
péches. Par conséquent, les biologistes qui étudient le homard se fondent
beaucoup sur les mesures de longueur effectuées parmi les prises des casiers
de péche commerciale pour évaluer les stocks de homard.

Un quadrat délimite le terrain oi on procédera i des échantillonnages par
aspiration pour déterminer la densité du homard juvénile. Cette méthode
d'échantillonnage consiste & aspirer les sédiments meubles dans un sac pour en
extraire ensuite les petits homard.

Homards juvéniles provenant de léchantillonnage par aspiration.
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Homards sapprochant d'un casier appaté dans lheure ayant suivi

le mouillage du casier.

La plupart des études sur le terrain ont eu lieu dans la baie Lobster et les
images des types de fond obtenues grice aux sonars 2 balayage latéral utili-
sés dans I'étude sur le homard juvénile ont servi 2 sélectionner les sites
d’étude. On a estimé les densités du homard en procédant en plongée a des
relevés par transect dans des aires de 150 m sur 200 m, des captures au
casier étant ensuite effectuées apres la plongée.

Létude sur la capturabilité a démontré Iimportance de I'habitat et de la
saison dans la capturabilité du homard. Ainsi, les homards éuaient plus

Lo r Sy

Dans le cadre de 'étude sur la capturabilité du homard, les homards
observés & un métre de la ligne de transect ont servi & mesurer la densité.

susceptibles de pénétrer dans les casiers si ceux-ci étaient placés sur un fond
simple de vase ou de sable comprenant peu de blocs rocheux plutét que sur
un fond accidenté. Par ailleurs, il est apparu que les pré-recrues (homard de
taille inférieure 2 la taille minimale réglementaire) se laissaient capturer plus
facilement au printemps, peut-étre parce qu'alors la péche a prélevé les plus
gros homards qui empéchent les pré-recrues de pénétrer dans les casiers a la
recherche de nourriture. Ces résultats ont des répercussions sur la fagon
dont les évaluations sont effectuées et sur la conception des relevés au casier

indépendants de la péche.

S S S —

Baisses régionales de 'abondance du saumon de I'Atlantique - Larry

Marshall et Peter Amiro, en collaboration avec Eric Verspoor

Dans les zones de péche du saumon (ZPS) 19 2 23 de la Région des Mari-
times, on compte plus de 100 rivieres ayant fait vivre des populations de
saumon de I'Adantique. Les baisses de I'abondance du saumon dans la
derni¢re décennie ont entrainé la fermeture de la péche sportive dans la
plupart des rivieres. La péche commerciale dans les eaux natales a pris fin en
1984; quant 2 la péche dans les eaux plus éloignées, elle a été fermée au
début des années 1990.

Zones de péche du saumon — Provinces Maritimes.
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Les populations de reproducteurs des riviéres de I'avant-baie de Fundy (partie
de la ZPS 23) et de la cote atlantique de la Nouvelle-Ecosse (totalité des
ZPS 19, 20 et 21) se composent généralement de saumons unibermarins
et de saumons pluribermarins. Les pluribermarins comprennent des sau-
mons qui se reproduisent pour la premiére fois et des reproducteurs multifrai.
Ces stocks migrent généralement vers la mer du Labrador. Pour leur part,
les saumons de l'arriere-baie de Fundy (ZPS 22 et partie de la ZPS 23)
arrivent en général 2 maturité au stade de saumons unibermarins; ils com-
prennent de nombreux reproducteurs multifrai et ils ne migrent pas, que
F'on sache, vers la mer du Labrador ou le Groenland.

Apres avoir culminé 2 60 000 unibermarins 2 la fin des années 1970, les
remontes estimées de saumons dans les rivieres de la Région des Maritimes,
i I'exclusion des rivieres de I'arriere-baie de Fundy, sont tombées aux seuils
actuels d’environ 10 000 unibermarins.
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Les saumons dibermarins représentent une part importante de la ponte
totale nécessaire pour la conservation. Or, leur nombre est passé d’environ
40 0002 5 000. Malgré une importante réduction de I'exploitation depuis
1984, les saumons dibermarins ne représentent actuellement qu'environ
20 % des besoins de la conservation.
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Le recul des stocks de I'arri¢re-baie de Fundy et de la cote atlantique corres-
pond aux dédins qua connus la population totale estimée de saumons
unibermarins d’ Amérique du Nord, qu'il sagisse de saumons en matura-
tion ou de saumons pas encore matures (destinés 2 devenir des saumons
dibermarins), dans la mer du Labrador. En Amérique du Nord, I'abon-
dance en mer avant la péche des saumons de remonte a chuté, passant
d’environ 1,5 million au début des années 1980 2 environ 0,5 million ces
derniéres années. Le nombre d’'unibermarins non encore matures a dimi-
nué plus rapidement que celui des unibermarins en maturation, ce qui se
traduit par une ponte plus basse par saumon de remonte.

Le dédlin des stocks de saumon d’Amérique du Nord est attribué en géné-
ral 2 une baisse de la survie en mer. Les stocks de I'avant-baie de Fundy et de
la cote atlantique ont, en plus d'une diminution de la survie en mer, subi
des effets anthropiques, comme l'acidification de certaines riviéres.
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Abondance avant la péche.
Des dénombrements fiables du saumon sont effectués dans cinq installa-

tions permanentes situées en amont dans les rivieres Saint-Jean, Tusket,
LaHave, East - Sheet Harbour et Liscomb et de deux installations situées
enaval dans la riviere Tusket et dans la riviere LaHave (aux chutes Morgan).
Le largage d'un nombre connu de saumoneaux d’élevage 2 proximité des
installations d’amont et le décompte des remontes de ces saumoneaux a
permis d’estimer leur survie en mer.

La survie en mer des saumons d’élevage revenant 2 ces installations est 2 la
baisse depuis le milieu des années 1980.
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Taux de remonte des saumoneaux d'élevage & Mactaquac, dans la riviére
Saint-Jean (N.-B.).
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Taux de remonte des saumoneawx sauvage d'aprés les échappées de reproducteurs
précédentes dans la riviere LaHave et taux de remonte des saumoneaux d élevage
a létat d'unibermarins dans les riviéres LaHave et Liscomb (N.-E.).

La tendance des recrues par reproducteur (R/R) parmi les saumons sauva-
ges de la riviere LaHave qui est illustrée ci-dessus rejoint la tendance 2 la
baisse de la survie en mer des saumons d'élevage.

Les stocks de l'arriere-baie de Fundy ont diminué d’au moins 90 % depuis
1985; ils se chiffrent probablement 2 moins de 500 poissons et sont en
risque d’extinction. Les tributaires des rivi¢res de I'arriere-baie présentent
pourtant une diversité d’habitats bien adaptés 2 la production de saumon.
Depuis 1985, il ny a pas eu, que I'on sache, de dégradation généralisée de

I'habitat d’eau douce. On croit donc que la diminution de la survie en mer
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Riviéres de l'arriére-baie de Fundy.
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est la principale raison du dédlin. Quant aux interactions entre le saumon
sauvage et le saumon d'élevage de I'Adantique, elles peuvent avoir un effet
sur tout le complexe de stocks de la baie de Fundy, mais on ne les a pas
encore documentées.

Quoique 'abondance des stocks ait connu des variations au cours de I'his-
toire, la baisse récente est plus marquée et la population se trouve a un
niveau d’abondance plus bas que ce quon avait connu jusquiici. La sur-
veillance du saumon juvénile dans les deux plus grandes rivieres, soit la
Stewiacke et la Big Salmon, ainsi que dans six autres riviéres de larriere-
baie de Fyundy a confirmé que le recul est important et généralisé. On a
aussi constaté la disparition de populations propres 2 certaines rivieres.

-

moyennes (barres) et écart-type (lignes)

00
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Poissons par 100 m?

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998

Saumons dage-0" (alevins) contrélés dans la riviere Stewiacke de 1984 a 1999.

Des plongeurs prélévent un spécimen d'un des rares reproducteurs parmi les
saumons de I'Atlantique d'une riviére de l'arriere-baie de Fundy.

Le recrutement annuel  la fraye parmi les stocks de saumon de l'arriére-
baie de Fundy n'est pas en corrélation avec celui des autres populations de
saumon de la cote atlantique. Des recherches génétiques sur la structure
phylogénique des stocks étudiés dans les rivieres de l'arriere-baie de Fundy
ont révélé la présence, 2 fréquence modérée, d’un enzyme de restriction
décelable dans la séquence ADN, enzyme qui est en fait absent des stocks
du reste de Amérique du Nord et de I Europe. De plus, I'analyse delADN
mitochondrial (ADNmi) suggére que les populations de saumon delabaie
Chignecto et du bassin des Mines sont des populations évolutives au sein
de l'arriere-baie de Fundy.

On continue de mettre en oeuvre des mesures destinées a préserver certains
stocks en recul et de donner suite aux inquiétudes concernant les effets
négatifs possibles de I'élevage du saumon sur les stocks sauvages de la baie
de Fundy. Parmi les initiatives prises par le MPO en partenariat avec d autres
organismes gouvernementaux et non gouvernementaus, citons le stockage
de genes vivants, l'accouplement des stocks menacés, I'étude génétique des
stocks en régression, 'amélioration de la surveillance en eau douce et le

suivi des postsaumoneaux dans la baie de Fundy.

Barriére et piége de capture des saumons adultes qui remontent la riviére

Nashwaak, au Nouveau-Brunswick.

/

Les pluies acides et le saumon de I'Atlantique - Peter Amiro

La faible survie en mer et Pacidification ont eu des effets néfastes sur le
potentiel de viabilité de la reproduction naturelle des saumons de I'Adanti-
que dans de nombreuses riviéres prenant leur source dans les hautes-terres
du sud de la cote atlantique de la Nouvelle-Ecosse. Les stocks d'un bon
nombre de riviéres sont déja disparus et des projections donnent a croire
quesi tendance actuelle 2 la faible survie en mer se poursuit, environ 47 des
65 rivieres seront bientdt privées de saumon de I'Adantique.

Les hautes-terres du sud de la Nouvelle-Fcosse sont caractérisées par des
zones de faible altitude composées de sols peu profonds et de tourbiéres
reposant sur des granits et des roches métamorphiques dépourvues des
minéraux fondamentaux. Les eaux de ces riviéres sont en général impré-
gnées d'acide organique, sont facilement acidifiées et, une fois combinées
aux précipitations acides, peuvent devenir toxiques pour le saumon. Dans
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les sols de toutes ces hautes-terres sont intercalées des poches de terre riche
en chaux (drumlins) , créant des secteurs ol les riviéres sont moins acidi-
fides.

Les émissions de dioxyde de souffre (SO,) (provenant de la fusion des
métaux et des services d'électricité alimentés au charbon) et les émissions
d’oxyde nitreux (NO,) provenant de la combustion sont les principaux
polluants acidifiants. Elles sont transportées sur la moitié d’'un continent et
tombent sous forme d’acide dans les précipitations.

En Nouvelle-Ecosse, les principaux agents d'acidification sont les sulfates.
Les émissions de SO, en Amérique du Nord ont augmenté durant la révo-
lution industrielle, ont culminé au début des années 1970 et ont dédliné
depuis que l'industrie a accepté des normes d’émission. La diminution des
dépots de sulfate ne s'est pas traduite par une amdioration de la qualité de




Nictaux 23 Mushamush*® 45 W T Bay*
2 Round Hill 24 Martins* 456 est

3 Bear 25 Gold* 47 West (Sh Hbn)*
4 Sissibo 26 Middie™ 48 East(Sh Hbr)*
5 Belliveau WE&E‘“M)' 49 Kirby*
g-m g}.ﬁﬂe a S?Sdnm(PD)‘
8 Salmon (Digby)* Nlm\“ 52 Moser”

Annis 31 East 53 Smith*

10 Tusket® 32 Nine Mile* 54 Ecum Secum*®
11 Argyle 33 Pennant 55 Li *

12 Barrington®™ 34 Sackville* 56 Bk*
13 Clyde® 35 Salmon (L Majon)* 57 *

14 Roseway” 36 Salmon ) 58 St Marys®

15 Jordan® 37 West Bk Porters® 59 Indian Harbour Lakes
16 East 38 East Bk Porters* 60 Indian*

17 Sable® 39 Chezzetcook® 61 Country Harbour*
18 Tidney 40 Musquodoboit® Issacs Harbour*
19 Mersey 41 Salmon (Hfx)* r
20 Medway" 2 Ship Harbour* -

21 Petite* Tangier* 65 Cole Harbour*
22 Lahave® 44 E Taylor Bay"

*Une des 47 riviéres utilisées dans I'analyse d'impact

Rivieres des hautes-terres du sud de la Nouvelle-Ecosse.

Passe migratoire, barrage des chutes Ruth, East River, Sheet Harbour (N. -E).
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Concentrations de sulfate dans six riviéres des hautes-terres du sud de la
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I'eau (accroissement du pH) dans les lacs ou rivieres de la Nouvelle-Ecosse,
parce qu'une bonne partie du pouvoir tampon du sol a été utilisée.

La mortalité du saumon due 2 l'exposition 2 de faibles pH en eau douce
varie selon le stade biologique. Tous les stades en cau douce sont intouchés
lorsque le pH est supérieur 3 5,4; aucun stade ne survit lorsque le pH est
inférieur 3 4,7. On a constaté également que des niveaux de pH<5.0 nui-
sent au passage au stade de saumoneau et 2 I'adaptation en eau de mer.

La mortalité du saumon des rivieres acidifiées de la Nouvelle-Ecosse est
imputable 4 'augmentation des concentrations d’ions d’hydrogene, asso-
cide aux faibles concentrations de calcium. Les concentrations de carbone
organique dissous (5-30 mg L") et 'aluminium total dissous (100-350 pg.
L") sont élevées, mais elles s unissent pour former des complexes d’alumi-
nium organique, qui, contrairement a I'aluminium inorganique, ne sont
pas toxiques pour le poisson.

On nanticipe pas de réductions notables de I'acidité toxique pour le sau-
mon dans un proche avenir. On sattend au contraire 2 ce que la produc-
tion de saumon continue de diminuer et 2 ce quon perde des stocks, 2
moins que la survie en mer saméliore considérablement.

Les options de gestion envisagées pour protéger les stocks de saumon res-
tants comprennent le chaulage pour neutraliser 'acidité des riviéres et réta-
blir une capacité de production dans les habitats, 'ensemencementau moyen
de saumons d'élevage pour accroitre les remontes, le stockage de genes
vivants pour préserver les stocks et contribuer 3 leur rétablissement futur, et
la limitation de I'exploitation.
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Missions scientifiques - David L. McKeown

Le navire de la Garde cotiere canadienne (NGCC) Alfred Needler est un
chalutier scientifique de péche hauturi¢re d'une longueur de 50 m. Au
cours de la période de missions 2000-2001, il a été utilisé par les scientifi-
ques de I'Institut océanographique de Bedford, du Centre des péches du
Golfe et de I'nstitur Maurice Lamontagne pour effectuer des relevés d’éva-
luation dgs stocks de poisson en haute mer ainsi que des relevés au chalut de
I'écosysteme des invertébrés et des programmes de recherche connexe sur le
plateau néo-écossais, depuis le banc Georges jusqu’au détroit de Cabor, et
dans le golfe du Saint-Laurent.

NGCC Alfred Needler.

Le NGCC Hudson est un navire scientifique de 90 m, qui effectue des
relevés en haute mer. Au cours de Ihiver 1999-2000, il a subi la premiére
phase d’'un radoub de grande envergure, destiné a prolonger sa vie utile de
sept 2 dix ans supplémentaires. De ce fait, il n'a pu commencer son pro-
gramme de missions de 2000 qu’a la mi-mai.

On a recouru au NGCC Parizeau pour satisfaire aux exigences des pro-
grammes avant la remise en service du Hudson. Le Parizeau a commencé
en avril la premiére phase d'une mission destinée 2 recueillir des données
d'océanographie physique et biologique pour le Programme de monito-
rage de la zone adantique (AZMP). Ce relevé annuel de printemps englo-
bait une série de transects situés sur le plateau néo-écossais, du sud de la
Nouvelle-Ecosse au détroit de Cabot. Aprés une bréve affectation impré-
vue A des tiches de conservation et de protection, le NGCC Parizeau sest

rendu dans le sud du Grand Banc pour procéder  des opérations d’entre-

NGCC Parizeau.
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NGCC Hudson.

tien de certains mouillages d’instruments océanographiques, puis il est re-
venu sur le plateau néo-écossais pour terminer le relevé de printemps dans

le cadre de TAZMP.

A la mi-mai, le NGCC Hudson a repris son rdle de principal navire océa-
nographique dans la zone Atlantique. Il sest d'abord rendu dans la mer du
Labrador pour assurer I'entretien de mouillages d'instruments océanogra-
phiques et effectuer des études hydrographiques (conductivité/tempéra-
ture/profondeur) représentant la contribution du Canada aux études surle
climat du globe. Apres étre revenu a 'TOB pour opérer un changement de
personnel et reconfigurer son matériel, le navire est parti pour le champ
Hibernia, sur le Grand Banc, dans le but de recueillir des renseignements
au sujet des effets des rebuts de forage sur les organismes benthiques. Il est
ensuite revenu sur le plateau néo-écossais pour appuyer les études de I’habi-
tat benthique sur le Banquereau, dans le goulet de I'lle de Sable, dans le
chenal Northeast et sur le lieu de 'accident de la Swiss Air. Le Hudson a
alors été réaménagé en prévision de divers relevés géophysiques, quil a
effectués sur le plateau et le talus néo-écossais au cours de I'été. Alafinde
septembre, il a entrepris sa mission d’automne dans le cadre de 'TAZMP,
puis, toujours dans le cadre de ce programme, un relevé dirigé par le per-
sonnel du Centre des péches de I'Adantique nord-ouest au large de la cote
de Terre-Neuve. Apres avoir procédé 2 I'entretien de mouillages d'instru-
ments océan hiques sur le bord sud du Grand Banc, le Hudson sest
rendu dans le golfe du Saint-Laurent pour effectuer des relevés dans le

NGCC Matthew.




cadre de PAZMP, pour le compte de I'Institut Maurice Lamontagne. Ason
retour 2 'TOB au terme de cette activité, le Hudson a entrepris la deuxiéme
phase du radoub destiné 2 prolonger sa durée.

Le NGCC Matthew est un navire scientifique cotier de 50 m. Il a com-
mencé sa période de missions en mai, avec un groupe d’océanographes de
Puniversité Dalhousie qui Tont utilisé pour effectuer un relevé biologique
des ressources halieutiques sur le plateau néo-écossais. Le navire a ensuite
entrepris un programme d établissement de cartes hydrographiques, sur la
cbte sud de Terre-Neuve au début de juin, puis sur la cbte du Labrador au
début d'aotit. Le Matthew est revenu 2 I'IOB au début doctobre. Apres
avoir été équipé de matériel de géophysique, il a effectué des relevés dansles
zones portuaires de Saint John (N.-B.) et de Liverpool (N-E).

La Région des Maritimes exploite aussi plusieurs autres petits chalutiersqui
exécutent des missions scientifiques portant sur les ressources halieutiques
chtieres. Ces navires sont utilisés par de nombreux scientifiques pour tout
un éventail de programmes scientifiques comme ['évaluation des stocks,
des études des ressources halicutiques et de leur habitat, et des relevés de
géophysique. Le NGCC J.L.Hart (20 m), qui a son port d’attache 2 la
Station biologique de St. Andrews, a passé l'essentiel de la période de mis-
sions de 2000 2 appuyer les programmes scientifiques dans la baie de Fundy.
Le NGCC Opilio (18 m), qui a son port d'attache 2 Shippagan (Nouveau-
Brunswick) a servi au personnel du Centre des péches du Golfe pour l'exé-
cution de programmes de recherche dans le détroit de Northumberland et
la baie des Chaleurs. Pour sa part, le NGCC Navicula (20 m) a éié utilisé
pour un programme de recherche halieutique concerté du MPO et des
Premiéres nations dans le lac Bras d’Or, en plus de servir 2 appuyer divers
autres programmes de recherche halieutique et d'étude de 'habitat dans la
baie de Fundy et les eaux cotieres du Cap-Breton, en Nouvelle-Ecosse.
Enfin, le NGCC Pandalus III (13 m), qui a son port d'attache 2 la Station
biologique de St. Andrews, a effectué de nombreuses sorties quotidiennes
dans les eaux locales durant 'année.

NGCC].L.Hart.

NGCC Navicula.

s

NGCC Pandalus II1.
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Bureau de la Loi sur les especes en péril - Maritimes
John Loch (Péches et Océans Canada)

-

En février 2001, le gouvernement fédéral a
déposé le'projet de loi C-5, « Loi sur les espéces
en péril », visant  faire en sorte que les espe-
ces en danger d’extinction au Canada attei-
gnent 2 nouveau des niveaux viables. Ce pro-
jet de loi accorderait le pouvoir d’interdire la
destruction des especes en voie de disparition
ou menacées et de leur habitat essentiel sur
toutes les terres et dans toutes les eaux du
Canada. On s'attend 3 ce qu'il soitadopté d'ici
le printemps 2002.

Le projet de loi s'inscrit dans une Stratégie
sur les especes en péril comprenant trois volets,
soit la loi elle-méme, [Accord pancadien pour
la protection des espéces en péril (auquel sont
parties les gouvernements fédéral, provinciaux
et territoriaux) et le Programme d'intendance
de l'habitat. Cette stratégie conférera des res-
ponsabilités considérables au MPO, en parti-
culier dans les Maritimes. Pour le moment, la
baleine franche de I’Adantique Nord, la tor-
tue luth et le corégone atlantique ont été dé-
signés comme « espéces en voie de dispari-
tion » par le Comité sur la situation des espe-
ces en péril au Canada (COSEPAC). De plus,
le COSEPAC considére que le marsouin com-
mun est une « espéce menacée » €t On sat-
tend 2 ce qu'il ajoute le saumon atlantique de
I'arriere-baie de Fundy  sa liste des espéces
« en voie de disparition » au cours des quel-
ques prochaines années. Pour coordonner I'ap-
plication des dispositions de la loi, le MPO a
établi 2 'TOB en 2000 le Bureau de la Loi sur
les espeéces aquatiques en péril — Maritimes.

Les mesures prescrites par le projet de loi et
par I'Accord actuel comprendront d’abondan-
tes consultations avec les intervenants des in-
dustries de la péche et du secteur maritime,
ainsi qu'avec les Autochtones. De plus, le
MPO doit aussi coordonner ses activités avec
d’autres organismes gouvernementaux, natio-
naux et internationaux, qui ont leurs propres
lois et politiques sur les espéces en péril. La
consultation et la coordination en mati¢re de
« programmes de rétablissement » nécessite-
ront la participation des intervenants et autres
intéressés pour ramener [effectif des especes
en voie de disparition ou en péril 2 des ni-
veaux viables. Un plan a déja été établi pour
la baleine franche de I'Adantique Nord en
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collaboration avec le Fonds mondial pour la
nature et d’autres partenaires des industries
de la péche et des services maritimes. Des équi-
pes de rétablissement ont été ou seront for-
mées pour les autres especes susmentionnées.
Enfin, la stratégie comporte d’autres activités
essentielles, comme la mise en oeuvre de la
Loi sur les espéces en péril et/ou de la Loi sur les
péches, I'évaluation et la surveillance de la si-
tuation des especes en péril, la protection de
leur habitat essentiel, la gestion des especes
préoccupantes ainsi que I'établissement d’en-
tentes, de permis, d’exceptions et de décrets
d’urgence.

Voici quelques-unes des réalisations de I'an
passé :

Balcine franche de I'Adantique Nord. Une
stratégie de rétablissement a été élaborée en

collaboration avec divers partenaires des in-
dustries de la péche et des services maritimes,
d’organisations environnementales et plus
particuli¢rement le Fonds mondial pour la
nature (Canada). Linformation sur la baleine
franche a été intégrée aux cartes marines des
secteurs pertinents de la baie de Fundy et de
leurs environs. Des fonds provenant du MPO,
d’Environnement Canada, du ministére de la
Défense nationale et du Fonds mondial pour
la nature (Canada) ont été distribués a divers
organismes environnementaux et universitai-
res, 2 'appui de communications scientifiques
et d'activités de rétablissement. Une équipe
de mise en oeuvre élabore actuellement un
plan d’action corrective spécifique. Egalement,
des liens officiels ont
été érablis avec des or-
ganismes américains.

Tortue luth. CUniver-
sit¢ Dalhousie étudie
la distribution de la
tortue luth dans les
eaux canadiennes.
D’autres recherches et
évaluations sont néces-
saires en vue d’estimer
les captures accidentel-
les de tortues de mer
dans diverses péches
pratiquées sur la cote

atlantique du Canada et des Etats-Unis. On
se penchera sur ce sujet lors d’un atelier prévu
pour 2001. Des questions subsistent quant
aux migrations saisonni¢res de la tortue luth
et 2 sa vulnérabilité aux engins de péche. Des
fonds versés par Environnement Canada ser-
viront 2 faire connaitre la situation critique
dans laquelle se trouve cet animal. D’ici mai
2001, des plans de rétablissement auront été
amorcés. Des liens officiels ont été établis avec
des organismes américains.

Corégone atlantique. Un programme plurian-
nuel de recherche sur la biologie de la popu-

lation de ce poisson et sur ses besoins en ma-
tiere d’habitat dans les eaux de la Nouvelle-
Ecosse a été lancé par le MPO. On a repéré
un nombre important de corégones enclavés
dans les eaux intérieures dans un unique bas-
sin hydrographique (celui de Petite Riviere,
pres de Bridgewater en Nouvelle-Ecosse).
Aucun corégone anadrome n'a été vu ou cap-
turé. Il semblerait que la concurrence avec
I'achigan 2 petite bouche et les contraintes
d’habitat représentent la plus grande menace
pour cette espéce. Une équipe de rétablisse-
ment a été créée. On envisage sérieusement le

stockage de genes.

Saumon atlantique de I'arri¢re-baie de Fundy.
On s'inquiéte de ce que la population de sau-

mon atlantique de I'arri¢re-baie de Fundy, qui
contrairement aux autres populations de sau-
mon ne migre pas vers le Groenland, soit sur
le point de disparaitre. Diverses mesures,
comme le stockage de genes, ont déja été pri-

Baleines franches (mére et son baleinean) — photo du New England Aquarium.



Tortue luth.
ses pour préserver le stock génétique. Une
équipe a été constituée pour élaborer un pro-
gramme de rérablissement de cette popula-
tion. Le MPO a entrepris un examen de la
situation de cette « métapopulation » eta sou-
mis le cas au COSEPAC pour qu'il statue a

son sujet.

Eperlan nain du lac Utopia. Cette espéce a
été inscrite par le COSEPAC sur la liste des

especes menacées. On planifie actuellement,
en collaboration avec le gouvernement du
Nouveau-Brunswick, d’autres activités de re-
cherche, d’évaluation et de rétablissement.

Marsouin commun. Le MPO surveille de-
puis un certain temps les captures accidentel-
les de cette espece par les pécheurs de la baie
de Fundy. Grice 2 la collaboration accrue des
pécheurs et a 'installation de dispositifs acous-
tiques d’avertissement sur les filets maillants,
les captures accidentelles ont chuté considé-
rablement au cours des sept derniéres années.
Suite 2 I'obtention de renseignements récents
sur les captures accidentelles, les estimations
de population et les données de génétique, le
MPO est favorable 3 une réévaluation de la
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Marsouin commun - photo de John Wang.

situation de cette espece par le COSEPAC.
De plus, on se dirige vers un plan de rétablis-
sement 2 I'échelle de toute la zone atlantique
et vers une recherche coordonnée.

é

La cartographie océanique (SeaMap) 2 la découverte de la prochaine frontiere du
Canada - Richard MacDougall (Service hydrographique du Canada [MPO]), Richard Pickrill (Commission géologique du Canada
[Adantique] RNCan)‘_]iIn Bradford (Bureau des levés des fonds marins [MDN]) et Don Gordon (Sciences du milieu marin [MPO))

Au cours de I'année qui vient de s'écouler, I'Insti-
tut océanographique de Bedford (IOB) a accueilli
en son sein le bureau responsable du programme
SeaMap, programme canadien de cartographie
du fond océanique auquel participent trois mi-
nistéres : le ministére des Péches et des Océans
(MPO), le ministére de la Défense nationale
(MDN) et le ministére des Ressources naturelles
du Canada (RNCan). Le programme SeaMap
vise la création systématique d’'un ensemble de
données de carte de base des terres submergées
du Canada, regroupant l'information sur le re-
lief du fond marin, sur les sédiments ainsi que
sur la vie végétale et animale. Un tel ensemble de
données sur nos trois océans et les Grands Lacs
est considéré comme une infrastructure de base
pour le développement durable et la gestion in-
tégrée des ressources et des écosystemes du fond
marin. Le bureau responsable du programme a
été mis sur pied par le comité directeur de
SeaMap, qui est composé de représentants na-
tionaux de chacun des trois principaux ministe-
res participants et a €té chargé de constituer un
dossier d’analyse et d’établir un plan de mise en
ocuvre ainsi qu'une proposition de financement
de SeaMap en tant que nouveau programme
national.

Lidée de SeaMap est née de projets menés en
collaboration par des chercheurs de I'TOB,
I'équipe de cartographie océanique de I'Univer-
sité du Nouveau-Brunswick, des industries de
services, 'industrie de la péche et plus récemment
celle des hydrocarbures extracotiers. Ces projets

ont valu 2 'Universit¢ du Nouveau-Brunswick
sa réputation de chef de file mondial dans la
théorie, 'analyse et les applications de la carto-
graphie multifaisceaux et ils ont fait du Service
hydrographique du Canada (SHC) et dela Com-
mission géologique du Canada, Adantique
(CGCA) desleaders dansl'intégration de ces tech-
nologies. La synergie issue de cette collaboration
sest manifestée dans Iintervention rapide et effi-
cace de ces partenaires lors de la tragédie du vol
111 de la Swissair. Elle a également débouché
sur une combinaison unique de nombreuses tech-
niques, notamment sur la cartographie océani-
que au moyen des techniques de sondage
multifaisceaux et sur la vérification au sol des
données séismiques, des données de sonar a ba-
layage vertical et des images vidéo en vue d'obte-
nir des cartes du relief, des sédiments et des habi-
tats du fond marin susceptibles de procurer des
avantages économiques et environnementaux

notables au Canada.

A titre d'exemple, I'industrie de la péche hautu-
riere du pétondle sest récemment associée au
Service hydrographique du Canada et la Com-
mission géologique du Canada, Adantique dans
un projet de cartographie et d élaboration de tech-
niques d'interprétation propres 2 cette industrie.
Grice i cette collaboration, on a produit des car-
tes précises des habitats du pétonde sur le banc
Browns et sur le banc German, qui ont permis a
lindustrie du pétonde de réduire de 70 % le
temps de dragage sur le fond et de 40 % sa con-
sommation de carburant. Il en est résulté des éco-

nomies pour lindustrie et, ce qui est peut-¢tre
plus important, une importante diminution des
effets environnementaux du dragage des péton-
dles. Ce partenariat fructucux a incité 'industrie
du pétonde 2 équiper un bateau d'instruments
multifaisceaux pour procéder 2 la cartographie
de la partie canadienne du banc Georges. Ce
bateau a aussi servi 2 établir des cartes de divers
secteurs du plateau néo-écossais pour dautres
applications, notamment pour la prospection
pétroliére et pour la protection de 'environne-
ment.

Le programme SeaMap comprend un plan ex-
haustif de cartographie systématique de toutes
les terres submergées du Canada. Ce plan a été
élaboré d'aprés des études ciblées et des consulta-
tions nationales. On a tenu une série d'ateliers
d’un bout 'autre du Canada (a St. Johns, Terre-
Neuve, 2 Halifax, Nouvelle-Ecosse, 2 Québec, 2
Burlington, Ontario et a Sidney, Colombie-Bri-
tannique). Ces ateliers ont suscité des interven-
tionsimportantes de la part des intéressés au pro-
gramme SeaMap, notamment des partenaires
possibles qui ont besoin des résultats de ce pro-
gramme, des fournisseurs de services qui pour-
raient contribuer 2 son exécution, de gouverne-
ments provinciaux, d universités et d’organisa-
tions non gouvernementales. Ilsont confirmé que
SeaMap est un programme national important
pour tous les intervenants. La technologie existe,
Pinfrastructure de soutien peut étre élaborée et la
communauté d'utilisateurs est [a aussi qui peut

bénéficier de ce programme. Aux ateliers se sont
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CARTEMARINE:

ajoutées diverses études visant 2 établir les cotits
du programme, ses limites géographiques, ses li-
mites en matiére de profondeur océanique et les

avantages qu'il présente pour le Canada.

S'il est approuvé, le programme SeaMap pro-
duirait, par 'entremise de partenariats solides avec
l'industrie et les universités, des images, des car-

e n i i i
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onnées

tes et des données sur le relief, les sédiments, I’ha-
bitat et les éco-communautés des terres submer-
gées du Canada, grice aux techniques d'intégra-
tion uniques élaborées par les chercheurs de [TOB
au cours des dix derniéres années. Ces cartes et
données serait largement accessibles pour facili-
ter la gestion durable des océans et des lacs et
pour faire participer le public au processus déci-

intégrées sur le fond marin p

gestion des océans au Canada

I

our la

P

sionnel. On trouvera des documents de référence,
des renseignements sommaires et les faits saillants
des séminaires récents dans le site Web de

SeaMap, 2 I'adresse (ftp://SeaMap.bio.ns.ca).

On peut se procurer I'affiche SeaMap aupres de
la CGC Adantique. Il s'agit du document public
3906.

—

Changement et variabilité du climat - Allyn Clarke ( Sciences océanologiques [MPO))

Le changement et la variabilité du dlimat sont le
théme commun d’un nombre important de pro-
grammes d’océanographie physique et biologi-
que de la Division des sciences océanologiques.
Les données océanographiques sur les eaux du
Canada atlantique, recueillies depuis la fin du
XIX¢ siecle ont été regroupées dans une base de
données régionale sur le dimar océanique. Ac-
tuellement, cette base de données ne contient
que de l'information sur les températures et la
salinité; on est en voie d'y ajouter des données
sur les concentrations de nutriants et d oxygene,
et ultérieurement on y intégrera des données bio-
logiques. La base de données est constamment
mise 3 jour, au fur et 2 mesure de la collecte et du
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traitement de nouvelles données. Elle constitue
un outil fondamental pour I'étude de la dlimaro-
logie de I'Adantique Nord-Ouest et on peut I'in-
terroger 2 partir du site Web de la Division des
sciences océanologiques, 2 'adresse suivante (frsp:/
/www.mar.dfo-mpo.gc.calscience/ocean/

welcome.html).

Des observations sur la couleur de 'océan effec-
tuées par le satellite SeaWifs nous ont permis
déwablir des cartes bimensuelles de la concentra-
tion de chlorophylle-a, de la productivité primaire
et de la température superficielle de la mer dans
tout ' Adantique Nord-Ouest depuis septembre
1997. Ces produits servent 2 décrire le cycle sai-

sonnier du phytoplancton dans toutes les eaux
canadiennes de I'Atdantique pour comprendre et
modéliser la réaction de ce dernier a I'environne-
ment physique et 2 sa variabilité interannuelle.
On peut aussi les consulter dans le site Web de la
division, a l'adresse (http:/wnw.mar.dfo-mpo.ge.cal
sciencelocean/ias/seawifs/seawifs_3.htmi).

Déja, les trois premigres années de données dé-
notent des changements notables d’année en
année dans la période d’apparition et I'impor-
tance des proliférations printani¢res de phyto-
plancton dans toute la région. Nous étudions ces
différences au moyen d’analyses et de modeles.
Une fois qu'on aura ajouté les paramétres con-



Mer du Labrador
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Année
Changement dans la température et la salinité de la mer du Labrador.

cernant I'oxygene, les nutriants et la biologie a la manifestées plus tot au cours des douze derniéres
base de données régionale sur le dimat delocéan,
les modeéles nous permettront de rétroprojeter
les analyses aux périodes préalables au lancement
de SeaWiifs et de déterminer comment la pro-
ductivité premitre qui régit nos écosystemes

marins a changé au fil des décennies.

décennies. Ces phénomenes semblent générale-
ment liés A loscillation de 'Adantique Nord, qui
est un mode de variabilité climatique centré sur
la partie nord de 'Adantique Nord. Sa phase
positive est associée 2 une zone de basse pression
située au-dessus de I'lslande. Cela se traduit par
de forts vents froids du nord-ouest sur le Labra-
dor, la formation accrue de glace marine et des
caux froides denses sur les plateaux du Labrador
et de Terre-Neuve.

Ce n'est que vers la seconde moitié du XX¢ siecle
qu'on a recueilli suffiamment de données océa-
niques de haute qualité pour documenter la forte
variabilité¢ du milieu océanique du Canada at-
lantique. Les ensembles de données moins den-
ses de la fin du XIX¢siecle et de la premiére moi-
tié du XX¢ siecle donnaient 2 croire que les con-
ditions extrémement froides des années 1990 et
les conditions chaudes des années 1960 se sont

Les années 1990 se sont caractérisées par le main-
tien d'un indice d oscillation de  Adantique Nord
tres positif et du phénomene El Nifo dans le
Pacifique tropical. Ces deux facteurs climatiques
se sont traduits par des conditions extrémes dans
I'Adantique Nord-Ouest. Les dimatologues cher-
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chent 2 savoir si cette manifestation de la variabi-
lit¢ du dlimat est un phénomeéne rare, mais natu-
rel, oussi elle est le résultat du changement clima-
tique. IIs croyaient auparavant que la variabilité
du dimat sur des périodes allant de plusieurs
années 2 des décennies devait provenir de 'inte-
raction de I'océan avec I'atmosphére, parce que
seul l'océan avait suffisamment de capacité calo-
rifique pour conserver les anomalies du climat
d’année en année. Toutefois, un examen attentif
de la corrélation entre les températures océani-
ques et les températures atmosphériques donne
a penser que dans le cas de l'oscillation de I'At-
lantique Nord, c'est 'atmosphere qui commande
l'océan.

En juin 2000, le NSC Hudson a amorcé une
deuxieme décennie d’observations annuelles sur
un transect océanographique de la mer du La-
brador allant du banc Hamilton au sud-ouest
du Groenland. Sur ce transect, on mesure quelle
quantité d'eau a éié transformée dans la couche
profonde et dans la couche intermédiaire par le
refroidissement et la convection qui se produi-
sent en hiver, cela tant dans la mer du Labrador
que dans les mers nordiques du nord del'Islande.
La convection hivernale dans les hautes latitudes
de I'Adantique Nord engendre une circulation
appelée circulation méridienne de brassage
convectif. Celle-ci joue un role important dans
le maintien de notre état climatique actuel. On
impute 2 ses variations au fil des périodes géolo-
giques le changement de climat de la terre, d'un
régime interglaciaire 2 des conditions d'age gla-
ciaire. Lobservation des changements
interannuels de ce systéme permettra de repro-
duire précisément ce phénoméne dans les mo-

deles de circulation de 'océan et du climat.

Le brassage hivernal des eaux profondesjoueaussi
un role important dans la séquestration du
dioxyde de carbone et d'autres gaz effet radiatif.
Par convection, le gaz est transporté d'abord de
Fatmosphere 2 la surface de 'océan, puis aux cou-
ches océaniques profondes, ol il demeure isolé
de 'atmosphére pendant des décennies 2 des sie-
dles. La convection hivernale engendre aussi de
fortes concentrations de nutriants en surface, qui
contribuent 2 la productivité biologique primaire
et secondaire au printemps. Cette productivité
biologique aboutit 2 une séquestration du car-
bone dans les eaux profondes, les particules bio-
logiques qui contiennent du carbone provenant
de la couche superficielle étant précipitées au fond.
Ces phénomeénes ont fait 'objet d'observations
biologiques  chaque période d’occupation dans
la mer du Labrador.
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De 1990 2 1994, la mer du Labrador a connu
un net refroidissement hivernal. De ce fait, les
eaux confinées habituellement aux 2 kilométres
de la couche superficielle ont atteint une profon-
deur de plusde 2,5 km. En 1994, ces eaux éraient
les plus froides et les plus denses jamais obser-
vées. Depuis lors, les hivers ont été moins rigou-
reux et la convection hivernale a diminué. Par
conséqugnt, ces eaux de la mer du Labrador sont
devenues plus chaudes, plus salées et moins den-
L

ses. Toutefois, ce qui reste des eaux froides et den-
ses formées durant hiver 1993-1994 se mani-
feste encore dans la salinité minimale profonde
au printemps 2000.

La science du climat est une discipline multiple
et coopérative. Les programmes solides et cons-
tants de 'TOB dans la mer de 'Adantique et sur
les plateaux du Canada adantique ont été a l'ori-
gine de nombreuses collaborations fructueuses

entre des scientifiques d'universités et d'instituts
de recherche du Canada, des Etats-Unis, d’Alle-
magne et de Russie. Les résultats jouent un role
important dans la planification de programmes
internationaux sur le climat, comme le pro-
gramme d’étude de la variabilité et de la

prévisibilité du dimat (CLIVAR).

B ————

Effets du changement climatique sur la cote de I'Ile-du-Prince-Edouard
Donald L. Forbes (Commission géologique du Canada [RNCan]), Martha McCulloch (Service météorologique du Canada
(c)), Richard Chagnon (services canadien des glaces [EC), Kelly MacDonald (Environnement Canada, Affaires ministériclles
(£c), Gavin Manson (Commission géologique du Canada [RNCan]), Charles O’Reilly (Service hydrographique du Canada
impo)), George Parkes (Service météorologique du Canada [EC)), et Keith Thompson (Université Dalhousie [Océanographic])

Létude multidisciplinaire des effets du change-
ment dimatique sur la cote de ITle-du-Prince-
Edouard est axée sur deux milieux cotiers oppo-
sés, soit la ville de Charlottetown et la partie cen-
trale de la cdte Nord. Ces milieux ont été choisis
parce qu'ils sont représentatifs des principaux
problémes environnementaux associés a I'éléva-
tion du niveau de la mer, aux inondations dues
aux marées de tempéte, aux changements dans
les glaces de mer et 2 I'érosion cotiere dans des
contextes socio-économiques ruraux et urbains.
Le choix de la zone d’étude a été influencé par les
résultats d’une évaluation nationale de la vulné-
rabilité des cotes (Shaw et al., 1998), qui a révélé
%l(;e certaines parties de la cote de I'Tle-du-Prince-

ouard sont parmi les plus vulnérables du Ca-
nada. Cette étude, qui est appuyée par le Fonds
d'action pour le changement dimatique (FACC),
vise 2 mettre en évidence les effets cotiers graves
du réchauffement dlimatique et de I'élévation du
niveau de la mer, 2 concevoir un modele d’éva-
luation des effets cotiers de ces phénoménes dans
d'autres parties du pays et 2 élaborer de bonnes
stratégies d'adaptation des communautés cotie-
res.

La cote de I'le-du-Prince-Edouard est tres dé-
coupée. Cela est dii 2 des éévations relatives du
niveau de la mer 2 long terme qui ont occasionné
l'inondation en amont des vallées fluviales, créant
des estuaires allongés. La ville de Charlottetown
est située dans un port abrité au confluent de
deux de ces vallées inondées. La cote Nord est,
quant 2 elle, constituée de formations de grés
basses et de plages sablonneuses bordées de du-
nes; certaines de ses plages forment des barrieres
qui protégent de larges baies estuariennes, reliées
3 la mer par des goulets de marée de stabilité va-
riante. Les données de géologie marine et de ba-
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Carte de I'Tle-du-Prince-Fdouard montrant les zones d'étude et I'élévation observée du niveau de la

mer a Charlottetown.

thymétrie multifaisceaux révelent que les ancien-
nes vallées se prolongeant vers la mer au-dela du
plateau intérieur contiennent des sédiments
estuariens déposés 2 une distance de 32 5 kmau
large de la cote actuelle, 3 20 m sous le niveau
présent de la mer, il y a environ 6 000 ans. La
profondeur des estuaires étant habituellement
inférieure 2 5 m, cela suppose un taux moyen a
long terme d'éévation relative du niveau de la
mer se situant entre 2,4 et 3,4 mm/an (-0,3 m/
siedle). Selon des mesures de la hauteur des ma-
rées remontant a 1908, le taux moyen d'éléva-
tion relative de la mer 2 Charlottetown au cours
dusiéde est de 3,1 mm/an, ce qui est légerement

supérieur au taux 2 long terme le plus probable.
Les données géologiques laissent aussi entendre
que la cote recule 2 un taux moyen d’au moins
0,5 m/an.

Dans le cadre de I'étude, on a également procédé
3 des analyses du niveau des vents, des vagues, de
la glace de mer et de I'eau, dans le but de cerner
les principaux phénomenes de tempéte et les
années de diminution des glaces de mer ou les
périodes durant lesquelles les tempétes hiverna-
les ont pu étre plus dévastatrices. Nos partenaires
de I'Université Dalhousie ont appliqué un mo-
dele régional des marées de tempéte aux phéno-



menes observés dans la zone d’éude. Ils proce-
dent actuellement 2 une analyse statistique du
risque d'inondation dans des scénarios d'accélé-
ration de I'élévation du niveau de la mer et d'ac-
croissement des tempétes. Des données d'alti-
métres 2 laser aéroportés serviront 2 établir des
aartes de risques d’inondation en cas de phéno-
ménes 2 probabilité éuablie dans le contexte du
changement dimatique. Cette tache revét une
urgence"nouvelle depuis la grande tempéte de
janvier 2000, qui a occasionné des inondations
sans précédent 2 Charlottetown, allant jusqu'a
0,4 m au-dessus de la marque des hautes eaux
observées antérieurement, ainsi que dans d autres
endroits du détroit de Northumberland. Pour
cette étude, le Service hydrographique canadien
aaussi entrepris des levés au systéme de position-
nement global différentiel (DGPS) afin d'établir
un niveau de référence commun des niveaux
d’eau dans le sud du golfe du Saint-Laurent, tan-
dis que le personnel de la CGC a effectué des
levés darpentage cinématique au DGPS pour
mesurer les niveaux d’eau observés depuis la tem-
péte de janvier et élargir le réseau de surveillance
de I'érosion de la cote dans le nord de I'le-du-
Prince-Edouard. Ces levés combinés 2 des analy-
ses photogrammétriques de dichés aériens pris
de 1935 2 nos jours fournissent des renseigne-
ments sur les taux d’érosion, les reculs observés
atteignant jusqu’ 3m/a dans lesannées 1980 dans
une zone ou des maisons de plaisance ont été
emportées par la mer. Dans un autre volet de
I'étude, on se fonde sur les taux d’érosion obser-
vés et la géomorphologie des cotes pour établir

une carte des risques d'érosion sur la cote Nord
en vue d'améliorer les réglements de planifica-
tion et de zonage dans le contexte du change-
ment climatique.

Un des aspects importants de I'étude incombant
3 Environnement Canada consiste  effectuer une
analyse économique des effets du changement
climatique, 2 la fois dans la région urbaine de
Charlottetown (effets liés en bonne part au ris-
que d'inondation) et dans une partie représenta-
tive de la cote Nord (effets liés essentiellement a
I’érosion cotiere). Dans ce dernier cas, on mettra
en paralléle les taux d’érosion observés ainsi que
Paccroissement éventuel de I'érosion avec les va-
leurs fiscales des propriétés pour mesurer les ef-
fets économiques. A Charlottetown, une étude
antérieure (Lane & Associates, 1988) révélait que
de nombreuses propriétés et déments dinfras-
tructure importants seraient gravement touchés
par une élévation de 1 m du niveau de la mer; il
sagissait notamment d'installations portuaires,
du complexe situé pres du port, du Centre des
congres, d'autres propriétés du centre-ville, du
réseau d’égouts pluvial, de deux postes de pom-
page et d'une usine d'épuration. Létude permet-
tra de préciser les limites des inondations éven-
tuelles et de leurs effets connexes, compte tenu
du fait que Charlottetown a connu une éléva-
tion de 0,3 m du niveau moyen de la mer depuis
1900 et qu'elle pourrait faire face 2 une élévation
de ~0,7 m de ce niveau d’ici 2100, si on se fonde
sur un affaissement de I'écorce terrestre de 0,2
m/siécle et une élévation globale du niveau de la

Questions multidisciplinaires

mer 0,5 m/siecle, (qui sont « les meilleures esti-
mations » du Groupe d’experts intergouverne-
mental sur ['évolution du climar). Les effets phy-
siques et économiques seront communiqués aux
intéressés par 'entremise de la Fédération cana-
dienne des municipalités, avec laquelle on déter-
minera si des mesures d’adaptation peuvent étre
prises, comme la cartographie des risques, I'édu-
cation du public, 'amédioration et I'expansion
des capacités de prévision, la protection des cotes
(2 ot elle est réalisable et efficace par rapport aux
cotits), l'intégration des effets (p.ex. modification
del'infrastructure), 'éloignement du risque (p.ex.
modification aux réglements de zonage et exi-
gences en matiére de distance de retrait) et 'amé-
lioration de la résilience naturelle (p. ex. protec-
tion des zones tampons que constituent les du-
nes cotieres).
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Détermination précise du géoide pour le positionnement géo-référencé et
g p p g
pour I'océanographie - Projet GEOIDE (La géomatique pour des

interventions et des décisions éclairées) n° 10
Michael G. Sider 1s, (Département de géomatique, Université de Calgary), Keith R. Thompson (Département d’océanographie,
Université Dalhousie), Petr Vanicek (Département de géodésie et de géomatique, Université du Nouveau-Brunswick), Spll‘ (O Pagiatakis
(Division des levés géodésiques, Géomatique Canada, [RNCanl), Charles O’Rellly (Division des marées, des courants
et du niveau des eaux, Service hydrographique du Canada [MPO]) €t Ross HCI‘ld.l'y (Division des sciences océanologiques [MPO])

GEOIDE — La géomatique pour des interven-
tions et des décisions éclairées - est un programme
d’investissement en recherche-développement
(R-D) de 30 millions de dollars (1999-2002) qui
réunit les compétences canadiennes en
géomatique. En tant que réseau de centres d'ex-
cellence subventionné par le gouvernement fé-
déral, GEOIDE regroupe un bon nombre de
grands spécialistes canadiens provenant de 24
universités, de 27 entreprises et de 17 organis-

mes et ministéres gouvernementaux. GEOIDE
sélectionne et dirige des projets de R-D oppor-
tuns par Iintermédiaire d'un programme d'in-
vestissement concerté en R-D. Clest en quelque
sorte un « institut sans mur », qui finance des
projets 2 fort potentiel de stimulation du déve-
loppement économique et social dans un envi-
ronnement de travail en réscau. GEOIDE re-
présente un lien stratégique d'acces au finance-
ment de la recherche et une masse critique de

compétences de niveau international dans 'im-
portant domaine de la géomatique.

Dans le cadre de GEOIDE, Géomatique Ca-
nada, 'Université du Nouveau-Brunswick, 'Uni-
versité de Calgary, 'Université Dalhousie et le
ministere des Péches et des Océans ont constitué
un partenariat de recherche pour entreprendre
une vaste opération de précision de la définition
du géoide canadien. LUniversité du Nouveau-
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Brunswick, I'Université de Calgary et
Géomatique Canada sont en train d'élaborer (en
1999-2000) trois modeles distincts du géoide,
qui doivent tous étre préts d'ici décembre 2000.
Géomatique Canada statuera sur les résultats fi-
naux et annoncera le modele canadien officiel
révisé.

Etat de Ja question et énoncé des problemes
Le géoide est la surface de niveau du champ de
pesanter de la terre qui correspond le mieux au
niveau moyen de la mer. Cette surface de réfé-
rence est nécessaire 2 diverses applications mo-
dernes de la cartographique, de 'océanographie
et de la géophysique. La précision absolue re-
quise va jusqua 1 cm ou davantage en océano-
graphie et jusqu 0,5 partie par million de la dis-
tance entre stations, ou davantage, pour ce qui
est de la géodynamique, des levés d'érude de pré-
cision, du monitorage des champs de glace de
I Arctique et des nivellements trés précis du sys-
teme de positionnement global (GPS). Or, les
méthodes actuelles de détermination du géoide
ne permettent pas en général une aussi grande
précision et aboutissent 2 une précision absolue
de l'ordre de quelques décimetres et a une préci-
sion relative de 2 parties par million, en particu-
lier dans les régions montagneuses. Ce pietre ré-
sultat est dii 2 une densité et une exactitude in-
suffisantes des données et aux approximations
utilisées dans les diverses méthodes de calcul et
modeles de réduction des données.

Le géoide est calculé d'aprés un ensemble de coef-
ficients de modeles du géopotentiel, d’'anomalies
de gravité et de hauteurs/profondeurs/densités,
visant 2 éeablir un modéle exact de ses ondes lon-
gues, moyennes et courtes, respectivement. Dans
les régions océaniques, le géoide peut aussi étre
¢tabli d’apres Ialtimétrie par satellite, qui fournit
les ondulations de la surface de lamer (OST) au-
dessus d'un ellipsoide de référence. Un traitement
préalable exhaustif des données est nécessaire, qui
nécessite la coopération des géodésiens et des
océanographes. En premier lieu, il faut calculer
la topographie de la surface de la mer (TSM) et
la soustraire des OST pour obtenir les ondula-
tions du géoide. On peut modéliser la topogra-
phie de la surface de la mer 2 partir de données
océanographiques ou les dériver, comme incon-
nue supplémentaire, de la solution du géoide.
En second lieu, on doit appliquer plusieurs cor-
rections au canevas altimétrique pour tenir
compte des effets des erreurs orbitales et instru-
mentales, de la propagation dans I'atmosphére,
des marées et de I'état de la surface de la mer.

|746 » Institut océanographique de Bedford * 2000

Traditionnellement, on a utilisé uniquement des
mesures de gravité en mer pour établir un géoide
océanique et on sest servi d ondulations décou-
lant de l'altimétrie, qu'on avait inversées soit di-
rectement, soit apres avoir calculé d'abord les
dérivations, pour déterminer la gravité des océans.
Les mesures de gravité prises depuis des navires
produisent une résolution légerement supérieure
A celles des mesures altimétriques, mais leur éten-
due spatiale est limitée. Par conséquent, il con-
viendrait de combiner les mesures altimétriques
de nombreuses missions pour obtenir 2 la fois
une résolution comparable 2 celles des mesures
par navire et une grande portée spatiale. Or,
compte tenu de I'énorme quantité de données
satellitaires présentant des caractéristiques d’er-
reur différentes, il y a un besoin manifeste de
méthodes de traitement spectral extrémement
rapides, qui pourraient tenir compte des don-
nées bruitées. De plus, il y a lieu détudier les
difficultés que posent la combinaison des don-
nées et la modélisation des phénomenes océano-

graphiques dans les régions cotieres.

Pour atteindre des précisions de 'ordre du centi-
métre dans le géoide et perfectionner encore la
manipulation des données et lefficacité des mé-
thodes de calcul du géoide, desaméliorations a la
fois théoriques et pratiques sont nécessaires; on
estime quelles nécessiteront quatre ans de tra-
vail. On trouvera ci-aprés les objectifs visés, la
méthodologie correspondante et les résultats at-
tendus pour chaque année de recherche :

Objectif 1. Perfectionnement des méthodes
gravimétriques de détermination du géoide.

Objectif 2. Frude de I'étendue, de la précision
et de la résolution des données nécessaires
pour obtenir une exactitude du géoide de
l'ordre du centimétre.

Objectif 3. Etude des méthodes de détermina-
tion du géoide, de la gravité et de la topo-
graphie de la surface de la mer au moyen de
P'altimétrie par satellite et des mesures
gravimétriques prises  bord de navires.

Objectif 4. Solution du probléme d’altimétrie
et de gravimétrie dans les régions cotieres et
intégration d’autres ensembles de données
disponibles dans la détermination précise
du géoide.

Dans le cadre de ces travaux de recherche, I'Uni-
versité Dalhousie a élaboré un modéle prédictifa

haute résolution de la circulation des eaux de

marée dans le golfe du Saint-Laurent. Ce mo-
dele a une résolution spatiale de 2,5 km, ce qui
permet une simulation précise de nombreuses
caractéristiques 2 petite échelle évidentes dans la
circulation observée. En raison de la présence de
glaces et de I'absence d’observations en hiver,
I'Université a concentré ses travaux sur les sai-
sons o1 les eaux sont dépourvues de glaces. Les
champs forgants, et partant la sortie du modele,
représentent la dimatologie générale du Golfe
plutét que celle d'une année donnée. Cette re-
cherche vise 2 utiliser les inclinaisons du niveau
moyen de la mer daprés le modele pour obtenir
une vérification indépendante du géoide, par
comparaison de ces inclinaisons  celles qui sont

dérivés des marégraphes a références géodésiques.

Le SHC joue un role important dans ce projet
puisquil effectue des levés GPS de haute préci-
sion dans de nombreuses stations de marégra-
phes d'un bout 2 l'autre du Canada. Toutes les
stations du réscau permanent de marégraphes a
long terme ont fait l'objet de levés d'une préci-
sion d’un ordre se rapprochant le plus possible
du centimétre. Dans le cas des stations de sur-
veillance 2 court terme ayant fait I'objet d'un levé
3 ce jour, on a établi les hauteurs GPS géodési-
ques par rapport a 'ellipsoide WGS84, avec une
précision allant de 0,004 2 0,086 centimetre
(moyenne quadratique).

Ces travaux permettront notamment de produire
un modele spatial tridimensionnel du niveau
moyen de I'eau en I'an 2000, qui définira le ni-
veau moyen des eaux océaniques cotiéres, cela a
plusieurs fins géodésiques et hydrographiques.
Normalisé dans le temps pour une année don-
née et associé 3 une surface de référence tempo-
rellement invariable, le modele servira de base de
référence exacte et absolue des tendances passées,
présentes et futures du niveau de la mer. Cela
représentera une solution 2 la confusion crois-
sante engendrée par les corrections périodiques
des références géodésiques verticales, corrections
qui sont nécessaires pour aligner les cartes hydro-
graphiques sur les niveaux ambiants de la mer et
qui sont appelées 2 saccroitre avec la montée du
niveau de I'eau occasionnée par le changement
dimatque.
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FAITS SAILLANTS EN
GESTION DES RESSOURCES

Gestion des océans et des cotes - Erin Rankin

La Division de la gestion cotiere et des océans (DGCO), créée en
1997, est I'organe directeur de la Région des Maritimes dans I'applica-
ton de la Loz sur les océans de 1997. Celle-ci a conféré au MPO la
responsabilité de gérer collectivement ['utilisation de lespace et des
ressources océaniques, en se fondant sur les principes d'intégration, de
précaution et de développement durable.

Dans la mise en oeuvre de ces
principes, la DGCO sattache a
quatre secteurs de programme :
la gestion intégrée, la qualité du
milieu marin, les zones de pro-
tection marines et I'’éducation en
matiére d’océans. La Stratégie sur
les océans et le cadre de gestion
océanique et cdtiere viendront
sous-tendre ces programmes et
servir de lien commun 2 tous les secteurs de programme.

Photo de M.I. Buzeta et M. Strong.

Actuellement, la DGCO répond
aux besoins d'intégration en éla-
borant des plans de gestion inté-
grée pour l'est du plateau néo-
écossais, le lac Bras d’Or, la baie
de Fundy et le sud du golfe du
Saint-Laurent. Le Plan de gestion
intégrée de I'est du plateau néo-
écossais, dirigé par la DGCO, est
le plus grand plan du genre au
Canada. Le personnel du
DGCO cherchera 2 établir une
gestion intégrée collective de cette
région, choisie pour sa grande

Photo de M.I. Buzeta et M. Strong.

diversité biologique et ses usages océaniques multiples.

La DGCO est aussi engagée dans des partenariats destinés 2 améliorer
le réseautage, 'échange de renseignements et la coordination locale
pour faire en sorte que les communautés participent 2 la gestion inté-
grée. Ainsi, dans le lac Bras d'Or, la DGCO a établi un partenariat
avec plusieurs groupes et institutions dans le but d’élaborer un sys-
téme de connaissances 3 vocation communautaire accessible par
Internet; ce systéeme s'appelle Paqtatek Integrated Knowledge System
(PIKS). Au service des citoyens, des gouvernements, des communau-
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Zone de gestion intégrée de lest du plateau néo-écossais (ESSIM) (Carte
établie par Stan Johnston).

tés autochtones, du secteur privé et des organisations non gouverne-
mentales, le PIKS contribuera 2 habiliter les particuliers et les collecti-
vités 2 prendre des mesures concretes. Parallélement, pour ce qui est
de la baie de Fundy, la DGCO a aussi établi un partenariat avec le
Integrated Coastal Planning Project de Daltech et le Adantic Coastal
Zone Information Steering Committee (ACZISC), a l'appui du fo-
rum de Fundy. Ce forum vise  accroitre le réseautage entre groupes et
particuliers concernés de la baie en offrant des discussions organisées
et des renseignements sur les initiatives et projets locaux. La DGCO
travaille également de prés avec la Southern Gulf of St. Lawrence Coa-
lition on Sustainability, partenariat du gouvernement, de la commu-
nauté et de I'industrie qui permet de traiter des questions importantes
pour le sud du golfe du Saint-Laurent dans une perspective commu-
nautaire.
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Clest par I'entremise du programme de Zones de protection marines
(ZPM) que le MPO s'acquitte de la responsabilité qui lui a été impar-
tie de créer un réseau national de ZPM. Dans le cadre de ce pro-
gramme national, la DGCO s'intéresse 2 plusieurs sites, dont le Gou-
let de I'ile de Sable, Basin Head et I'estuaire de la Musquash. Pour faire
avancer le processus de désignation des ZPM dans chacun de cesssites,
la DGCO travaille de concert avec les scientifiques, les groupes com-
munautaires et le secteur privé a I'élaboration de propositions de ges-
tion. Dgrni¢rement, le MPO et Environnement Canada ont produit
un CD-ROM qui fait faire 2 ses utilisateurs une visite virtuelle du
Goulet. 11 s'agit d’un outil interactif faisant appel 2 des animations, 2
des vidéo-clips, 2 des trames sonores, 2 des descriptions biologiques, 2
des cartes et 2 des graphiques pour faire connaitre aux utilisateurs les

caractéristiques physiques et biologiques de ce qui est un remarquable
phénomene naturel.

Léducation en matiere d’océans est un autre volet important du pro-
gramme. En collaboration avec le ministére de I’Education de la Nou-
velle-Ecosse, la DGCO a congu un cours de 11¢ année donnant droit
a un crédit scientifique, intitulé Océans 11. Ce cours vise 2 familiari-
ser les éléves avec les sciences océaniques et les importantes questions
connexes. Pour faire en sorte qu'il s'inscrive dans la perspective la plus
large possible, ce cours a été élaboré en collaboration par des éduca-
teurs, des employés gouvernementaux, des leaders de I'industrie et des
groupes communautaires. Ce cours est maintenant donné dans les
écoles secondaires de la Nouvelle-Ecosse.

#

Division de la gestion de 'habitat - Jim Ross

La Division de la gestion de I'habitat administre les dispositions de la Loi
sur les péches visant 2 empécher la modification, la perturbation ou la
destruction de I'habitat du poisson. On peut définir I'habitat du poisson
comme éant des endroits de nos lacs, rivieres, fleuves, terres humides,
estuaires et océans dont dépend le poisson pour vivre. Les frayeres, les aires
dalevinage, de croissance et d'alimentation ainsi que les routes migratoires
du poisson sont tous des exemples d’habitat. Pour faire en sorte qu'il n'y ait
pas de perte nette d’habitat du poisson, la Gestion de 'habitat met en
ocuvre sa Politique de gestion de I'habitat du poisson, qui a pour objectif de
produire un gain net de la capacité de production naturelle des habitats des
ressources halieutiques du pays au profit des Canadiens. Trois buts sous-
tendent cet objectif : la conservation, la reconstitution et 'aménagement de
I'habitat du poisson.

Au chapitre de la conservation, la Gestion de I'habitat a pour responsabilité
de maintenir 'actuelle capacité de production des habitats qui abritent les
ressources halieutiques du Canada. Elle a pris diverses mesures pour attein-
dre ce but, dont récemment les suivantes :

e Elle a tenu un atelier, en collaboration avec la Municipalité régionale

L -ae 4
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Franchissement d’un cours d'eau par un pipeline avec des moyens appropriés de
lutte contre la sédimentation et ['érosion pour protéger I'habitat du poisson.
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de Halifax, portant sur la Préservation de l'environnement dans le
port de Halifax. Il s'agissait de discuter des chevauchements en ma-
tiere de réglementation, de la possibilité d'intégrer la gestion des res-
sources d’eau de mer et d’eau douce et de mettre en évidence diverses
activités éventuelles de conservation et de reconstitution de 'habitat

dans le port.

*  Chaque année, en collaboration avec le ministére des Transports et
des Travaux publics de la Nouvelle-Ecosse, DalTech et le ministére de
I'Environnement de la Nouvelle-Fcosse, elle tient un atelier sur la
lutte contre I'érosion et la sédimentation afin de sensibiliser les partici-
pants 2 l'environnement. Laccent y est mis sur la réglementation en
maticre d’environnement et sur la lutte contre la sédimentation et
Iérosion dans les opérations forestiéres, les travaux de voirie, I'installa-
tion de pipelines et 'aménagement de lotissements. Environ 350 per-
sonnes ont suivi cet atelier, dont des ingénieurs, des inspecteurs de
l'environnement, des inspecteurs de pipelines, des entrepreneurs, des
responsables gouvernementaux de la réglementation et des consul-
tants.

Lac Noel, comté de Hants (N.-E.).




Le deuxiéme but de la politique, soit la reconstitution de Ihabitat, se con-
crétise par le rétablissement de la capacité de production de cet habitat.
Enfin, pour atteindre le troisiéme but, Cest-3-dire 'aménagement de I'ha-
bitat du poisson, on améliore les habitats existants ou on en crée de nou-
veaux. Tant la reconstitution que 'aménagement de 'habitat sont entrepris
habituellement en collaboration avec des groupes communautaires, les or-

isations d’utilisateurs des ressources et d’autres organismes gouverne-
mentaux. A I'TOB, la Gestion de I'habitat travaille avec 26 groupes com-
munautaires représentant des bassins hydrographiques, qui participent di-
recteméht 2 des travaux de reconstitution de 'habitat du poisson en Nou-
velle-Ecgsse. Nous aidons également ces groupes 3 adopter une approche
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plus globale dans la gestion des bassins hydrographiques, par I'éducation
du public, la formation en gestion de la bonne utilisation des terres, la
prévention de la pollution, de source ponctuelle ou diffuse, et 'améliora-
tion de la qualité de I'eau.

On peut obtenir des renseignements supplémentaires a ce sujet en com-
muniquant avec notre bureau régional de I'lnstitut océanographique de
Bedford, au (902) 426-1642, ou en consultant notre site Web, 2 I'adresse

(www.bio.ge.ca).

—

Prestation de services scientifiques 2 nos clients - Le Processus consultatif
régional ou PCR - Robert N. O’Boyle

Le ministére des Péches et des Océans (MPO) est responsable de la gestion
de toutes les ressources aquatiques et de leur habitat au large de la cote du
Canada. Les caux de cette région sont utilisées par un vaste éventail de
Canadiens, des pécheurs de myes aux prospecteurs d’hydrocarbure, qui
cherchent 2 en extraire les ressources pour gagner leur vie. Il incombe au
MPO de veiller 3 ce que ces ressources soient exploitées judicieusement et
a ce quielles soient conservées pour les générations futures de Canadiens.
Pour sacquitter de cette responsabilité, le MPO doit pouvoir compter sur
la meilleure information scientifique lui permettant de juger de I'état des
ressources et de leur habitat marin ainsi que de formuler des avis sur l'utili-
sation de ces ressources. Cest dans cette optique qu'a été créé le Processus

consultatif régional (PCR), pour coordonner la formulation d’avis scienti-

fiques 2 lintention de tous les dients du MPO ayant un intérét dans les
ressources de l'océan. Le PCR des provinces Maritimes sadresse 2 deux
Régions du MPO, soit celles des Maritimes et du Golfe.

Lindustrie de la péche dans les Maritimes, un des plus grands dients du
MPO, exploite un peu plus de 100 populations ou stocks de poissons et
d'invertébrés, allant de la morue, de l'aiglefin et de la limande 3 queue
jaune sur le banc Georges (au sud), au crabe des neiges, au homard et a la
crevette au large du Cap-Breton (au nord). On a donc besoin de renseigne-
ments sur 'effectif de chacun de ces stocks ainsi que d’estimations de leur
potentiel de reproduction. Les scientifiques de 'TOB effectuent donc cha-
que année des relevés sur ces ressources pour en déterminer 'effectif et la
productivité et également pour recueillir des renseignements sur leur crois-
sance, leurs habitudes alimentaires, leur maturité et leur mortalité. On ob-
tient aussi des renseignements auprés de l'industrie de la péche, par exem-
ple sur les taux de prises des pécheurs et sur la composition de leurs prises
selon la aille, et d’autres données biologiques. Ce qui est encore plus im-
portant, Cest que le MPO et l'industrie de la péche effectuent en commun
divers relevés qui servent 2 compléter ceux qui sont réalisés uniquement par

le MPO. Toute l'information ainsi obtenue est utilisée dans un processus
appelé évaluation de stock, qui sert 2 déterminer I'état et la productivité
d’un stock.

Compte tenu des répercussions que les évaluations peuvent avoir sur l'in-
dustrie de la péche, il importe quelles soient d'un degré de qualité élevé et
uniforme. Cest A cette fin que le PCR coordonne I'examen des évalua-
tions. Le Comité de coordination, composé de gestionnaires du MPO et
présidé par le coordonnateur du PCR, décide quels stocks sont 2 évaluer et
quand ils doivent I'étre, sachant que les Rapports sur I'état des stocks doi-
vent étre 2 la disposition des gestionnaires des péches du MPO avant que
ceux-ci élaborent les plans de péche annuels. Les réunions du PCR sont
donc organisées en consé-
quence; elles peuvent durer
de un i cinq jours, selon le
nombre de stocks évalués.
Pour chaque réunion, le
coordonnateur du PCR, de
concert avec les scientifiques
et gestionnaires compé-
tents, dresse une liste des
questions et points de dis-
cussion 2 traiter dans cha-
cune des évaluations. Une
équipe de scientifiques pro-
cede alors aux analyses né-
cessaires 2 I'évaluation et
produit un document de travail, qui fait I'objet de discussions et d'un exa-
men par les pairs 2 la réunion du PCR. Cette réunion est présidée par une
personne nommée par le coordonnateur du PCR et chargée de voir a ce
que les personnes possédant I'expertise nécessaire 2 I'examen de I'évaluation
soient présentes. Ce ne sont donc pas seulement des experts scientifiques de
I'IOB, mais aussi des experts d’autres régions, voire d’autres pays, qui parti-
cipent 4 la réunion, 2 laquelle assistent aussi des représentants invités de
lindustrie de la péche pour faire connaitre leur point de vue sur la péche.
Ce processus sest avéré particuliérement efficace pour résoudre des diver-
gences de vue entre les scientifiques et les pécheurs. Comme, par ailleurs, il
existe de nombreux relevés exécutés en collaboration par le MPO et I'in-
dustrie, il importe que cette derniére soit présente quand on discute des
résultats de ces relevés.

Le MPO compte divers dients en dehors de I'industrie de la péche, notam-
ment les industries du pétrole et du gaz, celle du transport et celle des
ressources minieres sous-marines. Leurs activités ont des répercussions qui
sont aussi évaluées dans le cadre du PCR, selon un processus analogue a
celui qu'on suit pour les évaluations de stock. Si ces derniéres sont effec-
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tuées de fagon routiniere et prennent de deux 2 trois mois, les évaluations
de 'habitat peuvent prendre jusqu’a six mois. Ces évaluations ne se font pas
selon un calendrier régulier. Parmi les examens en mati¢re d’habitat effec-
tués récemment dans le cadre du PCR, citons I'étude des effets des habitu-
des d'utilisation des terres sur le poisson, les mollusques, les crustacés et
leurs habitats 3 I'Tle-du-Prince-Edouard et 'étude des effets des pluies aci-
des sur le saumon de I'’Adantique dans la partie sud des hautes terres de la
Nouvelle-Ecosse.

Le PCR.débouche sur trois documents principaux. D’abord le président
ou la présidente de réunion établit un compte rendu faisant état des personnes
présentes la réunion, des questions débattues, des observations formulées
et des travaux de recherche recommandés. Pour sa part, I'équipe scientifique
érablit un Document de recherche fournissant tous les détails techniques
des analyses présentées et discutées 2 la réunion du PCR. Enfin, I'essentiel
de chaque évaluation, qu'elle vise un stock ou un habita, est présenté sous
forme de Rapport sur I'état des stocks dans le cas des ressources marines ou
de Rapport sur I'état de 'habitat dans le cas du milieu marin. Il existe aussi
une série de documents appelés Rapports sur [état des péches, qui sert a
documenter les résultats des évaluations de la réglementation en matiere de
péche. Peu de temps apres la réunion du PCR, les rapports sont mis 2 la
disposition des gestionnaires compétents du MPO, qui s'en servent pour la
planification de la gestion des péches et de I'habitat. Ils constituent donc le

principal véhicule de communication avec les dients du MPO en ce quia
trait 2 I'état des ressources et de 'habitat et aux avis les concernant. Tous ces
documents du PCR sont également 2 la disposition du public, qui peut les
télécharger du site Web 2 I'adresse suivante (bttp:/www.mar.dfo-mpo.ge.cal
sciencelraplinternet/Home.htm).

Outre ces documents, ce site contient aussi des renseignements de base sur
la structure et le role du PCR ainsi que le calendrier des réunions du PCR.

Que réserve I'avenir au PCR? Il est de plus en plus évident que nous devons
commencer 3 gérer ['utilisation des océans dans une perspective plus large,
axée sur I'écosysteme. Le Canada est un des rares pays a sorienter dés main-
tenant vers une gestion écosystémique. Les connaissances scientifiques né-
cessaires 2 cette fin sont complexes et exigeront un effort considérable de la
part des scientifiques pour que cette orientation se concrétise. Le PCRaun
role essentiel 2 jouer 2 cet égard, soit celui de veiller 2 ce que les connaissan-
ces scientifiques les plus pertinentes soient articulées autour de la gestion
écosystémique et de faire en sorte que le MPO contribue 2 la recherche sur
les écosystémes dans le reste du monde, et en tire parti.

Environnement Canada a 'lOB - Diane Tremblay

Le personnel de la Section des mollusques de la Direction de la protection
del'environnement d’ Environnement Canada dans la Région de 'Adanti-
que est installé a I'Institut océanographique de Bedford. La Section des
mollusques effectue des études de salubrité et de la qualité de I'eau pour
repérer les sources de pollution fécale et déterminer leurs effets sur les eaux
cotieres de 'Adantique.

Le role principal du laboratoire de microbiologie de la Section consiste 2
effectuer des analyses bactériologiques d’échantillons d’eau, 2 I'appui du
Programme canadien de controle de la salubrité des mollusques. Ce pro-
gramme découle d’une entente bilatérale conclue par le Canada etles Etats-
Unis en 1948 dans le but d'améliorer les méthodes sanitaires en usage dans
l'industrie des mollusques des deux pays. La responsabilité du programme
incombe en partage 2 trois ministeres : Environnement Canada, Péches et
Océans Canada et 'Agence canadienne d’inspection des aliments. Envi-
ronnement Canada, qui est ['organisme responsable de la partie du pro-
gramme concernant la dassification de I'eau, s'occupe de dlasser les secteurs
coquilliers en fonction des sources de pollution et de la qualité bactériologi-
que de I'eau dans ces secteurs.

Léquipe responsable des travaux en laboratoire et sur le terrain est basée 2
I'TOB. En collaboration avec 'équipe sanitaire, elle se charge de la dlassifica-
tion des eaux de la cote atlantique dont lesquelles est pratiquée la récolte des
mollusques. C'est dans son laboratoire que sont analysés les échantillons
d'cau provenant de la plupart des secteurs de la Nouvelle-Ecosse continen-
tale. Il s'agit de déceler les coliformes fécaux afin de déterminer si le secteur
considéré est conforme aux normes établies dans le Programme canadien
de contréle de la salubrité des mollusques. En 2000, les équipes de 'TOB
ont échantillonné des secteurs de la Nouvelle-Ecosse allant de Pugwash 2
Havre Boucher et de Musquodoboit 2 Pubnico ainsi que d’Annapolis, de
Five Islands et de Torbay. Durant la saison d’échantillonnage, les échan-
tillons sont ramenés, du lundi au jeudi, au laboratoire, ot ils sont analysés

dans les six heures. Les résultats sont disponibles dans les 24 heures.

Les secteurs sont classés selon les normes du Programme canadien de con-
trole de la salubrité des mollusques apres 'analyse d’au moins 15 ensembles
de données et un examen critique des conditions de salubrité¢ le long de la
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cote. Les dassifications recommandées sont réexaminées deux fois I'an (au
printemps et en automne) par le Comité de dassification des secteurs co-
quilliers de I'Adantique, qui est composé de fonctionnaires d’ Environne-
ment Canada, de Péches et Océans Canada, de I'’Agence canadienne d'ins-
pection des aliments ainsi que de représentants des gouvernements de la
Nouvelle-Ecosse, du Nouveau-Brunswick, de I'Tle-du-Prince-Edouard et
de Terre-Neuve. Les fermetures de secteur prennent la forme d’ordonnan-
ces d'interdiction émanant du ministére des Péches et des Océans et appli-
quées par ce dernier.

Les secteurs classés sont échantillonnés 2 nouveau annuellement ou tous les
deux 2 trois ans, selon une évaluation de risques. De nombreux groupes
communautaires ont participé jusqu'ici aux actions correctives qui ont été
prises pour assainir le milieu ctier. Cela a permis de rouvrir des secteurs
préalablement fermés 2 la récolte des mollusques.

Pour en savoir plus sur le programme concernant les mollusques et sur les
activités d’Environnement Canada dans la Région de I'Adantique, veuillez
consulter notre site Web, a I'adresse ( hap:/fwuw.atl.ecge.ca).

%

Echantillonnage de l'eau — cote est de la Nouvelle-Fcosse.
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LIOB sur le Web : http://www.bio.gc.ca

LIOB est désormais présent sur le Web. Un
groupe de travail composé d’employés de tous
les ministeres oeuvrant  'Institut ont élaboré
un site Web au cours de I'été 2000. Ce site est
un point de convergence pour le grand pu-
blic et les scientifiques qui désirent obtenir
des renseignements sur les programmes de
recherche et sur le personnel de I'Institut. 1la
pour but de donnerau monde entier une porte
d’acces aux travaux effectués a 'TOB dans le
domaine des sciences marines.

En plus de résoudre la difficulté habituelle qui
consiste 2 trouver un équilibre entre les ima-
ges et les mots, il a fallu dans ce site Web tenir
compte des différentes activités et ressources
des ministeres installés A I'Institut, soit le mi-
nistere des Péches et des Océans, Ressources
naturelles Canada, Environnement Canada et

le ministere de la Défense nationale.

Le site de 'TOB a été intégré au Web en aofit
2000. Il met en évidence les activités de re-
cherche et de programme entreprises 2 'TOB
dans les domaines des géosciences du milieu
marin, des sciences océaniques, de I'étude du
milieu marin, des sciences biologiques, de I'hy-
drographie, ainsi que de la gestion des océans
et des habitats. La partie Recherche et program-
mes contient divers liens 2 d’autres pages Web
documentant les activités entreprises par les
ministeres installés 2 'TOB.

Le site contient aussi des renseignements sur
les publications et produits créés par le per-
sonnel de 'TOB. Ainsi, les navigateurs peu-
vent y trouver de I'information sur les dernie-
res cartes marines, sous forme électronique ou
sur papier, et sur les tables des marées quoti-
diennes, présentées par région. La rubrique
Océanographie renseigne les Internautes sur
tout un éventail de sujets, dont les observa-

Paul Boudreau et Joni Henderson
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tions océanographiques et la climartologie, les
produits issus de la télédétection et les mouilla-
ges d’instruments en mer. Le lien 2 la CGC
Atlantique meéne 2 d’abondants renseigne-
ments sur des sujets comme les levés
géoscientifiques, les recherches sur les dépots
de minéraux, les études paléographiques, la
géologie du pétrole, la géologie du milieu
marin et la recherche-développement en ma-
tiere de technologie. Lemploi du temps et les
activités des cinq navires hydrographiques
basés 2 'lOB figurent 2 la rubrique Navires,
tandis que la rubrique Publications fournit des
renseignements sur les vastes collections des
bibliothéques du MPO, d’un bout a l'autre
du Canada.

Le site comporte aussi une rubrique Fduca-
tion susceptible d'aider les éleves et les éduca-
teurs 2 explorer les domaines des géosciences
marines, de I'océanographie et des sciences

biologiques. Le programme des visites estiva-
les y figure, ainsi que des précisions sur I'em-
placement de 'TOB. On trouve également des
liens 2 d’autres activités connexes, notamment
3 [Association des amis de l'océan de I'TOB, au
prix Huntsman et la boutique de souvenirs de
l'IOB.

Le personnel étudie activement les moyens de
mettre 2 jour, d'améliorer et d’étendre le tra-
vail déja effectué. Au fur et 2 mesure que
d’autres sites Web seront créés par le person-
nel de 'IOB, les liens aux ressources du Web
augmenteront. Les Internautes peuvent nous
faire connaitre leurs impressions sur ce qui
leur a plu et formuler des suggestions d’amé-
liorer en cliquant sur « Contactez-nous ».
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LInformatique soccupe d’exploiter et d'entrete-
nir les serveurs des applications Unix et NT uti-
lisés pour le traitement, I'analyse et la modélisa-
tion des données scientifiques. De plus en plus,
la gestion des données de la Direction des scien-
cess'effectue 2 partir d'Oracle et on consacre donc
beaucoup d’efforts 2 'administration de la base
de donnkes Oradle, pour que son logiciel puisse
érre utilisé de fagon optimale et sans erreur, et
pour assurer |'intégrité des données dans divers
matériels et systtmes d exploitation.

Un systtme mémoire lié au réseau offre un ser-
vice de gestion des données consistant en des sau-
vegardes et des répertoires montés a distance ac-
cessibles de fagon quasi-directe sur les serveurs de
la Direction des sciences 2 'TOB. La mémoire
auxiliaire est fournie par un systtme de gestion
de mémoire de masse consistant en une
magnétothéque 2 inforobot Storagetek
Wolfcreek, gérée par deux serveurs Solaris. Cette
magnétothéque comporte quatre lecteurs
Redwood 2 haut rendement pouvant recevoir
500 cartouches de bande, pour une capacité de
35 tétraoctets (1 tétraoctet = 1 000 gigaoctets).
A Theure actuelle dans ce systéme, environ 40
serveurs font ['objet de sauvegardes automatiques
sur le réseau, grice au logiciel Veritas Netbackup.
Plus de 12 tétraoctets circulent en continu cha-
que mois par I'intermédiaire des lecteurs
Redwood. Le systéme de gestion de mémoire de
masse offre aussi une capacité de mémoire quasi-
directe aux serveurs de 'TOB, qui permet de trans-
férer, sous controle de logiciel, les fichiers moins
fréquemment utilisés sur les cartouches moins
cotiteuses. Cette fonction fait appel 2 la
magnétothéque Wolfcreek et 3 un tétraoctet d'es-
pace-disque. Le transfert des fichiers entre les deux
supports est géré automatiquement par le logi-
ciel Veritas Storage Migrator, en fonction de la
grosseur du fichier et de son age. A Theure ac-
tuelle, 3 tétraoctets de données quasi-directes sont
accessibles aux serveurs dapplication de 'TOB.

La Direction de I'informatique exploite et entre-
tient également l'infrastructure de réseau et I'en-
vironnement systéme des postes d'ordinateurs de
bureau.

Lan dernier, I Informatique a travaillé assid@iment,
dans le cadre du programme de conformité 2
I'an 2000 pour remanier, adapter et mettre 2 ni-
veau diverses applications scientifiques. Elle a
ensuite atteint des objectifs importants en 2000,
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Informatique - Gary Collins

A savoir remanier de nombreuses applications
selon des normes d'architecture communes et en
transférer de nombreuses autres a un logiciel fron-
tal accessible par le Web et permettant une utili-
sation plus facile et une diffusion plus large de
l'information aupres du personnel du MPO et
du grand public. Le MPO dispose d'un ensem-
ble de produits-programmes standard, a partir
duquel elle peut développer et entretenir des ap-
plications. Ces produits-programmes ont permis
aux Sciences de pouvoir compter sur des syste-
mes bien documentés, d’entretien facile et plus
rapidement et facilement aptes a étre utilisés con-

jointement. Lesapplications modernes des Scien-
ces reposent sur les bases de données Oradle, qui
contiennent les données, un code orienté-objet
pour les analyser et les valider, un serveur-client
et des interfaces utilisateurs fondés sur le Web
qui servent 2 saisir les données et a traiter les in-
terrogations. Plus que jamais, nous avons
aujourd hui la capacité de lier des données et de
l'information provenant de nombreuses sources

diverses.

Magnétotheque & inforobot Wolfcreek.
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Gestion des connaissances et de I'information 4 la CGC Atlantique

La transformation en cyberservice publicsaccom-

de nombreux défis en matiére de techno-
logie et de ressources humaines. Ce genre de trans-
formation engendre le plus souvent d'autres chan-
gementsy dont 'accumulation modifie fonda-
mentalement la structure du gouvernement et la
nature méme de la fonction gouvernementale.
La perception quiont les fonctionnaires de leur
role, la fagon dont ils sen acquittent ainsi que
limpression qu'ont les dlients des fonctionnaires
qui les servent ne reflétent que quelques-uns des

changements en cours.

«  Comment ces changements influeront-ils
sur les opérations de CGC Adantique?

¢ Que peut et que doit faire la CGC Adandi-
que pour maximiser ses contributionsa cette
évolution?

*  Quellessont les possibilités connexes d'amé-
liorer I'exécution et la livraison du pro-

gramme scientifique?

1l n'y a pas de réponses simples aux questions
soulevées. Ce qui est dlair, cependant, Cest que
des organismes scientifiques et techniques gou-
vernementaux comme la CGC Atlantique sont
ala fine pointe du progrés lorsquil s agit de géné-
rer les données, connaissances et renseignements
nouveaux Nécessaires pour que NOus soyons veéri-
tablement des « Canadiens branchés ». Voici un
bref survol de certaines initiatives en cours 2 la
CGC Adantique pour recueillir et archiver par
des procédés numériques des connaissances et
des renseignements sur la géoscience marine.

Bases de données et sites actuellement accessi-
bles 2 la CGCA

BASIN

Description : La base de données BASIN con-
tient une abondance de renseignements de géo-
logie, de géophysique et d'ingénierie issus de
nombreuses années de prospection pétroliere,
essentiellement au large des cotes de l'est cana-
dien. On peut y accéder presque intégralement
par le site Web dont I'adresse figure ci-dessous.
Raison d’étre : Constituer un point d’accés uni-
que pour ['extraction de données et un site uni-
que et bien organisé d’archivage des données.
Clientéle visée : CGC, gouvernements provin-
ciaux, organismes de réglementation, industrie
du pétrole et universités.

Consultation : htp:\\age.bio.ns.ca\BASIN

C-Margin

Description : Canadian MARine Geoscience
Information Network. Méta-base de données et
base de recherche thématique intelligente sur le

Mark Williamson et Phil Moir

Web. Ce programme a pour but de créer un in-
terface Web intelligent avec I'information
géoscientifique sur les zones marines et cotieres
du Canada.

Raison d’étre : Maximiser ['accessibilité et I'uti-
lité de l'information géoscientifique dans les zo-
nes marines pour la prise de décisions.

Clientéle visée - Gouvernements, industrie, or-
ganismes de réglementation et chercheurs.
Consultation : http://margin.bio.ns.ca/
CMARGIN

CoteWeb
Description : Site Web de la Commission géolo-
gique du Canada sur la géologie et les phénome-
nes physiques des cotes canadiennes.

Clientéle visée : Gouvernements, industrie, or-
ganismes de réglementation, chercheurs et pro-
priétaires cotiers.
Consultation

COASTWEB

http://age.bio.ns.ca/

GéoNet

Description : GéoNet est un centre virtuel de
renseignements et de personnes-ressources dans
le domaine des sciences de la terre.

Raison d’étre : Vulgarisation auprés des éduca-
teurs et des éleves.

Clientdle visée : Enseignants, éducateurs au foyer
et éleves des écoles élémentaires ainsi que des éco-
les secondaires des premier et deuxieme cycles.

Consultation : hutp://agc bio.ns.ca/EarthNet

GéoCollections

Description : Le site Web Géocollections fournit
des renseignements exhaustifs sur les collections
géoscientifiques, noamment sur lemplacement
des archives, sur les modalités d’acces 2 ces der-
niéres et sur les personnes-ressources dans le do-
maine.

Améliorer : Améliorer la connaissance des collec-
tions et I'accessibilité 2 ces derniéres. Le milieu
gloscientifique canadien, dont la CGC, recueille
et archive depuis longtemps, 2 Iappui de ses re-
cherches fondamentales, des données et
géomatériaux qui sont en bonne part accessibles
au public.

Client?le visée - Gouvernements, industrie et
chercheurs universitaires.

Consultation : hutp://age.bio.ns.ca/ GEOCOL

ED

Description : La base de données ED (base de
données sur les missions scientifiques) contient
des données liées aux missions scientifiques exé-
cutées par la CGC ainsi qu'aux stations et relevés
sismiques de chaque mission ou d'une zone don-
née.

Raison détre : Constituer un point d’acces uni-
que pour lextraction de données et un site uni-
que et bien organisé d'archivage des données de
mission et des travaux de recherche connexes.
Clientéle visée : Gouvernements, industrie et
universités.

Consultation : htp://age.bio.ns.ca/ED

Les initiatives décrites ci-dessus et d’autres du
méme genre sont planifiées, priorisées et mises
en oeuvre selon un processus 2 deux érapes. La
premiére étape consiste en un dialogue 2 trois
entre la direction de la CGC Adantique, des re-
présentants des scientifiques de la CGC Adanti-
que et des utilisateurs, et les spécialistes de la tech-
nologie de'information qui travaillent quotidien-
nement sur linfrastructure des syst¢mes d'infor-
mation et de données. Les priorités et besoins
déterminés par ce groupe reflétent ceux de notre
personnel et e notre dientéle, gouvernementale
et non gouvernementale, en matiére d'acces ra-
pide et intégral 2 nos données, renseignements et
connaissances. La deuxiéme étape est celle de la
mise en oeuvre par une équipe chargée d'appli-
quer les priorités et objectifs définis. Les mem-
bres de cette équipe s'occupent du contenu et de
I'éaboration des sites Web, des liens internes et
externes avec d'autres programmes gouvernemen-
faux et Non gouvernementaux ainsi qu'avec les
nouvelles normes, de I'édlaboration des systéemes
de données et d'information, et des applications
SIG. Une de leurs premitres taches fondamen-
tales a été d'inventorier toutes les données et tous
les renseignements produits par la CGC Adanti-
que pendant ses trois décennies d'existence. Ces
renseignements et données constituent la base
d’un systéme qui permettra d’avoir un acces ins-
tantané 3 des renseignements sur les lieux ot la
CGC Adantique a effectué des travaux scientifi-
ques, sur les données qui ont éé recueillies, sur
P'emplacement de ces données (avec, dans cer-
tains cas, accés 2 ces données), sur le traitement
subsi par les données, ainsi que sur la multitude
de cartes et autres produits d'interprétation issus
de ces données.

Les efforts déployés par la CGC Atlantique
Sinscrivent dans des activités nationales et dans
les programmes concernant les sciences de la terre
de RNCan, GéoConnexions, le Canadian
Geosdience Knowledge Network (CGKN) et le
cybergouvernement (GOL). Le personnel de la
CGC Atlantique participe 2 I'élaboration d'une
infrastructure nationale de gestion de
Finformation ainsi qu’a 'adoption et ala misc en
oeuvre de normes, de systémes et de méthodes.
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Archives de I'Institut océanographique de Bedford (IOB)

Les Archives de I'Institut océanographique de
Bedford ont été créées en 1998, dans le but
de garder vivante la mémoire de I'organisa-
tion. Elles ont depuis pris de la vigueur et sus-
cité de I'intérée, et sont devenues une impor-
tante collection de documents et d’objets axés
sur I'TOB et sur son role de chef de file com-
munautaire en mati¢re d’affaires maritimes.

Les Archives de 'TOB posseédent une collec-
tion de documents historiques et recueillent

des photographies et des souvenirs de 'TOB

ainsi que des prototypes du matériel congu 2
I'Institut.

Lois Loewen examine les bleus originaux du
NSC Hudson.

Anna Fiander

Les documents papier sont entreposés dans
une cinquantaine de boites de rangement sans
acide, placées en lieu stir. On prévoit actuelle-
ment de doter les Archives d’'un espace dési-
gné, comprenant une salle d’exposition et de
consultation des documents. Les documents
en question sont classés dans les douze gran-
des catégories suivantes :

*  Publications internes

*  Documents personnels

*  Locéanographie au Canada (histoire gé-
nérale)

*  Renseignements historiques

*  Organisation

*  Activités

*  Navires et missions

*  Anciennes données sur les océans

¢ Documents de William Bell Dawson

*  Projets spéciaux

*  Documents de bibliotheque

*  Coupures de presse

Les Archives de 'lOB contiennent des docu-
ments relatant ['histoire de I'Institut, depuis
sa planification, 2 la fin des années 1950, jus-
qu'au choix de son emplacement, sur le ri-

vage rocheux du bassin de Bedford. Les di-

Mike Gorveatt et des prototypes de matériel des
Archives.

verses étapes de la construction de I'Institut
sont bien documentées par des photographies
en noir et blanc. On trouve aussi dans les Ar-
chives les textes des cérémonies d’inaugura-
tion tenues en 1962, ainsi que des discours
donnés par les dignitaires invités.

Groupe du Soutien technique de la CGC Atlantique

Le groupe du Soutien technique de la Com-
mission géologique du Canada (Atlantique)
appuie I'exécution des programmes en gérant
et en entretenant un stock complet de matériel
utilisé par les chercheurs, en concevant de
nouveaux instruments et matériels, et en
mobilisant et démobilisant des navires
scientifiques. Les programmes qu'il soutient
sont exécutés dans les régions cotieres et
extracotieres de I'est du Canada et de
I'Arctique, depuis le golfe du Maine jusqu’a
la mer de Beaufort, y compris les Grands lacs.
Voici une liste d’'une partie du matériel géré
par le groupe :

*  systemes de levés et de cartographie

*  sonar 2 balayage
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¢ transducteurs

*  systemes d’enregistrement de données
numériques

*  profilamétres sismiques mono et multi-
voies

*  lance-manchons

¢ vidéocaméras pour prises de vues
aériennes

* systemes de carottage, bennes et
dragueuses

La saison de travaux de 2000 a écé
particuli¢rement occupée, plusieurs pro-

grammes exécutés depuis des navires ayant lieu
en méme temps. En plus du programme
scientifique régulier, des recherches concertées
avec I'industrie nécessiterent quatre missions
distinctes sur le talus du plateau néo-écossais.
On a retenu les services de deux navires du
secteur privé, équippés de systemes de balayage
multifaisceaux, pour faire des levés d’environ
25 000 km? de fond marin, ce qui représente
le plus grand levé du genre réalisé a ce jour au
Canada. Par ailleurs, des opérations de
cartographie de I'habitat, effectuées en collabo-
ration avec le SHC et les producteurs de
pétoncle de haute mer, ont abouti 2 plusieurs
levés des bancs du large au sud de la Nouvelle-
Ecosse.




La Commission géologique du Canada (Adan-
tique) tient une vaste collection de carottes de
sédiments marins non consolidés, de résidus
J'échantillons traités connexes et de données de
géographie physique recueillies dans le cadre de
plus de 900 études in situ réalisées 2 terre et en
haute mer dans les années 1970. 1l sagit de la
collection ‘hationale de géologie marine, préser-
vée dans le but de fournir des renseignements de
base aux géoscientifiques canadiens et interna-
tionaux appelés a procéder  d‘autres prélévements
et recherches. Cette collection est conservée dans
un entrepdt moderne et stir de 10 000 pieds car-
rés, situé 2 Institut océanographique de Bed-
ford. Chaque année, la CGC Adantique acquiert
des échantillons et documents supplémentaires
a lappui des travaux de recherche en cours. Jus-

La conservation au CGC Atlantique - Iris Hardy

qu'idi, elle a accumulé plus de 14 000 carottes de
sédiments marins mous et 30 000 métres linéai-
res de documents-papier ou de données analo-
gues. Cette collection représente 'étude d'une
superficie de 1,6 million de milles carrésen haute
mer et d'une longueur de 11 129 milles marins
sur les cotes, depuis la fronti¢re canado-améri-
caine dans le golfe du Maine jusqu’auxzones ma-
rines de I'archipel Arctique, de 'océan Arctique
et de la mer de Beaufort. Pour avoir acces a cette
collection, if suffit de communiquer avec nous
pour organiser une visite ou de consulter notre
site Web 2 ladresse  (http:/lagewww. bio.ns.cal
GEOCOL).

Les carottes de sédiments marins constituent l'es-

Traitement de carottes & bord d’un navire.

Faits saillants en Soutien Te

Obtention d’une carotte a bord d'un navire.

sentiel de la collection nationale de géologie ma-
rine. Le traitement de la majorité des carottes
Seffectue soit 2 bord des bateaux, soit ultérieure-
ment au laboratoire de carottes ultramoderne de
I'TOB. Les méthodes d’analyse des carottes peu-
vent comprendre la mesure de carottes fendues
pour établir une description visuelle de ces carot-
tes, la détermination du spectre de couleur et de
réflectance par spectrophotométre, la photogra-
phie, la radiographie de carottes entiéres, la fluo-
rescence-X, la susceptibilité magnétique, la dé-
termination acoustique de la vitesse des ondes de
compression et [atténuation du rayonnement
gamma. Les carottes sont gardées dans un milieu
a température contrdlée de 4 °C pendant au
moins sept ans. Tous les échantillons et les don-
nées qui y sont associées sont la disposition de
I'ensemble du milieu géoscientifique. La CGC
Atlantique encourage vivement l'utilisation de
cette vaste collection géoscientifique, 2 laquelle
les universités et industries du monde entier re-
courent réguliérement dans le cadre de leurs re-
cherches.
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Extension des services de 'TOB 4 la communauté (Ressources naturelles Canada et Péches

et Océans Canada) - Jennifer L. Bates, Rob Fensome, Joni Henderson, John Shimeld, et Graham Williams

Le personnel de I'Institut océanographique de
Bedford étant conscient de la nécessité de pro-
mouvoir les sciences aupres de la communauté,
de nombreux employés de'Institut font des pré-
sentations dans les écoles et les bibliothéques, con-
tribuent aux expo-sciences ou activités commu-
nautaires et participent aux programmes de ju-
melage professionnel et d'invitation des enfants
au travail. Il existe aussi 2 'TOB des programmes
plus structurés comme les ateliers annuels du Ré-
seau canadien pour I'éducation en géoscience
(programme national), le cours de sciences
Océans 11, la participation au Programme d’en-
seignement coopératif, la Journée d’orientation
professionnelle, les visites guidées de IInstitut et

I'élaboration de sites Web éducatifs.

Depuis 1994, plusieurs géoscientifiques de la
Commission géologique du Canada (CGC) -
Adlantique, qui fait partie de Ressources naturel-
les Canada, en compagnie de bénévoles du mi-
nistere des Ressources naturelles de la Nouvelle-
Ecosse, du Musée d’histoire naturelle de la Nou-
velle-Fcosse, de Dal-Tech et du Halifax Regional
School Board, parcourent la Nouvelle-Ecosse
pour tenir desateliers a l'intention des enseignants
en sciences. Jusqu'ici, les enseignants ont accueilli
avec enthousiasme ces ateliers. Ceux-ci, tenusa
la fin de I'été, affichent « complet » des mois a
l'avance. Unsite Web (/rtp:/lage. bio. ns.calschools/
edgeoledgeo.html) contient des renseignements
supplémentaires sur le programme d'ateliers, qui
pourrait inclure a l'avenir un atelier
multidisciplinaire sur I'importance des sciences
de la terre dans la vie courante.

Le travail sur le cours de sciences Océans 11, éla-
boré par le MPO et le ministére provincial de
I'Education, se poursuit. Un atelier pour les en-
seignements chargés de donner ce coursa eu lieu

Excursion des enseignants.
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Atelier du Réseau canadien pour [ éducation en géoscience.

aI'IOB en octobre 2000. Il comprenait une tour-
née du port de Halifax en bateau, assortie de tra-
vaux pratiques, d’exposés et d’explications par des
experts du Ministere.

Tout au long de 'année scolaire, le personnel du
MPO a pris part au Programme d’enseignement
coopératif offert par les conseils scolaires de la
Nouvelle-Ecosse, qui consiste 2 intégrer le pro-
gramme scolaire au milieu de travail et a donner
aux éléves une expérience éducative qui leur est
profitable. Les participants, qui se sont disputés
les occasions de venir 2 'TOB travailler 2 des pro-
jets élaborés par le personnel, ont beaucoup ap-
pris sur le travail effectué dans un établissement
de recherche. Ils ont, en méme temps, apporté
une aide précieuse aux employés et surveillants.

Par ailleurs, les employés de '1OB ont tenu une
Journée d'orientation professionnelle  ['inten-
tion des éléves d’écoles secondaires. Pour rendre
I'expérience plus pertinente, on avait choisi dix
éeves venant chacun d’une des écoles secondai-
res relevant du Halifax Regional School Board.
De nombreuses expositions décrivaient aux éle-
ves tout I'éventail des débouchés professionnels
quoffrent 'océanographie et les sciences conne-
xes. Des employés étaient sur place pour parler
aux éeéves de leur carriére, des études quiils ont
suivies et de leur expérience, et pour répondre
aux questions qu'on leur posait. On sartend a ce
que la Journée d’orientation professionnelle soit
répétée chaque année.

Le personnel de la CGC Adantique fait partie
des nombreux scientifiques et éducateurs du
Canada qui participent activement 2 I'élabora-
tion du site Web EarthNet (bep:/age. bio.ns.ca/
EarthNet). Quoique cessite soit destiné avant tout
aux éducateurs en sciences de la terre, ses con-
cepteurs visent 2 en faire un centre virtuel de res-

sources pour quiconque s intéresse aux sciences
de la terre, en particulier aux sciences de la terre
au Canada. Le principal but visé est d'en faire
un site de libre acces 2 des renseignements cana-
diens provenant de ministéres fédéraux et pro-
vinciaux, de musées, de centres, d’organismes et
de sociétés scientifiques, ainsi que du secteur privé.

Comme on le fait depuis maintenant neuf ans,
on a tenu cet été encore des visites guidées de
I'IOB. En raison de la popularité croissante de
ces visites, il a fallu en 2000 faire appel 2 un
deuxiéme guide. De nombreux employés ont
fourni des renseignements ou documents aux
guides et répondu a leurs questions, pour que ces
derniers soient en mesure d'adapter les visites aux
besoins des dients. Divers changements ont été
apportés pour améliorer les visites. Ainsi, on a
présenté de nouvelles expositions et de nouveaux
vidéos dans les minithétres, installé une hotte
de démonstration dotée d'instruments de chi-
mie organique, apporté des améliorations 2
I'aquarium du Laboratoire des poissons et équipé
l'auditorium d’un nouveau systéme sonore; de
plus Crissy Nickerson, étudiante au Nova Scotia
College of Artand Design a peint une murale de
I'le de Sable pres de la bibliothéque et une artiste
locale, Jenni Blackmore, a recréé un milieu sous-
marin 3 proximité de 'aquarium du Laboratoire
des poissons.

La boutique de souvenirs, qui a été ouverte du-
rant l'année pour promouvoir 'TOB, a eu la fa-
veur de nombreux visiteurs qui souhaitaient ac-
quérir un souvenir de leur visite a 'TOB. Dans le
respect de l'esprit communautaire, les recettes de
cette boutique sans but lucratif sont versées  des

organisations locales de bienfaisance.

Enfin, le premier ouvrage moderne sur l'histoire

Journée d'orientation professionnelle.
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géologique des Maritimes destiné au grand pub-
lic sera publié en 2001. Cet ouvrage parrainé par
la Société géoscientifique de I'Adantique a éé
congu et dirigé par des géoscientifiquesdela CGC
Adantique, et publié sous leur direction. Intitulé
« The Last Billion Years », il contient une

abondance de peintures, photos et graphiques
polychromes, dont un bon nombre ont été
commandés pour ['occasion. Grice a des contri-
butions et dons de I'industrie, des universités, et
du secteur public, 'ouvrage sera relativement bon
marché; il mettra donc l'histoire géologique des

trois provinces Maritimes et de la marge
continentale adjacente 2 la portée du public.

’ Levés des fonds marins par le MDN - Jim Bradford

]

La Marine dispose 2 'TOB une équipe de dix
personnes faisant partie d’'une unité appelée
TRINITY, qui est un centre du renseignement
et de la surveillance océaniques des Forces
maritimes de I’Adantique. Le Bureau des le-
vés des routes de navigation fournit des don-
nées détaillées sur le fond océanique 2 la Ma-

Mise a l'eau du sonar AN SQS 511 depuis le NCSM Glace Bay.

rine, 2 I'appui de la surveillance des fonds
marins et des opérations d'intervention. Cette
équipe tient une cartothéque des sondages des
fonds par balayage latéral ainsi qu'une liste
des objets présents sur le fond marin qui pour-
raient influer sur la conduite des opérations.
Autant que possible, elle partage ses données
avec d’autres organismes gou-
vernementaux et coordonne
avec eux les activités de levé, aux
fins d’élimination des doubles
emplois. Le principal outil d’ac-
quisition de données du Bureau
des levés des fonds marins est le
sonar 2a balayage latéral
multifaisceaux. Des sonars de ce
type sont utilisés dans les pro-
fondeurs du plateau continen-
tal 2 partir des navires de défense
cotiere de la classe KINGSTON
et d’autres navires auxiliaires
occasionnels. Le sonar 3 ba-
layage latéral multifaisceaux
AN/SQS 511 a été spécialement
construit pour étre utilisé sur les

navires de la classe KINGSTON

Image d'une épave & haute résolution obtenue par
balayage latéral multifaisceaux.

et il enregistre des images acoustiques de haute
qualité 2 une vitesse de dix noeuds. De plus,
la Marine utilise aussi des sonars 2 balayage
latéral multifaisceaux Klein 5000 Multibeam
dans les eaux peu profondes et lors d’opéra-
tions nécessitant une mise en place rapide. Ses
activités s'effectuent en étroite collaboration
avec I'Unité de plongée de la flotte, dont les
plongeurs et les engins télécommandés pro-
cédent 1 la vérification in situ des données.

Services techniques du MPO

La Direction générale des services techniques de
la Garde cotiere a été créée en 1994 dans le but
de regrouper les activités d'ingénierie et d'entre-
tien nécessaires au MPO en mati¢re de systémes
d’électronique, de mécanique navale et de méca-
nique générale. C'est une organisation axée sur
le service aux dlients, dont I'expertise vient ap-
puyer les activités de la Garde cbtiére, des Scien-
ces et de la Gestion des péches. Elle fournit des
services d'ingénierie, d'installation et d’entretien
des systémes électroniques utilisés 2 I'appui des
programmes de communications dans le do-
maine maritime et dans celui de I'application de
la loi, des programme d’aides 2 la navigation et
des programmes scientifiques. La Section d’éla-

boration des systémes océanographiques, la Di-
vision de l'entretien du matériel et des systemes
et une partie des Services de soutien de la flotte
sont installées 2 I'Institut océanographique de
Bedford, tandis que les Services techniques sont
3 Marine House, 2 Dartmouth (N.-E.).

La Section d'élaboration des systémes océano-
graphiques congoit des systtmes d'électronique
et de mécanique et fournit un soutien technique
aux programmes de sciences et de relevés du
MPO. Elle se consacre en premier lieu 2 I'élabo-
ration et 2 l'intégration de systtmes répondant
aux besoins spécialisés des océanographes. Les

services offerts A cet égard comprennent la con-

ception, la création, I'intégration, Iinstallation et
la mise 2 I'essai sur le terrain de syst¢mes prototy-
pes et la fourniture d’avis spécialisés aux clients et
aux gestionnaires. La Section des graphiques tech-
niques offre pour sa part une vaste gamme de
produits graphiques et photographiques 2 I'ap-
pui de publications, expositions, présentations
multimédias, documents photographiques et vi-
déos pour le milieu scientifique et les dients de
toute la région. Elle a acquis une grande exper-
tise en photographies et images vidéo sous-mari-
nes.

La Division de 'équipement et des systemes com-
prend un grand centre de service qui assure un
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soutien électronique, électrique et mécanique aux
programmes. Le personnel technique s'occupe
de réparer et d entretenir le matériel électronique
et les systémes informatiques des navires, les ins-
truments hydrographiques et les instruments
scientifiques électroniques. Il se joint a des mis-
sions importantes pour assurer sur place le sou-
tien technique aux navires et aux programmes.
Le soutien technique aux Sciences et au Service
hydrographique se manifeste par la mobilisation
de vedettes hydrographiques et I'entretien des
sonars pour la cartographie des fonds de faible
profondeur ainsi que des sonars utilisés pour la
cartographie des grands fonds océaniques et des
instruments connexes. Ce groupe met en appli-

cation un nouveau systéme national d'informa-
tion en matiere d’entretien afin d’améliorer I'ef-
ficacité du suivi des dépenses et du rendement
du matériel pour le compte des dients.

La Section des petits bateaux des Services de sou-
tien aux navires s occupe de I'entretien des peti-
tes embarcations, des laboratoires portatifs et de
divers matériels scientifiques embarqués. Un ate-
lier de charpente sert 2 répondre aux besoins des
scientifiques, A réparer les petites embarcations et
A fournir des services d’appui aux grands navires.
Quant i l'atelier diesel, il soccupe de I'entretien
des diverses embarcations de sauvetage rapides
et des vedettes hydrographiques utilisées par la

flotte et par les scientifiques. Les Services de sou-
tien aux navires de 'TOB se chargent de la ma-
nutention du matériel lourd ainsi que de divers
hydroélectriques et  groupes
motopropulseurs. On entretient aussi un petit
parc de remorques qui servent 2 transporter les
diverses embarcations de sauvetage rapides vers
des lieux éloignés.

treuils

Quoique le travail des Services techniques pro-
fite 2 tous les programmes de I'IOB, il est parti-
culierement utile 2 la flotte de la Garde cotiere,
aux Sciences et au Service hydrographique du

Canada.

’

Les activités de bienfaisance a I'Institut océanographique de Bedford

Les employés et retraités de I'Institut océa-
nographique de Bedford participent chaque
année 2 de nombreuses activités de bienfai-
sance. La plus grande est la Campagne de
charité en milieu de travail du gouverne-
ment du Canada (CCMTGC), regroupant
Centraide et ses Partenaires santé, ainsi que
de nombreux autres organismes de bienfai-
sance enregistrés au Canada.

En 2000, la contribution totale de 'lOB a
la Campagne de charité en milieu de travail
du gouvernement du Canada s'est élevée a
65 000 $, soit 30 % de plus que notre ob-
jectif de 50 000 $! Il sagit de la plus grande
somme recueillie 2 ce jour. Ce résultat est
d’autant plus exceptionnel que la campa-

Shelley Armsworthy

gne a commencé 2 la fin de septembre, soit
beaucoup plus tard que les années précéden-
tes. Aux dons des employés et des retraités se
sont ajoutées les recettes de nombreuses acti-
vités spéciales intéressantes et divertissantes
organisées par des employés bénévoles. En
2000, on a ainsi tenu une vente de livres, deux
ventes de patisseries, un barbecue, un match
de hockey des employés, une séance de pati-
nage en famille, une féte 2 'occasion de Nogl,
des tirages 50/50 ainsi qu'un nouveau et po-
pulaire tirage pour une journée de congé.

Il y a aussi 2 'lOB d’autres activités de bien-
faisance, d’envergure plus modeste, mais tout
aussi importantes, comme la vente de jon-
quilles pour la Société canadienne du cancer

et de gateaux aux fruits 2 Noél pour la Société
canadienne de la sclérose en plaques. Un spec-
tacle annuel de musique maison, appelé le
« Kitchen 2 Blues Party », a permis de recueillir
parmi les spectateurs des dons de nourriture
pour la Parker Street Furniture and Food
Bank, de Halifax. Le personnel de I'TOB a
aussi contribué 2 la préparation et la livraison
de 550 repas de Noél a des personnes nécessi-
teuses pour le compte de ce méme organisme.

La générosité et la participation des employés
et des retraités est une des plus grandes riches-

ses de 'IOB.

Match de hockey des employés : les équipes — Décembre 2000.
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Faits saillants en Soutien Technique

Le personnel
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Groupe de coordination internationale des données sur la couleur de I'océan

. (IOCCG) - Venetia Stuart

L

uis trois ans, Cest  IInstitut océanographique de Bedford quest ins- | aussi mesurer les concentrations de particules en suspension (p. ex. les sédi-
tallé le bureau de projet du Groupe de coordination internationale des | ments) et de substances jaunes dissoutes, ce qui est aussi utile dans certains
données sur la couleur de T'océan (IOCCG), groupe qui a notamment | aspects de la gestion de la zone cotiére, comme le controle de la qualité de
pour mandat de promouvoir la coopération internationale dans la diffu- | T'eau,de I'écoulement fluvial, de la dynamique des sédiments et de la pollu-
sion, Iétalonnage et lutilisation des données sur la couleur de l'océan pro- | tion ctiere.
venant de satellites lancés par divers pays (on peut consulter le site Web de
PTOCCG al'adresse htp://uwmnwioccg.org). LIOCCG fait aussi ocuvre d'édu-
cation, en particulier les pays en développement; elle a donné
des cours de formation spécialisée sur les données concernant la
couleur de 'océan au Cth,e::I Inde, en Thailande et en Turquie. Il
planifie actuellement d’autres cours destinés 2 la Thaifande, a I Afri-
que du Sud, 2 la Nouvelle-Calédonie et a I'Argentine.

LIOCCG est un groupe relativement petit, composé de 20 repré-
sentants de comité de 15 pays, notamment de délégués des grandes
agences spatiales qui ont lancé des satellites de détection de la cou-
leur de 'océan, soit la NASA (E.-U.), la NASDA (Japon) 'ASE
(Europe), le CNES (France), le DLR (Allemagne) et 'ISRO (Inde),
et d'experts dans la recherche sur la couleur de l'océan. CIOCCG
est présidé par Trevor Platt, chef de FOcéanographie biologique
I'1OB. Son E?lrrmuseoompose de Venetia Stuart et de Bart Hulshof,
dont les services ont été retenus a contrat par le SCOR (Comité
scientifique pour les recherches océanographiques) 2 Baltimore, aux
ts-Unis.

Actuellement, six satellites porteurs de capteurs de données sur la
couleur de 'océan tournent autour de la terre 2 une hauteur d’envi-
ron 700 km. Un des roles de 'TOCCG consiste 2 coordonner leurs
missions ainsi que 'acquisition et la diffusion des données quiils
recueillent. A cette fin, FTOCCG a établi des groupes de travail
cialisés, qui étudient des questions particuliéres et produisent
les rapports techniques servant a guider les agences et organismes,
les scientifiques et les gestionnaires.

Gréce aux mesures de la couleur de l'océan prises depuis 'espace, les
océanographes peuvent établir des cartes de la répartition et de la
concentration de la chlrophylle-a, qui pigmente les océans. La chlo-
rophylle-a sert d'indice de la concentration du phytoplancton, le-
quel forme la base de la chaine trophique marine. Des phénoménes
planétaires comme El Nifio ont pu étre bien documentés grice aux
données sur la couleur de 'océan. Comme le phytoplancton fixe le
dioxyde de carbone dans la photosynthése, les données sur la cou-
leur des océans peuvent aussi servir a examiner les flux de carbone 2
Péchelle planétaire, ce qui a des répercussions importantes sur la
recherche concernant le d'uniement dimatique (le CO, estun des
principaux gaz de serre contribuant au réchauffement du globe).

Les fluctuations dans les concentrations pigmentaires peuvent aussi 0.01 ! 50
nous fournir des données 2 long terme utiles 2 'analyse des tendan- mg/m
ces décennales dans les stocks de ressources halieutiques e_xploi[c’s et Image traitée au moyen de la version 3.3 de SeaDas, 2 partir de données de la station réceptrice de HNSG
parmi d’autres organismes marins vivants. De nom%rcuscs flottilles  ainsi que de données métérologiques et de données d'ozonc en temps quasi réel
de péche utilisent des cartes de la distribution des pigments qui  Jmage composite (du 17 au 15 juillet 1999) de la répartition de la chlorophylle-a dans les eaux de
colorent I'océan pour déceler la présence de hauts-fonds. L'est canadien provenant du capteur de données sur la couleur de locéan SeaWiF, de la NASA.
De fortes concentrations de phytoplancton (apparaissant ici en jaunelorange) sont visibles sur le
En plus de mesurer les concentrations pigmentaires, la nouvelle  banc Georges (en bas, a gauche), important lieu. de péche traditionnel. Les données ont éé traitées
génération de capteurs de données sur la couleur de l'océan peut  par [Unité de élédétection de la Section de locéanographie biologique, & ITOB.
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Le Secrétariat du POGO est installé a I'Insti-
tut océanographique de Bedford. Le POGO
sest récemment doté de sa premiere directrice
administrative, en la personne de Shubha
Sathyengranath, adjointe 2 la recherche de-

puis de nombreuses années 2 'IOB.
o

Le partenariat pour 'observation globale des
océans (POGO) a été créé en 1999 par les
dirigeants des principaux établissements océa-
nographiques du monde, dans le but de pro-
mouvoir 'océanographie a I'échelle planétaire,
en particulier la mise en oeuvre d’un syst¢eme
international intégré d’observation des océans
du monde. Il sagit d’un partenariat entre éta-
blissements océanographiques qui oeuvrent
dans 'observation des océans, la recherche
scientifique, les services opérationnels, I'édu-
cation et la formation, et qui coordonneront
leurs activités avec d’autres organisations et
programmes internationaux ou régionaux tou-
chant a I'océanographie.

Grice a la planification commune et a
Iéchange de renseignements, le milieu océa-
nique mondial peut utiliser 2 meilleur escient
les ressources limitées dont il dispose. Le
POGO ne vise pas des objectifs scientifiques,
mais il met plutdt I'accent sur la coordination
entre tous les établissements concernés et sur
la mise en oeuvre de notions comme la com-
patibilité technique entre les réseaux d’obser-
vation, le partage de I'infrastructure, la vulga-
risation aupres du public et la mise en valeur
du potentiel.

Les océans occupent les trois-quarts de la sur-
face terrestre et ils sont essentiels i la vie sur
notre planéte. En facilitant les partenariats
concertés, le POGO aide 2 promouvoir des

Partenariat pour 'observation globale des océans (POGO)

Shubha Sathyendranath

Don Gordon mettant en place une bouteille Niskin.

activités d’observations poussées ainsi que la
recherche et la modélisation des océans. 1l
encourage aussi les pays en développement 2
participer 2 la collecte et a 'utilisation de don-
nées environnementales répondant 2 leurs

besoins propres.

A long terme, le POGO vise la création et la
mise en oeuvre d'une stratégie mondiale inté-
grée concernant les océans, qui permette de
combler les besoins d’information des déci-
deurs, des chercheurs, des fournisseurs de ser-
vices et du public. A cet égard, le POGO en-
tend servir de forum de dialogue internatio-
nal entre les dirigeants des grands établisse-

Autres Programmes

ments océanographiques, dans le but, notam-
ment, d’intégrer les besoins d’observations des
personnes qui oeuvrent dans diverses disci-
plines océaniques (p. ex. circulation, biologie
et climat de 'océan) et de lever les barriéres
qui peuvent exister entre la recherche et les
activités opérationnelles.

La Scripps Institution of Oceanography a ac-
cueilli la premiére réunion officielle du
POGO, au début de décembre 1999. A cette
réunion inaugurale assistaient des hauts fonc-
tionnaires de 17 établissements de 12 pays,
dont des représentants de I'Australie, du Bré-
sil, de la Chine, de la France, de I’Allemagne,
de I'Inde, du Japon, de la Corée, de la Nor-
vege, dela Russie, du Royaume-Uni, des Etats-
Unis, de la Commission océanographique in-
tergouvernementale (COI) des Nations Unies,
du Comité scientifique pour les recherches
océaniques (SCOR) du Conseil international
des unions scientifiques (CIUS), du Comité
sur les satellites d’observation de la terre
(SCOT) et de plusicurs autres programmes
scientifiques internationaux. Ala réunion, on
sest entendu sur un plan de travail initial
comprenant ['élaboration d’un plan de pro-
motion des systémes d’observation, la parti-
cipation 2 des démarches visant I'engagement
des gouvernements envers le financement des
systémes d’observation des océans, un projet
pilote d’échange de données et I'établissement
d’un centre d’échange d’information entre les
membres du POGO et I'ensemble de la col-
lectivité.

On trouvera de plus amples renseignements
sur le site Web du POGO, i I'adresse
(http:/lwww.sioworld. ucsd.edu/pogo. html).

[Association des amis de I'océan de I'Institut océanographique de Bedford - Dale Buckley

En été 1997, un groupe de sept anciens em-
ployés de I'Institut océanographique de Bed-
ford a envisagé la création d’une association
qui contribuerait 2 préserver I'esprit de I'Ins-
titut. Cette association a tenu sa premiére as-
semblée générale annuelle en mai 1998. Elle
s'est notamment fixée initialement comme
objectifs de donner son appui 2 la création et
I'organisation d’'une collection de documents
et objets témoignant de I'histoire de 'OB, 2
des activités communautaires en matiere
d’océanographie, 2 des activités sociales desti-

nées aux membres et 2 des activités spéciales
organisées 2 I'IOB, ainsi qu’a la publication
d’un bulletin permettant aux anciens em-
ployés de rester en contact et d’étre informés
des projets de I'association. Pouvaient faire
partie de I'association tous les anciens em-
ployés de ministeres fédéraux ayant travaillé 2
I'Institut océanographique de Bedford et les
anciens employés du MPO ayant travaillé
dans le domaine des sciences océanologiques
dans d’autres établissements de la région ur-
baine de Halifax et Dartmouth. En automne

1999, on a décidé que tous les employés ac-
tuels de 'TOB pouvaient aussi faire partie de
I’association. En 2000, le nombre de mem-
bres en régle atteignait 136. Lassociation s'est
récemment enregistrée en vertu de la Loi sur
les Associations de la Nouvelle-Ecosse en dé-
posant un acte constitutif et des reglements
en bonne et due forme.

Un des premiers projets auxquels se sont con-
sacrés les membres consistait 3 établir la liste
compléte de tout le personnel qui avait tra-
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Quelgues membres de [’Association des amis de l'océan de I'IOB préts a partir en
excursion dans les canaux des Midlands, en Angleterre, en juin 2000.

vaillé 3 'TOB depuis la création de I'Institur,
en 1962, jusqu’a 1965. Cette liste fait état du
domaine de spécialisation, des liens organisa-
tionnels et des années d’ancienneté de ces em-
ployés a I'Institut. En mai 1998, dans le cadre
d’une co-entreprise avec la bibliothéque de
I'IOB, on s'est intéressé 2 la préservation des
archives de documents et de photographies
qui témoignent des tout-débuts de 'TOB. On
a aussi créé des archives d’objets, avec 'aide
d’un coordonnateur nommé par la direction

de I'TOB en 2000.

En automne 1998, les membres de I'associa-
tion ont participé a 'opération Portes ouver-
tes de 'TOB comme guides, conférenciers et
participants aux expositions. En 1998 égale-

ment, on a publié
le premier bulletin
de I’association,
comportant plu-
sieurs articles des-
tinés 2 susciter
I'intérét envers les
objectifs de I'asso-
ciation. Les nu-
méros suivants du
bulletin figurent
maintenant sur le
site Web  (beep://
fox.nstn.cal-pitech/
BIO.News).

Les activités socia-
les destinées aux
membres représentent une part importante
du travail de I'association. A cet égard, signa-
lons deux réceptions an-
nuelles en automne 2
bord du NCSM Sack-
ville, des soirées sociales
Ihiver au Owl’s Club de
Dartmouth, ainsi que des
pique-niques et des bar-
becues I'été, en divers en-
droits. Un groupe de
joueurs de bridge s’est
réunia'TOB en 1999 en
compagnie d’un instruc-
teur retenu pour les aider
a perfectionner leur jeu.

Lassociation est hote partenaire de la féte de
Noél. En juin 2000, elle a organisé un voyage
en Angleterre qui a permis 2 11 de ses mem-
bres accompagnés de parents et d’'amis de par-
courir les canaux des Midlands a bord de pé-
niches louées. En plus d’admirer les magnifi-
ques paysages des berges, le groupe a pris plaisir
A évoquer leurs aventures et mésaventures
autour de repas dans des pubs.

Lassociation s'occupe actuellement de créer
un prix de mérite, qui sera décerné a des em-
ployés anciens ou actuels de '1OB en recon-
naissance d’une contribution exceptionnelle
a I'Institut illustrant l'esprit de coopération et
de solidarité. On s'attend 2 pouvoir présenter
le premier de ces prix annuels en 2001.

Pique-nique estival & la résidence des Srivastava, & Dartmouth (N.-E.).

f

La Fishermen and Scientists Research Society

La Fishermen and Scientists Research Society
(société des pécheurs et des scientifiques pour
la recherche) a été officiellement créée en tant
qu'organisme sans but lucratif en janvier 1994,
au terme d’une année de projets pilotes et de
discussions. Elle a son si¢ge a I'Institut océa-

nographique de Bedford.

La Société sest fixée les objectifs suivants :

*  promouvoir une bonne communication
entre les pécheurs, les scientifiques et le
grand public;

e ¢éablir et maintenir un réseau de pécheurs
et de scientifiques capables d’effectuer des
travaux de recherche concertés;

» recueillir des renseignements pertinents
et nécessaires 2 la viabilité 2 long terme
des péches en mer.

La Société est née d’une constatation faite par
les pécheurs et les scientifiques, a savoir que

62 * Institut océanographique de Bedford * 2000

ces deux groupes avaient des contributions
utiles 2 apporter 2 la bonne intendance a long
terme des ressources marines vivantes. Un par-
tenariat fondé sur la bonne communication
et des buts communs était une condition préa-
lable nécessaire 2 la poursuite de cet objectif
de collaboration.

Au début, cest par le biais de nombreuses
discussions dans des cuisines, des salles com-
munautaires, des sous-sols d’église et des re-
mises 2 agrés de péche que se sont forgés les
liens et la confiance entre les pécheurs et les
scicntiﬁqucs‘ que ces deux groupes ont trouvé
un langage commun et qu'ils se sont fixés des
buts communs. Ces premiéres étapes étaient
nécessaires pour surmonter I'importante mé-
fiance qui régnait entre les deux groupes. De
nombreux pécheurs estimaient que les scien-
tifiques n'avaient rien 2 offrir parce quiils
n'étaient pas des pécheurs et de nombreux

- Kees Zwanenburg

scientifiques pensaient que des pécheurs
n'ayant pas resu une formation en bonne et
due forme ne pouvaient participer a des dis-
cussions scientifiques au sujet des stocks de
poisson. C'est donc a partir de ces modestes
débuts, d’a peu pres rien de plus qu'une vo-
lonté de discuter et du sentiment que la co-
opération était préférable a la confrontation
que sest développée la Fishermen and Scientist
Research Society. Elle est maintenant deve-
nue une organisation efficace qui, par des re-
gles de transmission de I'information, integre
le savoir des pécheurs 2 la science et éduque
les scientifiques en leur faisant prendre cons-
cience de la richesse des connaissances en
matiere de péche et de poissons qu'acquierent
les pécheurs par expérience.

La Société compte plus de 200 membres au
Canada atlantique. Elle gére un relevé annuel
exhaustif des poissons de I'est du plateau néo-




Le ministre des Péches et des Océans Dabliwal, et la direction régionale remettent le prix de partenariat du sous-ministre a des membres de la Fishermen and

Scientists Research Society.

écossais et participe 2 de nombreuses activités
de recherche, en collaboration avec le minis-
tere des Péches et des Océans, des organisa-
tions non gouvcrncmcntales et des universi-
tés de la Région. Elle sadonne notamment a
la collecte de renseignements détaillés sur les
habitudes de péche, sur les taux de prises, sur
la composition des prises par espece, sur les
facteurs influengant la condition du poisson
et sur I'alimentation des poissons, renseigne-
ments nécessaires pour comprendre le role des
poissons dans I'ensemble des écosystemes
marins. La Société effectue aussi des érudes
pour établir le niveau de recrutement du ho-
mard (le nombre de jeunes homards produits
chaque année) et les variations saisonniéres du
poids du homard, et pour déterminer si les
homards de différentes zones ont des taux de
croissance différents. Ses membres recueillent
aussi des données sur les repérages de tortue-
luth. Ce ne sont [ que quelques unes des ac-
tivités entreprises sous les auspices de la So-
ciété.

La Société parvient également 2 bien faire
connaitre ses objectifs, activités et réalisations,
grace 2 un bulletin envoyé réguli¢rement a plus
de 1 000 abonnées au Canada et dans le
monde entier. On y décrit en détail les activi-
tés de la Société, les résultats de ses travaux de
recherche et le calendrier des activités a venir.
En 1999, une page Web a été créée pour dif-
fuser de l'information sur la Société
(http\\ww.fors. ns.ca); elle comporte des liens
utiles 3 d’autres sites concernant le milieu

marin. Cette année, la Société a tenu sa sep-
titme conférence et assemblée générale an-
nuelle. A cette occasion, elle a organisé des
ateliers traitant de la recherche sur le homard,
des études sur les effets des chaluts, de la re-
cherche sur le phoque gris et des études de
I'écosysteme. Plus de 120 personnes y ont
participé, soit pratiquement le double de I'an-
née précédente. Un stand d’affiches et d’ex-
position présentait les résultats des nombreux
travaux de recherche concertés de la Société.

Modeste 2 ses débuts, la Société est devenue

[ Oceans and
Climake” 7"
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une organisation offrant un forum efficace de
rencontres ou de discussions collectives et
dépourvues de confrontation entre les pé-
cheurs, les scientifiques et ceux qui sintéres-
sent 2 la bonne intendance 2 long terme des
ressources marines. Elle a jeté des ponts entre
des gens qui auraient di d’emblée travailler
ensemble et qui font désormais face aux défis
de Iavenir en tant que partenaires. Il y a en-
core du travail 2 faire, et la Société ne man-
quera d’apporter sa contribution.

Carl MacDonald, Dave Gray, le ministre des Péches et des Océans Dahliwal, et Patricia King durant la

cérémonie de remise de prix — Mars 2000.
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Ressources humaines et financieres

RESSOURCES HUMAINES ET
FINANCIERES

‘ Le financement de I'Institut : origine et utilisation
Fonds gouvernementaux provenant des crédits parlementaires.

Crédit annuel

24%

Ministere Secteur Montant

(000) $

MPO Sciences 16 760

o MPO Océans 5 464

19% S7% RNCan Tous secteurs 7 000

B Sciences MPO B Océans MPO [JTous secteurs RNCan

(Environnement Canada et le MDN ont du personnel 2 I’ IOB

Les ressources utilisées par ce personnel ne figurent pas ici.)

Autres sources dC financement

100%

Gouvernement Institutions Industrie

(000)$ (000)$  (000)$

Sciences MPO 7 403 301 1 646 50% A
Océans MPO 900 450
RNCan Tous secteurs 1030 1 000
Sciences Océans Tous secteurs
MPO MPO RNCan
[Jindustrie [ Institutions [l Gouvernement
16% Sciences du MPO- Dépenses (000)$

Sciences biologiques et océanographique 22010
Hydrographie 4100

84%
B Sciences biologiques et océanographie

B Hydrographie
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Ressources humaines et financieres

MPO - Océans et Environnement - Dépenses (000)$
23%
46%
MPO
Gestion de I'habitat 1583
" Gestion cotiere et des océans 2080
+Sciences environnementales 3151
[l Gestion de I'habitat
B Gestion cétiére et des océans
[ Sciences environnementales
Dépenses de RNCan (000)$
28%

Ressources naturelles Canada
Recherche 5780
Technologie/Matériel 2199

72%

B Recherche [l Technologie/Matériel

<1%

17% \\
4% ‘

Effectif de 'TOB par division ou service

14%

1% <1%
1%\ (19,

B MPO - Sciences 338
[l MPO - Océans et Environnement 119
[0 MPO - Informatique et Soutien technique 104
B MPO - Bibliothéque, Finances et Admin. 27
[l RNCan - CGC Atlantique 125
[l EC - Laboratoires -
B MDN - Bureau des levés 11
[l TPSGC - Opérations sur place 9
[l Santé Canada - Unité de soins 2
[l Autres - Unités de coordination de la recherche 8

Totale 747

Source: Plan stratégique de I'lOB, - du 15 décembre 2000

16%
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MINISTERE DE LA DEFENSE
NATIONALE

Capc Jim Bradford
Ltv Scott Moody

Ltv Alex Barlow

Pm 2 Rdn Maclntosh
M 2 Claude Pageau
M 2 Nancy Kent

M 2 Leslie Guyomard
Matc Jim Bartlett
Matc Chris Moncrief
Matc Jeff Vasseur
Mat 1 Troy Ricketts
Mat 1 Julie Daoust
Mat 1 Krista Smith

ENVIRONNEMENT CANADA

Christopher Craig
Kate Collins, étudiante
Mart Dill, étudiant
Bernard Richard

Mike Ripley, étudiant
Diane Tremblay

Jamie Young

Tim Webber, étudiant

PECHES ET OCEANS CANADA

Garde cotiere canadienne — Services
techniques

Elaboration de systémes océanographiques et
mécaniques

George Steeves, surveillant
Arthur Cosgrove

Kelly Bentham

Bob Ellis

Francis Kelly

Mike LaPierre

Daniel Moffatt

Glen Morton

Neil MacKinnon

Val Pattenden

Todd Peters

Nelson Rice

Greg Siddall

Heinz Wiele

Entretien technique
Jim Wilson, surveillant
Gerry Dease

Don Eisner

Roger Gallant

Richard Johnson
Robbie MacGregor
Morley Wright

Mike O’Rourke

Mark Robbins

Soutien aux navires
Andrew Muise, surveillant
Richard LaPierre

Stanley Myers

Steve Myers

Lloyd Oickle

Bill Preston

Dani Rippey

Direction des Sciences

Bureau du directeur régional
Michael Sinclair, directeur
Ann Butler

Lori Chisholm, étudiant
Marie Charlebois-Serdynska
Richard Eisner

Steven Fancy, étudiant
Dianne Geddes

Gabriela Gruber

Joni Henderson

Jasmine Marshall, étudiante
Sharon Morgan

Bettyann Power

Service hydrographique du Canada
Richard MacDougall, directeur
Bruce Anderson

Carol Beals

Dave Blaney

Frank Burgess

Bob Burke

Fred Carmichael

Mike Collins

Chris Coolen

Gerard Costello

Andy Craft

John Cunningham

Elizabeth Crux

Tammy Doyle

Personnel de 'TOB en 2000

Theresa Dugas
Mike Earle
Steve Forbes
Claudine Fraser
Doug Frizzle
Jon Griffin
James Hanway
Judy Hammond
Malcolm Jay
Roger Jones
Heather Joyce
Glen King
Mike Lamplugh
Christopher LeBlanc
Kirk MacDonald
Bruce MacGowan
Grant MacLeod
Clare McCarthy
Dave McCarthy
Paul McCarthy
Dale Nicholson
Larry Norton
Stephen Nunn
Charlie O’Reilly
Nick Palmer
Richard Palmer
Paul Parks
Stephen Parsons
Ken Paul

Bob Pietrzak
Vicki Randhawa
Doug Regular
Gary Rockwell
Glenn Rodger
Dave Roop
Tom Rowsell
Chris Rozon
Betty Rumley
Mike Ruxton
Cathy Schipilow
June Senay

Alan Smith
Andrew Smith
Nick Stuifbergen
Michel Therrien
Herman Varma

Craig Zeller

Division des poissons diadromes
Larry Marshall, gestionnaire p.i.
John Ritter*

Doug Aitken

Les employés nommés pour une durée déterminée, les employés occasionnels, les stagiaires, les étudiants et les entrepreneurs figurent dans la présente liste s'ils ont travaillé pendant au

moins quatre mois 3 'Institut en 2000.
*Retraité(e) en 2000.
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Peter Amiro

Rod Bradford

Henry Caracristi
Carolyn Harvie

Phil Hubley

Eric Jefferson

Brian Jessop

Paul Leblanc

Dave Bongard

Sonya Melnyk, étudiante
Shane O’Neil

Kimberley Robichaud-Leblanc
Karen Rutherford
Debbie Stewart

Daisy Williams

Division des invertébrés
René Lavoie, gestionnaire p.i.
Jerry Black

Maureen Butler

Patrick Carroll

Manon Cassista

Victoria Clayton

Ross Claytor

Michele Covey

Ron Duggan

Catriona Day

Ian Dempsey

John Dykens

Michael Eagles

Curtis Falls, érudiant
Cheryl Frail

Ken Freeman

Amanda Ginnish, étudiante
Lea-Anne Henry, étudiante
Daniel Jackson

Ellen Kenchington

Peter Koeller

Mark Lundy

Barry Macdonald

Bob Miller

Stephen Nolan

Lisa Paul, étudiante

Doug Pezzack

Alan Reeves

Ginette Robert

Dale Roddick

Bob Semple

Glyn Sharp

Stephen Smith

Amy Thompson, étudiante
John Tremblay

Benedikte Vercaemer
Cathy Wentzell

Division des poissons de mer
Wayne Stobo, gestionnaire p.i.
Susan Baker
Diane Beanlands
Don Bowen

Bob Branton
Alida Bundy
Steve Campana
Peter Comeau
Paul Fanning
Wanda Farrell
Mark Fowler

Ken Frank
Caihong Fu
Ralph Halliday
Lei Harris

Peter Hurley

Bill MacEachern
Linda Marks

Jim McMillan
Jeff Mcruer

Bob Mohn

Jim Reid

Mark Showell

Jim Simon

Nancy Stobo
Scott Wilson
Gerry Young

Kees Zwanenburg

Division des sciences océanologiques
Allyn Clarke, gestionnaire p.i.

Pat Williams

Barbie Henneberry

Océanographie biologique

Trevor Platt, chef

Jeffrey Anning

Florence Berreville, étudiante

Heather Bouman, étudiante

John Bugden

Carla Caverhill

Paul Dickie

Andrew Edwards, boursier postdoctoral
Gretchen Fitzgerald, étudiante

Cesar Fuentes-Yaco, boursier postdoctoral
Lee Geddes

Rajashree Gouda, étudiante

Leslie Harris

Glen Harrison

Erica Head

Edward Horne

Brian Irwin

Mary Kennedy

Paul Kepkay

Marilyn Landry

William Li

Heidi Maass

Markus Pahlow, boursier postdoctoral
Kevin Pauley

Linda Payzant

Catherine Porter

Douglas Sameoto

Dawn Shepperd, étudiante

Jeffrey Spry

Alain Vezina

Louisa Watts, boursier postdoctoral
George White

Océanologie cotiére
Peter Smith, chef
Gary Bugden
Sandy Burtch
Jason Chaffe

Joel Chassé
Brendan DeTracey
Ken Drinkwater
Yuri Geshelin
Dave Greenberg
Guogi Han
Charles Hannah
Don Lawrence
Bob Lively

John Loder

Sean Oakey

Ingrid Peterson
Brian Petrie

Liam Petrie

Roger Pettipas
Simon Prinsenberg
Victor Soukhovstev
Charles Tang

Ted Tedford

Tina VanderBaaren
Tom Yao

Chou Wang
Zhigang Xu

Circulation océanique
Michel Mitchell, chef p.i.
Robert Anderson

Karen Atkinson

Nancy Chen

Sharon Gillam-Locke
Blair Greenan

Douglas Gregory

Helen Hayden

Ross Hendry

Les employé nommés pour une durée déterminée, les employés occasionnels, les stagiaires, Tes érudiants et les entrepreneurs higurent dans la présente liste s'ils ont travaillé pendant au

moins quatre mois 3 I'Institut en 2000.
*Retraité(e) en 2000.
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Anthony Isenor
Jeff Jackson
Peter Jones
David Kellow
Neil Oakey
William Perrie
Marion Smith
Brenda Topliss
Bash Toulany
Dan Wright
Frank Zemlyak

Physique océanique
Alex Herman, chef
Brian Beanlands
Don Belliveau
Norman Cochrane
Katherine Collier
John Conrod
George Fowler
Jim Hamilton
Randy King
George States

Ted Phillips

Scott Young

Opérations techniques
Dave McKeown, chef
Larry Bellefontaine
Rick Boyce

Bert Hartling

Bruce Nickerson

Bob Ryan

Murray Scotney

Processus consultatif régional (PCR) des
provinces Maritimes

Bob O’Boyle, coordonnateur
Valerie Myra

Bureau des espéces aquatiques en péril -
Maritimes

John S. Loch, gestionnaire

Bob Barnes

Jerry Conway

Lynn Cullen

Direction des océans et de
Penvironnement

Bureau de la directrice régionale
Faith Scattolon, directrice
Jane Avery

Melissa McDonald
Ted Potter

Division de la gestion de I'habitat
Brian Thompson, gestionnaire
Brooke Cook

Joey Crocker

Rick Devine

Joy Dube

Joanne Gough

Anita Hamilton

Tony Henderson

Craig Hominick

Brian Jollymore

Jim Leadbetter

Jack Leeman

Melanie MacLean
Shayne McQuaid
Marci Penney-Ferguson
Jim Ross

Carol Sampson

Carol Simmons

Reg Sweeney

Phil Zamora

Division des sciences du milieu marin
Paul Keizer, gestionnaire
Jim Abriel

Byron Amirault

Debbie Anderson

Carol Anstey

Shelley Armsworthy

Robert Benjamin

Paul Boudreau

Cynthia Bourbonnais
Victoria Burdett-Coutts, étudiante
Chiu Chou

Pierre Clement

Peter Cranford

John Dalziel

Elaine Desnoyers, étudiante
René Doucett

Grazyna Folwarczna

Don Gordon

Gareth Harding

Barry Hargrave

Jocelyn Hellou

Sheri Johnson, étudiante
Thomas King

Brent Law

Ken Lee

Jim Leonard

Kevin Maclsaac

Tim Milligan

John Moffartt

Rick Nelson

Sherry Niven

Lisa Paon

Georgina Phillips
Jayne Roma, stagiaire
Sylvie Roy

Sylvia Rumbolt
Heidi Schaefer
Sheila Shellnut
Kimberly Sheppard
Judy Simms

John Smith

Efren Sta.Marie, chercheur invité
Sean Steller

Andrew Stewart
Peter Strain

Peter Vass

Douglas Willis*
Philip Yeats

Division de la gestion cotiére et des océans
Joe Arbour, gestionnaire
Debi Campbell

Lesley Carter

Scott Coffen-Smout
Dave Duggan

Derek Fenton

Jennifer Hackett

Tim Hall

Glen Herbert

Stanley Johnston

Paul Macnab

Erin Rankin

Celeine Renaud

Bob Rutherford
Maxine Westhead

Coordination de I'aquaculture

Mike Murphy, coordonnateur
Melinda Donovan

Darrel Harris

Cindy Webster

Sharon Young-Currie

Finances et Administration

Bibliothéque

Anna Fiander, gestionnaire
Cathy Budgell

Rhonda Coll

Lori Collins

Lois Loewen

Les employés nommés pour une durée déterminée, les employés

moins quatre mois 3 I'Institut en 2000.
*Retraité(e) en 2000.
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Maureen Martin
Diane Stewart

Approvisionnements
Gary Gammon
Joan Hebert-Sellars
Kathy Kieley
Glenda LaViolette
Joanne"LeBlanc
Darlene Myers
Don Smith

Val Wallace

Magasins

Steve Coffin
Larry MacDonald
Bob Page

Ray Rosse

Services de matériel
Stacey Burke
Brian Colford
Tracy Dugas

Russ Faulkner

Pat Morris

Paula Rockett

Bob Samson
Maureen Trudeau

Direction des communications

Laurie Gillmore
David Jennings
Carl Myers

Informatique

Services technologiques
Sandra Gallagher, chef p.i.
Chris Archibald
Patrice Boivin

Doug Brine

Mike Clarke

Jim Cuthbert

Gary Collins

Paul Dunphy

Kevin Dunphy

Judy Fredericks

Lori Gauthier

Jeff Hatt

Marc Hemphill
Mike Lemay

Carol Levac

Charles Lever
Nancy MacNeil
Charles Mason

Sue Paterson
Juanita Pooley
Dave Porteous™®
Lori Ross, étudiante
Mike Stepanczak
Charlene Williams
Paddy Wong

Deossiers

Jim Martell, surveillant d’établissement
Myrtle Barkhouse

Arnold Roberts

Applications

John O’Neill, chef
Lenore Bajona
Shelley Bond

Flo Hum
Anthony Joyce
Tobias Spears
Karen Wells

RESSOURCES NATURELLES
CANADA

Commission géologique du Canada
(Atlantique)

Bureau du directeur
Jacob Verhoef, directeur
Pat Dennis

Administration
Cheryl Boyd

Terry Hayes

Terry Henderson
George McCormack
Cecilia Middleton
Barb Vetese

Géosciences des ressources marines
Don McAlpine, gestionnaire
Mike Avery

Jennifer Bates

Darrell Beaver

Bernie Crilley

Rob Fensome

Gary Grant

Ken Hale

Iris Hardy

Arthur Jackson

Nelly Koziel
Chris Jauer

Paul Lake

Bill MacMillan
Andrew MacRae
Anne Mazerall
Susan Merchant
Phil Moir

John Shimeld
Frank Thomas
Hans Wielens
Graham Williams

Géosciences du milieu marin
Dick Pickrill, gestionnaire
Ken Asprey
Anthony Atkinson
Steve Blasco
Austin Boyce
Calvin Campbell
Borden Chapman
Donald Clattenburg
Ray Cranston
Gordon Fader
Robert Fitzgerald
Donald Forbes
David Frobel
Pierre Gareau
Mike Gorveatt
Jennifer Harding
Robert Harmes
David Heftler
Kimberley Jenner
Fred Jodrey
Heiner Josenhans
Edward King

Bill LeBlanc
Michael Li
Maureen MacDonald
Bill MacKinnon
Gavin Manson
Bob Miller

David Mosher
Peta Mudie

Bob Murphy
David Piper
Kevin Robertson
Andre Rochon
John Shaw

Andy Sherin

Steve Solomon
Gary Sonnichsen
Bob Taylor

Brian Todd

Bruce Wile

Les employé nommés pour une durée déterminée, les employés occasionnels, les stagiaires, les étudiants et les entrepreneurs figurent dans [a présente [iste s'ils ont travaillé pendant au

moins quatre mois 2 I'Institut en 2000.
*Retraité(e) en 2000.
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Géosciences marines régionales
Mark Williamson, gestionnaire
Ross Boutilier

Bob Courtney

Claudia Currie

Sonya Dehler

Carmelita Fisher-Adams
Peter Giles "

Paul Girouard

Nathan Hayward

Ruth Jackson

Yan Jia

Ron Macnab

Gordon Oakey

Russell Parrott

Stephen Perry

Patrick Potter

Wayne Prime

Matt Salisbury

Philip Spencer

Barbara Szlavko
Marie-Claude Williamson

TRAVAUX PUBLICS ET SERVICES
GOUVERNEMENTAUX

Brian FitzPatrick, gestionnaire de
I'Immobilier
Diane Andrews
Bob Cameron
Geoff Gritten
Jim Frost

Wilf Lush

Leo Lohnes
Ralph Lynas
Allan MacNeil
Garry MacNeill
John Miles
Paul Miles

Fred Rahey
Phil Williams
Bill Wood

SANTE CANADA

Jennifer Aggett
Michelle Brackett

CONSEIL NATIONAL DE
RECHERCHES DU CANADA

Don Douglas

COMMISSIONNAIRES

William Bewsher
Paul Bergeron
Dave Cyr

John Dunlop
Donnie Hotte

Rex Lane

Leonard MonMinie
Francis Noonan
Yves Tessier

Lester Tracey

CAFETERIA

Kelly Bezanson
Randy Dixon
Lynn Doubleday
Mark Vickers

AUTRE PERSONNEL PRESENT A
LIOB

Groupe de coordination internationale
des données sur la couleur de 'océan

(IOCCG)
Venetia Stuart, scientifique chargée de

direction

Bart Hulshof

Partenariat pour 'observation globale
des océans (POGO)

Shubha Sathyendranath, directrice
administrative

SeaMap

Kate Moran, gestionnaire de projet
Fishermen and Scientists Research

Society (FSRS)
Jeff Graves

Carl MacDonald

Shannon Scott

Geoforce Consultants Ltd.

Graham Standen
Martin Uyesugi

Maritime Tel & Tel

Paul Brown
Joe Burry

Entrepreneurs

Kumiko Azetsu-Scott, Circulation
océanique

Linda Bonang, Dossiers

Clare Carver, Invertébrés

Erin Carruthers, Circulation océanique
Benoit Casault, Océanographie biologique
Amy Chisholm, Invertébrés

Susan Cobanli, DSMM

Jim Cornall, Océanographie biologique
Tania Davignon-Burton, Poissons de mer
Jennifer Dixon, DSMM

Ewa Dunlap, Circulation océanique
Alison Evans, DGCO

Mike Friis, Dossiers

Bob Gershey, Circulation océanique

Yuri Geshlin, Océanologie cotiere

Bin He, Circulation océanique

Yongcun Hu, Circulation océanique

Tara Jewett, Poissons de mer

Wiarren Joyce, Poissons de mer

Yves Levesque, Océanographie biologique
Carrie Maclsaac, SHC

Mark McCracken, SHC

Denise McCullough, DGCO

Paul MacPhearson, Océanographie
biologique

Kee Muschenheim, DSMM

JoAnn Nause, DSMM

Sean Oakey, Océanologie cotiere

Tim Perry, Océanographie biologique
Natalie Power, Océanographie biologique
John Price, Circulation océanique

Victor Soukhovtsev, Océanologie cotiére
Jacqueline Spry, Océanographie biologique
Patricia Stoffyn, DSMM

Khila Thana, Informatique

Les employés nommés pour une durée déterminée, les employés occasionnels, les stagiaires, les étudiants et les entrepreneurs figurent dans la présente liste s'ils ont travaillé pendant au

moins quatre mois 2 I'Institut en 2000.
*Retraité(e) en 2000.
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[ Tina Vanderbaaren, Océanologie cotiere Scientifiques émérites Clive Mason
Tammy Waechter, SHC George Needler
Wesley White, Poissons diadromes Piero Ascoli Charlie Quon
Gary Wohlgeschaffen, DSMM Dale Buckley Charlie Ross
Craig Wright, SHC Lloyd Dickie Hal Sandstrom
Igor Yashayaev, Circulation océanique Fred Dobson Charles Schafer
Ina Yashayaev, Circulation Jim Elliott Stuart Smith
océanique Alan Grant Shiri Srivastava
Alicia York, Poissons de mer Peter Hacquebard James Stewart

Lubos Jansa John Wade
Charlotte Keen
Attaché(e)s de recherches Tim Lambert
John Lazier
Jae Choi, Océanographie biolog. Mike Lewis
Zhenxia Long, Circulation océanique Doug Loring
Brian MacLean
Ken Mann
Reconnaissance

Le personnel de I'TOB désire exprimer sa reconnaissance pour la contribution et lappui qu'il a reus des capitaines et des membres d'équipage des navires de la
Garde cotiére affectés a lassistance aux travaux de recherche de I'TOB.

=

: Les employés nommés pour une durée déterminée, Tes employés occasionnels, les stagiaires, les érudiants et Tes entrepreneurs figurent dans [a présente Jiste s ils ont travaillé pendant au
moins quatre mois a I'Institut en 2000.
*Retraité(e) en 2000.
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In memoriam
Fred Cluney - Juin 1998

Fred a commencé sa carriére au ministére des Péches et des Océans le 7 juin 1982, comme plombier a I'Institut
océanographique de Bedford. Aprés quelques années d’activité professionnelle a I'intérieur de I'Institut, il saisit I'occasion
de travailler A Pextérieur, 2 lentretien des terrains. Suite 4 'entente de gestion immobiliere conclue entre le ministere des
Péches et des Océans et TPSGC, son poste, comme tous ceux des services d'entretien, fut transféré a TPSGC en 1993. 11
continu? d’étre responsable du soin des terrains de 'TOB et de I'usine d’épuration de I'établissement. Il était bien connu
3 Institut et reconnaissable 2 son bonnet bleu marine qu’il portait en toutes saisons, méme en plein coeur de I'été! Fred
tirait beaucoup de fierté 2 donner belle apparence et soins attentionnés aux terrains de 'TOB. Il a contribué 2 'aménagement
du nouveau chemin piétonnier et 2 la création d'effets paysagers et de parterres de fleurs entre le terrain de stationnement
de larriere de IInstitut et le pavillon de la mer. En reconnaissance de ses services dévoués a I'TOB, le chemin pictonnier
menant du terrain de stationnement arriére a ce pavillon a été baptisé passage Cluney le 13 juillet 1999, en présence de sa
famille et de nombreux collegues.

Fred a perdu la vie le 30 juin 1998 au cours d’une sortie de péche sportive.

Katherine M. Ellis - Juillet 1998

Kathy Ellis (M.Sc., Université Dalhousie) s'est jointe a la Division de l'océanographie chimique de 'TOB en 1978. Elle
a établi un laboratoire de radioactivité environnementale 2 'TOB et a contribué 2 mettre sur pied un programme d'évaluation
des effets environnementaux associés au rejet de radioactivité dans la baie de Fundy provenant du réacteur nucléaire de
Pointe Lepreau (N.-B.) En 1983, elle a amorcé une longue et féconde carriére en études nordiques par un séjour d’un
mois 2 la station polaire CESAR, située a environ 300 km au sud du pdle Nord. En 1984 et 1991, elle a contribué a
I'organisation de missions canado-danoises 2 Thule, au Groenland, qui avaient pour but d'¢étudier la contamination dela
mer par des armes nucléaires détruites lors de I'écrasement d’un bombardier américain B-52 sur la glace en 1968. Une de
ses aventures nordiques les plus intéressantes fut sa participation, en 1993, 2 une mission russe au site d’essais nucléaires
anciennement trés secret, mais depuis déserté, de la baie Chernaya, sur I'ile de Novaya Zemlya, dans la mer de Barents. Au
cours de cette mission, elle dirigea une équipe qui préleva des carottes de sédiments révélant la présence de fortes concen-
trations de plutonium provenant d’essais sous-marins d’armes nucléaires effectués par I'Union soviétique dans les années
1950. Kathy a aussi dirigé I'équipe d’étude de la radioactivité de la mer durant la mission historique dans 'océan Arctique,
4 Poccasion de laquelle le NSC Louis St. Laurent a fait la traversée de 'océan Arctique par le pole Nord en 1994.

Kathy croyait résolument aux principes de la haute qualité dans la recherche scientifique et de la transmission des
connaissances acquises aux étudiants et professionnels des pays en développement. Dol ses nombreux voyages en Chine,
et plus récemment en Turquie et aux Philippines, pour participer a des études et des ateliers de formation conjoints.

Peter John Schwinghamer — Mai 1999

Peter Schwinghamer a obtenu son doctorat de I'Université Dalhousie en 1981 et s'est joint au Laboratoire d’écologie
marine de 'TOB la méme année. Durant ses études de doctorat, il a élaboré des hypothéses sur la structure de Ieffectif de
la biomasse des communautés benthiques, qui ont ét¢ déterminantes dans l'intégration de 'analyse des communautés
benthiques 2 la science écologique conventionnelle. Les études postdoctorales qu'il a effectuées 2 'TOB ont été axées sur
I'élaboration de meilleurs méthodes d’extraction et de traitement de la microfaune et de la méiofaune provenant des
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sédiments marins. En 1987, Peter a ét¢ muté au Centre des péches de 'Adantique Nord-Ouest, a St. John's (T.-N.), ou il
a établi un nouveau programme multidisciplinaire en écologie benthique. A partir de 1990, il a appliqué sa vaste expé-
rience de I'écologie benthique 2 la question complexe des effets des engins de péche mobiles sur I’habitat et les commu-
nautés benthiques. En collaboration avec ses collegues de 'IOB et de l'industrie, il a contribué 2 I'élaboration d’un
ensemble d’instruments nouveaux ou améliorés pour la détection et I'échantillonnage de 'habitat et des communautés
benthiques sur les bancs de péche du large. Sa plus importante contribution 2 ce travail a été I'application de moyens
acoustiques 3 haute résolution et de la théorie du chaos pour comprendre les effets du chalutage sur la structure de
I'habitat sédimentaire. En 1991, alors qu'il était en plein coeur de ces travaux, on a diagnostiqué chez Peter une tumeur
au cerveau. Il se remit remarquablement bien d’une opération et put poursuivre sa carri¢re scientifique pendant quelques
autres années. En 1995, il revint 2 'IOB, ot1 il travailla jusqu’a ce que ses problemes médicaux I'obligent 2 prendre sa
retraite.

Peter est décédé paisiblement 2 son domicile de Halifax le 22 mai 1999, a I'ige de 52 ans, apres une longue et courageuse
lutte contre la maladie. Il était considéré comme un chef de file mondial dans le domaine de I'écologie benthique. On ne
peut qu'imaginer toutes les contributions qu'il aurait encore pu faire dans ce domaine si sa carriére n'avait pris fin préma-
turément.

Nicholas Prouse - Mai 2000

Nick Prouse était un des huits diplomés du premier cours du Programme de biologie marine de I'Université de Guelph.
Dans le cadre d’'un emploi d’¢t¢, il travailla en 1970 pour le Ministere 2 I'étude de la distribution et des habitudes de fraye
du maquereau dans les eaux cotieres de la Nouvelle-Ecosse. Lannée suivante, il se joignit 2 une équipe qui étudiait la
structure de I'écosystéme et la dynamique de la productivité dans I'anse Petpeswick. En 1971, apres avoir obtenu son
dipléme universitaire, il fut recruté par le Laboratoire d’écologie marine de 'TOB pour étudier les effets du déversement
d’hydrocarbures provenant de ’Arrow, qui avait coulé dans la baie Chedabucto en 1970.

Tout au long de sa carriére, Nick a effectué des travaux de recherche divers. Ils portaient notamment sur I'évaluation des
effets de la pollution par les hydrocarbures sur le plancton et la faune benthique, sur des études de la bio-amplification des
pesticides chez les organismes du bas de la chaine trophique, sur I'évaluation des effets de I'enrichissement organique dans
le port de Halifax et sur I'évaluation des conséquences possibles de la force marémotrice pour les écosystemes intertidaux
dans la partie supérieure de la baie de Fundy. En 1987, Nick fut affecté 2 un groupe de chimistes qui étudiait les contami-
nants des populations de poissons exploitées par la péche commerciale, parce qu'il possédait un ensemble unique de
connaissances et d’expérience en recherche interdisciplinaire. Il s'intéressa aux effets endocridiens perturbateurs de divers
produits chimiques, ce qui I'amena 2 étudier le role des peintures antisalissures utilisées sur les bateaux dans la modifica-
tion du développement sexuel des bigorneaux de la zone intertidale. Cette recherce représente un bel exemple de la
capacité de Nick 2 traiter de questions interdisciplinaires.

Nick est mort en mai 2000, aprés une longue et courageuse bataille contre le cancer de l'oesophage.
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Ministere des Péches et des Océans - Région des Maritimes

1) Sciences biologiques
Journaux scientifiques reconnus

Bath, G.E., S.R. Thorrold, C.M. Jones, S.E. Campana, ].W. McLaren, and ].W.H. Lam. 2000. Strontium and barium uptake in
aragonitic otoliths of marine fish. Geochim. Cosmochim. Acta 64: 1705-1714.
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Amiro, PG. 2000. Assessment of the status, vulnerability and prognosis for Atlantic salmon stocks of the Southern Upland of Nova
Scotia. MPO, Secr. can. éval. stocks. Doc. rech. 2000/062.
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Workshop on the Ecosystem Considerations for the Eastern Scotian Shelf Integrated Management (ESSIM) Area. MPO,
Secr. can. éval. stocks. Sér. compt. rend. 2000/14. 92 p.
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Livres ou chapitres de livre
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Tremblay, M.J. 2000. Catchability of the lobster (Homarus americanus): Late spring versus autumn, p. 701-719. In Proceedings of
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2) Service hydrographique du Canada
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3) Sciences océanologiques
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1996 measured by multi-frequency acoustics. CIEM (Cons. int. expl. mer) J. Mar. Sci. 57: 122-132.

Engen, G., PW. Vachon, H. Johnsen and EW. Dobson. 2000. Retrieval of ocean wave spectra and RAR MTFs from dual-polarization
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Platt, T, and S. Sathyendranath. 2000. Modelling primary production XVIII (en japonais). Aquabiology 22(2): 191-194.
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carbon: A modelling approach. Deep-Sea Res. 47: 637-662.

Vachon, PW., and EW. Dobson. 2000. Wind retrieval from RADARSAT SAR images: Selection of a suitable C-band HH polariza-
tion wind retrieval model. Journ. can. télédétect. 26: 306-313.
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1207-1226.
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Shelf. Atmos. Ocean 38: 557-575.

Zakardjian, B.A., Y. Gratton, and A.E Vézina. 2000. Late spring phytoplankton bloom in the Lower St. Lawrence Estuary: A coupled
physical-biological modelling study. Mar. Ecol. Prog. Ser. 192: 31-48.

Rapports ministériels

Isenor, A.W., and E Woldegeorgis. 2000. Ocean Sciences Data Rescue Inventory. Rapp. techn. can. hydr. sci. océan. 205. iv + 30 p.

Peterson, LK., S.J. Prinsenberg, and P. Langille. 2000. Sea ice fluctuation in the Western Labrador Sea (1963-1998). Rapp. techn. can.

hydr. sci. océan. 208. v + 51 p.
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Vanderbarren, A., and S. Prinsenberg. 2000. Satellite-tracked ice beacon for accuracy and positioning, 1997-98. Rapp. techn. can.
hydr. sci. océan. 209. vii + 47 p.

Yao, T. 2000. Assimilating sea surface temperature data into an ice-ocean model of the Labrador Sea. Rapp. techn. can. hydr. sci.
océan. 212.

Publications spéciales

Drinkwater, K., B. Petrie, R. Pettipas, L. Petrie, and V. Soukhovstev. 2000. Physical oceanographic conditions on the Scotian Shelf and
in the Gulf of Maine during 1999. MPO, Secr. can. éval. stocks. Doc. rech. 2000/60. 48 p.

Drinkwater, K., R. Pettipas, and W. Petrie. 2000. Overview of meteorological and sea ice conditions off Eastern Canada during 1999.
MPO, Secr. can. éval. stocks. Doc. rech. 2000/59. 28 p.

Harrison, G. 2000. Conditions chimiques et biologiques de 'océan en 1998 et 1999 - Région des Maritimes. MPO Sci. Rapp. can.
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Status Rep. G3-03(2000). 9 p.

Petrie, B., and C. Mason. 2000. Satellite measurements of Sea Surface Temperature: An application to regional ocean climate. MPO,
Secr. can. éval. stocks. Doc. rech. 2000/61. 25 p.

Livres ou chapitres de livre

Kepkay, P.E. 2000. Colloids and the ocean carbon cycle, p. 35-56. In P. Wangersky [ed.]. The Handbook of Environmental Chemis-
try 5(D), Marine Chemistry. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg.

Comptes rendus de conférences

Furlong, A., G. Bugden, B. Beanlands, M. Eisan, K. Suguro, Y. Namiki. 2000. Near vertical water column n-sztu profiling with a
Moving Vessel Profiler (MVP). Proceedings of Oceanology International (Brighton, U.S., March 2000). 10 p.

Head, E. 2000. Interannual variations in hydrography and spring bloom dynamics, and their effect on Calanus finmarchicus distribu-

tion and reproduction on the Scotian Shelf in the late ‘90s and 2000. Proceedings of the International Council for the Explora-

tion of the Sea Annual Science Meeting (Bruges, Belgium, September 29 to October 2, 2000) M10. 18 p.

Kepkay, PE., ].B.C. Bugden, K. Lee, and P. Stoffyn-Egli. 2000. Application of ultraviolet fluorescence (UVF) spectroscopy to monitor
oil-mineral aggregate (OMA) formation, p. 1051-1064. /n Proceedings of the 23 Arctic and Marine Oil Spill Program
(AMOP) Technical Seminar. Environ, Canada, Ottawa.

Lalumiere, L., S.J. Prinsenberg, and LK. Peterson. 2000. Observing ice properties with a helicopter-borne video-laser-GPS sensor, p.
697-703. In Proceedings of the 10* International Offshore and Polar Engineering Conference (ISOPE2000) (Seattle, Wash.,
May 28 to June 2, 2000).

Peterson, LK., S.J. Prinsenberg, J.S. Holladay, and L. Lalumiere. 2000. Mapping sea ice thickness with RADARSAT and a helicopter-
borne electromagnetic-induction system. ERS-ENVISAT Symposium (Gothenburg, Sweden, October 16 to 20, 2000). 9 p.

Xu, Z., C.G. Hannah, and ].W. Loder. 2000. A 3-D shear dispersion model applied to Georges Bank, p. 581-596. In Estuarine and
Coastal Modelling: Proceedings of the 6* International Conference (New Orleans, La., November 3 to 5, 1999). Am. Soc.
Civil Engineers.
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4) Division des sciences du milieu marin

|ournaux scientiﬁgues reconnus

Christiansen, T., PL. Wiberg and T.G. Milligan. 2000. Flow and sediment transport on a tidal salt marsh. Estuarine Coastal Shelf
Sci. 50(3): 15-332.

Chen, M-H. and C.L. Chou. 2000. An instrumental correction for the determination of mercury in biological and sediment samples
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]
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52(10): 16-17.

Smith, J.N., K.M. Ellis, L. Polyak, G. Ivanov, S.L. Forman and S.B. Moran. 2000. 239240py transport into the Arctic Ocean from
underwater nuclear tests in Chernaya Bay, Novaya Zemlya. Continental Shelf Research. 20: 255-279.
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search. 20: 153-167.
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Rapports ministériels

Gordon, D.C., Jr., L.D. Griffiths, G.V. Hurley, A.L. Muecke, D.K. Muschenheim and PG. Wells (eds.). 2000. Understanding the
environmental effects of offshore hydrocarbon development. Proceedings of a Workshop, March 2-3, 2000. Rapp. techn. can.
sci. halieut. aquat. 2311: xvii + 82 p. + A1-28.

Gordon, D.C., Jr., PJ. Cranford, C.G. Hannah, ].W. Loder, T.G. Milligan, D.K. Muschenheim and Y. Shen. 2000. Modelling the
transport and effects on scallops of water-based drilling mud from potential hydrocarbon exploration on Georges Bank. Rapp.

techn. can. halieut. aquat. 2317. 116 p.

Publications spéciales

Hargrave, B.T,, P. Stewart, . Tremblay, D. Gordon. 2000. Patterns in benthic diversity and biomass distribution on the Scotian Shelf,
p. 42-44. In R. O’Boyle (Ed.), Proceedings of a Workshop on the Ecosystem Considerations for the Eastern Scotian Shelf
Integrated Management (ESSIM) Area. MPO, Secr. can. éval. stocks. Sér. compt. rend. 2000/14.

Moran, S.B. and J.N. Smith. 2000. Plutonium in the Russian Arctic or how we learned to love the bomb. Maritimes. 42(2): 3-6.

Livres, chapitres de livre

Mann K.H. 2000. Ecology of Coastal Waters: With Implications for Management. Second Edition. Blackwell Scientific Ltd. Malden,
Mass. 406 p.

Mann. K.H. 2000. Environmental Effects on Fish Stocks: It’s Time to Take Them Seriously, /» P.J. Harrison and T.R. Parsons [ed.].
Fisheries Oceanography: An Integrative Approach to Fisheries Ecology and Management. Blackwell Scientific Ltd. Oxford.

R.-U. 140-145 p.
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Comptes rendus de conférences

Gordon Jr., D.C., E.L.R. Kenchington, K.D. Gilkinson, D.L. McKeown, G. Steeves, M. Chin-yee, W.P. Vass, K. Bentham, and PR.
Boudreau. 2000. Canadian imaging and sampling technology for studying marine benthic habitat and biological communities.
ICES 2000 Annual Scientific Conference, Theme Session on Classification and Mapping of Marine Habitats (Bruge, Belgique,
27-30 septembre 2000). CM 2000/T:07, 7 p.

Hellou, J., T. King, D. Willis and V. Zitko. 2000. Seasonal and geographical distribution of PAHs in mussels, Mytilus edulis, collected
from+Halifax Harbour in 1997 - 1999. Proceedings of a Workshop: Preserving the environment of Halifax Harbour, Halifax,
Nova .Scotia. March 2000, 3 p.

Milligan, T.G., G.C. Kineke, C.R. Alexander, PS. Hill. A. Carlson. 2000. Flocculation and the transport and deposition of fine-
grained sediment in the ACE Basin, South Carolina. American Geophysical Union, Spring Meeting, San Antonio.

5) Gestion des océans et des cites

Journaux scientifiques reconnus

Coffen-Smout, Scott and Glen J. Herbert. 2000. Submarine cables: a challenge for ocean management. Politique maritime 26 6):441-
448.

Rapports ministériels

Fenton, D.G. and M.C. Westhead. 2000. Report from the Roundtable on Marine Protected Area System Planning. Rapp. man. sci.
halieut. aquat. 2515:v+33 p.

Chapitres de livre

Herbert, G. and T. Shaw.2000. Oceans governance and human security towards the end of the century: Regional approaches. /n A.
Chircop, A. Gerolymatos, and J. latrides [ed.]. The Aegean Sea After The Cold War: Security and Law of the Sea Issues. Interna-
tional Political Economy Series. MacMillan Press Ltd. London.

Environnement Canada a 'lOB

Rapports ministériels

Young, J.H., RJ. Gaudet, D. Walter, C. Craig, A.S. Menon and D. Tremblay. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish
Growing Sectors 10-010 to 11-060 (Eastern Shore: Guysborough- Halifax). Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-1. 225 p.

Craig, C., D. Walter, J.H. Young, A.S. Menon and C. Dennis. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish Growing Area 7
(Volume 2). Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-2. 220p.

Craig, C. and D. Walter. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish Growing Area NS-07-020-001 Little Bras D’Or. Rapport
manuscrit n° EP-AR-2000-3. 21 p.

Craig, C. and D. Walter. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish Growing Area NS-07-020-008 St. Andrews / Boisdale.
Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-4. 17 p.
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Craig, C. and D. Walter. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish Growing Area NS-07-020-009 St. Andrews / Long Island.
Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-5. 15p.

Craig, C. and D. Walter. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish Growing Area NS-07-040-005 Eskasoni. Rapport
manuscrit n° EP-AR-2000-6. 25 p.

Young, J.H. and R.J. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish Growing Sector 11-060-004 (Owls Head Bay- Ship
Harbour). Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-7. 35 p.

Craig, C., R. Gaudet, A. Menon and B. Raymond. 2000. Re-evaluation Report Prince Edward Island Shellfish Growing Areas 5 to 9
(Volume 2). Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-8. 251p.

Craig, C., A. Menon, B. Raymond and R. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report Prince Edward Island Shellfish Growing Area
Subsector PE-05-020-002 Rolo Bay/Fortune River. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-9. 15 p.

Craig, C., A. Menon, B. Raymond and R. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report Prince Edward Island Shellfish Growing Area
Subsector PE-07-020-001 Hillsborough Bay/Alexandria. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-10. 15 p.

Craig, C., A. Menon, B. Raymond and R. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report Prince Edward Island Shellfish Growing Area
Subsector PE-02-010-002 Bideford River/NW Malpeque. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-11. 16 p.

Young, J.H. and R.J. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish Growing Sector 11-060-003 (Tangier Harbour/Shoal
Bay). Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-12. 17 p.

Young, J.H., Gaudet, R.J. and D. Tremblay. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish Growing Sector 11-030-001 (Indian
Harbour). Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-13. 14 p.

Richard, B., R. Robichaud, R. Gaudet and D. Walter. 2000. Re-evaluation Report New Brunswick Shellfish Growing Area 2-030-002
Stonehaven. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-14. 15 p.

Richard, B., R. Robichaud, R. Gaudet and D. Walter. 2000. Re-evaluation Report New Brunswick Shellfish Growing Area 3-050-002
Grande Riviere Tracadie. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-15. 24 p.

Richard, B., R. Robichaud, R. Gaudet and D. Walter. 2000. Re-evaluation Report New Brunswick Shellfish Growing Area 4-020-001
Neguac Bay. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-16. 23 p.

Richard, B., R. Robichaud, R. Gaudet and D. Walter. 2000. Re-evaluation Report New Brunswick Shellfish Growing Area Sectors 1-
010-001 to 4-020-003 Restigouche River to Miramichi River Estuary. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-17. 354 p.

Craig, C., A. Menon, B. Raymond and R. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report Prince Edward Island Shellfish Growing Area
Subsector PE-03-010-002 Southwest River/ New London. Rapport manuscrit n® EP-AR-2000-18. 16 p.

Craig, C., A. Menon, B. Raymond and R. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report Prince Edward Island Shellfish Growing Area
Subsector PE-03-010-003 Stanley River/New London Bay. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-19. 15 p.

Craig, C., A. Menon, B. Raymond and R. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report Prince Edward Island Shellfish Growing Area
Subsector PE-03-020-001 Rustico Harbour. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-20. 18 p.

Craig, C., A. Menon, B. Raymond and R. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report Prince Edward Island Shellfish Growing Area
Subsector PE-03-020-002 Brackley Bay/Covehead Bay. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-21. 14 p.

Craig, C., A. Menon, B. Raymond and R. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report Prince Edward Island Shellfish Growing Area
Subsector PE-04-030-001 North Lake. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-22. 14 p.

Richard, B., R. Robichaud and R. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report New Brunswick Shellfish Growing Area 9-020-001 Musquash
Harbour. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-24. 19 p.
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Richard, B., R. Robichaud and R. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report New Brunswick Shellfish Growing Area 14-010-001 Letang
Harbour & River. Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-25. 24 p.

Young, J.H. and R J. Gaudet. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish Growing Sector 10-010-001 (Guysborough Harbour).
Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-26. 22 p.

Craig, C. and D. Walter. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish Growing Area NS-07-010-008 Whycocomagh. Rapport
manuscrit n° EP-AR-2000-27. 26 p.

-

Craig, C. and D. Walter. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish Growing Area NS-08-030-0015 Mira Bay. Rapport
manuscrit n° EP-AR-2000-28. 21 p.

Craig, C. and D. Walter. 2000. Re-evaluation Report Nova Scotia Shellfish Growing Area NS-09-020-001 Little Harbour/LArdoise.
Rapport manuscrit n° EP-AR-2000-29. 17 p.

Ressources naturelles Canada — CGC Atlantique

Articles de journal

Adam, E., Perron, G., Milkereit, B., Wu, J., Calvert, A.J., Salisbury, M., Verpaelst, P, and Dion, D.-J. 2000. A review of
high-resolution seismic profiling across the Sudbury, Selbaie, Noranda and Matagami mining camps. Journal canadien des

sciences de la terre, v. 37, p. 503-516.

Boerner, D.E., Milkereit, B., Wa, J., and Salisbury, M. 2000. Seismic images and three-dimensional architecture of a Proterozoic
shear zone in the Sudbury Structure (Superior Province, Canada), Tectonics, v. 19, p. 397-405.

Brinkhuis, H., Klinkenberg, E., Williams, G.L. and Fensome, R.A. 2000. Two unusual new dinoflagellate cysts from Borehole Bunde,
Maastrichtian type-area, southern Netherlands. Review of Paleobotany and Palynology, v. 110, p. 93-110.

Buecker, C., Shimeld J., Brecukemann, W, and Hunze, S. 2000. WD Data Analysis of ODP Leg 171A: A Multivariate Statistical
Approach. Proceedings of the Ocean Drilling Program, Scientific Results, Volume 171A.

Courtney, R.C. and Shaw, J. 2000. Multibeam bathymetry and acoustic reflectance imaging of the shelf seabed. Geoscience Canada,
v. 27, no. 1, p. 31-42.

Dessureau, G., Piper, D.J.W. and Pe-Piper, G., 2000. Geochemical evolution of earliest Carboniferous continental tholeiitic basalts
along a crustal-scale shear zone, southwestern Maritimes Basin, eastern Canada. Lithos, v. 50, p. 27-50.

Fedje, D.W. and Josenhans, H. 2000. Drowned forests and archaeology on the continental shelf of British Columbia, Canada.
Geology, v. 28, no. 2, p. 99-102.

Fensome, R.A. and Guerstein, G.R. 2000. The Eisenack Catalogue of Fossil Dinoflagellates. New Series, v. 5. E. Schweizerbart'sche
Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, Germany, p. 2251-2766.

Funck, T., Louden, K.E., Wardle, R.J., Hall, J., Hobro, ].W., Salisbury, M.H., and Muzzatti, A. 2000. Three-dimensional structure of
the Torngat Orogen (NE Canada) from active seismic tomography. Journal of Geophysical Research, v. 105, p. 23403-23420.

Gibling, M.R., Martel, A.T., Nguyen, M.H., Kennedy, A.M., Shimeld, J., Baechler, E., Forgeron, S. & Mackenzie, B. 2000. Fluid
evolution and diagenesis of a Carboniferous channel sandstone in the Prince Colliery, Nova Scotia, Canada. Bulletin of Cana-
dian Petroleum Geology, v. 48, no. 2, p. 95-115.
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Keen, C. E. and Boutilier, R. R. 2000. Interaction of rifting and hot horizontal plume sheets at volcanic margins. Journal of Geo-

physical Research, v. 105, no. B6, p. 13375-13387.

Kotopouli, C.N., Pe-Piper, G. and Piper, D.J.W., 2000. Petrology and evolution of the Hercynian Pieria granitoid complex (Thessaly,
Greece): paleogeographic and geodynamic interpretations. Lithos, v. 50, p. 137-152.

Lewis, C.EM., Mayer, L.A., Mukhopadhyay, PK., Kruge, M.A., Coakley, J.P. and Smith, M.D. 2000. Multibeam sonar backscatter
lineaments and anthropogenic organic components in lacustrine silty clay, evidence of shipping in western Lake Ontario.
wInternational Journal of Coal Geology, v. 43, p. 307-324.

Li, M.Z. and Gust, G. 2000. Boundary layer dynamics and drag reductions in flows of high cohesive sediment suspensions.
Sedimentology, v. 47, p. 71-86.

Macnab, R., and M. Jakobsson. 2000. Something old, something new: compiling historic and contemporary data to construct
regional bathymetric maps, with the Arctic Ocean as a case study. International Hydrographic Review, v. 1, no. 1, p. 30-44.

Milkereit, B., Berrer, E.K., King. A.R., Watts, A.H., Roberts, B., Adam, E., Eaton, D.W., Wu, |, and Salisbury, M.H. 2000. Devel-
opment of 3-D seismic exploration technology for deep nickel-copper deposits - a case history from the Sudbury basin, Canada.

Geophysics, v. 65, p. 1890-1899.

Moore, T.C., Walker, ].C.G., Rea, D.K., Lewis, C.EM., Shane, L.C.K. and Smith, A.J. 2000. Younger Dryas interval and outflow
from the Laurentide ice sheet. Paleoceanography, v. 15, no. 1, p. 4-18.

Pascucci, V., Gibling, M.R. and Williamson, Mark A. 2000. Late Paleozoic to Cenozoic history of the offshore Sydney Basin,
Atlantic Canada. Journal canadien des sciences de la terre, v. 37, p. 1143-1165.

Perissoratis, C., Piper, D.J.W. and Lykousis, V., 2000. Alternating marine and lacustrine sedimentation during Late Quaternary in the
Gulf of Corinth rift basin, central Greece. Marine Geology, v. 167, p. 391-411.

Piper, D.J.W., 2000. Pleistocene ice outlets on the central Scotian Slope, offshore Nova Scotia. Current Research 2000-D7, 8 p.

Rachold, V. Grigoriev, M.N., Are, EE., Solomon, S.M., Reimnitz, E., Kassens, H. and Antonow, M. 2000. Coastal Erosion vs.
Riverine Sediment Discharge in the Arctic Shelf Seas. International Journal of Earth Sciences, v. 89, p. 450-460.

Salisbury, M.H., Milkereit, B., Ascough, G., Adair, R., Matthew, L., Schmitt, D.R., Mwenifumbo, J., Eaton, D.W. and W, ].
2000. Physical properties and seismic imaging of massive sulfides, Geophysics, v. 65, p. 1182-1889.

Shaw, ., Taylor, R.B., Li., M. and Frobel, D. 2000. Role of a submarine bank in the long-term evolution of the coast of Prince
Edward Island, Canada: new evidence from multibeam bathymetry mapping systems. Periodicum Biologorum, Croatian
Society of Natural Sciences, v. 102, Supplement 1, p. 589-594.

Shaw, J., Grant, D.R., Guilbault, ].-P.,, Anderson, T.-W. and Parrott, D.R. 2000. Submarine and onshore end moraines in southern
Newfoundland: implications for the history of late Wisconsinan ice retreat. Boreas, v. 29, p. 295-314.

Solomon, S. M., Mudie, PJ., Cranston, R., Hamilton, T., Thibaudeau, S.A. and Collins, E.S. 2000. Characterization of marine and
lacustrine sediments in a drowned thermokarst embayment, Richards Island, Beaufort Sea, Canada. International Journal of
Earth Sciences, v. 89, p. 503-521.

Srivastava, S.P, Sibuet, J-C, Cande, S., Roest, and W.R., Reid, I.D. 2000. Magnetic evidence for slow seafloor spreading during the
formation of the Newfoundland and Iberian Margins. Earth and Planetary Science Letters, v. 182, p. 61-76.

Tlusty, M.E, Hughes-Clark, J.E., Shaw, J., Pepper, V. and Anderson, M.R. 2000. Groundtruthing multibeam bathymetric surveys of finfish
aquaculture sites in the Bay d’ Espoir estuarine fjord, Newfoundland. Marine Technology Society Journal, v. 34, no. 1, p. 59-67.

Williams, G.L., Fensome, R.A., Miller, M.A. and Sarjeant, W.A.S. 2000. A glossary of the terminology applied to dinoflagellates,
acritarchs, and prasinophytes, with emphasis on fossils: third edition. American Association of Stratigraphic Palynologists,
Contributions Series, No. 37, 370 p.
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Amos, C., Cloutier, D., Cristante, S., Cappucci, S. 2000. The Venice Lagoon Study (F-ECTS) field results.

Avery, M.P. 2000. Vitrinite reflectance (Ro) of dispersed organics from Petro-Canada et al. North Banquereau I-13.
Avery, M.P. 2000. Vitrinite reflectance (Ro) ofdispersed organics from Petro Canada et al. Shelburne G-29.

Avery, M.P. 2000. Vitrinite reflectance (Ro) of dispersed organics from Shell et al. Shubenacadie H-100.

Bibby, C. and Shimeld, J. 2000. Compilation of reservoir data for sandstone of the Devonian - Permian Maritimes Basin, Eastern

Canada.
Bibby, C. and Lake, P 2000. Conventional core analysis database for the Scotian Shelf and Slope, Eastern Canada.
Campbell, C. 2000. 3.5 kHz sub-bottom profiler seabed classification along selected ship’s tracks on the Scotian Slope.

Christian, H.A. and Courtney, R.C. 2000. Liquefaction collapse features at Sand Heads, Fraser River delta, Vancouver, British Colum-
bia: interpretation of multibeam bathymetry.

Cranston, R.E. 2000. Geochemical data for the Bay of Chaleur - MITE Project #12 (phase 1).

Fader, G.B.J., Miller, R.O. and MacGowan, B. 2000. Bedford Basin, Nova Scotia: an interpretation of scabed materials, features and
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Giles, PS. and Utting, J. 2000. SHELL - Amoco Cap Rouge F-52, Gulf of St. Lawrence, eastern Canada.
Hardy, LA. 2000. GSC Atlantic core Expeditions 1990-1999.

King, E.L. and Sonnichsen, G.V. 2000. Characterization of near-surface sesimostratigraphy and features of Northeastern Grand Bank:
sea level fluctuations, glaciation and slope stability.

Macnab, R. and Guy, N. 2000. IOC/IAS/IHO Editorial Board for the International Bathymetric Chart of the Arctic Ocean.

Macnab, R. and Jones, M. 2000. IOC/IAS/IHO editorial board for the international bathymetric chart of the Arctic Ocean: report of
meeting in Dartmouth, Canada; June 24, 1999.

Oakey, G., Ekholm, S., Jackson, H.R. and Marcussen, C. 2000. Physiography of the Baffin Bay Region, Canadian and Greenland
Arcric.

Oakey, G., Forsberg, R. and Jackson, H.R. 2000. Gravity of the Labrador Region, Canadian and Greenland Arctic.
Oakey, G., Forsberg, R. and Jackson, H.R. 2000. Gravity of the Baffin Bay Region, Canadian and Greenland Arctic.
Oakey, G., Hearty, B., Forsberg, R. and Jackson, H.R. 2000. Gravity of the Innuitian Region, Canadian and Greenland Arctic.

Oakey, G., Ekholm, S. , Jackson, H.R. and Marcussen, C. 2000. Physiography of the Labrador Region, Canadian and Greenland
Arctic.

Oakey, G., Elholm, S., Jackson, H.R. and Marcussen, C. 2000. Physiography of the Davis Strait Region, Canadian and Greenland
Arctic.

Oakey, G., Ekholm, S. and Jackson, R. 2000. Physiography of the Innuitian Region, Canadian and Greenland Arctic.

Oakey, G., Forsberg, R. and Jackson, H.R. 2000. Gravity of the Davis Strait Region, Canadian and Greenland Arctic.
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Pass, D., Piper, D.J.W. and Campbell, D.C. 2000. Quaternary geology of the continental slope in the vicinity of the Narwhal F-99

well site.

Pe-Piper, G. (P. Giles,). 2000. The Devonian-Carboniferous North River and Gilbert Mountain Plutons, Cobequid Highlands, Nova
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Pe-Piper, G. and Dessureau, G. (P. Giles). 2000. The West Moose River anorthosites, Avalon Zone, Nova Scotia.

Pickrill, R.A. and Todd, B.J. 2000. SEAMAP: integrated seafloor data for ocean floor management.

Piper, D.J.W. 2000. Cruise Report 2000-036.
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Todd, B.J., Kostylev, U.E., Fader, G.B.J., Courtney, R.C. and Pickrill, R.A. 2000. Habitat mapping on Browns Bank, Scotian Shelf.
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Comptes rendus de conférences

Halim, M., Van de Poll, R., D’Arcy, M., Harding, J., Macnab, R., Monahan, D. 2000. Integrated procedures for determining the
outer limit of the juridical continental shelf beyond 200 nautical miles. Proceedings of the Conference on Maritime Boundary ‘
Delimitation. Monaco, September 9-10, 1999. !

Harding, J., Varma, H., Hart, J. and Macnab, R. 2000. The HH Code: Facilitating the management, manipulation and visualization
of bathymetric data. Advisory Board on Law of the Sea (ABLOS) Conference Proceedings, Monaco, September 9-10, 1999.

Macnab, R. 2000. Integrated procedures for-determining the outer limit of the juridical continental shelf beyond 200 nautical miles.
Proceedings of CARIS Conference, Fredericton, N.B. September 23-24, 1999.

Williamson, M.C., Villeneuve, M., Jackson, H.R., MacLean, B. 2000. Argon geochronology of basaltic rocks recovered from drilling
on the Baffin Island shelf and in the Davis Strait, eastern Canada. Proceedings of American Geophysical Union Fall Meeting,
San Francisco, December 15-19, 2000.
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Tables des marées

2000. Tables des marées et courants du Canada (2000) Vol. 1, Cote Adantique et baie de Fundy, Service hydrographique du
Canada, Ministere des Péches et des Océans, 615, rue Booth, Ottawa (Ontario) Canada K1A OEG.

2000, Tables des marées et courants du Canada (2000) Vol. 2, golfe du Saint-Laurent, Service hydrographique du Canada,
Ministere des Péches et des Océans, 615, rue Booth, Ottawa (Ontario) Canada K1A OE6.

Cartes du SHC 2000 ;;
Carte n° 4124. Ports de la baie de Fundy - Céte sud-ouest. NEWEDN.
Carte n° 4201. Port de Halifax — Bassin de Bedford. NEWEDN. ,.‘
Carte n° 4203. Port de Halifax — De la pointe Black 2 la pointe Pleasant. NEWEDN.
Carte n° 4235. De I'ile Barren au cap Taylors. NEWEDN

Carte n° 4237. Approches du port de Halifax. NEWEDN.

Carte n° 4404. Du cap George 2 Pictou. LINEDN.

Carte n° 4595. Baie des Exploits — Feuille 1 (Nord). LINEDN.

Carte n° 4624. De Long Island aux ports du Saint-Laurent. LINEDN.

Carte n° 4842. Du cap Pine au cap St-Marie. NEWEDN. k
Carte n° 4856. Baie Bonavista/partic ouest. NEWCHT.

Carte n°4905 Du cap Tormentine 2 la pointe West. NEWEDN.

Carte n° 5048. Du cap Harrigan aux iles Kidlit. NEWEDN.
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