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Faits saillants 

• Technopole maritime du Quebec 

Le secretaire d'Etat responsable de Developpement economique Canada, ('honorable Martin 
Cauchon, a annonce le 22 octobre a l'IML, en compagnie des representants des differents 
partenaires oeuvrant dans les secteurs des sciences et techniques de la mer, une importante 
initiative regionale strategique (IRS) visant a faire la region de l'Est du Quebec Ia 
Technopole maritime du Quebec. Developpement economique Canada mettra a la 
disposition de la region une enveloppe globale de 11,3 millions de dollars au cours des cinq 
prochaines annees pour Ia realisation de cette initiative a laquelle viendra s'ajouter la 
participation financiere des differents partenaires. Une partie de ces nouvelles ressources 
seront investies a l'IML dans de nouveaux projets de recherche et de developpement 
concernant la mariculture, les especes sous-exploitees et l'observatoire du Saint-Laurent. 
On vise le developpement de nouvelles connaissances et technologies qui contribueront 
l'essor economique de Ia region. Les projets seront elabores en etroite collaboration avec le 
milieu afin de s'assurer qu 'ils repondent bien aux attentes des collectivites. 

• Creation d'une direction regionale des oceans 

Faisant suite a l'annonce par le sous-ministre en juin dernier de Ia creation d'un secteur des 
Oceans au MPO, sous la gouverne de Scott Parsons comme sous-ministre adjoint, Michelle 
Chartrand, directeur general regional, annoncait le 14 octobre 1998 la creation d'une 
direction regionale des Oceans (DRO) au sein de Ia Region Laurentienne. C'est Jean Piuze 
qui a ete nomme comme directeur regional interimaire, Oceans. La DRO sera responsable 
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de ('ensemble des nouvelles initiatives reliees a Ia mise en ceuvre de Ia Loi sur les oceans, 
lesquelles relevaient jusqu'ici des Sciences en ce qui a trait a la gestion integree de Ia zone 
cotiere, aux zones de protection marines et a la qualite du milieu marin, et du secteur 
Politiques et economique en ce qui concerne la strategie des oceans du MPO. La DRO sera 
aussi responsable de la gestion de ('habitat du poisson, auparavant sous le secteur des 
Sciences, et de ('application des clauses pertinentes de Ia Loi sur les peches et de la Loi 
canadienne sur revaluation environnementale. Enfin, la DRO se volt egalement tranferer des 
Sciences le mandat d'effectuer de la recherche en sciences de I'environnement incluant, 
dans la region Laurentienne, des travaux sur les contaminants chimiques et leurs effets de 
merne qu'en geochimie marine, sur Ia microbiologie et la degradation des hydrocarbures, et 
sur les habitats aquatiques et leur capacite de production. Par ailleurs, it faut noter que les 
programmes en oceanographie et en hydrographie demeurent au sein du secteur des 
Sciences, avec les sciences halieutiques. La direction regionale des Oceans est situee 
l'Institut Maurice-Lamontagne, a Mont-Joli, tout comme la direction regionale des Sciences. 

Compte rendu de conference  

"European Aquaculture Society", tenue a Bordeaux des 7 au 10 octobre 1998 
Marcel Frechette, Division Invertebres et biologie experimentale 

Marcel Frechette de Ia division Invertebres et biologie experimentale a participe a Ia recente 
reunion annuelle de Ia " European Aquaculture Society" (EAS). II a presente une 
communication portant sur la densite optimale de population pour le preelevage du naissain 
de petoncle geant a merne les sacs de collecte. Ces travaux ont ete executes dans le cadre 
du programme REPERE. 

Les activites du congres annuel de I'EAS sont extremement diversifiees. Outre des colloques 
de nature scientifique, on y merle des ateliers expressement destines a l'industrie, a la 
faveur desquels les scientifiques resument et vulgarisent les dernieres avancees 
scientifiques et 01.1 I'industrie est appelee a se prononcer sur les questions qui rinteressent. 
Ces ateliers portaient sur les progres recents en reproduction et en elevage larvaire de 
poissons d'interet aquicole, continentaux ou marins (salmonides, esturgeon, perche, silure, 
carpe, bar, turbot), et de mollusques (huitre, coquille St-Jacques), sur les systemes de 
recirculation (problematique portant sur ('elimination des residus solides, de l'azote et du 
phosphore dans les elevages en systeme ferme ou semi-ferme), la commercialisation de la 
truite, les enjeux commerciaux relatifs a la qualite des produits aquacoles et a la presentation 
d'Aqua-Flow (reseau europeen pour Ia diffusion des resultats de recherche aquacole). 
Ajoutons finalement la tenue de plusieurs reunions d'associations de producteurs et d'un 
salon commercial d'envergure. 

Au plan des communications scientifiques, des ateliers ont porte sur des resultats sur les 
systemes de recirculation/epuration des eaux, sur la dynamique de croissance, Ia pathologie 
et la mortalite des huitres, ('alimentation des mollusques et la production de naissain de 
mollusques en ecloserie. Une attention particuliere a egalement ete accordee a Ia question 
de la gestion et de la prevention de la surcharge des systemes d'elevage. 

Nouvelles des Sciences, Vol. 9, no 1 
Le 23 octobre 1998 



3 

En marge des activites officielles du colloque, les questions relatives a la mortalite des 
huitres, qui devraient faire l'objet d'une collaboration MPO-IFREMER, ont donne lieu a des 
discussions particulierement utiles. La question de la mortalite des mollusques en elevage 
pourrait se preter a une approche fondee sur Ia relation d'autoreduction, mais ceci doit 
d'abord etre etudie dans le cadre d'une experience controlee qui serait precisement l'objet 
de la collaboration envisagee. Notons que des episodes de mortalite massive ont ete 
observes un moment ou l'autre chez un grand nombre d'especes, merne chez celles qui ont 
ete les plus grandes reussites en matiere aquicole, et qu'en consequence it serait avise de 
developper une bonne expertise scientifique pour faire face aux problemes eventuels. 

Eighth Biennal Benthic Workshop (St.Andrews, Nouveau-Brunswick), 
les 7 et 8 octobre 1998. 

Depuis 1983, ('atelier de travail benthique est une occasion pour les scientifiques de la cote 
est canadienne d'echanger de facon informelle sur les developpements de leurs recherches 
en milieu benthique. Cette armee, le theme de ('atelier, "Nouvelles Methodes Benthiques" 
avait pour but d'attirer un auditoire multidisciplinaire. Quinze conferenciers, principalement 
de Ia Station Biologique du MPO a St.Andrews et de l'Universite de Dalhousie en Nouvelle-
Ecosse, ont presente les resultats d'etudes impliquant de nouvelles technologies devant une 
cinquantaine de participants. Line Pelletier de Ia division Invertebres et biologie 
experimentale y representait l'IML. 

L'etude des fonds marins a toutes les echelles spatiales a ete couverte par les presentations. 
Etudiant de grandes surfaces, les hydrographes et les geologues ont integre la technologie 
des sonars multi-faisceaux et la visualisation des donnees en 3D. Les instruments de 
mesures hydroacoustiques tels le Roxann et le QTCView utilises pour Ia classification des 
sediments ont fait l'objet de comparaisons en terme d'efficacite et de couts par les 
participants. A plus petite echelle, soit a l'echelle des organismes, les travaux des biologistes 
benthiques conjuguent plusieurs outils. La presentation de Robert Rangeley sur Ia 
distribution spatiale des homards juveniles illustrait bien cette combinaison de moyens. Dans 
un releve preliminaire, un sonar de type side-scan a servi a reperer les fonds propices aux 
juveniles. Puis, un echantillonnage aleatoire stratifie s'est fait au moyen de transects video 
realises a partir du bateau et de ('analyse de quadrats requerant des plongeurs. Les donnees 
recueillies avaient ensuite ete traitees grace a un analyseur d'images. 

Parmi les conferenciers, quelques pionniers sont aussi a developper de nouveaux appareils 
de mesure. Citons Annamarie Hatcher qui travaille presentement a calibrer un appareil 
compact vendu commercialement sous le nom de Hydroscat-6. L'Hydroscat-6 peut 
reconnaitre Ia dimension et Ia composition d'une particule en suspension grace a ses 
caracteristiques de reflexion et de refraction. Le Dr Hacher travaille presentement 
caracteriser les signatures de particules inorganiques comme le sable et compte etendre sa 
recherche aux signatures du phytoplancton vivant et mort. 
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Atelier sur l'adaptation aux changements climatiques 

Trois chercheurs de I'IML, Drs M. Castonguay, D. Gilbert et A. Vezina, ont partici*, le 16 
octobre dernier a Ottawa, a une reunion sur le volet Adaptation du Fonds d'action pour le 
changement climatique mis sur pied suite aux accords de Kyoto sur la reduction des gaz 
effet de serre. La reunion a rassemble environ une centaine de chercheurs et d'intervenants 
des gouvernements federaux et provinciaux, ainsi que d'organismes non gouvernementaux. 
Le protocole de Kyoto definit l'adaptation au changement climatique comme l'adaptation des 
ecosystemes naturels et humains. Le but de la reunion etait d'identifier les priorites a court 
(1-3 ans) et long (10 ans) termes dans les domaines de la recherche pour evaluer les 
impacts du changement climatique et du developpement de strategies d'adaptation. Les 
participants ont etc repartis en huit groupes de travail qui ont delibere sur ces priorites et 
ensuite fait rapport en assemblee pleniere. 

Alain Vezina a participe au groupe de travail sur les Ecosysternes oia it a etc principalement 
question: (1) d'integrer les differentes activites de monitorage ecologique qui se developpent 
independamment dans differents secteurs, (2) de developper des produits comme des cartes 
de sensibilite des differents ecosystemes au changement climatique, et (3) d'intensifier les 
recherches sur ('impact du changement climatique sur Ia structure des ecosystemes et sur la 
biodiversite. II a aussi etc beaucoup question de la notion de risque dans la gestion des 
ecosystemes. Doit-on attendre d'être certain a 95% que recosysterne est affecte par le 
changement climatique alors que le risque d'inaction est Ia perte irremediable d'especes ou 
de 'services ecologiques'? 

Martin Castonguay et Denis Gilbert ont quanta eux partici* au groupe de travail sur les 
Peches, Ia zone cotiere et I'aquiculture. Les discussions ont d'abord fait ressortir qu'il est 
premature de discuter d'adaptation dans ce volet parce que les effets du rechauffement 
global sur les oceans sont encore mal compris et que, consequemment, ('accent doit etre 
mis sur Ia recherche. Les priorites identifiees a court terme sont: (1) des etudes 
retrospectives d'adaptation au changement climatique (e.g., el Nino) et (2) des etudes de cas 
en peches qui peuvent etre utilises pour developper des strategies d'adaptation 
generalisables. A long terme, on preconise que de nouveaux modeles regionaux de 
couplage atmosphere-ocean adequatement etalonnes doivent etre developpes pour mieux 
prevoir les changements de proprietes comme Ia temperature et la circulation. On doit aussi 
augmenter notre comprehension de la sensibilite des populations de poissons aux 
changements de temperature et des effets seuils pouvant en resulter, particulierement en 
rapport avec les migrations et Ia croissance. Enfin, Ia dimension socio-economique doit 
aussi etre consider& pour prevoir Ia sensibilite des communautes cotieres aux 
changements de certaines especes decoulant des changements climatiques. 

II est ressorti en pleniere quelques priorites marquees dans le volet recherche sur 
l'adaptation, qui se recoupaient entre les tables sectorielles: 

❑ 
Recuperation et analyse des informations existantes (" information mining "); 
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❑ Identification des variables ou des seuils climatiques auxquels differents ecosystemes 
sont les plus vulnerables pour complementer les scenarios des changements climatiques 
produits par les modeles de circulation generale; 

❑ Etudes de cas d'adaptation a des changements passes (le cas de Ia morue a etc souvent 
mentionne dans ce contexte); 

❑ Formation de reseaux de chercheurs et d'intervenants du milieu. 

Les priorites etaient beaucoup moins claires du cote de la mise en application de strategies 
d'adaptation. II y a aussi eu des discussions sur le developpement d'indicateurs de la 
performance des strategies d'adaptation sans que l'assemblee puisse degager un 
consensus. 

Le Fonds d'action a le mandat de produire d'ici trois ans une strategie a long terme (jusqu'a 
l'an 2008) de mitigation et d'adaptation au changement climatique. Le Fonds fera 
prochainement un appel de propositions de recherche pour le volet Adaptation qui s'inspirera 
des priorites identifiees pendant Ia reunion. Les propositions devront etre soumises avant la 
fin novembre. Pour en savoir plus sur le Fonds d'action pour le changement climatique 
veuillez consulter le site Web suivant : http://www.climatechange.gc.ca/ 

Compte rendu de publication 

L'estuaire maritime et le golfe du Saint-Laurent: Carnet d'oceanographie 

Un nouvel outil de vulgarisation scientifique vient de voir le jour, grace a une collaboration 
entre l'INRS-Oceanologie, l'Institut Maurice-Lamontagne, le Parc marin Saguenay Saint-
Laurent et le Groupe de recherche en environnement cotier (GREC). Public par l'INRS-
Oceanologie, dans le cadre d'un projet " Etalez votre science " (Ministere de la Culture et des 
Communications), le Carnet d'oceanographie presente plusieurs des grands phenomenes 
marins qui caracterisent l'estuaire maritime et le golfe du Saint-Laurent, et s'adresse a toute 
personne qui s'interesse aux sciences de la mer, incluant les jeunes. Le texte, tits 
accessible, est accompagne d'aquarelles, de photos sous-marines et d'images satellitaires 
qui temoignent des techniques de recherche moderne. Des scientifiques de l'IML ont 
participe a la redaction, et ont fourni diverses images et photos pour illustrer les propos. 

C'est Ia biologiste Anne Rossignol, de Rimouski, qui a eu l'idee de rediger ce livre. Elle a 
porte le flambeau pendant plus de deux ans avant que son reve ne devienne realite. 
Aujourd'hui, L'estuaire maritime et le golfe du Saint-Laurent est disponible dans plusieurs 
Iibrairies au Quebec au coat de 15,95$. Pour information, on peut contacter I'INRS-
Oceanologie au (418) 724-1650. Le lancement officiel du livre aura lieu le samedi 
7 novembre 1998 a 16h, dans le cadre du Salon du livre de Rimouski. 
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ROSSIGNOL, ANNE. 1998. L'estuaire maritime et le golfe du Saint-Laurent Camet 
d'oceanographie. INRS-OcOanologie, Rimouski, 64p. ISBN 2-9805922-0-X 

Article de la semaine  

Etude des courants dans le detroit de Cabot. 

Denis Gilbert, Division des Sciences OcOaniques 

Mise en contexte  : 

Le golfe du Saint-Laurent communique avec ('ocean Atlantique nord-ouest par les detroits de 
Cabot et de Belle-Isle. Le detroit de Cabot a une largeur de 104 km (de Cape North a Cape 
Ray, Figure 1), une profondeur maximale de 480 m, et une superficie de section transversale 
de 35 km2 . Quant au detroit de Belle Isle, it a des dimensions beaucoup plus modestes, 
avec une largeur d'environ 15 km, une profondeur de 60 m et une section transversale de 1 
km2  (Trites, 1972). Le detroit de Cabot est donc Ia principale vole d'echange de masses 
d'eaux entre le golfe et l'ocean Atlantique. Avant 1995-1996, deux campagnes de mesure 
de courant de morns d'un mois avaient ete effectuees dans le detroit de Cabot dans le but de 
determiner les principales composantes harmoniques des courants de maree. En 1959, des 
mesures de courant d'une duree de 15 a 29 jours furent effectuees a 13 m de profondeur a 
six sites de mouillages, accompagnees de mesures d'un peu plus de 4 jours a cinq 
profondeurs additionnelles. Un second programme de plus grande envergure fut entrepris en 
aoCit 1966, alors que des series temporelles de courant d'une duree de 29 jours etaient 
obtenues de cinq mouillages a des profondeurs de 13m, 75m et 300 m (Lawrence, 1968). 
Dans les deux cas, ces mesures de courant netaient toutefois pas accompagnees de 
mesures simultanees de temperature, salinite et pression, car elles avaient ete obtenues 
l'aide d'anciens modeles de courantometres (e.g. Braincon) ne mesurant que ('amplitude et 
la direction des courants. Une troisierne etude, avec pour but principal la mesure de 
recoulement dans la couche de 200 a 300 m dans le chenal Laurentien, eut lieu entre 1978 
et 1981 (Bugden, 1991). Enfin, une quatrierne etude entreprise dans le cadre d'un projet de 
recherche sur I'effet des courants de maree sur les patrons de migration du maquereau au 
large de Cape North (Castonguay et Gilbert 1995) a permis de mesurer les courants fres 
pies des cotes a cet endroit entre juin et octobre 1993 (Figure 1). 

La campagne de mesures entreprise en 1995-1996 a pu etre realisee grace au programme 
Saint-Laurent Vision 2000 qui a finance Ia majeure partie des travaux de terrain et a de plus 
permis I'embauche du Dr Peter Galbraith. Ce dernier a agi en tant que chef de mission pour 
toutes les missions en mer sauf une et s'est occupe des aspects logistiques necessaires a Ia 
mise en place et la recuperation des mouillages en compagnie de Sylvain Cantin et son 
equipe de techniciens (Roger Pigeon, Remi Desmarais et Robert Belanger). Le programme 
de recherche multidisciplinaire zonal sur le sebaste et celui sur le climat oceanique ont aussi 
contribue au financement du projet. La Figure 1 montre l'emplacement des mouillages de 
courantometres deployes dans le detroit de Cabot entre la mi-novembre 1995 et le debut 
decembre 1996. L'espacement inegal entre les mouillages n'est pas le fruit du hasard, mais 
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decoule plutot du desir d'augmenter Ia densite de rechantillonnage pres des cotes de Terre-
Neuve et du Cap Breton, otli les etudes precedentes avaient demontre que les courants sont 
plus intenses. Le projet a ete realise en collaboration avec Gary Bugden ainsi que les Drs 
Peter Smith et Brian Petrie de l'Institut Oceanographique de Bedford (I0B). 

Premiers resultats :  

Pendant le deroulement des operations de terrain, nous avons eu droit a un mélange de 
bonnes et de mauvaises nouvelles avec toute la gamme d'emotions qui les accompagnent. 
Le succes du programme a d'abord ete compromis par Ia lourde perte d'instruments, subie 
aux mouillages C3 et C4 lors du premier deploiement (novembre 1995 a mai 1996). 
Heureusement, nous avons eu plus de chance au cours du second deploiement (mai a 
decembre 1996), reussissant merne a recuperer tous les instruments du mouillage C4 qui 
avait ete sectionne lors d'une forte tempete le 15 septembre 1996. 

Une coupe transversale de la composante des courants perpendiculaires a la ligne joignant 
Cape North et Cape Ray est presentee a la Figure 2 pour le second deploiement. En 
surface, les courants sortent du golfe du Saint-Laurent sur environ les 2/3 de la largeur du 
detroit a partir du Cap Breton, et penetrent dans le Golfe sur le tiers restant pres de Cape 
Ray (Terre-Neuve). La tendance des isolignes de courants pres des mouillages C5 et C6 
suggere ('existence de courants encore plus forts a l'ouest de C6. Des mesures effectuees 
trois annees plus tot entre juin et octobre 1993 aux mouillages A, B et C (Figure 1) 
confirment d'ailleurs cette tendance, avec des courants moyens de l'ordre de 40 a 50 cm/s 
observes aux mouillages B et C (Desruisseaux 1996). En eaux plus profondes, les courants 
penetrent dans le golfe dans la partie est du detroit, et sortent dans Ia partie ouest, ces 
observations etant en accord qualitatif avec le patron general des observations precedentes 
de 1966. Du cote des surprises, nous ne nous attendions pas du tout a observer un courant 
moyen entrant dans le golfe a 140 m de profondeur au mouillage C5 pour chacun des deux 
deploiements de cet instrument. Un tourbillon local induit par la topographie au voisinage de 
l'Ile St. Paul, quelques kilometres au nord du mouillage C5, pourrait etre Ia cause de ce 
contre-courant. 

Une estimation preliminaire de recoulement total dans le detroit calcule a partir des donnees 
du second deploiement de 1996 donne 0.87 Sv sortant du golfe contre 0.8 Sv entrant dans le 
golfe, pour un bilan net de 0.07 Sv sortant du golfe (1 Sv = 1 Sverdrup = 1 million de metres 
cubes d'eau par seconde). Ces transports de masse d'eau sont modestes par rapport aux 
grands courants oceaniques mondiaux comme le Gulf Stream (transport de plus de 100 Sv), 
mais sont neanmoins considerables si on les compare au debit d'eau douce du fleuve Saint-
Laurent mesure a Quebec de 0.01 Sv par exemple. 
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Prochaines etapes  : 

Dans un premier temps, nous entendons completer le controle de qualite des donnees puis 
calculer les moyennes mensuelles de courants, niveaux d'eau, temperature, salinity et 
densite pour chacun des instruments. Cela nous menera au calcul des cycles annuels de 
ces proprietes, et a ['estimation des flux de masse, de sel et de chaleur a travers le detroit. 
Nous ferons ensuite l'analyse harmonique des series temporelles de courants et niveaux 
d'eau pour determiner l'amplitude et la phase de diverses composantes de Ia maree dans le 
detroit de Cabot. A cet egard, les series temporelles ininterrompues de plus de 6 mois 
consecutifs que nous avons obtenues sont particulierement interessantes car elles nous 
permettront de determiner les constantes harmoniques semi-annuelles, ce qu'il n'Otait pas 
possible de faire avec les donnees de 1966 dont la duree etait trop courte. Une application 
concrete importante de ces resultats concerne ['amelioration des conditions limites aux 
frontieres ouvertes du modele numerique de circulation du golfe en collaboration avec le 
Dr Francois Saucier. Une autre collaboration de recherche sera entreprise avec le Dr Peter 
Galbraith pour etudier la formation de la couche intermediaire froide au cours de l'hiver 1996 
a l'aide des donnees de chaines thermistors recueillies au mouillage C2 et a un second 
mouillage situe a la tete du chenal Esquiman dans le nord-est du Golfe. Nous entendons 
aussi analyser en details l'effet des vents de tempetes sur recoulement dans le detroit de 
Cabot, et estimer les echelles spatiales et temporelles de coherence pour les courants, Ia 
temperature et la salinity a l'aide de techniques d'analyse spectrale et de fonctions 
orthogonales empiriques. Enfin, nous consoliderons la base de connaissances sur les 
courants du detroit de Cabot en integrant les donnees nouvellement acquises avec celles 
recueillies dans le passé afin de produire une vision aussi complete que possible de la 
structure spatio-temporelle des courants dans le detroit de Cabot. 

References : 

Bugden, G.L. 1991. Changes in the temperature-salinity characteristics of the deeper waters 
of the Gulf of St. Lawrence over the past several decades. In J.-C. Therriault (ed.) 
The Gulf of St. Lawrence: small ocean or big estuary? Can. Spec. Publ. Fish. Aquat. 
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Castonguay, M. et D. Gilbert 1995. Effects of tidal streams on migrating Atlantic mackerel, 
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Desruisseaux, M. 1996. Structure spatio-temporelle des courants dans le sud-ouest du 
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Figure 2. Courants moyens mesures lors du second deploiement des mouillages en 1996 
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Savenkoff,C. Vezina, A.F., Grafton, Y. Blasco, D. Chanut, J.P. 1998. Distribution of 
microplankton assemblages in relation to mesoscale variations in the lower St.Laurence 
Estuary (June-July 1990). Can. Tech.Rep.Hydrogr.Ocean Sci. 197:vii+26 p. 

Mission de recherche 

PrArecrutement de la crevette nordique f phase II). Estuaire du Saint-Laurent. Du 16 
octobre au 28 octobre 1998. Objectifs : Echantilloner systernatiquement l'estuaire afin de 
connaTtre la distribution des crevettes juveniles.Chef de mission : Jean Lambert. Navire : 
Calanus II. Commandant : Jean-Paul Boudreau. 

Conferences a venir — Auditorium Estelle-Laberqe a 11 h00 

Jeudi le 22 octobre 1998: " La gestion de ('habitat du poisson : contribution pour une 
Oche durable " par Gordon Walsh de l'Institut Maurice-Lamontagne. 

Vendredi le 30 octobre 1998: " Hypoxie et morue " par Sebastien Plante, etudiant gradue 
de l'Universite du Quebec a Rimouski. " 

Jeudi le 5 novembre 1998: " Les systemes d'information a la Direction des Oceans. Le 
syst eme d'information pour la gestion de ('habitat du poisson (SIGHAP). Le systeme 
national sur les contaminants (SNIC) " par Claude Guay et Patrick Dupont de l'Institut 
Maurice-Lamontagne. 

Jeudi le 12 novembre 1998: " GLOBEC " par Jeffrey Runge de l'Institut Maurice-
Lamontagne. 
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