I‘l Péches et Océans Fisheries and Oceans
! Canada Canada

Sciences Science . . ) o
Secrétariat canadien de consultation scientifique

Région de la capitale nationale Réponse des Sciences 2011/012

ATTRIBUTIONS DES PRELEVEMENTS DE NARVALS POUR
2006-2010 DANS LA BAIE DE BAFFIN

Contexte

Le Conseil de gestion des ressources fauniques du Nunavut (CGRFN) souhaite lancer le
processus d’établissement des prélévements totaux admissibles (PTA) de narvals. En vue de
cet exercice, Péches et Océans Canada (MPO) a présenté au CGRFN une hypothése de travalil
selon laquelle les concentrations d’été de narvals constituent des unités biologiques distinctes
(c.-a-d. des unités/stocks de gestion temporaires) ainsi que des recommandations en matiére de
préléevements durables pour chacune de ces unités. Les narvals sont chassés par les habitants
de communautés situées prés des zones de concentration d’été de méme que par ceux de
communautés plus éloignées pendant les migrations du printemps et de 'automne. En
conséquence, il est impossible d’évaluer directement la pression totale que la chasse exerce sur
chaque unité.

Derniérement, la Gestion des péches et des écosystémes du MPO a demandé un avis sur
I'attribution optimale des prélévements aux communautés pour chacune des concentrations
d’été afin de respecter la recommandation concernant les prélévements durables. Récemment,
on a élaboré un modéle des attributions des prélevements aux communautés pour répartir les
prélevements de narvals entre les communautés qui exploitent les stocks d’été de la baie de
Baffin (unités de gestion temporaires); le 6 mai 2011, on a effectué un examen par des pairs de
ce modéle afin d’évaluer son utilité pour orienter les décisions de cogestion en matiére
d’attribution des prélévements aux communautés. Le but de ce modéle est de faciliter la gestion
de l'attribution des prélévements aux différentes communautés, tout en évitant que le total
autorisé des captures débarquées dans chacun des stocks ne soit dépassé. Méme si les
documents découlant de la réunion du 5 mai ne sont pas encore finalisés et approuvés, les
participants a 'examen par des pairs ont conclu que le modéle constituait un point de départ
satisfaisant pour l'attribution des prélévements, mais ils ont recommandé que d’autres travaux
soient effectués sur la sensibilité du modéle a I'égard des écarts par rapport aux hypothéses
modélisées.

A la suite de la réunion précédemment mentionnée, la Gestion nationale des Sciences, a
demandé la tenue d’une analyse rétrospective de la durabilité des prélevements de narvals de
2006 a 2010 a 'aide du modéle des attributions afin de répartir les prélévements enregistrés et
les proportions des prélévements saisonniers.

Le présent avis scientifique découle du processus de réponse spéciale des Sciences (PRSS)
zonal qui a eu lieu le 19 mai 2010 sur les attributions de prélévements de narvals de 2006-2010
de la baie de Baffin.
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Renseignements de base

Population de narvals de baie de Baffin

Les connaissances actuelles sur la population de la baie de Baffin sont décrites dans

MPO (2012a). La population de narvals de la baie de Baffin occupe cette baie et les eaux
adjacentes pendant I'hiver. En été, un grand composant de la population se regroupe au
Canada, dans des secteurs allant des eaux cétiéres de I'est de I'ile de Baffin jusqu’a I'archipel
de 'Extréme Arctique (Richard et al., 2010). Le reste de la population passe I'été dans les eaux
de I'ouest du Groenland, particulierement dans le fjord Inglefield Bredning et la baie Melville.

La portion canadienne de la population de la baie de Baffin est constituée d’au moins quatre
stocks de narvals qui se concentrent, a I'été prés de I'lle Somerset, dans l'inlet de 'Amirauté et
le détroit d’Eclipse, et a I'est de I'lle de Baffin (MPO, 2010; Richard, 2010) (figure 1). On sait
également que les narvals se concentrent ailleurs dans I'Extréme Arctique pendant

I'été (figure 1; MPO, 2012a); toutefois, on ne dispose d’aucune évaluation a jour des effectifs,
des déplacements saisonniers ou des relations avec les autres narvals de la baie de Baffin. En
conséquence, la présente analyse traite des quatre stocks de narvals connus qui constituent le
troupeau canadien de la population de la baie de Baffin. On sait que les narvals du nord de la
baie d’Hudson forment une population distincte sur le plan génétique et géographique (MPO,
2012a); cette population n’est pas prise en considération dans le présent avis.

Yy

Figure 1. Limites approximatives des secteurs ou les stocks de narvals canadiens se concentrent a I'été :
A —1le Somerset; B — inlet de 'Amirauté; C — détroit d’Eclipse; D — est de I'lle de Baffin; E — nord de la
baie d’'Hudson. Autres secteurs ou les narvals se concentrent a I'été : F —iles Parry; G — détroit de Jones;
H — détroit de Smith) (figure tirée de MPO, 2012a).
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Selon des données de suivi (Richard, 2010; Heide-Jargensen et Richard, données non
publiées), les narvals seraient généralement fidéles a leurs aires d’estivage (philopatrie) (c.-a-d.
gu’ils reviennent au méme endroit), et on croit que le mélange entre les stocks demeure limité
pendant I'été (MPO, 2010; Richard, 2010). Des données sur les contaminants (de March,
2003a) soutiennent cette hypothése. Ainsi, les estimations démographiques les plus récentes de
la portion canadienne de la population de la baie de Baffin (tableau 1) sont fondées sur
I’hypothése voulant que les narvals soient fidéles a leurs aires d’estivage (voir MPO, 2012a pour
une description de I'historique des relevés sur le narval et des estimations démographiques
globales fondées sur I'hypothése de la philopatrie ou de la panmixie).

Tableau 1 : Résumé des estimations de I'abondance (avec coefficients de variation et intervalles de
confiance inférieurs et supérieurs) pour la portion canadienne de la population de narvals de la baie de
Baffin. Note : Aucun relevé unique n’a couvert 'ensemble de 'aire de répartition des narvals en été.
Certains relevés couvrant les concentrations d’'été ont été compilés pour établir une estimation (bien
gu'incompléte) du troupeau canadien de la population de narvals de la baie de Baffin. Les valeurs des
PBP et du TACD pour le stock ont été calculées selon I'hypothése de la philopatrie. L'ensemble des
données proviennent de MPO (2012a).

Mois des
Stock relevés Année Estimation CV PRL PBP Source PBP TACD
Somerset fin juillet- début 1996 45 358 0,35 Innes et al., 2002 681 532
aolt
Est de Baffin ao(t 2003 10 073 0,31 5333 17474 Richard et al., 2010 156 122
Détroit d’Eclipse aolt 2004 20 225 0,36 9471 37096 Richard et al., 2010 301 236
Inlet de 'Amirauté ao(t 2010 18 049 0,23 11613 28053 Asselin et Richard, 2011 299 233

Analyses et réponses

Méthodes

Analyse spatiale de la répartition saisonniére des narvals

Les narvals de la baie de Baffin se concentrent dans au moins quatre secteurs en été dans les
régions de Qikigtani (Baffin) et de Kitikmeot (centre de I'Arctique) du Nunavut (Richard, 2010;
2011). Le modéle des attributions présenté par Richard (2011) ne vise que les quatre
principales concentrations de narvals de la baie de Baffin au Nunavut (Innes et al., 2002;
Richard et al., 2010; Richard, 2010); il s’agit de celles de I'ile Somerset (IS), de l'inlet de
I’Amirauté (IA), du détroit d’Eclipse (DE) et I'est de I'lle de Baffin (EB) (figure 2). Le modéle des
attributions de Richard (2011) ne tient pas compte des narvals prélevés dans le fjord Grise du
fait que ceux-ci appartiennent vraisemblablement a un stock de narvals différent (et non désigné
présentement). Durant toute I'année, la population de narvals du nord de la baie d’Hudson serait
distincte sur le plan géographique des stocks de narvals de la baie de Baffin, et affiche des
profils différents sur les plans de contamination et la génétique (de March et al., 2003; de March
et Stern, 2003).

Les quatre stocks d’été pris en considération dans le modeéle des attributions de Richard (2011)
(IS, 1A, DE et EB) semblent étre relativement sédentaires pendant I'été et font I'objet d’une
chasse dans leur aire d’estivage (figure 1) par les communautés locales, comme on I'indique ci-
apres.
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o Le stock d’été de I'inlet de I'’Amirauté (IA) est exploité par des chasseurs de la baie de
I'Arctique (BA).

e Le stock d’été du détroit d’Eclipse (DE) est exploité par des chasseurs de
I'inlet Pond (IP).

o Le stock d’été de I'est de I'ile de Baffin (EB) est exploité par des chasseurs de Clyde
River (C) et de Qikigtarjuaq (Q).

¢ Le stock de I'lle Somerset (I1S) est exploité par des chasseurs de Resolute (RB;
particulierement dans le secteur de la baie Creswell), les communautés Kitikmeot de
Gjoa Haven (GH), de Taloyoak (T) et de Kugaaruk/Pelley Bay (KK) ainsi que les
communautés du nord du bassin Foxe d’lgloolik (IG) et de Hall Beach (HB) (figure 2).
Ces six communautés sont désignées en tant que communautés de I'ouest dans le
présent document, et leurs prélevements, « captures annuelles de 'Ouest ».

Pendant la période de la saison des eaux libres non estivale, toutes les communautés de l'ile de
Baffin exploitent les stocks mixtes (Richard, 2011; figure 2). La proportion de narvals
appartenant a un stock en particulier dans la période de chasse non estivale demeure inconnue,
mais on suppose qu’elle est proportionnelle a la taille de chaque stock quant au nombre total
d’individus présents dans les stocks mixtes. On se sert de la modélisation du risque pour
évaluer la sensibilité des analyses par modélisation a cette hypothése.

Modéle d’attribution des prélévements de narvals

Comme on I'a mentionné précédemment, la portion canadienne de la population de narvals de
la baie de Baffin serait constituée de quatre stocks d’été. Comme ces narvals font I'objet d’'une
chasse a la fois en été, pendant la période des eaux libres (les prélévements sont alors
effectués sur des stocks stables, concentrés et généralement non mixtes) et au cours de
périodes autres que I'été (les prélévements sont alors constitués d’individus de stocks mixtes),
I'attribution des limites sur le total de captures autorisées (TACD) aux communautés qui
exploitent ces stocks souléve quelques difficultés (Richard, 2011).

A I'extrémité ouest de l'aire de répartition des narvals, les communautés de Resolute, de Gjoa
Haven, de Taloyoak, de Kugaaruk, de Igloolik et de Hall Beach chassent en général pendant
I’'été; par conséquent, les narvals prélevés appartiennent vraisemblablement au stock de l'ile
Somerset (Richard, 2011). Les chasseurs de Hall Beach prélévent a 'occasion des narvals dans
I'inlet Lyon au cours de I'été (Gonzales, 2001), mais ces individus appartiennent
vraisemblablement au stock du nord de la baie d’Hudson.

Par contre, les communautés de I'lle de Baffin peuvent prélever des narvals tant en été qu’au
cours d’autres périodes (Romberg et Richard, 2005). En conséquence, pendant les périodes de
migration non estivales, les communautés de I'lle de Baffin (baie de I'Arctique, inlet Pond, Clyde
River, Qikigtarjuaq, Pangnirtung et Iqaluit) prélévent vraisemblablement des narvals provenant
d’'un mélange de stocks.

Richard (2011) a présenté un modéle des attributions qui peut étre utilisé en tant qu’outil
décisionnel pour aider les gestionnaires a établir I'attribution du total de captures autorisées
(TACD) pour les quatre stocks d’été de la baie de Baffin, en tenant compte du fait qu’une partie
des prélévements de narvals de plusieurs communautés proviennent de stocks de narvals
mixtes non estivaux. L’outil d’attribution, qui est fondé sur un modele spatial de la source et du
degré de mélange des stocks qui sont exploités, donne des résultats qui peuvent maximiser les
prélévements, particulierement pour les communautés qui prélévent depuis toujours un nombre
important narvals, tout en limitant le risque de surexploitation d’'un stock en particulier. Ce
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modéle est utilisé ici pour déterminer la durabilité des prélevements de narvals de la baie de
Baffin de 2006 a 2010.

~ @

Figure 2 . Représentation schématique des stocks d’'été (en lettres rouges : IS (SI) — stock de I'lle
Somerset Island; IA (Al) — stock de l'inlet de I’Amirauté; DE (ES) — stock du détroit d’Eclipse; EB — stock
de I'est de I'lle de Baffin) et stocks mixtes non estivaux (en lettres bleues). Les communautés qui
exploitent les stocks sont indiquées en lettres noires (RB : Resolute; TK : Taloyoak; GH : Gjoa Haven;
KK : Kugaaruk; IG : Igloolik; HB : Hall Beach; BA (AB) : baie de I'Arctique; IP (PI) : inlet Pond; C : Clyde
River; Q : Qikigtarjuaq; Pg : Pangnirtung; Iq : Igaluit) (figure de Richard, 2011).

Description du modéle des attributions, données et analyse des prélévements
antérieurs

Dans le modéle des attributions de Richard (2011), la proportion estivale (PE) des préleévements
d’'une communauté ou un ensemble de communautés donné (BA, IP, CR et Q) est une régle de
décision dans le modeéle, c.-a-d. une valeur établie entre 0 et 100 %. La proportion non estivale
est calculée simplement comme étant 1-PE (Richard, 2011).

Pendant la période non estivale, la chasse pratiquée par les communautés de la baie de
I'Arctique, de I'inlet Pond, de Clyde River et de Qikigtarjuaq peut étre perturbée par des
contraintes logistiques (p. ex. durée de la chasse en excursion sur la glace de banc ou nombre
d’individus qui peuvent étre prélevés a 'automne). Comme telle, la proportion des captures
annuelles totales attribuées pour la période estivale et la période non estivale a ces
communautés ne représente pas une bonne variable pour optimiser la formule mathématique et,
par conséquent, la PE pour ces communautés est une valeur fixe dans le modéle (Richard,
2011).
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Par contre, les prélévements des communautés de Resolute, de Kitikmeot (Gjoa Haven,
Taloyoak et Kugaaruk) et du nord du bassin Foxe (Igloolik et Hall Beach) sont relativement
faibles et proviennent principalement du stock le plus important (IS). Le stock de I'lle Somerset
soutient également des chasses non estivales ailleurs (voir figure 2). La limite relative aux
prélevements pour cette zone, appelée « captures annuelles dans I'Ouest », est également une
variable décisionnelle plutot qu’une valeur optimisée sur le plan mathématique (Richard, 2011).
Finalement, en raison de la taille relativement faible des prises des communautés de
Pangnirtung et d’lgaluit, leurs captures débarquées sont également utilisées comme variable
décisionnelle (Richard, 2011).

Lorsqu’on utilise le modéle pour examiner les options en matiere de prélévements futurs, le
modéle des attributions peut étre utilisé pour optimiser les captures débarquées par les
communautés du Nunavut, de la baie de I'Arctique, de I'inlet Pond et de deux communautés de
I'est de I'lle de Baffin (Clyde River et Qikigtarjuaq). Le modéle utilise un outil d’optimisation
linéaire qui lui permet de trouver la division optimale des captures débarquées annuelles. La
solution optimale est un vecteur des captures débarquées (un prélévement pour chacune des
communautés de la BA, de I'IP, de CR et de Q) qui maximise la somme des captures
débarquées tout en limitant I'écart entre les TACD de chaque stock et les captures totales (CT)
au sein de chaque stock (optimisé ou décision) (Richard, 2011). L’optimisation est balisée par
des solutions limitatives aux valeurs positives ou nulles de TACD-CT. Autrement dit,
I'optimisation permet autant de captures débarquées pour ces communautés dans les limites
des TACD des quatre stocks touchés et sans que le TACD d’un stock ne soit dépassé (c.-a-

d. TACD-CT 20).

Avec divers vecteurs d’essai en matiére de prélévements des communautés, le
modéle (Richard, 2011) a calculé les captures totales au sein de de chaque stock et calcule le
TACD-CT de la maniére suivante :

CT, = CEs+ CNE4

donc

TAPDs-CTs = TAPD; - (CEs + CNEy)
ou

TAPD, : total des captures autorisées-débarquées au sein du stock s

s : Stocks « IS » (fle Somerset), « IA » (inlet de '’Amirauté), « DE » (détroit d’Eclipse) ou « EB »
(est de I'lle de Baffin)

CTs: captures totales au sein du stock s

CEs: captures estivales au sein du stock s

CNE; = captures non estivales au sein du stock s

Et
CE;=Y CE.= ¥ (PCE,* CA,)
CNE¢ = 5 ((1- PCE) * PSNE* CAcm)

Ou

CE.: captures estivales par communauté c

¢ = communautés BA (baie de I'Arctique), IP (inlet Pond), CR (Clyde River) et Q (Qikigtarjuaq)
PCE_.: proportion des captures estivales par communauté c

CA.: captures annuelles par communauté c

PSNE;, = proportion du stock non estival dans le mélange m

m: « O » (mélange du stock de I'Ouest) ou « E » (mélange de stocks de I'Est)

PSNE, = EE/ Y (EEsm) ou EEs = O si le stock n’est pas mélangé
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ou
EE;n, = effectif estimé du stock s dans le mélange m

Pour étre plus preécis

CE3| = CAW

CEA| = PCEAB*CAAB

CEES = PCEP| * CAP|

CEgs = (PCE¢ * CAc) + (PCEq * CAq)

CNEsg| = PSNEw * (CNEag + CNEp))

CNEp = PSNEWw * (CNEAB + CNEPI) + PSNEg *(CNEC + CNEq + CApg&|q)
CNEgs = PSNE * (CNEAB + CNEP|) + PSNEg* (CNEC + CNEq + CApg&|q)
CNEgg= PSNEE:* (CNEC + CNEq + CApg&|q)

Oou

CEs: captures estivales dans le stock s

CNE; = captures non estivales dans le stock s

CAy = captures annuelles pour les communautés de I'ouest

CAxg = captures annuelles pour la communauté d’Baie de I'Arctique (BA)

CAp = captures annuelles pour la communauté de Inlet Pond (IP)

CAc = captures annuelles pour la communauté de Clyde River (C)

CAq = captures annuelles pour la communauté de Qikigtarjuaq (Q)

CApgsiq= captures annuelles pour la communauté de Pangnirtung-lqaluit (Pg et 1q)

En résumé, le modéle des attributions permet aux utilisateurs de prendre des décisions quant
au nombre d’individus que les communautés des deux extrémités de l'aire de répartition des
quatre stocks pourront capturer et d’établir les proportions de ces captures qui pourront avoir
lieu pendant I'été. Lorsque ces parameétres de décision sont définis, on peut utiliser le modéle
d’optimisation pour maximiser la somme de CAag, CAp, CAc et CAgq, tout en minimisant les
valeurs de TAPDs-CT; qui sont positives ou nulles. Dans son application actuelle, le modéle sert
a déterminer la durabilité des prélévements de narvals de la baie de Baffin effectués de 2006 a
2010. A cet égard, le modéle ne fait que calculer les résultats décrits ci-devant a l'aide de
données réelles. Le modéle a été utilisé a I'aide du logiciel Analytica 4.3 Player
(www.lumina.com).

Analyse de la sensibilité

A. Sensibilité des effectifs proportionnels dans le modéle

Les résultats de la modélisation présentés sont fondés sur I'hypothése selon laquelle les
captures non estivales sont proportionnelles a I'effectif de chaque stock, selon le nombre total
d’individus présents dans le mélange des stocks (mixtes). Ainsi, 'abondance moyenne des
stocks de I'lle Somerset, de l'inlet de 'Amirauté et du détroit d’EcIipse a été estimée a 45 358,
18 049 et 20 225 narvals respectivement (voir le tableau 1). L’effectif moyen du stock de I'inlet
de 'Amirauté représente 22 % de I'effectif du mélange des stocks de I'Ouest; par conséquent, le
modéle suppose que 22 % des captures non estivales dans la BA et I'lP sont associées au
stock de I'inlet de 'Amirauté. Cependant, il est possible que cela ne soit pas le cas du fait que la
proportion peut varier selon le moment de la migration des différents stocks et le moment de la
chasse au printemps et a 'automne. Etant donné I'incertitude quant aux proportions des stocks,
quel est le risque associé a cette hypothése majeure?
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Pour illustrer ce risque, on a élaboré deux modéles distincts d’analyse de la sensibilité. Dans la
premiére version, les prélévements des communautés de la baie de I'Arctique, de l'inlet Pond,
de Clyde River et de Qikigtarjuaq étaient des valeurs fixes, et les proportions des stocks mixtes
ont été modélisées selon des distributions log-normales (Richard, 2011). Les moyennes des
valeurs log-normales ont été établies de fagcon qu’elles soient égales a la proportion des stocks
dans chaque mixte, et les écarts-types ont été établis de fagon itérative, jusqu’a ce que leur
probabilité de densité varie de 0 a 1, avec une faible probabilité de densité prées de O et 1. On a
normalisé ces distributions en divisant chaque sous-échantillon de ces distributions log-
normales par la somme des proportions de stock sous-échantillonnées. On s’est ainsi assuré
que tous les sous-échantillons de proportion totalisaient 1 et n’entrainaient qu’'une légére
modification de la probabilité de densité (voir figure 6 dans Richard, 2011). On s’est servi de ces
valeurs normalisées pour modéliser I'incertitude des proportions des stocks dans les captures
non estivales.

La probabilité que les captures totales au sein d’un stock puisse dépasser le TACD a été
calculée a partir des distributions de TACD-CT des proportions de stocks (sous-échantillons). Le
modéle du risque a calculé la probabilité de dépassement du TACD pour un stock donné en tant
que fraction la densité de probabilité de TACD-CT pour des valeurs inférieures a zéro. De fagon
simplifiée, le modéle a calculé 10 000 états de proportions de stocks possibles ainsi que le
pourcentage de celles-ci qui dépassait le TACD d’un ou de plus d’'un des quatre stocks.

Avec la deuxiéme version du modéle d’analyse de la sensibilité, on a modifié la proportion du
stock IS afin de faire preuve de plus de prudence. Puisqu’il s’agit du plus important stock au sein
du mélange des stcoks (mixtes) dans la premiére version de I'analyse de la sensibilité, la
distribution de la proportion lui correspondant a été modélisée en fonction que ce stock ait une
plus grande probabilité de densité dans les basses gammes, c.-a-d., proportion du stock IS <=
50 %. On a obtenu ce résultat en utilisant une distribution Gamma (1, 0,2) normalisée. Le
résultat représente une distribution de densité cumulative de la proportion du stock IS dans le
mélange de stocks (mixtes) de 'Ouest dont la médiane est d’environ 25,5 %, comparativement a
une meédiane de 57,3 % avec la version log-normale (voir la figure 7 dans Richard, 2011).
Autrement dit, le stock IS selon cette version plus prudente contribue moins a I'ensemble des
mélanges de stocks de I'Ouest obtenus a la suite du sous-échantillonnage.

Richard (2011) indique que, en général, les résultats des deux versions des modéles de la
sensibilité (log-normal et gamma) laissent sous-entendre que I'hypothése relative aux
proportions des stocks ne pose peu ou pas de risque de déclin des stocks examinés. Plus les
proportions estivales des captures annuelles sont élevées, moins le risque est élevé. Par contre,
le fait de prélever une plus grande proportion d’individus au cours des périodes non estivales
augmente le risque. Le risque est élevé pour les stocks de plus petite taille (DE, 1A) des mixtes
non estivaux de I'Ouest selon les résultats obtenus avec le modéle gamma, lequel modéle
introduit une contribution moindre du stock IS.

B.'Sensibilité des stocks distincts de I'inlet de ’Amirauté et du détroit
d'Eclipse dans le modéle

Des données de suivi recueillies a I'été 2011 indiquent que quatre narvals marqués dans le
secteur du détroit d’Eclipse ont gagné l'inlet de 'Amirauté et y sont demeurés. Par contre,
d’autres individus marqués au cours de la méme année et d’autres marqués au méme endroit
au cours des années précédentes, sont demeurés dans le détroit d’Eclipse pendant tout

I'été (MPO, données non publiées). Il semble qu'il s’agisse d’événements inhabituels, mais cette
observation souléve la possibilité que ces deux stocks d’été ne soient pas complétement
dissociés en été. Pour évaluer la sensibilité des résultats a I'hypothése des stocks d’été distincts
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pour l'inlet de I’Amirauté et le détroit d’Eclipse, le modéle des attributions a été révisé de fagon a
traiter ces deux concentrations d’été comme un seul stock. Le modéle révisé applique des
estimations du nombre de narvals venant de relevés effectués au cours de différentes années,
conformément a 'lhypothése que les stocks seraient fidéles a leurs aires estivales (philopatrie).
Cependant, si I'on suppose qu’il y a qu’un seul stock présent dans I'inlet de I'’Amirauté et le
détroit d’Eclipse pendant I'été, il devient alors prudent d'utiliser les estimations de la méme
année de relevé pour éviter toute possibilité de double dénombrement. En 2004, des relevés ont
été effectués dans les deux secteurs. Cependant, le relevé effectué cette année-la dans I'inlet
de I'’Amirauté est incomplet et s’est déroulé dans des conditions de visibilité médiocres.
L’estimation et le TACD correspondant pour l'inlet de 'Amirauté sont de beaucoup inférieurs aux
données tirées d’autres relevés effectués dans le secteur. En conséquence, I'utilisation de ces
valeurs dans 'analyse suivante constitue un scénario trés prudent en ce qui a trait a
I'abondance du narval dans ces secteurs.

Tableau 2. Parametres calculés d’'apres les relevés de 2004 effectués dans l'inlet de I'’Amirauté,
selon les méthodes décrites dans Innes et al. (2002) et Richard et al. (2010).

Neurace | CV(Nsurac)]  Ca | CV(Ca)| Na | CV(Nadj)| Nmin | PBP [ TACD
542 0,72 3,03 | 0,045 | 1642 | 052 | 1252 | 25 20

Pour pouvoir traiter ces deux secteurs en tant que stocks distincts, on a apporté les
modifications suivantes au modéle :

Niaspe = Nia+ Npe
ou Nja= 1642, Npe = identique au modéle de base

TACD|A&DE = TACD|A+ TAPDDE
ou TACDs = 20, TACDpe = identique au modéle de base

CEjaspe = PCEga*CAga + PCEjp * CAp
et
CNEU.\&DE = PSNEO* (CNEBA+ CNE|p) + PSNEE *(CNEC + CNEQ + CApg&|q)

Données historiques sur les prélévements de narvals utilisées dans I'analyse
rétrospective

Chaque année, des étiquettes numérotées sont distribuées a chaque communauté chassant le
narval d’aprés les quotas communautaires attribués (voir http://laws-
lois.justice.gc.ca/eng/regulations/SOR-93-56/index.html) afin que I'on puisse comptabiliser les
débarquements. Pour chaque étiquette utilisée, les chasseurs doivent indiquer la date a laquelle
le narval a été tué, le sexe de I'animal, la longueur de sa défense (s'il s'agit d’'un méle) et la
communauté. Les étiquettes non utilisées sont retournées au MPO et consignées dans les
registres a cet effet. La base de données des étiquettes constitue donc un registre complet de
tous les numéros d’étiquettes émis et de 'année ou ils ont été utilisés par une communauté
donnée.

On a utilisé les données annuelles des étiquettes de narvals, vérifiées de 2006 a 2010, pour
déterminer les prélévements communautaires annuels totaux de narvals ainsi que les tendances
saisonniéres relatives a la chasse pratiquée par les communautés de la baie de Baffin. Les
proportions relatives a la chasse d’été ont été établies a la suite d’'un examen des fortes et
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basses intensités d’activité de chasse pour chaque communauté et ce, pour chaque année ; la
fin d’'une saison et le début d’'une autre sont déterminés par une basse intensité d’activités de
chasse entre deux fortes intensités, selon les méthodes présentées par Romberg et

Richard (2005). Dans cette étude, la distribution des débarquements de narvals a été divisée en
trois saisons. La premiére correspond a la chasse printaniére, soit les 205 premiers jours de
I'année sur le bord de la banquise dans la zone de dislocation des glaces; la seconde entre le
jour 205 et le jour 274 pour la chasse d’été en eaux libres; et finalement la troisieme aprés le
jour 274 (automne).

Afin d’évaluer la fiabilité des retours d’étiquettes de narvals, le nombre d’étiquettes attribuées a
chaque communauté étant utilisées ou non utilisées a également été calculé. Les étiquettes
dont l'utilisation n’a pas été confirmée ont été qualifiées « d’inconnu ».

Résultats

Débarquements annuels et saisonniers de narvals par communauté

Le tableau 3 et les figures 3a-c présentent les totaux de narvals capturés et débarqués chaque
année par chaque communauté ainsi que pour I'ensemble des années et des communautés
combinées. Les captures débarquées annuelles de narvals de plusieurs communautés semblent
relativement stables de 2006 a 2010 (p. ex. baie de I'Arctique), tandis que ceux d’autres
communautés présentent une variabilité interannuelle prononcée (p. ex. inlet Pond et Clyde
River). Parmi les communautés de I'Ouest, celles qui, chaque année, prélévent régulierement
des narvals (p. ex. Igloolik et Taloyoak) montrent un déclin marqué des prélévements de 2006 a
2007, mais ces derniers sont demeurés relativement stables et a un bas niveau par la suite. La
figure 4 illustre les tendances et la variabilité temporelles des prélévements de narvals des
communautés de 2006 a 2010. La figure 5 illustre les différences annuelles entre les
prélevements saisonniers globaux des communautés (printemps, été, automne). Pour
'ensemble des années et des communautés combinées, 18 % des prélevements de narvals ont
lieu au printemps (<jour 205), 72 % a I'été (jours 205 a 274) et 10 % a I'automne (>jour 274).

Tableau 3. Total des captures débarquées déclarées de narvals dans chaque communauté de 2006 a
2010.

Communauté 2006 2007 2008 2009 2010 Total
Baie de I'Arctique 130 127 132 129 128 646
Clyde River 43 42 17 13 50 165
Igaluit 0 3 0 0 0 3
Pangnirtung 1 1 21 0 28 51
Qikigtarjuaq 85 88 80 90 89 432
Inlet Pond 88 65 70 44 62 329
Inlet Pond (emp. glaces) * n.d. n.d. 622 n.d. n.d. 622
Gjoa Haven 0 1 0 1 1 3
hall Beach 1 0 0 0 2 3
Igloolik 25 1 0 1 0 27
Kugaaruk Pelley Bay 48 40 35 42 45 210
Resolute Bay/Creswell Bay 28 9 10 11 8 66
Taloyoak 34 0 3 5 2 44
Total 483 377 990 336 415 2601

* Représente les prélévements visant a faire cesser les souffrances des narvals emprisonnés dans les glaces I'lP en 2008
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Figure 3. Captures de narvals annuelles débarquees et déclarées pour chaque communauteé (a, b) et pour
I'ensemble des communautés combinées (c) de 2006 a 2010. A noter que les données de 2008 n’incluent
pas les narvals qui ont été prélevés alors qu'ils étaient emprisonnés dans les glace dans l'inlet Pond.
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Résultats du modéle sur les attributions

Les données et résultats du modele pour les années 2006 a 2010 sont présentés dans les
tableaux 4 et 5 respectivement. Les résultats démontrent que, pour toutes les années, les
captures de narvals ont été durables (TACD-CT >0). Si le cas de mortalité inhabituel survenu en
2008 (emprisonnement dans les glaces) dans I'inlet Pond était inclus dans le modéle en tant
que « capture » (plutét qu’en tant que mortalité naturelle), ce qui est plus appropri€, alors les
captures enregistrées dans l'inlet de ’Amirauté et le détroit d’Eclipse ne serait pas durables en
2008.

Tableau 4. Données d’entrée pour le modeéle des attributions annuelles aux communautés pour 2006-
2010.

Données d’entrée du modele 2006 2007 2008 2008* 2009 2010
1(W) 136 51 48 48 60 58
2 (Pgetlq) 1 4 21 21 0 28
3 (BA proportion d’été) 0,03 0,45 0,64 0,64 0,87 0,70
4 (IP proportion d’été) 0,73 0,86 0,79 0,08 0,45 0,60
5 (CR proportion d’été) 0,67 0,52 0,71 0,71 0,08 0,72
6 (Q proportion d’été) 0,99 0,90 0,41 0,41 0,91 0,80
7 (Capt. totales des comm.) BA: 130 127 132 132 129 128
IP: 88 65 70 692 44 62
CR: 43 42 17 17 13 50
Q: 85 88 80 80 90 89

* les captures de 2008 englobent les narvals emprisonnés dans les glaces dans I'lP

Tableau 5. TACD non prélevé dans le stock pour 2006-2010.
Stock 2006 2007 2008  2008* 2009 2010 Moy. **

IS 315 438 450 113 450 440 419
Al 191 147 108 -26 104 107 131
ES 128 146 134 -16 197 158 152
EB 6 14 62 62 35 2 24
Total 639 745 754 132 786 707 726

* les captures de 2008 englobent les narvals emprisonnés dans les glaces dans I'lP
** la moyenne de 2006-2010 n’inclut pas les narvals emprisonnés dans les glaces dans I'lP

Pour d’évaluer la fiabilité des retours d’étiquettes de narvals, le nombre d’étiquettes attribuées a
chaque communauté étant utilisées ou non utilisées a également été calculé. Les étiquettes
dont I'utilisation n’a pas été confirmée ont été qualifiées « d’inconnu » (tableau 6). Etant donné
le nombre relativement élevé d’étiquettes qualifiées « d'inconnu » dans certaines communautés
pour certaines années (p. ex. 39 étiquettes « d’inconnu » a Pangnirtung en 2007), on a effectué
un ajustement du modéle pour ces cas a I'aide de chiffres des captures révisés par communauté
en présumant que les étiquettes « d’inconnu » ont été utilisées mais perdues (tableau 7). Les
mémes proportions ont été utilisées pour I'été que celles utilisées dans du modeéle original
(avant ajustement). Les résultats du modéle n’indiquent aucun changement important au niveau
de la durabilité (tableau 8).
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Tableau 6. Nombre d’'étiquettes de narvals qualifiées d’inconnu pour chaque communauté et chaque
année

Communauté 2006 2007 2008 | 2008* | 2009 2010
Baie de I'Arctique 0 0 0 0 0 0
Clyde River 1 0 0 0 0 0
Gjoa Haven 0 4 0 0 4 0
Hall Beach 2 0 0 0 0 0
 Igloolik 0 0 0 0 0 0
Igaluit 0 0 11 11 0 0
Kugaaruk Pelley Bay 0 0 0 0 0 0
Pangnirtung 1 39 5 5 0 0
Inlet Pond 0 3 2 6 0 0
Qikigtarjuag 0 0 0 0 0 0
Resolute Bay/Creswell Bay 0 0 0 0 0 0
Taloyoak 0 0 0 0 0 2
Total 4 46 18 22 4 2

Les captures de 2008 englobent les narvals emprisonnés dans les glaces dans I'lP.

Tableau 7. Données du modéle sur les attributions annuelles aux communautés pour 2006 a 2010, en
tenant pour acquis que les étiquettes qualifiées d'inconnu ont bel et bien été utilisées.

Données d’entrée du modeéle 2006 2007 2008 2008* 2009 2010
1(W) 138 55 48 48 64 60
2 (Pgetlq) 1 43 37 37 0 28
3 (BA proportion d’été) 0,03 0,45 0,64 0,64 0,87 0,70
4 (IP proportion d’été) 0,73 0,86 0,79 0,08 0,45 0,60
5 (CR proportion d’été) 0,67 0,52 0,71 0,71 0,08 0,72
6 (Q proportion d’été) 0,99 0,90 0,41 0,41 0,91 0,80
7 (Capt. Totals des comm.) BA: 130 127 132 132 129 128
IP: 88 68 72 698 44 62
CR: 44 42 17 17 13 50
Q: 86 88 80 80 90 89

* les captures de 2008 englobent les narvals emprisonnés dans les glaces dans I'lP.

Tableau 8. Résultats du modéle des attributions aux communautés pour 2006-2010, ajustés en fonction
des étiquettes qualifiées d’ inconnu.

Stock 2006 2007 2008 2008* 2009 2010 Moy.**

IS 313 434 450 110 446 438 416
Al 191 132 102 -34 104 107 127
ES 128 127 126 -25 197 158 147
EB 4 6 59 59 35 2 21
Total 635 699 736 110 782 705 711

** la moyenne de 2006-2010 n’inclut pas les narvals emprisonnés dans les glaces dans I'lP.

* les captures de 2008 englobent les narvals emprisonnés dans les glaces dans I'lP.
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Résultats de I'analyse de sensibilité

A. Sensibilité des effectifs proportionnels dans le modéle

Les résultats présentés précédemment dans les tableaux 4 et 8 sont fondés sur I'’hypothése
voulant que les captures non estivales aient été effectuées dans un stock mixte de fagon
proportionnelle a I'effectif relatif des stocks par rapport au hombre total d’individus présents. Les
figures 6 et 7 illustrent le risque modéré et le risque le plus élevé associés a cette hypothese
pour toutes les années. Dans les deux ensembles d’analyses de la sensibilité, les résultats
démontrent que le risque minimal est associé a des préléevements dans I'ensemble des stocks
en 2006, 2007, 2008 et 2009. En 2010, les résultats des deux analyses indiquent une probabilité
d’environ 30 % de dépassement du TACD pour le stock de I'est de Baffin. Cependant, si les
prélevements dans I'est de Baffin étaient réduits, par exemple a 80 % de la valeur observée, le
risque de surexploitation de ce stock serait négligeable. Il convient de noter que les résultats
sont similaires dans les scénarios de risque modéré et extréme, vraisemblablement en raison de
la robustesse du stock de I'lle Somerset.

On a également refait les deux modéles de la sensibilité des effectifs en tenant compte des
prélévements de narvals emprisonnés dans les glaces de I'inlet Pond, en novembre 2008
(figures 8a, b). Dans le premier cas, la version de risque modéré de I'analyse de sensibilité
démontre des risques beaucoup plus élevés de dépassement du TACD pour le stock IS, et
particulierement pour les stocks IA et DE, méme si le risque pour le stock EB demeure faible.
Dans le second scénario, a savoir la version avec le risque plus élevé, on constate un risque
beaucoup plus grand de dépassement des TACD des stocks pour IA et DE, méme si le risque
pour IS et EB demeure faible.

B.’Sensibilité des stocks distincts dans I'inlet de I'’Amirauté et le détroit
d’Eclipse

Pour évaluer la sensibilité des résultats par rapport a I'hypothése de la présence de stocks d'été
distincts dans l'inlet de I'Amirauté et dans le détroit d’Eclipse, on a révisé le modéle des
attributions afin de traiter ces deux concentrations d’'été en tant que méme stock. Les données
d’entrée du modeéle sont les mémes que celles illustrées au tableau 3. Les résultats du modéle
révisé pour les années 2006 a 2010 sont inclus dans le tableau 9. Les résultats ne démontrent
pas un écart important par rapport a ceux présentés au tableau 5; les prélevements de narvals
dans toutes les années sont acceptable (TACD-CT >0), et seul un résultat |égérement négatif
est observé pour EB en 2010. Une fois de plus, la mortalité inhabituelle di a I'emprisonnement
de narvals dans les glaces en 2008 dans l'inlet Pond a été incluse en tant que « captures »
plutét qu’en tant que « mortalité naturelle », ce qui fait que les prélévements combinés de l'inlet
de '’Amirauté et du détroit d’Eclipse ont été trop importants pour le TACD en 2008.

Tableau 9. TACD non atteints pour 2006-2010, en supposant que IA et DE constituent un méme stock.
Stock 2006 2007 2008  2008* 2009 2010 Moy. **

IS 295 428 442 22 444 431 408
Al & ES 127 94 45 -157 96 67 86
EB 4 11 54 54 33 -4 19
Total 426 532 541 -81 573 494 513

* |les prélevements de 2008 englobent les narvals emprisonnés dans les glaces ;.IP.
** |]a moyenne de 2006-2010 n'inclut pas les narvals emprisonnés dans les glaces dans I'lP.
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Les résultats présentés au tableau 9 sont fondés sur I'hypothése improbable que les
concentrations d’été de I'lA et du DE constituent un méme stock. Les figures 9 et 10 illustrent les
risques modeérés et supérieurs associes a cette hypothése pour toutes les années. Dans le
scénario du risque modéré, les résultats démontrent qu’un risque minimal est associé aux
prélevements effectués dans tous les stocks en 2006, en 2007, en 2008 et en 2009. En 2010,
les résultats démontrent une probabilité d’environ 60 % de dépassement du TACD pour le stock
de I'est de Baffin. Cependant, si les prélevements dans I'est de Baffin étaient réduits a 80 % de
la valeur observée, par exemple, le risque de surexploitation de ce stock serait négligeable.

Dans le scénario de risque extréme, les résultats démontrent qu’un risque minimal est associé
aux prélévements dans I'ensemble des stocks en 2006, en 2007 et en 2009. En 2008, les
résultats montrent une probabilité de 10 % de dépassement du TACD pour le stock de l'inlet de
I’Amirauté/détroit d’Eclipse. Cependant, si les prélévements dans l'inlet de I’Aumirauté/détroit
d’Eclipse étaient réduits a, par exemple, 80 % de la valeur observée, les risques de
surexploitation de ce stock seraient alors négligeable. En 2010, les résultats indiquent une
probabilité d’environ 60 % de dépassement du TACD pour le stock de I'est de Baffin.
Cependant, si les prélevements dans I'est de Baffin étaient réduits a, par exemple, 80 % de la
valeur observée, le risque de surexploitation de ce stock serait négligeable.

Les deux modéles de la sensibilité ont été également appliqués a nouveau, comprenant les
narvals emprisonnés dans les glaces qui ont été prélevés dans I'inlet Pond en novembre 2008
(figures 11a, b). Dans le premier, la version du risque modéré de I'analyse de la sensibilité, les
résultats démontrent des risques beaucoup plus élevés de dépassement du TACD pour le
stock pour IS et particulierement pour IA/DE, méme si le risque pour EB demeure faible. Si les
prélevements dans le stock IS étaient réduits a 80 % de la valeur observée, le risque de
surexploitation de ce stock serait négligeable. Si les prélévements dans le stock IA/DE étaient
réduits a 50 % de la valeur observée, le risque de surexploitation de ce stock serait négligeable.

Dans le second scénario, la version du risque plus élevé, les résultats indiquent un risque
relativement faible de dépassement du TACD pour le stock IS et un risque négligeable pour le
stock EB. Si les prélevements dans le stock IS étaient réduits a 80 % de la valeur observée, le
risque de surexploitation de ce stock serait négligeable. Cependant, le risque de dépassement
du TACD pour le stock IA/DE est élevé. Méme si les prélévements dans le stock IA/DE étaient
réduits a 50 % de la valeur observée, le risque de surexploitation de ce stock demeurerait élevé
a environ 80 %.
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Figure 6. Probabilité de dépassement du TACD des stocks pour chaque année avec prélevements réduits de 100 a 50 % de la valeur d’origine
(100 %), selon les proportions des captures estivales observées de chaque année dans la baie de I'Arctique, I'inlet Pond, a Clyde River et a
Qikigtarjuag. Les proportions de stock sont établies en tant que valeurs log-normales avec des proportions de stock caculées a partir de I'effectif
moyen des stocks de chaque stocks mixtes non estivaux. Il convient de noter que les données de 2008 ne tiennent pas compte des narvals
emprisonnés dans les glaces qui ont été prélevés dans l'inlet Pond.
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Figure 7. Probabilité de dépassement du TACD des stocks au cours de chaque année avec des préléevements sont réduits de 100 a 50 % de leur valeur
originale (100 %), selon les proportions des captures estivales observées chague année dans la baie de I'Arctique, I'inlet Pond, a Clyde River et a
Qikigtarjuaq. Sauf pour le stock IS, les proportions du stock sont établies en tant que valeurs log-normales, les proportions du stock étant calculées a partir
de I'effectif moyen pour chaque mélange de stocks(mixtes) non estivaux. La proportion du stock IS dans le mélange d’été de I'Ouest est une distribution
gamma (1, 0,2) normalisée. Il convient de noter que les données de 2008 ne tiennent pas compte des narvals emprisonnés dans les glaces qui ont été

prélevés dans l'inlet Pond.
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Figure 8. Probabilité de dépassement du TACD des stocks en 2008, y compris les narvals emprisonnés dans les glaces qui ont été prélevés dans
I'inlet Pond, si les prélévements sont réduits de 100 a 50 % de leur valeur d’origine (100 %), selon les proportions des captures estivales
observées chaque année dans la baie de I'Arctique, I'inlet Pond, a Clyde River et a Qikigtarjuaq. Dans a), les proportions du stock sont établies en
tant que valeurs log-normales, les proportions du stock étant calculées a partir de I'effectif moyen pour chaque mélange stocks(mixtes) non
estivaux. Dans b), sauf pour le stock IS, les proportions du stock sont établies en tant que valeurs log-normales, les proportions du stock étant
calculées a partir de I'effectif moyen pour chaque mélange de stocks (mixtes) non estivaux. La proportion du stock IS dans le mélange d’été de
I'Ouest est une distribution gamma (1, 0,2) normalisée.
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Figure 9. En supposant que les stocks de l'inlet de I’Amirauté et du détroit d’Eclipse constituent un méme
stock, probabilité de dépassement du TACD pour ce stock chaque année, si les prises sont réduites de
100 a 50 % de leur valeur originale (100 %), en supposant des proportions des prises d’'été observées
chaque année pour la baie de I'Arctique, I'inlet Pond, Clyde River et Qikigtarjuaq. Les proportions des
stocks sont établies en tant que valeurs log-normales avec des proportions de stock calculées a partir de
I'effectif moyen de chaque mélange de stocks(mixtes) non estivaux. Il convient de noter que les données
de 2008 ne tiennent pas compte des narvals emprisonnés dans les glaces qui ont été prélevés dans
l'inlet Pond
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Figure 9. Suite.
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Figure 10. Probabilité de dépassement du TACD pour ce stock en supposant que les stocks de I'inlet de
I’Amirauté et du détroit d’Eclipse constituent un méme stock, si les prises sont réduites de 100 a 50 % de leur
valeur originale (100 %), en supposant des proportions des prises d’'été observées chaque année pour la baie
de I'Arctique, l'inlet Pond, Clyde River et Qikigtarjuag. Dans a) Proportions du stock établies en tant que valeurs
log-normales calculées a partir de I'effectif moyen pour chaque mélange de stocks (mixtes) non estivaux. Dans
b), sauf pour le stock IS, les proportions du stock sont établies en tant que valeurs log-normales étant calculées
a partir de I'effectif moyen pour chaque mixture de stocks non estivaux. La proportion du stock IS dans le
mélange (stocks mixtes) d'été de I'Ouest est une distribution gamma (1, 0,2) normalisée.
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Figure 11. Probabilité de dépassement du TACD pour ce stock en 2008 en supposant que les stocks de
linlet de I’Amirauté et du détroit d’Eclipse constituent un méme stock et en incluant les narvals
emprisonnés dans les glaces qui ont été prélevés dans l'inlet Pond, si les prises sont réduites de 100 a
50 % de leur valeur originale (100 %), en supposant des proportions des prises d'été observées chaque
année pour la baie de I'Arctique, I'inlet Pond, Clyde River et Qikigtarjuag. Dans a) Proportions du stock
établies en tant que valeurs log-normales calculées a partir de I'effectif moyen pour chaque mélange de
stocks (mixtes) non estivaux. Dans b), sauf pour le stock IS, les proportions du stock sont établies en tant
gue valeurs log-normales étant calculées a partir de I'effectif moyen pour chaque mélange de
stocks(mixtes) non estivaux. La proportion du stock IS dans la mixture d’'été de I'Ouest est une
distribution gamma (1, 0,2) normalisée.
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Sources d’incertitude

L’'une des sources d’incertitude touchant I'estimation des débarquements de narvals de 2006 a
2010 provient des étiquettes numérotées. Méme si les bases de données annuelles des
étiquettes ont été verifiées en 2011 (P. Hall, comm. pers.) a 'aide des registres papier des
étiquettes, il demeure possible que certaines des dates de prélevement indiquées soient
incorrectes. Cependant, les erreurs associées aux dates devraient étre nombreuses et
relativement importantes pour avoir un impact marqué sur I'estimation de la proportion des
prélevements qui ont lieu durant I'été.

Pour certains stocks de narvals, aucun relevé n’a permis de couvrir le territoire durant la méme
saison (année), De plus, la portion groenlandaise de la population n’est pas incluse dans les
estimations de I'abondance des populations. Cela peut accroitre I'incertitude quant a la
précision des TACD. Egalement, la plupart des calculs de TACD sont fondés sur des relevés
qui datent (voir tableau 1), a I'exception de celui de I'inlet de I'’Amirauté qui a eu lieu en 2010.

Le releve de 2010 effectué dans l'inlet de I'Amirauté (MPO, 2012b) a produit des estimations
beaucoup plus élevées pour la population estivale que I'estimation antérieure. L’estimation de la
population de 2010 a été utilisée pour construire le modele. Cependant, I'utilisation de
I'estimation de 2010 dans I'analyse des données de 2006 a 2009 peut soulever des
préoccupations. L’utilisation de I'estimation de l'inlet de 'Amirauté de 2003 peut ne pas
entrainer de changements importants dans les résultats étant donné la taille du stock IS et de
sa contribution relative aux prélevements locaux effectués dans la baie de Baffin.

Méme si les stocks de I'lle Somerset et de I'est de Baffin sont considérés comme des unités de
stock distinctes et qu'ils couvrent de grandes superficies géographiques, il est possible que des
sous-stocks aient une incidence sur les données d’entrée du modéle et les résultats.

Les TACD ont été corrigés en fonction des taux de perte (CTP = 1,28, voir Richard, 2011). On
ne dispose pas de taux de perte qui sont propres a chaque communauté ou a chaque saison.
Les taux de perte peuvent varier selon plusieurs facteurs, y compris les conditions de la chasse
et 'expérience des chasseurs.

Certaines des connaissances que nous possedons sur la structure des stocks de narvals
proviennent de données d’espéces similaires, comme les bélugas. Par exemple, la population
de bélugas décimée de I'est de la baie d’Hudson est exploitée a des taux plus élevés qu'on ne
peut le prévoir a partir de leur proportion relative dans la population (Doniol-Valcroze et al.,
2010). Cependant, I'utilité de la proportionnalité peut différer entre les narvals et les bélugas.
Par exemple, le corridor de migration du détroit de Lancaster utilisé par les narvals est plus
étroit que le détroit d’Hudson, ot migrent les bélugas. En outre, des bélugas marqués dans
I'ouest de la baie d’Hudson ont migré plus au nord du Nunavik que leurs homologues de l'est,
qui migrent prés des cotes du Nunavik (P. Richard, comm. pers.).

La proportion de chaque stock disponible pour chaque communauté au printemps et a
'automne souléve aussi des préoccupations. La proportion de spécimens appartenant a un
stock particulier dans les captures non estivales des communautés demeure inconnue, mais on
présume qu’elle est proportionnelle a la taille de chaque stock par rapport au nombre total de
spécimens dans le mélange des stocks (mixtes). Ainsi, le stock IS migre dans la baie de Baffin
a 'automne, mais on ne sait pas quelle proportion de ce stock est disponible pour les chasseurs
le long de la route migratoire, ni pendant combien de temps elle est disponible. Le stock IS est
le plus important, il est possible que seule une fraction de celui-ci soit vraiment disponible pour
les chasseurs au printemps et a 'automne. Comme on I'a décrit précédemment, la sensibilité
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des analyses de modélisation a I'égard de cette hypothése a été évaluée a 'aide de la
modélisation du risque.

Conclusions

Les résultats indiquent que la chasse aux narvals pratiquée par les communautés entre 2006 et
2010 a été durable (a I'exception de celle conduite dans l'inlet de I'Amirauté et le détroit
d’Eclipse en 2008 et uniquement lorsque I'intervention humaine pour prélever les narvals
emprisonnés dans les glaces de l'inlet Pond est prise en considération). Le prélévement
d’individus emprisonnés dans les glaces n’est pas une pratique courante et les pertes
attribuables a ce phénomeéne doivent ordinairement étre considérées comme une mortalité
naturelle. Les passages de modéle incorporant les individus pris dans les glaces en 2008 dans
l'inlet Pond illustre 'impact potentiel d’'une mortalité naturelle élevée sur la durabilité de la
chasse dans son ensemble. De tels événements sont rares, ils peuvent devenir plus fréquents
dans I'avenir en raison des changements écologiques engendrés par le changement
climatique (Laidre et Heide-Jgrgensen, 2005). Les analyses rétrospectives effectuées
démontrent la robustesse globale du stock a la fréquence actuelle des événements
d’emprisonnement dans les glaces.
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