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RÉSUMÉ 

Jarvis P.L. 2011. Synopsis des donnees biologiques sur Garra rufa. Rapp. manus. can. 

sci. halieut. aquat. 2946 : vii + 15 p. 

Pour comprendre l'ecologie d'une espece, i1 faut effectuer une synthese de sa biologie. 

Le present document resume ('information sur Garra rufa, un petit poisson de la famille 

des carpes et des merles (cyprinicles), qui est originaire du Moyen-Orient. Le present 

synopsis donne une description de l'espece et des renseignements sur son aire de 
repartition, sa biologie, son histoire naturelle et son utilisation par I'homme. On sait peu 

de choses sur le cycle biologique et les exigences en matiere d'ecologie de G. rufa, 

mais on ('observe le plus souvent dans des environnements lotiques, se nourrissant de 
periphyton. L'espece semble egalement tolerer un vaste eventail de temperatures ainsi 
qu'une qualite d'eau moindre. En outre, elle fraie a partir de la fin du printemps jusqu'a 

l'ete et repand les ceufs sur des substrats constitues de gravier; elle ne prodigue aucun 
soin a sa progeniture. Jusqu'a ce jour, aucun individu n'a ete observe a l'exterieur de 

son aire de repartition d'origine. 

ABSTRACT 

Jarvis P.L. 2011. Synopsis des donnees biologiques sur Garra rufa. Rapp. manus. can. 

sci. halieut. aquat. 2946 : vii + 15 p. 

To understand the ecology of a species, it is necessary to develop a biological synopsis 

for the species. This document summarizes information on Garra rufa, a small member 

of the carp and minnow family (Cyprinidae) native to the Middle East. This synopsis 

includes G. rufa's description, distribution, biology and natural history, and use by 

humans. There is limited knowledge available on the life history and ecological 

requirements of G. rufa, but it is found most often in lotic environments feeding on 

periphyton and appears to be able to tolerate a wide range of temperatures and less 
than pristine water quality conditions. Additionally, it spawns from late spring to summer 
by broadcasting over gravel type substrates and no parental care is provided to its 

young. To date, no individuals have been recorded outside their native range. 
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INTRODUCTION 

Les habitats d'eau douce et la biodiversite sont particulierement vulnerables aux 

activites humaines et aux changements de l'environnement (voir Dudgeon et al., 2006). 

Le lacher, intentionnel ou non, d'especes non indigenes a une incidence negative sur la 

biodiversite des eaux douces au Canada (Dexatrase et Mandrak, 2006; Metcalfe-Smith 

et Cudmore-Vokey, 2003). 

Garra rufa est un poisson d'eau douce benthopelagique et non migrateur 

originaire du Moyen-Orient. II est communement appele « poisson docteur », car it peut 

se nourrir de peau morte et, pour cette raison, a déjà ete utilise dans le traitement du 

psoriasis ainsi que pour la pedicure dans I'industrie des soins esthetiques (p. ex. 

Ozcelik et al., 2000; Grassberger et Hoch, 2006). Ces dernieres annees, on a importe 

G. rufa en Amerique du Nord pour ('utiliser dans I'industrie des soins esthetiques et it 

pourrait egalement faire ('objet d'une exploitation commerciale (aquariums). En raison 

des preoccupations bees au lacher, intentionnel ou non, de G. rufa dans les eaux 

canadiennes, le Centre d'expertise pour analyse des risques aquatiques (CEARA) a 

effectue une synthese du cycle biologique de l'espece et de ses exigences en matiere 

d'ecologie. 

NOM ET CLASSIFICATION 
D'apres Froese et Pauly (2010) et ITIS (2010) 

Regne : Animaux 

Phylum : Cordes 

Classe : Actinopterygien 

Ordre : Cypriniformes 

Famille : Cyprinides 

Genre et espece : Garra rufa (Heckel, 1843) 

Nom commercial : Poisson docteur 

1 
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Synonymes non ambigus : Discognathus crenulatus (Heckel, 1846-1849); 

Discognathus obtusus (Heckel, 1843); Discognathus rufus (Heckel, 1843); Garra rufa 

crenulata (Heckel, 1844); Garra rufa gymnothorax (Berg, 1949); Garra rufus (Heckel, 

1843). 

DESCRIPTION 
G. rufa (figure 1) est l'un des plus petits membres de la famille des cyprinides et 

l'un des quelques 73 membres du genre Garra (Coad, 2010; Esmaeili et al., 2009). On 

ne connait aucune sous-espece. Bien que plusieurs especes, indigenes ou non, de la 

famille des cyprinides soient presentes au Canada, aucune du genre Garra n'y a ete 

observee. Selon Zhang (2005), Garra est l'un des quatre genres de cyprinides 

actuellement reconnus qui font partie du groupe des poissons a ventouse (egalement 

les genres Discocheilus, Discogobio et Placocheilus). Les poissons faisant partie de ce 

groupe possedent une levre inferieure en forme de ventouse sur le menton et dont le 

bord posterieur n'est pas continu avec la region du menton. La morphologie de cette 

ventouse sur le menton chez les especes du genre Garra se caracterise par un pli 

antero-medial en forme de croissant derive du bord anterieur de la ventouse. On note 

egalement une definition generique supplementaire, a savoir la presence de trois 

rangees de dents pharyngiennes (Zhang, 2005). 

Coad (2010) a compile Ia description de Ia morphologie de G. rufa. En bref, G. 

rufa se caracterise par une tete depourvue d'ecailles, deux paires de barbillons, une 

ventouse bien developpee dont le bord anterieur est libre ainsi qu'une bouche ventrale 

en forme de croissant. Habituellement, la forme du corps affiche une structure 

cylindrique relativement mince et longue, generalement arrondie dans la section 

transversale avec une ligne laterale complete, qui s'etend le long du milieu du creux de 

Ia queue. Les ecailles sont cycloldes et de taille moderee a grande (en general, de 29 a 

36 &allies laterales). L'origine de la nageoire dorsale se situe juste a ('avant de I'endroit 

ou debute la nageoire pelvienne. Le nombre de rayons varie, mais pour les nageoires 

dorsale, pectorale, pelvienne, anale et caudate, it est habituellement de 8, 12-14, 7-8, 5 

et 17 respectivement. Le nombre de branchiospines varie de 12 a 26 et la formule des 

dents pharyngiennes est 2,4,5-5,4,2 ou 2,4,4-4,4,2; les dents forment un crochet a 

l'extremite (Kara et Alp, 2005; Coad, 2010). 

2 
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On sait que Ia couleur de G. rufa peut varier de fawn considerable, certains 

individus etant pales et d'autres tres fonces. Generalement, la couleur du corps se situe 

entre le brun-olive et le vert fonce; les flancs sont couverts de taches foncees et le 

ventre est de couleur jaunatre a blanchatre. Une bande foncee ou vert-bleuatre s'etend 

le long du flanc jusqu'a une tache situee a la base de la nageoire caudale. On observe 

une tache noire, bleu-verdatre, vert-lime ou bleu cendre derriere le coin superieur de 

I'ouverture de la branchie, laquelle tache s'etend parfois en forme de barre jusqu'a la 

base de la nageoire pectorale. Les nageoires peuvent etre de couleur jaunatre avec des 

bords plus fonces; on observe une tache noire a la base de la nageoire caudale; le lobe 

caudal superieur peut presenter quelques taches gris fonce. Habituellement, on 

observe une tache foncee a la base de chacun des quatre a cinq rayons medians de la 

nageoire dorsale (Coad, 2010). 

Les longueurs totales (LT) maximales observees chez G. rufa sont les 

suivantes : 13 cm (masse maximale de 39 g) pour les specimens captures en Turquie 

(Kara et Alp, 2005) et en Iran (Esmaeili et Ebrahimi, 2006); 24 cm (masse maximale de 

129 g) pour les specimens captures dans le Tigre, en Iraq (Rahemo, 1995); 14 cm pour 

les individus captures en Israel (Goren, 1974). Yalcin-Ozdilek et Ekmekci (2006) ont 

mesure 208 G. rufa et ont observe que la longueur a la fourche maximale variait entre 

3,3 et 14,5 cm chez les specimens preleves entre avril et novembre dans le fleuve Asi 

et ses tributaires (Turquie). 

Les etudes revelent que le nombre de chromosomes diploIdes de G. rufa varie 

entre 2n = 44 a 52 (Klinkhardt et al., 1995; Ergene Gozlikara et cava§, 2004; Esmaeili 

et Piravar, 2007). 

REPARTITION 

AIRE DE REPARTITION D'ORIGINE ET ABONDANCE 
G. rufa est une espece subtropicale indigene dans divers habitats dont les cours 

d'eau (et les petits cours d'eau vaseux) les petits etangs et les lacs de I'Eurasie (Froese 

et Pauly, 2010). Son aire de repartition d'origine comprend les bassins versants du 

fleuve Ceyhan, du fleuve Jordanie, du fleuve Oronte (=Asi), de Ia riviere Quwayq et des 

fleuves Tigre-Euphrate, les bassins hydrographiques cotiers de la Mediterranee 

3 
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orientate ainsi que la majeure partie du sud de ('Iran (Coad, 2010). L'aire de repartition 

mondiale et les sites oil I'on a capture cette espece sont presentes aux figures 2 et 3. 

On considere que G. rufa est une espece commune dans ('ensemble de son aire de 

repartition d'origine (Goad, 2010); par exemple, i1 s'agit de l'une des especes les plus 

repandues et du brouteur benthique le plus abondant dans le reseau du fleuve Asi 

(Yalcin-Ozdilek et Ekmekci, 2006; Yalcin-Ozdilek, 2007; Okur et Yalcin-Ozdilek, 2008). 

II s'agit egalement du Poisson le plus souvent capture dans un reseau du sud-ouest de 

('Iran (Esmaeili et al., 2006). Des donnees genetiques indiquent qu'il y aurait une 

difference genetique entre les populations du bassin hydrographique de la Mediterranee 

et celles du bassin du golfe Persique (Durna et al., 2010). 

Les conditions climatiques de I'aire de repartition d'origine de G. rufa varient 

fortement, car l'espece reside dans une bande qui s'etend du 29 au 40 °N. Le climat 

continental observe dans cette bande va, a sa limite nord, d'une temperature de l'air en 

janvier de -10 °C jusqu'a un maximum de 36 °C en juillet, a sa limite sud (donnees 

tirees de IPCC, 2010). 

AIRE DE REPARTITION NON INDIGENE 
G. rufa n'est pas une espece exotique au Canada, ni ailleurs. 

BIOLOGIE ET HISTOIRE NATURELLE 

REPRODUCTION ET CROISSANCE 
Selon UnIU (2006), G. rufa a besoin de lits de gravier propre et en eaux peu 

profondes pour le frai, des conditions que Ion observe pendant la periode allant de mai 

a juin dans le Tigre, en Turquie. Pour leur part, en se fondant sur le developpement des 

ovocytes et sur la variation de l'indice gonadosomatique (IGS), Bardakci et al. (2000) 

ont determine que la periode de frai debutait en juillet chez les femelles prelevees dans 

les populations des cours d'eau et des sources thermales de la province de Sivas, dans 

la region centrale d'Anatolie, en Turquie. Yazdanpanah (2005) a etabli que la periode 

de frai principale chez les poissons captures en Iran etait le mois de mai mais, d'apres 

les changements observes de l'IGS, it semble que la reproduction se poursuive 

jusqu'en juillet. 

4 



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
4
4
4
4
4
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
&

4
1
1
1
1
1
 

L'information obtenue a partir de ('etude de specimens gardes en aquarium 

indique que G. rufa disperse ses ceufs au moment du frai, probablement sur des types 

de substrats composes de gravier ou it est le plus souvent observe; ainsi, it semble qu'il 

ne construise aucun nid ni ne s'occupe de ses ceufs (Baensch et Riehl, 2004). Voici 

quelques-unes des autres observations que Ion a tirees des etudes de specimens 

d'aquarium : les juveniles nettoient les autres poissons de ('aquarium de leurs 

ectoparasites; it semble possible que la reproduction puisse avoir lieu dans 

l'environnement d'un aquarium; G. rufa est une espece neophyte, ce qui indique un 

faible degre de difficulte pour en maintenir des populations (Baensch et Riehl, 2004). 

On peut noter une forme limitee de dimorphisme sexuel externe chez les adultes au 

debut de Ia maturite, laquelle se traduit par ('apparition de tubercules nuptiaux plus 

proeminents chez les males ainsi que par une difference entre les bases des nageoires 

pectorales, pelviennes et anales des femelles et celles des males reproducteurs (Coad, 

2010). 

II n'existe aucune donnee sur rage de Ia maturite sexuelle chez G. rufa mais, 

comme on a enregistre des individus dont rage allait jusqu'a 7 ans (Rahemo, 1995), it 

est bees probable que Ia maturite soit atteinte vers rage de 2 ou 3 ans, ce qui 

ressemblerait a ce qu'on observe chez d'autres especes de Garra comme G. rossica 

(Coad, 2010). La fecondite de G. rufa semble etre relativement faible comparativement 

aux autres cyprinides avec un nombre d'ceufs moyen de 761 (fourchette : 184 a 2396) 

pour un echantillon total de 138 specimens femelles provenant de l'Iran (Yazdanpanah, 

2005). 

On n'a pas calcule les taux de croissance de cette espece, mais Bardakci et 

al. (2000) ont note que les longueurs moyennes des femelles provenant de sources 

thermales et de cours d'eau etaient de 73,5 ± 10,6 mm et de 97,0 ± 18,4 mm 

respectivement avec une masse corporelle moyenne de 2,8 ± 0,4 g et de 11,2 ± 

4,4 respectivement. La source thermale et le cours d'eau Topardic sont situes a 

proximite I'un de l'autre dans Ia province de Sivas, dans la region de l'Anatolie centrale, 

en Turquie. Les conditions environnementales que connaissent les poissons de sources 

thermales comprennent des temperatures constantes elevees (-35°C) ainsi que des 

ressources alimentaires limitees, tandis que les poissons des cours d'eau connaissent 

5 
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des temperatures qui varient selon les saisons (de 26 a 34 °C dans la periode allant de 

mai a decembre) et des ressources alimentaires plus abondantes. 

TOLERANCES PHYSIOLOGIQUES ET COMPORTEMENT 
Okur et Yalcin-Ozdilek (2008) ont defini G. rufa en tant que taxon rheophile et, au 

cours de leur etude portant sur la structure de la communaute de poissons vivant dans 

les cours d'eau de la montagne Amanos (Turquie), ont observe qu'il s'agissait de la 

deuxieme espece la plus commune et abondante parmi les neuf especes presentes 

dans des cours d'eau perennes ou intermittents. Sur les 20 cours d'eau dans lesquels 

ils ont capture des poissons, 18 ont affiche Ia presence de G. rufa. Les conditions 

environnementales dans les cours d'eau ou l'on a capture G. rufa sont les suivantes 

des substrats grossiers pour la plupart; des profondeurs allant generalement de 30 a 

50 cm; un pH variant entre 7,0 et 9,0; de l'oxygene dissous allant de 6,1 a 14,8 mg.e, 

des temperatures se situant entre 5,8 et 31,2°C; des velocites de ('eau superieures a 

4,5 m.s-1 ; des valeurs de conductivite allant de 4,2 a 36,5 pS-cm -1 ; des salinites se 

chiffrant de 0,10 a 0,80 %o. Yalcin-Ozdilek et Ekmekci (2006) ont preleve G. rufa dans 

des cours d'eau affichant des debits de sortie allant de 1,0 a 34,5 m 3 -s-1 . 

Une source thermale de Turquie dans Iaquelle on a capture G. rufa affiche un pH 

de 7,8 ainsi que de hauts taux de calcium, de magnesium et de selenium. La 

temperature moyenne dans la source thermale se maintient a environ 35 °C tout au 

long de l'annee et les concentrations moyennes en oxygene sont de 2,9 mg-t -1  (Ozcelik 

et al., 2000). Selon Onlu (2006), G. rufa a des exigences elevees en matiere d'oxygene; 

ainsi, la tolerance de cette espece a des conditions de faibles concentrations en 

oxygene est equivoque. 

En outre, it semble que G. rufa puisse subsister dans des environnements 

contamines par des metaux lourds (GumgOm et al., 1994). Yazdanpanah (2005) a 

etudie G. rufa dans un cours d'eau iranien dans lequel iI n'a observe que deux autres 

especes, indiquant que ce poisson peut tolerer de pietres conditions (c'est-a-dire Ia 

pollution, Ia destruction de ('habitat et la secheresse). Le fleuve Asi est pollue par des 

dechets provenant des industries ainsi que des activites agricoles et urbaines; 

l'eutrophisation resultant de I'apport de ces divers contaminants peut entrainer 

6 



('augmentation de la croissance algale, une source de nourriture importante pour G. 

rufa (Yalcin-ozdilek et Ekmekci, 2006). 

NOURRITURE ET REGIME ALIMENTAIRE 
On sait que G. rufa adhere aux rochers par succion a ('aide de sa bouche 

ventrale en forme de croissant pour se nourrir de matiere vegetale benthique. L'analyse 

des contenus des tubes digestifs d'individus captures dans le fleuve Asi et ses 

tributaires (Turquie) a revele que ces poissons se nourrissent essentiellement de 

matiere vegetale benthique dominee par les cyanobacteries, les chrysophytes et les 

chlorophytes, les deuxiemes etant les plus communs (Navicula sp. et  Gomphonema sp. 

etant les plus abondants et les plus frequemment observes); des rotiferes et des 

protozoaires font egalement partie de leur alimentation (Yalcin-Ozdilek et Ekmekci, 

2006) (tableau 1). Le contenu des tubes digestifs des juveniles etait principalement 

compose de chrysophytes, tandis que les cyanophytes et les chlorophytes etaient les 

plus courants chez les individus plus ages. Les auteurs ont determine que Ia saison et 

('emplacement dans le cours d'eau avaient une incidence sur Ia composition du regime 

alimentaire, mais que la saison etait le facteur le plus important. On en sait tres peu sur 

('alimentation et les besoins nutritifs des larves et donc des etudes plus poussees 

s'imposent. 

HABITAT 
G. rufa est une espece vivant pres du fond dans des habitats d'eau douce 

comme les cours d'eau (y compris les petits cours d'eau vaseux), les petits etangs et 

les lacs, se cachant parmi les rochers et Ia vegetation (Krupp et Schneider, 1989). 

Goren et Ortal (1999) signalent que cette espece depend des habitats rocheux dans le 

lac Kinneret, en Israel. 

INTERACTIONS AVEC D'AUTRES ESPECES 
Comme on n'a pas etabli que G. rufa est une espece exotique, de ('incertitude 

entoure les observations directes ou la mesure des impacts ecologiques. En raison de 

sa taille modeste et de son comportement principalement herbivore, G. rufa peut entrer 

en concurrence, pour la nourriture, avec des especes residentes qui vivent dans des 

&-
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habitats compatibles et qui ont des besoins et des habitudes semblables en matiere de 

regime alimentaire comme les meuniers et certains cyprinides (Brian W. Coad, Musee 

canadien de la nature, 240 rue McLeod, Ottawa, Ont. « comm. pers »). 

Parmi les predateurs possibles de G. rufa, mentionnons l'anguille europeenne 

(Anguilla anguilla), le poisson-chat (p. ex. Clarias gariepinus) (Yalcin-Ozdilek, 2007) et 

d'autres cyprinides piscivores, comme Aspius vorax (Coad, 2010) et Carasobarbus 

canis (Spataru et Gophen, 1985). G. rufa, comme Ia plupart des cyprinides, a peu de 

moyens de defense et Ion peut s'attendre a ce qu'iI soit la proie d'un eventail d'especes 

a tous les stades de developpement. La gambusie (Gambusia affinis) peut avoir cause 

la disparition de G. rufa dans le bassin hydrographique du fleuve Kishon, le plus 

important cours d'eau c6tier en Israel (Goren et Galil 2005). La perte d'habitat en raison 

de I'eutrophisation et de la modification du lit du cours d'eau resultant de Ia lutte contre 

les crues a prive les larves et les postlarves d'abris et les a rendues vulnerables a Ia 

predation par la gambusie. 

MALADIES ET PARASITES 
On a releve Ia presence de divers monogenes Dactylogyrus spp. dans les 

branchies de G. rufa (Jalali et Molnar, 1990; Gussev et al., 1993) et de Gyrodactylus 

spp. (Jalali et al., 2005). On a aussi observe des infections par Cucullanus (nematodes) 

dans le pericarde de G. rufa (Moravec et Rahemo, 1993; Rahemo, 1995) ainsi que des 

larves de nematodes de petites tailles (de Ia famille des Cucullanidae) enkystees dans 

le pericarde et la presence des nematodes parasites de l'espece (Yalcin-Ozdilek et 

Ekmekci, 2006). En outre, Rahemo (1995) a enregistre la presence d'un crustace 

parasite (Pseudolamproglena annulata) provoquant une infection des branchies et d'un 

digenea (Pseudochetosoma salmonicola) causant une infection de la vesicule biliaire de 

G. rufa. 

UTILISATION PAR L'HUMAIN 

LUTTE CONTRE LE PSORIASIS ET INDUSTRIE DES SOINS ESTHETIQUES 
On a utilise G. rufa, observe a I'origine dans les sources thermales de Kangal, en 

Anatolie centrale, en Turquie, dans le traitement du psoriasis (p. ex. Undar et al., 1990). 

L'utilisation de cette espece par I'industrie des soins esthetiques pour les pedicures et 
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les manucures est de plus en plus frequente, avec des instituts ouvrant leurs portes aux 

Etats-Unis et au Canada. Pour ces deux utilisations, le poisson se nourrit de peau 

morte. 

UTILISATION A DES FINS D'ALIMENTATION HUMAINE 
Des especes de Garra (Coad, 2010) peuvent 'etre a ('occasion pochees et 

consommees. 

SITUATION QUANT A LA CONSERVATION 

G. rufa tend a etre une espece commune affichant une vaste aire de repartition, 

et I'on ne pense pas qu'une menace particuliere quelconque ne pese sur celle-ci (Goad, 

2010).Cette espece est toutefois designee en tant qu'espece vulnerable en Turquie 

(Fricke et al., 2007) en raison de son important declin regional cause par une multitude 

de perturbations d'origine anthropique. 

SOMMAIRE 

On a compile ('information concernant la description, la repartition, le cycle 

biologique et Ia biologie de G. rufa, ainsi que son utilisation par l'humain et les 

interactions dans les ecosysternes aquatiques. Cette espece est de taille relativement 

petite (habituellement, moins de 15 cm) et sa duree de vie est courte. En bref, on a 

observe G. rufa dans un vaste eventail de temperatures d'eau (5,8-35 °C), et il semble 

que celui-ci ait la capacite de tolerer des reseaux degrades. Bien que les 

caracteristiques relatives au frai n'aient pas fait ('objet d'etudes poussees, it semble que 

('espece disperse ses ceufs au moment du frai, periode ayant lieu entre Ia fin du 

printemps et l'ete, et qu'elle ne prodigue aucun soin a sa progeniture. G. rufa est une 

espece polyphage, mais son regime alimentaire est principalement compose de 

periphyton. II vit pres du fond dans une variete d'habitats, mais it semble qu'il se trouve 

plus souvent dans des environnements lotiques. On le trouve egalement dans des 

sources thermales ou il se nourrit des squames de peau des baigneurs, diminuant par 

le fait merle les maladies comme Ia neurodermite. Ce comportement alimentaire 
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interesse l'industrie des soins esthetiques en Amerique du Nord, oil Ion importe 

l'espece pour ('utiliser dans une nouvelle pratique de soins des pieds et des mains. 
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Tableau 1. Contribution, en pourcentage, des groupes d'aliments qui composent le 
regime alimentaire de Garra rufa (N - abondance [%], F - frequence d'occurrence [%]; 
adapte de Yalcin-Ozdilek et Ekmekci, 2006). 

Categorie d'aliments N F 
Chroococcus sp. < 0,1 1,5 

Cyanobacteries 
N = 10 

F = 40,9 

Anacystis sp. 
Merismopedia sp. 

Dactylococcpsis sp. 
Tetrapedia sp. 

< 0,1 
< 0,1 
2,1 

< 0,1 

1,5 
1,5 
4,6 
1,5 

Oscillatoria sp. 7,8 36,4 

Synedra sp. 0,2 6,1 
Melosira sp. 0,9 12,1 

Achnanthes sp. 0,4 1,5 
Amphora sp. 0,5 12,1 
Fragilaria sp. 0,1 3,0 
Diatoma sp. 0,7 1,5 

Gyrosigma sp. 0,3 7,6 

Chrysophytes Gomphonema sp. 17,3 63,6 

N = 81,4 Cocconeis sp. 2,1 31,8 

F = 97,0 Nitzschia sp. 
Navicula sp. 

12,0 
34,2 

42,4 
66,7 

Rhoicosphenia sp. 1,4 27,3 
Cyclotella sp. 5,9 39,4 

Cymatopleura sp. 1,4 9,1 
Pinnularia sp. < 0,1 1,5 
Cymbella sp. 4,0 39,4 
Surirella sp. 0,2 6,1 

Selenastrum sp. 0,1 6,1 
Coelastrum sp. 0,2 7,6 
Staurastrum sp. < 0,1 3,0 

Dictyosphaerium sp. < 0,1 1,5 
Stigeoclonium sp. 0,3 6,1 
Actinastrum sp. < 0,1 1,5 

Westella sp. < 0,1 1,5 
Crucigenia sp. 0,6 7,6 

Chlorophytes Tetrastrum sp. < 0,1 1,5 
N = 8,1 Excentrosphaera sp. 0,5 1,5 
F = 40,9 Tetraedron sp. 0,1 4,6 

Nautococcus sp. < 0,1 1,5 
Asterococcus sp. < 0,1 1,5 
Chlorococcum sp. 0,4 3,0 
Scnedesmus sp. 5,1 37,9 
Cladophora sp. 0,2 3,0 

Chaetophora sp. 0,2 3,0 
Pediastrum sp. 0,4 13,6 

Protozoaires 0,4 4,6 

Nematodes < 0,1 3,0 

Rotiferes < 0,1 1,5 
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Figure 1. Poisson docteur (Garra rufa). 

a) un specimen vivant preleve dans le fleuve Jordan (droit d'auteur : Koji 
Kawai, Froese et Pauly, 2010); b) dessin pointille (droit d'auteur : Brian W. 
Coad, Canadian Museum of Natural History; Coad, 2010). 
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Figure 2. Aire de repartition mondiale de Garra rufa. 

Une cellule equivaut a Li 1-9 	111 10-99 observations (GBIF, 2009). 

Figure 3. Sites (kJ I'on a capture Garra rufa (Discover Life, 2010). 
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