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This series documents the scientific
basis for fisheries management advice
in Atlantic Canada. As such, it
addresses the issues of the day in
the time frames required and the
Research Documents it contains are not
intended as definitive statements on
the subjects addressed but rather as
progress reports on ongoing
investigations.

Research Documents are produced in
the official language in which they
are provided to the Secretariat by
the author.

1 Cette serie documente les bases
scientifiques des conseils de
gestion des peches sur la cote
atlantique du Canada. Ccmme telle,
elle couvre les problemes actuels
selon les echeanciers voulus et les
Documents de recherche qu'elle
contient ne doivent pas etre
consideres comme des enonces finals
sur les sujets traites mais plutot
comne des rapports d'etape sur les
etudes en cours.

Les Documents de recherche sont
publies dans la langue officielle
utilisee par les auteurs dans le
manuscrit envoye au secretariat.
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Résumé

Des comptages de bouees de casiers a homards sont effectues
a partir d'observations visuelles directes lors de survols aeriens
dans le sud du Golfe du Saint Laurent. Un facteur de propor-

tionalite doit titre utilise pour obtenir une estimation globale

de 1'effort de peche a partir de ces donnees. Ce facteur est
determine par la distance laterale effective a laquelle l'observa-
teur est efficace a 100% pour compter le nombre de bouees de
chaque cote de l'avion.

Les variations du patron de dispersion spatiale de l'effort

de peche ont ete suivies en 1982 et durant la saison de peche de

1983 dans le nord du detroit de Northumberland. La localisation

geographique generale des concentrations d'effort de peche est

restee tres stable d'annee en annee et durant la saison de

peche. Toutefois les casiers tendaient a titre spatialement plus
concentres et proches de la cote vers la fin de la saison de peche.

La technique des reconnaissances aeriennes permet d'obtenir

une base objective de donnees pour definir les limites des zones

de peche lorsqu'il convient d'etablir des reglementations adaptees

a chacune de ces zones geographiques. Cette technique permet
egalement d'organiser objectivement la stratification de

1'echantillonage des captures sur les fonds'de peche.
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Summary

Visual counts of lobster trap buoys from aircraft have shown

to be a useful technique in determining geographical distribution

of effort concentrations in the lobster fishery of the Southern

Gulf of St. Lawrence. For overall estimates of fishing effort,

the technique requires the estimation of a calibration factor,

i.e. the actual lateral distance at which the observer is 100%

efficient at counting buoys on each side of the airplane.

Changing patterns of effort were monitored in 1982 and

throughout the 1983 season in northern Northumberland Strait.

Overall geographic locations of the fishing concentrations

remained stable from year to year and throughout the fishing

season, although the traps tended to be more concentrated and

closer to shore towards the end of the season.

The aerial survey technique provides an objective basis

for setting limits of fishing districts when different fishing

regulations are involved, and for organizing a stratified

sampling of the catch on the fishing grounds.
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Introduction

La pecherie de homards dans la partie nord du detroit de

Northumberland fait partie du district 8, elle est ouverte chaque

annee du 10 aoQt au 10 octobre. C'est la seule saison de peche

d'automne dans le sud du Golfe du Saint Laurent.

Cette pecherie nous avait servi de terrain d'essai en 1982

pour des reconnaissances aeriennes. Nous avions dresse une carte

des concentrations de peche a partir d'un comptage direct des

bouees de casiers a homards effectue a bord d'un avion de patrouille

militaire base a Summerside, I.P.E.

Cette premiare etude (Conan et Maynard 1983) avait apporte

des resultats encourageants et nous avions pu montrer que les

reconnaissances aeriennes pouvaient etre effectuees a un prix

modique sans contrainte d'equipement photographique lourd. En

1983 nous avons fait appel a une compagnie d'aviation privee,

nous avons loue les services d'un Britain Norman Islander pour

un nombre d'heures de vol nous permettant une couverture aerienne

de l'ensemble de la Region du Golfe du Saint Laurent.

Les survols de la pecherie du district 8 nous avaient permis

de montrer en 1982 qu'il existait plusieurs concentrations de

peche distinctes (Fig. 1). Ces concentrations ne pouvaient etre

expliquees directement ni par la proximite de ports ni par l'exis-

tence de particularites physiques ou geomorphologiques de l'envi-

ronnement marin (type sedimentaire, affleurement rocheux). Nos



-5-

suivis encore incomplets des cycles biologiques du homard dans

ces differentes concentrations nous pretent a penser qu'il puisse
exister des differences biologiques entre les groupes de homards

exploites dans ces differentes concentrations. Les pecheurs pro-

venant des differents ports de 1'Ile du Prince Edouard et de la
cote du Nouveau-Brunswick ont des attitudes contrastees en ce qui

concerne l'adoption de nouvelles tallies minimales de capture et

le deplacement de 1'actuelle saison de peche.

I1 apparait a tous egards que la pecherie du district 8 puisse
etre heterogene de par les caracteristiques biologiques des stocks

exploites et de par les imperatifs sociaux ticonomiques des exploi-

tants. Le travail de reconnaissance aerienne de 1983 nous permet-

tra de verifier s'il existe une continuite des concentrations de

peche d'annee en annee ainsi qu'au cours de la saison de peche.

Nous pourrons a partir de cette information definir un plan d'e-
chantillonnage sur une base geographique stable (stratification)

et fournir sur demande des recommandations bien etayees pour la

redefinition de secteurs de peche non arbitraires.

Nous avons egalement developpe une methode pour evaluer

l'ensemble de 1'effort de peche deploye. Nous presenterons ici

les premiers resultats de cette methode.
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Materiel et methodes

Les survols aeriens ont ete effectues a bord d'un avion

Britain Norman Islander de la compagnie IMP base a Halifax.

Cet appareil atterrissait a Moncton ou it prenait a son bord,

outre le pilote, un equipage scientifique de 5 membres: un

navigateur, un operateur de 1'ordinateur embarque HP85, 2

observateurs.

Un appareil Loran C avait ete monte a bord pour fournir un

positionnement instantane de l'appareil en vol. Le Loran C est

un appareil assez capricieux destine a une navigation maritime

au large des cotes, susceptible d'être affecte par des interfe-

rences dues dune part a la proximite de la terre a l'interieur

de baies fermees, d'autre part au nombreux champs magnetiques

parasites presents a bord d'un avion civil. En cas de non fonc-

tionnement du Loran C une navigation a l'estime suivant un cap

stable, a partir d'un repere connu a terre etait suffisante.

Dans ce cas la position geographique etait calcu1ee a partir de

la position de depart, du temps ecoule mesure par 1'horloge inter-

ne du HP85 et de la vitesse estimee entre deux points de repere

survoles a terre suivant le meme cap, corrige de la derive.

Les survols etaient effectues a une altitude constante de

700 pieds et a une vitesse approximative de 200 km/heure. Le

champ de vue lateral couvert effectivement par les observateurs

a ete estime empiriquement lors d'un survol de bouees disposees
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sur une plage. La distance utilistle est ici`de 800 metres de

part et d'autre de l'appareil.

Les survols ont ete effectues lors de trois operations:

l'une en debut de saison de peche (12/08/83), l'autre a la ml-

saison (02/09/83) et la troisieme en fin de saison (30/09/83).

Au cours d'un vol de routine, le top de depart est donne par

le navigateur lorsque l'avion quitte la cote. La position geo-

graphique est donnees a l'operateur qui en touchant - une cle

declenche le calculateur. Le calculateur lit le temps sur 1'hor-

loge interne et 1'inscrit sur un fichier (casette HP) et sur

l'imprimante. L'operateur interroge ensuite a tour de role les

observateurs babord et tribord, les comptes sont tapes au clavier

sur 1'ordinateur avec un code different pour chaque observateur.

Chaque fois qu'un compte est entre,l'horloge interne est automa-

tiquement lue par le calculateur et les donnees sont inscrites

simultanement sur l'imprimante et le fichier de la casette.

Les donnees enregistrees sur le HP85 sont lues au centre de

recherche par un ordinateur HP 9845 et transcrites sur disquettes.

Les comptes de bouees sont, pour chaque intervalle de temps, convertis

en comptes de c:aaiers au km 2 a partir des donnees de nombre de

casiers par bouee (Fig. 2), de champ de vue des observateurs et

de vitesse de l'avion. Les editions graphiques sur cartes geogra-

phiques sont faites a partir d'un digitaliseur et d'un traceur de

courbe connectes au HP9845,suivant les methodes presentees en 1983
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(Conan et Maynard, 1983). Tout le logiciel est en BASIC plus

HP, it a ete developpe au .Centre de Recherche en: biologie marine..

Pour evaluer l'effort de peche global,des contours sont

traces autour des points d'isodensite de trappes par km 2 au long

des radiales (Fig. 3). La densite moyenne de trappes par km 2

est calculee entre contours d'isodensite successifs (Fig. 4).

Les surfaces entre contours d'isodensite sont calculees a partir

d'un algorithme pour calculer la surface d'un polygone plan

(algorithme de Surveyor, en premiere approximation sans correction

spherique).. Le nombre total de trappes est calcule en faisant la

somme des densites moyennes ponderees par les surfaces correspon-

dantes. Ce processus equivaut a une post stratification des

donnees.

T)o^„l +-=4--

Les lignes d'isodensites de casiers sont presentees dans les

Figures 4a, 4b et 4c. L'evolution saisonniere des grandes zones

de peche est peu marquee. La distribution de 1'effort de peche

est egalement assez semblable a celle observee en 1982 (Fig. 1).

Ii existe quatre concentrations de peche: Cote du Nouveau-

Brunswick au nord, cote de 1'Ile du Prince Edouard au nord, Centre

du district 8 (a distance egale entre l'3le et la cote du Nouveau-

Brunswick, zone du Cap Tourmentin et plus au sud de ce point.

Ces concentrations sont separees par des espaces avec des densites

de casier tres faibles, inferieures a 10 au km2.
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Les estimations d'effort de peche global sont de 135 000

casiers au 12/09, de 180 000 casiers au 02/09 et de 112 500 casiers

au 30/09. La repartition en pourcentage des casiers dans les

strates de densite 0-50, 50-100, 100-150 et plus de 150 au km 2

est donnee dans le Tableau 1.

Discussion

Les zones de forte concentration d'effort de peche au homard

dans le nord du detroit de Northumberland (district 8) paraissent

très stable dans le temps dune annee sur l'autre et au cours de

la saison de peche. I1 nous appartient de verifier si ces con-

centrations correspondent a des stocks de homards ayant des carac-

teristiques biologiques distinctes (saisons de mues, nombre de

saisons de mue par an, taille a maturite, croissance a la mue,

distributions de frequence de taille) et s'il existe des echanges

importants entre ces stocks par migrations. Il nous appartient

egalement de verifier 1'origine des embarcations pratiquant la

peche sur ces zones. Si 1'heterogeneite biologique et logistique

(origine des embarcations) du district 8 se verifie, ces zones

de concentration d'effort de peche pourront eventuellment servir

de base a une reglementation de la peche sur une base geographique

moins arbitraire que Celle en vigueur.
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Pour evaluer 1'effort global et non plus la distribution

relative de l'effort, it semble qu'il existe un probleme d'eta-

lonnage dans la technologie que nous avons employee. Les esti-

mations d'effort total en debut de saison 1983, a mi-saison et

en fin de saison sont assez coherentes entre elles, l'ordre de

grandeur est le meme (135 000, 180 000 puis. 112 500 casiers) et it

est logique que le nombre de casiers croisse de debut de saison

a mi-saison, puis decroisse a nouveau lorsque la peche devient

moins rentable en fin de saison.

La repartition, en pourcentage, du nombre de casiers dans

les differentes strates de densite (Tableau 1) montre que les

casiers sont plus concentres dans des zones de haute densite a

mi-saison qu'en debut de saison, vraisemblablement lorsque les

zones les plus productives ont ete identifiees. Cette reparti-

tion relative est ensuite restee stable jusqu'en fin de saison.

pn observe une tendance au rapprochement de 1'effort vers la

cote en fin de saison de peche.

Nous avons pu observer en 1983 une augmentation de l'effort

dans le sud du district 8. Cette zone du centre du detroit de

Northumberland etait citee jusqu'en 1983 comme une zone d'ot le

homard avait presque disparu. 11 semble que cette annee les prises

par unite d'effort aient ete importantes dans cette region, mais
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l'intensita de peche est restee bien moindre que celle observee

dans la partie nord du district 8.

Les estimations globales d'effort de pech.e sont inferieures

a celles que laissaient prevoir les courbes d'isodensi.te en 1982,

etablies a partir d'observations a bord d'un appareil militaire.

Cette disparite provient vraisemblablement de 1'estimation de la

distance en champ de vue lateral couverte efficacemet par un

observateur. Elle etait estimee en 1983 a bord de l'appareil civil

a 800 metres, en 1982 a bord de l'appareil militai.re elle etait

estimee a seulement 303 m en raison de la disposition particuliere

des moteurs sous les ailes. Les survols effectues au dessus dune

plage nous ant permis de confirmer qu'ef_fectivement des bouees etaient

visibles a une distance de 800 m a bord de l'appareil civil. Il

n'en reste pas mains que nos estimations sont inferieures a ce que

laisserait prevoir les 898 licences pour 250 casiers dans le district

8. Mais nos estimations d'effort de peche deploye ne peuvent etre

comparees a celles obtenues par d'autres methodes car it n'en

existe pas d'autres. tin survol consacre A une serie de tests d'etalonnage

a ate realise en 1984, les donnees sent en cours de traitement.
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Tableau 1 - Repartition en pourcentage des casiers dans les
strates de densites de 50 - compris entre 0 et l50
casiers au km 2 et plus.

Dates de reconnaissance aerienne

Strates 12/08/83
debut de saison

02/09/83
mi saison

30/09/83
fin de saison

0-50 30% 30% 35%

50-100 30% 24% 24%

100-150 27% 20% 15%

150 et plus 13% 26% 26%
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Figure 1 - Repartition geographique de l'effort de peche
(nombre de casiers par km2 ) au 22 aout 1982.
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Figure  2 - Estimations du nombre de casiers par bouee dans
chaque sous region (resultats d'enquetes de port).
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Figure 3 - Radiales de reconnaissance aerienne le 30 septembre 1983.
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Figure 4a- Repartition geographigue de l'effort de peche

(nombre de casiers/km ) au 12 aout 1983.
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Figure 4b Repartition geographigue de l'effort de peche

(nombre de casiers/kml) au 2 septembre 1983.
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Figure 4c,- Repartition geographigue de l'effort de pP-che

(nombre de casiers/km 2 ) au 30septembbe 1983.
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