P,

Revue Acti
SCIENTIFI

I
b

JEER LT NRN 450 se——
»

ere des Péches et Océans, région du Pacifique

e m
L Caran




Revue Activites
SCIENTIFIQUES
1987-1988



Le ministre des Péches et Océans, M. Tom Siddon, dévoile une plaque commémorant
'inauguration officielle du Laboratoire de Vancouver Ouest.




Ministere des Peches et Oceans, region du Pacifique

Canada



MPQO/4233
Fs 1-45/1988F

ISBN 0-662-95112-3

Le présent rapport décrit les programmes et activités du Secteur des sciences pour la
région du Pacifique du ministére des Péches et Océans pendant 'année financiére
1987/1988.

I1 se veut une revue des activités de la Direction des sciences biologiques (dont le
bureau central est situé a la Station biologique du Pacifique et les installations a
Vancouver-Ouest, a Cultus Lake et a I'Institut des sciences de la mer) ainsi que du
secteur de I'Hydrographie et des Sciences physiques et chimiques a I'Institut des
sciences de la mer (ISM).

La Revue scientifique 1987 /1988 a été produite par la Direction des communications,
région du Pacifique; rédacteurs: Kelly Francis et Kate Glover.

PAGE COUVERTURE: les bureaux et laboratoires temporaires aux installations de
Vancouver-Ouest ont été remplacés par cette nouvelle installation, officiellement
innaugurée le 26 mars 1988 par 1'honorable Tom Siddon, Ministre des Péches et Océans.

Pour obtenir des exemplaires additionnels ou de plus amples renseignements,
veuillez communiquer par écrit avec:

L'Institut des sciences de la mer La Station biologique du Pacifique
B. P. 6000 Hammond Bay Road

9860 West Saanich Road Nanaimo (Colombie-Britannique)
Sidney (Colombie-Britannique) Canada VIR 5K6

Canada V8L 4B2



Table de matieres

Introduction
INSTITUT DES SCIENCES DE LA MER

Hydrographie
Travaux hydrographiques
Cartographie marine
Marées et courants
Services d'ingénierie

Physique et chimie de la mer

Océanographie physique
Fjords et chenaux détroits
Plateaux continentaux
Etudes du climat et océanographie hauturiere
Processus de la couche supérieure
Développement des prévisions
Meéthodes d'observation

Océanographie chimique
Centre d’etude climato-chimique des océans
Flux océaniques
Chimie des contaminants
Oceéanographie en mer de Beaufort

Ecologie marine (voir Sciences biologiques)
Evaluation des données
DIRECTION DES SCIENCES BIOLOGIQUES

Production de saumon
Dynamique du saumon
Poissons de fond

Mollusques et crustacés

Hareng

Ecologie marine

Santeé du poisson et parasitologie
Pisciculture

Habitat du saumon




Services de soutien, sciences et releves

Navires

Services informatiques
Communications

Direction des services de gestion

Annexes

I Publications
Institut des sciences de la mer
Direction des sciences biologiques

IT Personnel permanent

112

112
114
115
116

119

119
119
125

150



Introduction

En 1987/1988, un rigoureux programme d’études scientifiques a été mené a la Station
biologique du Pacifique (SBP) 8 Nanaimo, a I'Institut des sciences de la mer (ISM) a
Sidney, au Laboratoire de Vancouver-Ouest (LVO) et aux installations satellites a
Cultus Lake, a Vancouver et ailleurs. Ces études ont porté sur les sujets prioritaires de
recherche a long terme et de recherche appliquée dans le cadre du mandat du
ministére des Péches et Océans (MPO) en rapport avec les ressources halieutiques et
les activités océaniques et hydrographiques sur la cote Ouest, dans les voies
navigables intérieures et dans I’ Arctique occidental.

Parmi les études présentant une intérét particulier, mentionnons celles liées a la
compréhension et a la modélisation des processus océaniques, a la recherche sur le
climat et les effets des gaz associés a l'effet de serre, a la recherche en acoustique a
I'appui des activités d’évaluation des stocks et des habitats de poissons, au soutien de
I'industrie de 'aquaculture en expansion rapide ainsi que d’énergiques programmes
de travaux hydrographiques, de cartographie et de production de publications
spéciales destinées aux navigateurs.

En 1987/1988, un programme multidisciplinaire majeur sur la survie du saumon en
mer (PSSM) a été entrepris dans les environs de la baie Barkley, du bras de mer
Alberni et de la cote ouest de I'ille de Vancouver. Il met en cause la participation
d’océanographes, de biologistes des péches et de personnel oeuvrant en hydrographie
et en génie collaborant a la compréhension des facteurs qui influencent la survie et
I'abondance des jeunes saumons pendant les premiers stades de leur vie en mer et
leur migration vers le large.

De plus, une saison extrémement fructueuse de travaux sur le terrain a été complétée
en mer de Beaufort dans le cadre du Programme d’initiatives pétroliéres et gazieres
dans le Nord (PIPGN) centré sur des études de devenir et d’effets des hydrocarbures
qui seront précieuses pour l'exploration et ’évaluation des incidences
environnementales.

Les activités scientifiques du MPO dans la région du Pacifique sont administrées par
un directeur régional des sciences et un exécutif scientifique composé de directeurs
comme l'indique I’organigramme figurant dans le présent rapport. Le groupe fait
rapport au directeur régional des sciences qui est lui-méme responsable envers le
sous-ministre adjoint aux sciences a Ottawa. La coordination au niveau national avec
les cinq autres régions est assurée par 1’entremise d'un Comité national des directeurs
scientifiques.
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Hydrographie

Le Service hydrographique du Canada dans la région du Pacifique est responsable des
levés de la cote du Pacifique du Canada, des eaux de 1’ Arctique occidental et des voies
navigables intérieures aussi loin vers I'est que la frontiére Saskatchewan-Manitoba. En
plus des cartes marines le SHC publie également des publications connexes incluant
des tables des marées et des instructions nautiques. Des relevés des marées et des
courants sont également effectués afin d’assurer la disponibilité de données fiables
pour les prédictions des marées et pour d’autres fins spécifiques. Le mandat de la
région englobe également la mise au point d'instruments et la liaison avec l'industrie.

Parmi les faits saillants de I’année mentionnons le levé du port de Vancouver.

L'équipe a utilisé les systémes de navigation, d’enregistrement et de traitement ISAH,
considérés parmi les meilleurs au monde et mis au point au Canada par la Quester
Tangent Corp. en collaboration avec le Service hydrographique du Canada et
Approvisionnements et Services Canada. L'intégration réussie des secteurs des
sciences a été illustrée par l'effort d’équipe qui a permis la conversion d’un systéme de
sonar a balayage latéral vieillissant en un efficace instrument d’évaluation des stocks.
Cet équipement a été utilisé dans le cadre du projet sur la survie du saumon en mer
(PSSM).

Travaux hydrographiques

Des modifications des routes de navigation, des types et des dimensions des navires,
des ports, de la topographie des fonds et des lignes de rivage exigent de nouveaux
levés ou la reprise de levés déja effectués.

Une équipe principale de levés, affectée a barge L. PACIFICA, a entrepris un nouveau
levé du port de Vancouver d’avril & octobre. A 1a fin de la saison, ce nouveau levé
avait été complété du bras de mer First Narrows a la ville de Port Moody en vue de la
préparation de nouvelles éditions des cartes 3482, 3494 et 3495.

(Responsable : A.R. Raymond).

Une deuxieéme équipe principale de levés a été affectée a la barge PENDER d’avril a
octobre pour de nouveaux levés sur la cote ouest de I'ille de Vancouver. Alors que ces
levés se poursuivent, ceux du chenal Millar, des bras de mer Shelter, Stewardson et
Holmes ainsi que de I’anse Hot Springs ont été complétés. (Responsable : ].V. Crowley).
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A bord du RICHARDSON une équipe de levés a mené un nouveau levé a grande
échelle d'une partie du havre Prideaux en vue de la révision d'une des cartes de
1’Atlas 3312. Plus tard pendant la saison, les levés ont été poursuivis dans les
approches du bras de mer Cumshewa. (Responsable : F.A. Coldham).

Dans le cadre d"un projet mené en collaboration avec la Garde cotiére canadienne
(CGOQ), 1a ville de Hay River, I’Alberta et Travaux publics Canada, un nouveau levé
des approches méridionales des Ramparts sur le fleuve Mackenzie a été effectué.
(Responsable : F.A. Coldham).

Deslevés de révision ont été menés dans les iles Gulf, de Nanaimo a Campbell River
sur I'ile de Vancouver, dans False Creek, dans le bras Indian et dans le bras Nord du
fleuve Fraser. (Responsable : G.E. Richardson).

Un nouveau levé a été effectué dans le chenal Darby suite & un apport y mentionnant
I’existence d"un rocher (Responsable : F.A. Coldham), et un autre des iles Octupus a été
effectué pour une raison analogue. (Responsable : G.H. Eaton).

Des services de soutien logistique et de navigation ont été assurés dans le cadre du
PSSM. (Responsable : M.V. Woods).

Unlevé au radar optique (LIDAR) a été effectué a contrat dans la région des iles
Aristazabel et Price. (Responsable : B.M. Lusk).

En préparation de levés a effectuer en 1988 dans le détroit et le bassin de la Reine-
Charlotte, un tracé de la ligne de rivage a été effectué a contrat.
(Responsable : B.M. Lusk).

Instructions nautiques

La quatorzieme édition du B.C. Sailing Directions, Volume I (partie sud) a été publiée en
juin et une onziéme édition du Volume II (partie nord) en décembre. De nouvelles
photographies ont été prises pour la prochaine édition des Instructions nautiques,
Grand lac des Esclaves et fleuve Mackenzie, et une croisiére le long de la cote de C.-B. a été
entreprise a des fins de révision principalement autour des iles et dans les bras de mer
adjacents au coté est du bassin de la Reine-Charlotte et du détroit d"Hécate.

Le texte du Guide d’organisation du trafic maritime a l'intention du navigateur pour le
détroit de Juan de Fuca et la partie méridionale du détoit de Géorgie a été préparé.
(Responsables : A. Smith, G.E. Richardson, L.M. Chan).



Cartographie marine

La Section de production et de distribution des cartes marines assure le traitement de
toutes les données de levés et des autres données pertinentes en vue de leur
publication et conserve un approvisionnement a jour de toutes les cartes marines et
publications a des fins de distribution.

L'une des réalisations majeures de 'année écoulée a été la diffusion en mai d'une
nouvelle édition de la Carte 3311 pour la Sunshine Coast. Destinée aux petites
embarcations, la Carte 3311 se compose de cinq cartes suivant le format en bandes. Sa
production a exigé la mise a jour des fichiers de cartes numériques; c’était la premiére
fois que ce processus était largement utilisé pour la production d'une Nouvelle
édition.

Carte # _ Cartes nouvelles produites en 1987/1988
3424 ~ Approaches to / Approches a Oak Bay
3564 Plans - Johnstone Strait
3909 ans - Chatham Sound ,
3956 Malacca Passage to/a Bell Passage ,
13957 ~ Approachesto / Approches a Prince Rupert Harbour
3959  Hudson Bay Passage '
6452 Mackenzie River/Fleuve Mackenzm (0-58 km)
6453 ~ Mackenzie River/Fleuve Mackenzie (58-90 km)
6454 - Mackenzie River/Fleuve Mackenzie (90-147 km)
6455  Mackenzie River/Fleuve Mackenzie (147-205 km)

Vingt et une nouvelles éditions de cartes ont été produites; de plus vingt cinq
réimpressions, treize surimpressions, deux annexes graphiques et une nouvelle
impression ont également été produites.

Le Centre de données hydrographiques a traité 812 plans, 341 formulaires MAREP
(Programme de rapports de navigateurs des Escadrilles nautiques canadiennes) et a
répondu a 149 demandes de documents de levés.

On a diffusé 109 Avis aux navigateurs et 11 Avis a la navigation ainsi qu 86 Copies des
aides a la navigation et 25 Copies de nomenclature. La Section des aides a la
navigation a réorganisé toutes les fiches de dossiers de nomenclature (environ 10 000)
de maniére a les rendre conformes au systéme des répertoires géographiques
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courants. Prés de 200 positions de levés pour des feux de la cote du Pacifique ont été
préparées en vue de leur inclusion au fichier Lites de la Section de la géodésie
nautique.

On a également produit une deuxiéme réimpression de 1’Atlas des courants du détroit
de Juan de Fuca au détroit de Géorgie et une nouvelle édition de la Carte 3670 du Parc
national de Pacific Rim. Cette carte a été produite en collaboration avec le Service des
Parcs d’Environnement Canada et présente au verso des renseignements concernant
les parcs.

En plus de sa participation ininterrompue a la production des cartes, le groupe des
procédés photomécaniques a également fourni un soutien a d’autres sections de
I'Institut des sciences de la mer pour la production de 6500 expositions par contact,
1600 expositions en appareil de prises de vue, 140 gravures chimiques et 97
photographies couleurs.

Les revenus tirés des la vente de cartes et de publications ont atteint 736 000 dollars.
Le Bureau de vente des cartes a distribué 140 976 cartes marines, 64 690 publications
et 18 673 brochures gratuites. Il y a eu 19 inspections chez des fournisseurs.

Un présentoir ol était montrée la Carte 3552 avec des panneaux-affiches décrivant les
signes conventionnels et les abréviations de la Carte n° 1 ont été assemblés par le
personnel pour le Salon nautique de Vancouver.

Le logiciel de comptabilité et d'inventaire a été récrit et des factures détaillées sont
maintenant acheminées avec chaque commande. Un terminal VT320 et une
imprimante LA 2210 ont été achetés et reliés a 'ordinateur VAX 750 utilisé pour la
production des cartes.

Le personnel de correction des cartes a effectué des corrections sur 147 761 cartes et un
million et demi de corrections ont été apportées; le personnel a également aidé a la
conception du présentoir destiné au Salon nautique de Vancouver.

Le personnel de production de cartes a aussi continué a participer a la production
d’un nouvel atlas de croisiere des iles Gulf et d'un Guide d’organisation du trafic
maritime a l'intention du navigateur pour le détroit de Juan de Fuca et la partie
méridionale du détroit de Géorgie.

Les activités de cartographie automatisée continuent d’engendrer un forte demande
quant a l'utilisation des installations existantes. Le respect des échéanciers de
production a exigé par intervalles deux quarts de travail pour la numérisation et la
mise en forme. Une unité de disques DEC RA81 a été installée et offre une capacité de
stockage supplémentaire de 460 méga-octets. La bibliothéque numérique a été
transférée du SPERRY au VAX 750 et se trouve maintenant sur le nouveau RA81.
Deux terminaux VT320 ont remplacé les terminaux VT52. LETHERnet et le DECnet



ont été installés a des fins de liaison avec le Vax 750 des Services informatiques. Le
DECnet permet également I'exploitation du logiciel CHARTS sur le Tektronix 4224.
Un Tektronix 4111 et une unité de contréle USL pour la table de numérisation ALTEC
ont de plus été achetés. Le Tektronix 4125 a été amélioré et offre maintenant 64
couleurs plut6t que 16; la version du VMS pour le VAX 750 a été améliorée et le
logiciel utilisé est maintenant le 4.7.

En février 1988, un contrat a été attribué pour la numérisation de neuf minutes
hydrographiques de diverses dimensions et a diverses échelles. L'évaluation des
données numériques reste a compléter.

En 1987/1988 les activités de promotion ont été limitées au Salon nautique de
Vancouver. Toutefois, des visites et conférences, qui restent extrémement populaires,
ont été offertes aux Escadrilles nautiques canadiennes, a des représentants des
marines de Malaisiet et de Nouvelle-Zélande, a des agents locaux du gouvernement et
a des membres de clubs de yachting.

Cinq cartographes ont suivi des cours de cartographie du SHC a Ottawa, deux d’entre
eux complétant le cours Cartographie I et les trois autres le cours Cartographie II. Un
surveillant de groupe a été affecté par rotation au Controle de la qualité pendant une
période prolongée afin de combler le vide laissé par la mise a la retraite de Austin
Ross. L'un des cartographes a été affecté par rotation au NOS pendant huit semaines
successivement a Seattle, a Washington puis a Rockville au Maryland. Un autre a été
affecté pendant une période prolongée a I'équipe du levé du port de Vancouver. Un
surveillant de groupe et un agent de controle de la qualité ont assisté a un séminaire
pour cartographes principaux a Ottawa.

Le Centre de données hydrographiques a mis sur pied une base de données pour
I'indexation d’environ 1500 minutes hydrographiques. L'introductioninitiale a été
effectuée par du personnel contractuel et deux étudiants, dont I'un d’Amérique du
Sud embauché dans le cadre d"un programme d’échange par l’entremise de
I'Organisation mondiale de la jeunesse.

Leves maregraphiques et
courantometriques

Le Service hydrographique du Canada dans la région du Pacifique effectue, ou fait
effectuer, I'entretien de 21 stations marégraphiques permanentes et de quatre stations
marégraphiques temporaires sur la c6te du Pacifique et dans 1’ Arctique occidental.

Les données fournies par ces marégraphes sont traitées et archivées chaque mois
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avant d’étre utilisées pour des études du niveau moyen de la mer (c.-a-d. le Projet
pilote du SMISO sur le niveau de la mer), des mouvements de la croute terrestre et
des ondes de tempétes ainsi que pour les levés hydrographiques, les études
océanographiques et les tables des courants et marées.

De plus, la région exploite et entretien deux stations d’alerte aux tsunamis sur la cote
du Pacifique. Un prototype de station utilisant la propagation par impulsions
météoriques pour la transmission des données était exploitée a Queen Charlotte et les
données étaient transmises par télémesure a Victoria une fois 'heure ou lorsque des
montées ou des baisses rapides du niveau de l’eau étaient détectées. Deux autres
stations fonctionnant en mode impulsions météoriques seront construites sur la cote
extérieure en 1988. Elles permettront d’améliorer la fiabilité et la rapidité de la partie
canadienne du Réseau d’alerte aux tsunamis du Pacifique.

(Responsable : F.E. Stephenson).

Des levés courantométriques des périlleux passages étroits aux courants rapides de la
cote de Colombie-Britannique se poursuivent dans le respect des échéanciers. Des
relevés des courants ont été effectués dans les passages de la région de I'ile Stuart
(rapides Whirlpool, Greene et Arran) ainsi que dans le passage Sulphur et Seymour
Narrows. Les courants ont été mesurés pendant un cycle complet de marées de morte
eau. Un bref relevé des courants du passage Hayden a été effectué par une équipe de
levés hydrographiques de la barge PENDER. Un prototype de courantometre
numérique, mis au point a I'ISM, a été éprouvé et son fonctionnement a été jugé
satisfaisant lors de sa premiére utilisation sur le terrain.

Toutes les données CODE obtenues de 1979 a 1981 ont été publiées et sont a la
disposition du public. Des bouées dérivantes Loran C ont été lachées pendant deux
croisiéres du PARIZEAU afin de mesurer les vitesses et les directions des courants de
surface. Les données seront utilisées comme renseignements pour la navigation et a
I'appui de projets a la Station biologique du Pacifique. (Responsable : M.]. Woodward).

Les travaux intensifs sur le terrain dans le cadre du programme sur les tempétes en
mer ont pris fin en novembre 1987 et les derniers appareils amarrés ont été récupérés
en juin 1988. Avant que les tempétes explosives du nord-est du Pacifique puissent étre
modélisées avec succes, les taux de transfert de chaleur entre la surface de 'océan, les
profondeurs et I’atmosphere doivent étre connus. A 'automne de 1987, 30
scientifiques canadiens et américains ont examiné ces transferts de chaleur pendant
plusieurs mois a bord d’avions et de navires ainsi qu’a l'aide d’instruments amarrés et
de bouées dérivantes en mer. Les résultats sont actuellement traités et au cours des
prochaines années les modéles de prévision engloberont ces nouveaux éléments de la
physique des tempétes. (Responsable : W.R. Crawford).

Des études antérieures avec des courantometres amarrés ont indiqué la présence d’un
courant cotier portant au nord del'fle de Vancouver preés de la cote ouest de I'fle et, en
été, d’un courant portant au sud prés du point d'inflexion du plateau continental. Des



études récentes a I'aide de bouées dérivantes poursuivies au Loran C ont montré que
le tourbillon Tully, au large de 'embouchure du détroit de Juan de Fuca, “retient
I’eau”, mais non de maniére aussi efficace que prévue. Il a été constaté que
I’écoulement sur le banc de La Pérouse était beaucoup plus lent que dans les eaux
avoisinantes et que le courant cotier de I'tle de Vancouver jaillit parfois en s’éloignant
de la cote juste au sud du banc de La Pérouse. Ces études au moyen de bouées
dérivantes se poursuivront dans le cadre du PSSM afin de déterminer s'il existe le
long de I'ille d’autres emplacements privilégiés par ces écoulements du large.
(Responsable : W.R. Crawford).

Un modeéle informatisé a été mis au point pour étudier l'effet sur la stabilité de la voie
navigable d"un mur de souténement dont la construction est proposée dans le chenal
Annacis (partie de la trifurcation prés de New Westminster). Des observations a I'aide
du modgele et sur le terrain pour la vérification des résultats ont été complétées en
décembre 1987.

Les successions chronologiques de mesures dans les biefs du fleuve Fraser du c6té de
la mer ont été poursuivies afin de mesurer les courants prés de l'interface d'un coin
salé en progression.

Un film a été produit par infographie afin de simuler les déplacements d"un polluant
dans l'estuaire du Fraser et pour montrer comment ils sont influencés par Vinteraction
entre les marées et le débit du cours d’eau.

Une méthode a été modifiée afin de permettre de suivre du haut desairs une nappe de
pétrole déversé pendant des périodes de mauvaise visibilité. Elle est basée sur
I'utilisation d’émetteurs flottants et I'antérieur systéme inertiel de navigation est
remplacé par un Loran C portatif dans I’aéronef. Le nouveau systéme de navigation a été
éprouvé avec succes et appliqué, a la demande d’Environnement Canada, a I'inspection
d’un emplacement de déversement de gypse au large. (Responsable : A.B. Ages).

Groupe de plongée sous-marine

Le Groupe de plongée sous-marine comprend treize plongeurs, neuf en hydrographie,
deux en océanographie physique et deux en océanographie chimique, qui effectuent
des plongées en temps partagé a I’appui des programmes de I'ISM.

En 1987/1988, les 162 plongées effectuées ont été d’une dureé totale de 79,2 heures. La
majorité des plongées ont été effectuées a I'appui des levés marégraphiques et
courantométriques. Des manométres sur le fond, sur la cote du Pacifique et dans

I’ Arctique occidental, ont été installés ou récupérés et des courantometres ont été
inspectés et vérifiés en plusieurs emplacements dans les voies navigables entre le
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détroit de Johnstone et le détroit de Géorgie. Un certain nombre de plongées ont
également été effectuées a des emplacements de marégraphes permanents afin de
nettoyer les échelles de marées et les orifices, pour remplacer les zincs et pour réparer
ou noter I'état des structures immergées.

A Patricia Bay, un soutien a été fourni dans le cadre des expériences de chimie en
enceinte et I'installation ainsi que le lacher d"un prototype d’amarre ont été observés
pour la Section d’océanographie physique. Les plongeurs ont également aidé a
récupérer bon nombre de ballons de défense de jetée.

Une activité accrue de la Division des travaux en mer a entrainé une demande accrue
de soutien de la part des plongeurs. Ils ont effectué des inspections sous I'eau du
PARIZEAU et du TULLY ainsi qu’au moins une inspection de quatre autres batiments.

Un programme de formation a été organisé et exécuté en plus des activités annuelles
de formation médicale et en RCP.

Toutes ces activités ont été menées conformément au guide de sécurité en plongée du
ministére ainsi quaux lignes directrices régionales. Un nouvel ensemble de
réglements concernant la plongée est en cours de préparation et devrait étre complété
et approuvé en 1988. (Responsable : F.E. Stephenson).

Services d’ingenierie

Ce groupe apporte le soutien nécessaire pour les levés hydrographiques, la recherche
océanique et I'exploitation des navires en matiére d’électronique, de génie mécanique
et de soutien technique. Il assure également la liaison avec I'industrie tout en
favorisant la mise en oeuvre de la politique établie d’affermage et les interactions
entre I'ISM et d’autres ministéres ainsi que le secteur privé. (Responsable : T.A. Curran).

Travaux électroniques a 1'Institute

Des activités comme I'étalonnage, la réparation, I'installation et I'entretien
d’équipement a ’appui des programmes hydrographiques et océanographiques ainsi
que de I'exploitation des navires ont été menées avec succés pendant I'année. Les
principaux systémes dont le groupe s’est occupé sont les radios, les sondeurs de
profondeur et les numériseurs, les systémes de positionnement et les ordinateurs de
bord renforcés des vedettes.

Le groupe entretient maintenant tous les systémes Trisponder pour I'ISM et le Centre



géoscientifique du Pacifique. Le transfert d'images fac-similé aux navires en mer par
radiocommunication & ondes décamétriques est maintenant pratique courante. Un
effort important a été consacré a I’entretien du systéme de dessin cartographique.

A I'appui des travaux hydrographiques sur le terrain, le personnel a assuré le soutien
pour les barges PENDER et L. PACIFICA, en plus de préparer trois navires et dix
vedettes pour la campagne de 1988.

Dans le cadre de I'aide au secteur privé, le groupe a effectué une évaluation de la
stabilité en fréquence d’une EPIRB actuellement mise au point et a répondu a de
nombreuses demandes d’aide de la part de petites entreprises. Il a de plus agi comme
expert scientifique quant a des améliorations de I'ordinateur de bord HAL destiné aux
vedettes.

Le groupe a assumé la responsabilité des systemes de la boucle de données
environnementales & bord des principaux navires scientifiques — Boucle d’interface
série pour le code ASCII (SAIL, Serial ASCII Interface Loop).

Dans le cadre de I'effort de développement, le groupe a congu une unité de
commutation d’antennes pour les systémes de positionnements Trisponder et a
effectué une évaluation ainsi que préparé un rapport sur le rendement de panneaux
de photopiles au silicium amorphe. (Responsable : E.W. Hinds). '

Le SAIL a été transféré au groupe d’électronique de I'Institut qui en assurera
I’entretien permanent. Pendant I’année le groupe s’est occupé de déverminage de
matériel. Une nouvelle version du logiciel d’enregistrement en language C a été mise
au point a contrat et éprouvée pendant plusieurs croisiéres. En 1988, il est prévu de
mettre en oeuvre un systéme d’archivage SAIL avec production de rapports mensuels
de donnéesé.

Le groupe s’est acquitté d’un nombre considérable de petits mais importants travaux
techniques. Le travail a I'atelier d’usinage de précision est digne de mention.
(Responsable : ].L. Galloway).

Développement technique

Le groupe de développement technique met au point des systémes d’instrumentation
hydrographiques et océanographiques sur mesure et conseille tous les groupes
oeuvrant a I'ISM.

La principale activité dans le domaine de la mécanique a été la supervision des
travaux effectués a contrat en rapport avec le véhicule télécommandé (VTC) qui doit
etre exploitable jusqu’a une profondeur de 5000 métres. L'effort de mise au point a
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culminé en mars 1988 alors que des plongées de démonstration ontété effectuées dans
le port de Halifax et que des essais en eau profonde ont été menés au large des
Bermudes. Des problémes associés a la télémesure des données par fibres optiques ont
été découverts. D’autres essais du cable avec I'International Submarine Engineering
(ISE) et le fabricant du cable, la Rochester. Le plateau pour échantillons,
I’échantillonneur a succion et d’autres instruments scientifiques du PISCES ont été
modifiés de maniére a fonctionner a bord du VTC. Des présentations ont été faites lors
d’Océans 87 a Halifax et de la réunion de I'lEEE a Victoria.

Un systéme de télémesure acoustique a faisceau étroit, mis au point de concert avec le
Royal Roads, a été transféré a I'ISE afin d’y étre évalué a titre de méthode de
communication possible entre submersibles autonomes. Deux communications
concernant cette méthode ont été présentées. Un projet de recherche en acoustique
dans le cadre du PSSM a été mené afin de détecter les jeunes saumons dans la baie
Barkley au moyen d’un sonar a balayage latéral utilisé en mode d’orientation a la
verticale et d’obtention de profils. La mise au point et les essais se poursuivent. Le
systéme sonar a corrélation sera installé dans la mer de Beaufort en 1988 afin de
mesurer des déplacements des glaces. Il y a eu plusieurs demandes internes d’essais
sur la réponse et les diagrammes de rayonnement de transducteurs acoustiques ainsi
que des demandes d’autres instituts de recherches et de I'industrie. Trois ingénieurs
de I'ISM ont suivi un cours du second cycle en acoustique a 1’Université de Victoria.
Le caracteére interdisciplinaire et fondamental de 1’acoustique océanique ainsi que son
importance au MPO ont été reconnus lors d’un atelier majeur tenu a I'Institut de
Bedford auquel I'ISM était bien représenté.

La télémesure par fac-similé d’images a des navires en mer a été couronnée de succés
et est utilisée par le groupe d’écologie marine. Le principal facteur limitatif est la
rareté des images utiles a transmettre en raison de la présence de nuages plutot que la
méthode elle-méme. Une étude a été présentée pour publication dans un périodique.



Physique
et chimie de la mer

Oceanographie physique

Le programme scientifique de la Division de 'océanographie physique couvre une
gamme étendue de sujets, reflétant le caractere diversifié de la géographie et des
activités en mer sur les cotes du Pacifique et de I’ Arctique. Pendant I'intervalle visé
par la présent rapport, I'emphase a été placée sur 'amélioration de la description et de
la connaissance des conditions océaniques sur le plateau continentai dans le Pacifique
et en mer de Beaufort, ainsi que sur I'application des renseignements obtenus a la
prévision du recrutement des stocks de poissons et des déplacements des glaces.
Parmi les autres domaines qui ont fait 'objet d"une attention particuliére,
mentionnons des études théoriques visant I’amélioration de la modélisation de la
circulation a grande échelle dans les océans a titre de préparation pour des
expériences internationales projetées, la mise au point de nouveaux instruments
d’observation basés sur les méthodes acoustiques et 'amélioration des prévisions
météorologiques et des états de la mer sur la cote du Pacifique en collaboration avec
les ministéres de I'Environnement et des Transports.

Fjords et chenaux detroits

Le programme de mesures d'une durée d’une année dans le bras de mer Neroutsos
complété a I'automne de 1987 faisait partie d’une étude océanographique visant a
identifier les processus physiques dominants qui influencent les couches supérieures
dans ce fjord ol la concentration en oxygene dissous est trés abaissée par les rejets
d’une usine de fabrication de pate. L’analyse des données a permis d’identifier les
vents locaux comme facteur premier de I'entrainement des courants dans les 25
metres supérieurs. On pense que les courants jouent un réle dominant dans le
réapprovisionnement du fjord en oxygene dissous et dans la dispersion des effluents
de l'usine de pate. Une analyse du bilan en oxygeéne dissous dans les 25 m supérieurs
du fjord est en cours dans le but de déterminer les sources et les pieges principaux
pour I’oxygene dissous, I’échelle de temps des fluctuations et les problémes liés a
I’estimation. (Responsable : D. Stucchi).

Aumoyen de données de CTP (conductivité-température-profondeur) recueillies par
I'ISM pendant la derniére décennie dans des fjords de Colombie-Britannique, des
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coefficients de diffusion tourbillonnaire verticale Kv(z) ont été calculés pour les eaux
profondes de cinq fjords par la méthode du bilan décrite par Gargett (1984). Dans
deux des fjords, il existait des conditions de diffusion double. La diffusion
tourbillonnaire verticale variait beaucoup, mais présentait les plus faibles valeurs
dans le bras de mer Saanich et les valeurs les plus élevées dans les bras de mer Knight
et Observatory. La diffusion tourbillonnaire pour la chaleur n’était pas
significativement plus élevée que celle observée pour le sel. (Responsable : D. Stucchi).

L’analyse d’un ensemble étendu de données provenant de deux croisiéres au détroit
de Gibraltar a été complétée. Les observations regroupent des mesures du courant au
moyen d'un ensemble amarré et des profils Doppler depuis un navire ainsi que des
mesures obtenues de XBT et des échosondages a haute fréquence. L’analyse a
démontré que la régularisation des débits d’échange a été optimale sur le plan
hydraulique. La théorie hydraulique a deux couches s’est avérée cohérente pour
l'interprétation des résultats et explique plusieurs caractéristiques des débits
d’échange, dont le débordement périodique au seuil de Camarimal, le déclenchement
d’un mascaret interne et la présence d’un jet supercritique dans la partie orientale du
détroit. (Responsable : D.M. Farmer).

Plateaux continentaux

Dans le cadre du programme d’océanographie physique, I'effort majeur est consacré
aux plateaux continentaux. Cela refléte la responsabilité du Canada en matiere de
gestion de ces régions et le role que les connaissances scientifiques sont appelées a
jouer en rapport avec les questions liées a la souveraineté et aux frontiéres.

En avril et en mai un ensemble de courantomeétres amarrés a été installé en forme de
triangle & 20 m au large du cap Bathurst dans la mer de Beaufort. A chacun des points
d’amarrage étaient fixés sept appareils pour la mesure de la réponse de la colonne
d’eau aux épisodes d’entrainement dans des conditions de fusion de la couche sous la
glace et de la couche benthique limite. L'un de ces épisodes est survenu pendant
I'intervalle de six semaines ou ont été installés les instruments.

(Responsable : D.R. Topham).

Ala fin de mars, un relevé chimique et de CTP a été effectué en mer de Beaufort.
Pendant cette quatriéme année d'un programme dont la durée prévue est de cinq ans,
la salinité de I'’eau du plateau continental était élevée comme ce fut le cas en 1981,
mais non pendant les années intermédiaires, malgré une formation de glace inférieure
a la normale. Les données sur la chimie de I’eau suggerent qu’une forte remontée
d’eau profonde a I'automne de 1987 est responsable d"une part importante de
l’accroissement saisonnier de la salinité. Les eaux froides d"une salinité accrue sur le
plateau aérent les parties supérieures de 1'océan Arctique pendant certains hivers,
isolant ainsi la couverture glacielle des eaux sous-jacentes plus chaudes provenant de



I’ Atlantique. (Responsables : H. Melling et R.M. Miller).

Une étude de la structure de I’écoulement @ moyenne échelle (5 & 50 km) a été
effectuée sur le plateau continental du Mackenzie en aofit et en septembre. On a utilisé
onze bouées dérivantes munies d’instruments pour la mesure de la température en
surface et quatre permettant ’obtention de profils des températures jusqu’a une
profondeur de 20 m. Les bouées portaient des cones-ancres a 2,5 et a 17,5 mde
profondeur. La plus faible de ces profondeurs correspondant a 1’épaisseur de la
couche d’eau de mer refroidie par la fonte et I’apport des cours d’eau. Cette couche est
celle qui influence le plus la dérive de la glace de mer. Les différences entre les
trajectoires observées aux deux profondeurs constituent une mesure de la fiabilité des
prévisions de la dérive des glaces a 'aide du modéle océanique barotrope dans cette
région. (Responsable : H. Melling).

Un important ensemble d’expériences en laboratoire ont été effectuées afin de mesurer
la trainée de modeles de quilles de glace remorquées dans des conditions de
stratification des eaux en deux couches. Toute la plage des valeurs du nombre de
Froude, des valeurs subcritiques aux valeurs supercritiques, a été examinée pour un
rapport de la hauteur de la quille & la profondeur de la couche supérieure égal a 0,5.
Des mesures des forces et des configurations détaillées de 1’écoulement ont été
obtenues pour toute cette plage de valeurs. (Responsables : D.R. Topham et H.D. Pite).

Une comparaison des niveaux de la mer et des courants calculés et observés a été
entreprise pour la tempéte de septembre 1985 dans la mer de Beaufort. Les valeurs
calculées correspondaient généralement bien avec les niveaux de la mer et les
courants moyens en fonction de la profondeur observés pendant 1’étude menée dans
le cadre du PRDE en 1985/1986. Suite au passage d’une tempéte toutefois, le
rétablissment du niveau de la mer et des champs de circulation s’accomplissent par
dissipation d’énergie par les vagues sur le plateau et par dispersion en composantes
de mode élevé. Ces éléments sont peu vraisemblablement prévisibles par des moyens
déterministes. (Responsable : W.P. Budgell).

Des simulations numériques de vagues entrainées a distance et piégées sur le littoral
en mer de Beaufort suggérent que la partie canadienne de la mer de Beaufort est
découplée de la partie alaskienne. Les vagues qui arnivent sur le plateau se propagent
plus loin vers I’est. Dans cet ensemble de simulations, aucune diffusion des vagues du
plateau en vagues plus petites n’ a été observée. Ces résultats et une comparaison
préliminaire aux observations suggerent que pour la modélisation de la circulation
I’attention peut étre limitée a la partie canadienne du plateau continental.

(Responsable : W.P. Budgell).

Des recherches ont été menées au large de la cote de C.-B. sur toute une gamme de
problemes mettant en cause la variabilité océanique a moyenne échelle. L’analyse
d’observations sur place consistant en mesures au moyen de courantomeétres, en
données sur les propriétés de I'eau, en enregistrements obtenus de bouées dérivantes
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poursuivies par satellite et en imageries thermiques de satellites a été combinée a des
modeles numériques de simulation afin de vérifier que le tourbillon de 50 km quasi-
permanent au large de I'extrémité sud-ouest de I'ile Moresby est engendré par le
redressement des courants de marée régionaux.

Les données disponibles sur les courants et les propriétés de I'eau ont été utilisées
pour fournir une description détaillée des configurations saisonniéres de la circulation
au large de la cote ouest de I'ile de Vancouver avec une emphase particuliére sur
I"écoulement en direction du p6le du courant cotier de I'lle de Vancouver entrainé par
la flottabilité. Une tentative de mise en relation de la structure de I'écoulement avec la
distribution du poisson et le recrutement sur la cote sud-ouest a été effectuée. Les
données recueillies en 1984 pendant I'expérience conjointe Canada-Etats-Unis sur le
courant cotier de I'lle de Vancouver ont été utilisées pour étudier les interactions non
linéaires possibles entre les ondes internes de haute fréquence et les courants moyens
sur le plateau continental.

Les programme océanographiques de surveillance a long terme des péches - projets
La Pérouse et de Survie du saumon en mer (PSSM) - ont été poursuivis dans la région
sud-ouest du plateau continental. En plus du maintien de trois postes d’amarrage, un
total de 14 relevés océanographiques ont été menés a ’appui de la recherche sur les
péches. Des travaux sur la dynamique des transitions printanniére et automnale ont
été entrepris le long des littoraux de I'ile de Vancouver et des iles de la Reine-
Charlotte. (Responsable : R.E. Thomson).

Un relevé de CTP a été mené depuis I'ile de glace Canadienne au large de la cote de
I'1le Axel Heiberg (par 81° de latitude nord approximativement). La ligne de stations
sur le plateau continental par une profondeur de 400 m a indiqué I'existence d'un
cisaillement géostrophique plus marqué que prévu au point d’inflexion du plateau ot
la profondeur passe brusquement & 3000 m. Cette entité coincide avec une zone
frontale séparant les eaux du large et les eaux du plateau qui est quelque peu modifiée
par le mélange vertical. Les salinités en surface sur le plateau étaient sensiblement
plus élevées qu’a l'extérieur du plateau ainsi que pendant les années précédentes
malgré une fonte trés intense pendant I'été - une épaisseur d’un metre de glace ayant
disparu de la surface de I'ile de glace. D’autres études sont prévues pour l'obtention
d’une mesure directe du courant afin de vérifier les conclusions.

(Responsable : R. Perkin).

Une analyse dubilan de vorticité dans une zone localisée du plateau continental de
Colombie-Britannique a montré que les termes dominants de 1’équilibre dynamique
sont les deux termes non linéaires. Ces deux termes, quoique plus grands, sont en
corrélation presque parfaite de sorte que la somme (jacobien de vorticité par rapport a
la fonction d’écoulement) est petite. Cela implique qu'un modeéle linéaire des
écoulements sur le plateau continental caractérisés par de grands nombres de Rossby
pourrait s’avérer d'une validité surprenante. L’analyse a également démontré que le
tourbillon Tully (grande circulation cyclonique au nord du détroit de Juan de Fuca) est



entrainé par une remontée d’eau profonde a la téte d’un petit canyon.
(Resporzsable : H.]. Freeland).

Une théorie statistique dynamique a été élaborée pour montrer comment les
tourbillons sur les marges continentales interagissent avec les variations de la
topographie du fond pour engendrer systématiquement une force d’entrainement de
courants sous-marins cotiers. L'effet s'étend également a I'entrainement d’une
tendance systématique a la remontée d’eau profonde qui influence la charge nutritive
et la productivité de la région du plateau continental. Le modele théorique a été
examiné et comparé aux résultats de simulations numériques.

(Responsable : G. Holloway).

Etudes du climat et océanographie hauturiére

Les fluctuations du niveau de la mer ont été combinées au données de I’Atlas de
I'océan mondial afin d’estimer les transferts de chaleur et d’eau douce par les
tourbillons, d’abord pour le Pacifique puis pour I'ensemble de I’'hémisphére sud. Dans
I"hémisphere sud, les calculs ont indiqué comment la chaleur de 1’océan est transférée
vers I’ Antarctique avant de s’échapper dans I'atmospheére. D’autres applications sont
explorées en collaboration avec le Jet Propulsion Lab. de la NASA.

(Responsable : G. Holloway).

En 1987, trois croisiéres de surveillance du climat océanique a la Station océanique P
(50°N, 145°W) et le long des lignes qui lui sont associées ont été effectuées,
principalement pour recueillir des données sur la température, la salinité et 'oxygéne.
Deux de ces croisiéres ont été effectuées a ’appui du projet sur les tempétes
océaniques. (Responsable : S. Tabata).

Un courantometre acoustique Doppler de la RD Instruments a été utilisé pour la
premiere fois pour la mesure de I'intensité de la rétrodiffusion et de la structure
tridimensionnelle des courants associés au panache hydrothermal d’une dorsale
médio-océanique. Ces observations, effectuées en septembre, marquaient la fin de la
campagne de trois ans menée en collaboration avec I'université de I'état d'Orégon
pour I’étude des propriétés physiques et chimiques de 1'océan aux environs du
segment Endeavour de la dorsale de Juan de Fuca. (Responsable : R.E. Thomson).

Vingt-quatre bouées dérivantes avec cones-ancres profonds poursuivies par satellite
ont été lachées dans le nord-est de 'océan Pacifique en juin et en octobre dans le cadre
d’un programme conjoint de recherche avec les université d’ Alaska et de la Colombie-
Britannique afin de surveiller la structure et la variabilité de la circulation dans le
golfe d’ Alaska a des profondeurs de 100 a 150 métres. L’étude comportait également
I'installation de deux amarrages pour courantomeétres en haute mer pour la
surveillance des changements a long terme de la structure absolue de 1'écoulement
pendant les deux années de la durée de I'expérience. (Responsable : R.E. Thomson).
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La sensibilité des modéles a grande échelle des océans a différentes représentations a
petite échelle du mélange a été examinée dans le contexte du modéle océanique du
Laboratoire d’étude de la dynamique des fluides géophysiques.

(Responsables : G. Holloway et P. Cummin).

Une analyse des tendances linéaires de la configuration du niveau de la mer, tirées de
I’enregistrement hydrographique d’une durée de 27 années a la station P (50° N, 145°
W), indique que dans le nord-est du Pacifique le niveau de la mer s'éléve
d’approximativement un millimétre par année par rapport au niveau de référence de
1000 métres et que 67 pour cent de cette élévation est attribuable a I'expansion
thermale & des profondeurs inférieures a celle de la couche de surface d’une épaisseur
de 100 metres. La dilution de la couche de surface contribue également a cette
tendance. Les résultats confirment une élévation possible du niveau de la mer causée
par I’évolution du climat attribuable & des concentrations accrues des gaz de "T'effet de
serre” dans I'atmospheére. Actuellement, cette tendance ne présente qu'une
signification statistique marginale. Des observations pendant une autre décennie
pourraient étre nécessaires avant que la tendance puisse étre établie avec une
confiance totale. (Responsables : R.E. Thomson et S. Tabata).

Processus de la couche supeérieure

Un ensemble d’expériences sur le mélange menées suivant des quadrillages en
laboratoire avec systémes a deux couches, stratifiés d’apres la chaleur et la salinité, ont
indiqué que la chaleur et la salinité ne sont pas nécessairement transférées au méme
taux, ce qui a des implications pour les transferts turbulents dans 1’océan.

(Responsable : A.E. Garret).

Une approche nouvelle d’étude des “grands tourbillons”, a I'aide de méthodes
d’établissement de profils acoustiques Doppler, a été appliquée en télédétection de
I’énergie cinétique de turbulence et de son taux de dissipation (E). La comparaison
préliminaire des valeurs de E est encourageante. (Responsable : A.E. Gargett).

A I'appui de la recherche sur le climat, les travaux se poursuivent sur la
représentation des processus a des échelles inférieures a celle du quadrillage des
modeéles océaniques a grande échelle. La théorie dynamique statistique et la
modélisation numérique détaillée sont utilisées. L'un des résultats les plus
remarquables est une démonstration de la maniére dont le “déferlement” d"une onde
de gravité interne peut entretenir un flux de flottabilité a contre gradient. La
représentation des tourbillons a une plus grande échelle, le “rotationnel prévu”, a été
examinée de nouveau ce qui a permis de constater que la mise en oeuvre de cette
méthode peut étre plus de 1000 pour cent plus efficace.

Une nouvelle méthode hydrodynamique numérique a été mise au point afin de
permettre de traiter I'écoulement d"un fluide au-dela de limites irréguliéres avec la



précision et I’efficacité des méthodes de transformation spectrale plutot que celles des
plus classiques méthodes des différences ou des éléments finis. Des applications ont
débuté en rapport avec des ondes de gravité intermes rencontrant la topographie des
fonds marins. (Responsable : G. Holloway).

Amelioration des previsions

Une revue majeure résumant tous les modéles numériques mis au point par I'ISM
pour les détroits de Géorgie et de Juan de Fuca ainsi que le Puget Sound a été acceptée
pour publication dans le périodique Oceanography and Marine Biology: An Annual
Review. Des discussions ont été amorcées a Hambourg en Allemagne de 'Ouest dans
le cadre de la phase II de la collaboration canado-allemande en vue de la mise au
point de modeles tridimensionnels évolués pour les détroits de Géorgie et de Juan de
Fuca. (Responsable: T.S. Murty).

Un contrat accordé a la SeaConsult Marine Research Ltd. de Vancouver pour
I’évaluation des niveaux potentiels a la suite de tsunamis sur la cote du Pacifique a été
complété. L'évaluation de la menace que constituent les tsunamis pour la région du
nord-ouest du Pacifique en Amérique du Nord se poursuit en collaboration avec les
E.-U. (Responsable : T.S. Murty).

La mise au point d"un modeéle tidal barotrope a éléments finis pour la c6te sud-ouest
de I'tle de Vancouver a été entreprise dans le cadre du PSSM et les résultats sont
comparés aux observations et a ceux d’autres modeéles numériques. De concert avec
I’Oregon State University, des travaux ont également été entrepris en vue de la mise
au point d'un modele tridimensionnel de la thermocline dans le nord de I'océan
Pacifique. (Responsable : M.G. Foreman)

Dans le cadre d’"un programme conjoint avec le ME et le MT, deux grosses bouées
météorologiques ont été mises en place a la limite extérieure de la zone économique
canadienne et un réseau de bouées cotieres de mesure des vagues a été maintenu. Une
étude de I'importance des interactions entre les vagues et les courants de maréc a été
complétée par la Pacific Ocean Sciences Ltd. et montre qu’elles sont importantes dans
un grand nombre de régions de la cote de C.-B. Un essai de faisabilité de I'exploitation
sur place de modeles des vagues a été entrepris sous la direction du prévisionniste
météorologique opérationnel. (Responsable : ]. Garrett).

Techniques d’observation

Un capteur de fluorescence pour la mesure de ’oxygene dissous utilisant les fibres
optiques a été mis au point en collaboration avec la Seastar Instruments et installé par

27



28

une profondeur de 100 m pendant six jours dans le bras de mer Saanich. L'instrument
présente un temps de réponse inférieur a 10 secondes et permet de détecter des
variations inférieures a 0,1 mg/1. Les résultats constituent la premiére succession
chronologique de mesures de la variation rapide de la concentration d’oxygeéne a un
emplacement d’amarrage. Les observations ont démontré la stabilité et la précision a
long terme de l'instrument en mode amarré et faciliteront la mise au point d'un
capteur commercial destiné a des applications générales dans I'océan.

(Responsables : R.E. Thomson et T.A. Curran).

Un contrat a été accordé a la Sea-I Industries en vue de la production d’une version
modifiée de son véhicule télécommandé Manta-II qui servirait de plate-forme
océanographique stable destinées aux levés dans le nord-est du Pacifique par des
profondeurs pouvant atteindre 2500 m. Parmi les applications spécifiques
mentionnons des levés synoptiques des régions ou1 se trouvent des évents
hydrothermaux ainsi que des mesures de la turbulence en haute mer.

(Responsables : R.E. Thomson et T.A. Curran).

Une étude a été entreprise dans le but d’expliquer les stades de la fissuration des
glaces et de la débacle, ainsi que pour déterminer les signatures acoustiques de divers
épisodes de fissuration. De nouvelles méthodes acoustiques d’observation ont été
utilisées pendant cette étude. Le bruit ambiant a été enregistré suivant six fréquences
comprises entre 50 et 14 500 Hz dans le golfe d’ Amundsen du mois d’avril au mois
d’aofit; ces enregistrements étaient complétés par un enregistrement suivant une large
bande (20 a 22 kHz) obtenu en 1987 au moyen d'un réseau tridimensionnel
d’hydrophones sous la glace. Les mesures suivant une large bande avaient été
interprétées d’aprés un modele théorique de la fissuration apparenté aux modeles de
la mécanique des séismes. (Responsable : D.M. Farmer).

Une expérience a été menée dans le cadre du programme sur les tempétes en mer afin
d’étudier la turbulence dans la couche limite océanique supérieure. Au moyen d'un
nouveau systeme permettant de suspendre un ensemble d’instruments dans le milieu
relativement tranquille & un profondeur de 30 a 35 métres, des observations des
vagues en surface et des nuages de bulles ont été effectuées afin de relever des entités
cohérentes de la turbulence dans les eaux sus-jacentes. Des images obtenues par
balayage latéral montrent 1’organisation des nuages de bulles en longues colonnes
horizontales alignées approximativement dans le lit du vent. Des mesures a
I’échosondeur multi-fréquences et des mesures Doppler permettent de déterminer la
distribution des dimensions des bulles et leur vitesse suivant la verticale. Une nette
indication d'une circulation de Langmuir a été obtenue et les résultats seront utilisés
pour éprouver divers modeles de génération de ce genre de circulation. Parallélement,
des mesures du bruit ambiant en plusieurs endroits ont été utilisées pour étudier le
déferlement des vagues de surface. Les résultats indiquent qu'une analyse convenable
du signal permet de déterminer la période des vagues, la structure des groupes de
vagues, la densité moyenne des vagues déferlantes et l'intensité acoustique des
épisodes de déferlement. Des influences subtiles des nuages de bulles sur les



signatures acoustiques ont été identifiées et des méthodes analytiques ont été mises au

point afin d’utiliser la structure du bruit ambiant pour vérifier la distribution et le
comportement de ces nuages de bulles. (Responsable : D.M. Farmer).

Des méthodes sont actuellement mises au point pour 1’étude de la structure et de la
turbulence dans les écoulements a 1’aide de la scintillation acoustique. Le son se
propageant dans un milieu non homogene est transformé par accumulation de
variations attribuables a la structure de I’écoulement qu'il traverse; I’analyse de
scintillation porte sur I’extraction de renseignements utiles du signal résultant. Des
réseaux suivant deux dimensions ont été installés dans le chenal Cordova afin de
recueillir des données permettant ’analyse de la structure turbulente de I'écoulement;
le filtrage spatial par 'ouverture a été appliqué avec succés a 1'obtention de profils de
propriétés le long du trajet acoustique. (Responsable : D.M. Farmer).

L'IRF (imageur de la raie de fluorescence) a été utilisé lors d"un survol de la baie
Barkley dans le cadre du PSSM. L'imagerie obtenue montre la distribution de la
fluorescence engendrée par le soleil dans la chlorophylle pres de la surface. La
fluorescence observée présente une bonne corrélation avec des mesures simultanées
des concentrations de chlorophylle en surface.

Afin d’éprouver la corrélation entre la fluorescence engendrée par le soleil, qui peut
étre mesurée a I'aide de I'IRF, et la productivité du phytoplancton, des spectres de
luminance énergétique de I'eau ont été recueillis pendant une croisiére de deux
semaines & bord du PARIZEAU au large de la cote ouest de I'lle de Vancouver.
D’autres travaux concernant ce probleme sont prévus dans le cadre d'un programme
mené en collaboration avec I’ Allemagne (RFA).

Des imageries de la baie Barkley ont également été produites a partir de données sur
les rayonnements thermiques et visibles fournies par I'appareil de cartographie
thématique a bord des satellites Landsat et le scanneur aéroporté Daedalus. Ces
imageries présentent des configurations thermiques, mais ne sont pas de la sensibilité
et de la résolution spectrale recherchées pour la cartographie du phytoplancton.

Les données altimétriques fournies par le GEOSAT ont été évaluées quant aux
possibilités qu’elles présentent pour la surveillance de la dynamique & moyenne
échelle de I'océan dans le nord-est du Pacifique. Un logiciel a été élaboré afin de
réduire les erreurs de poursuite du satellite en minimisant les différences de
recouvrement. Il sera utilisé pour produire des images mensuelles composites des
anomalies de hauteur de la surface de la mer. (Responsable : ].F. Gower).

29



30

Oceanographie chimique

En 1987/1988, le groupe d’océanographie chimique a participé a des activités de
recherche appliquée et de recherche fondamentale orientée sur les aspects chimiques
du milieu océanique. Le programme insistait sur les recherches sur le climat et sur
1’Arctique ainsi que sur les recherches liées a la pollution.

La recherche fondamentale orientée a été concentrée sur la modulation par les océans
de la charge atmosphérique en gaz carbonique (CO,) et des autres gaz de "l'effet de
serre”. A long terme, la recherche est axée sur la capacité de I’océan a absorber ces gaz
et sur I'accroissement séculaire du CO, dans I'atmospheére et les océans. En 1987/1988
toutefois, I'effort majeur a été consacré a la documentation des modifications
océaniques associées a 1’E1 Nifio, qui se sont prolongées de la fin de 1986 a la fin de
1987. Un autre effort majeur a été consacré a la compréhension de I'efficacité de la
“pompe biologique” dans le nord-est du Pacifique pour la fixation du CO, dans la
couche supérieure de I'océan par la photosynthése et des interactions dans la chaine
trophique marine pour le déplacement du carbone détritique vers le stockage en eau
profonde. La température globale de I'air, plus élevée de 0,33° C dans les années 80
que dans les années 70, pourrait avoir produit une modification majeure de la “pompe
biologique”. Les enregistrements a la station P indiquent un accroissement possible de
la productivité dans les années 80 comparativement a celle indiquée par les données
historiques.

Dans le cadre du projet d’océanographie chimique en mer de Beaufort, financé par le
Programme d'initiatives pétrolieres et gaziéres du Nord (PIPGN), une trés fructueuse
campagne de travaux sur les glaces et en eaux libres a été complétée. Des successions
chronologiques d’observations de variations saisonniéres des hydrocarbures, de la
chimie de I'eau de mer, des flux détritiques et de la production ont été recueillies.
L'interaction sédiments-pétrole a été étudiée.

Dans le domaine de la chimie des contaminants, une étude des concentrations de
métaux et de composés organochlorés dans le saumon nerka du fleuve Fraser a été
effectuée. Les chlorophénols, le DDT, les PCB et les chlorogaiacols ont été étudiés prés
de points de déversements d’usines de pates et papiers. Des résidus miniers déversés
dans des bras de mer ont été étudiés et un projet sur I'arsenic a été complété dans
Alice Arm et d’autres fjords. Un projet mené en collaboration par le Canada et la
Chine, et financé par le Centre de recherches pour le développement international
(CRDI), a été complété avec succes. Ce projet a pris fin avec un symposium
international sur les expériences sur les écosystémes marins en enceintes tenu a
Beijing.



Centre d’etude de la chimie du climat océanique

Co, et autres gaz atmospheriques

Le Centre d’étude de la chimie du climat océanique a été désigné Centre d’expertise
scientifique (CES) pour la recherche fondamentale orientée sur la modulation
océanique de la charge atmosphérique en CO, et des autres gaz de I'effet de serre. Une
stratégie de surveillance a été adoptée afin de quantifier la modulation océanique des
gaz de l'effet de serre par des processus biochimiques et la circulation océanique.
L'année écoulée a été excitante du point de vue de I'enregistrement des modifications
chimiques de l'océan et a offert une occasion sans précédent d’observation détaillée
d’un El Nifio prolongé dans I'océan Pacifique central. L'échantillonnage des éléments
nutritifs et la mesure des autres propriétés chimiques de 1’océan ont été menés depuis
le LILLOOET, un porte-conteneurs effectuant la navette entre Brisbane en Australie et
Richmond (C.-B.). Une diminution saisissante de la concentration de nitrates, d’abord
observée en décembre 1986, a été suivie d'une augmentation en mars et en mai dans
les eaux équatoriales avec le retour des remontées d’eau profonde autour de
I’équateur. Toutefois, pendant la deuxiéme moitié de I'année, les données indiquaient
des concentrations presque nulles de nitrates dans la couche supérieure de I'océan
entre 25° S et 35° N, ce qui indique un EL Nifio prolongé. Les instruments de bord
permettaient également de mesurer la pression partielle de CO, (pCO,) a la surface de
I'océan. L'échappement de CO, dans 1’atmosphére depuis les eaux équatoriales entre
5° N et 5° S a radicalement diminué pendant le printemps de 1987 pour devenir
presque nul a I'automne de la méme année parce que le réchauffement en surface
empéchait la remontée du CO, et des eaux riches en éléments nutritifs.

Les résultats obtenus au laboratoire des étalons pour le CO, concordent bien avec
ceux obtenus dans le cadre des exercices du Global monitoring for climatic change
(GMCQ) effectués sous les auspices de la National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) a Boulder au Colorado. Les étalons de la NOAA,
compatibles avec I'échelle d’étalonnage de 'OMM, ont été interétalonnés au
laboratoire du CECCO au moyen d"un cathétométre spécial dont la précision
améliorée est maintenant de +0,03 %; cette précision est exigée pour la surveillance
globale de l'accroissement séculaire du CO, et pour I'étude de la variation
d’amplitude a long terme dans les enregistrements globaux de la concentration de
CQO, attribuable a des changements au niveau de la photosynthese et de la respiration.
Le Centre a également participé a l'interétalonnage de I'eau de mer océanique de
référence par le Panel conjoint sur les tables et les normes océanographiques (PCTNO)
du Comité scientifique pour les recherches océaniques (CSRO). A titre de préparation
de cet interétalonnage, et du financement de 1’étude du CO, par le PRDE, les travaux
de mise au point ont été effectués par une méthode coulométrique pour la mesure du
CO;, et par une méthode de chromatographie en phase gazeuse pour les échantillons
conservés dans le cas de la pCO,. (Responsable : C.S. Wong).
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Flux oceanique

En 1987/1988, deux grands thémes ont été abordés: le changement global de la
productivité de 'océan et I'efficacité de I’élimination du CO, de la couche supérieure
de l'océan et de son stockage en eau profonde par le processus naturel de la
sédimentation. A la station P, la productivité primaire a été déterminée par une
méthode avec marqueur non métallique au C-14 et en mesurant ’absorption de
carbone dans des bouteilles incubées, a la lumiére du jour et dans 1'obscurité,
suspendues en un ensemble flottant librement a des intervalles de 10 m jusqu’a une
profondeur de 100m. Entre 1984 et 1988, les résultats ont indiqué une productivité
plus élevée que celle indiquée par la base de données historiques des années 60. La
station P est I'une des rares stations du globe ol s’effectue une surveillance des flux
au moyen de piéges a sédiments et des études de successions chronologiques y sont
également effectuées depuis 1982. Les flux en surface et dans les eaux intermédiaires
(jusqu’a 1000 m) ont été mesurés au moyen d’une ligne de piéges a sédiments espacés
de 100 m laissés a dériver de deux a quatre jours puis repérés par satellite au moyen
d’une bouée ARGOS. Les flux des matieres en eau profonde ont été étudiés au moyen
de piéges a sédiments séquentiels automatiques amarrés. Des échantillons des détritus
ont été recueillis deux fois par semaine a 1000 et a 3800 m a la station P ainsi qu‘a

500 m a la station P3 (48,5° N, 126,5° W) pendant des périodes atteignant six mois. Des
variabilités saisonniéres et annuelles trés marquées des flux de matériaux ont été
observées. Les flux de carbone organique, d’azote organique, de carbonates et d’opale
ont été déterminés. Il a été constaté que le flux de mercure est presque égal a ’apport
dans lI'océan du flux du mercure dans 'atmospheére. Le flux de pointe de matériaux a
la station P3 a été observé en hiver et résulte peut-étre d"un apport terrestre. Le
programme sera intégré a 'Etude conjointe des flux océaniques globaux pour le
Pacifique (Joint Global Ocean Flux Study, JGOFS) actuellement organisée pour les
pays du Pacifique-Nord. (Responsable : C.S. Wong).

Chimie des contaminants

Le programme aborde les concentrations, les effets et les cheminements des
hydrocarbures chlorés, des métaux et des hydrocarbures de pétrole dans les
organismes marins, le poisson et les eaux de la cote et des cours d’eau de C.-B. Le
programme d’activités exige la participation du personnel de 'ISM et des laboratoires
de Vancouver-Ouest.

Dans le cadre du projet sur les hydrocarbures chlorés, mené dans le réseau du fleuve
Fraser, les charges corporelles en produits chimiques toxiques dans le poisson ont été
examinées. Les concentrations de chlorophénols, de DDT et de PCB ont été mesurées
dans des plies étoilées recueillies prés d'un important émissaire municipal a
I'embouchure du bras Nord du Fraser. Il a été constaté que les concentrations



maximales de chlorophénols dans des tissus de moules atteignaient environ la moitié
de la limite canadienne acceptable et un dixiéme de la limite établie pour les PCB dans
le cas des tissus de poissons comestibles. Sauf dans le cas du DDD, dont la
concentration était plus élevée dans la zone de référence, la comparaison de tissus
correspondants provenant de la zone polluée et de la zone de référence adjacente
indiquait des concentrations plus élevées de maniére statistiquement significative
pour tous les composés cibles dans les tissus de moules provenant des zones de
I’émissaire. Les tissus d’os et de foie renfermaient des concentrations accrues de PCB
et de DDT. Dans le cadre d'une autre composante du projet, les jeunes saumons
chinook hivernant dans le haut Fraser entre Prince George et Quesnel ont été étudiés.
Le poisson survit a I'exposition aux effluents traités de 1'usine de pates et papiers et de
I’égout municipal dans de I'eau a 0,5° C sous la glace de rive en résidant dans les
secteursrecouverts de galets. La comparaison des charges corporelles en
chlorophénols et en chlorogaiacols dans des poissons capturés en novembre 1986 a
celles relevées dans des poissons échantillonnés en mars 1987 a indiqué des
concentrations plus élevées de maniére statistiquement significative pour six des
composés cibles aprés exposition pendant I'hiver. Les composés 3,4,5-trichlorogaiacol
et tétra-chlorogaiacol, résidus du blanchiment de la pate a papier, étaient les plus
concentrés dans l'eau et le poisson. (Responsable : I.H. Rogers).

Uneétude de quatre ans sur l'arsenic dans les eaux interstitielles de sédiments de
deux fjords cotiers de C.-B. a été complétée. Cette étude était axée sur I'hypothése
voulant que l'arsenic présent dans les résidus miniers déversés dans les bras de mer
ait pu résulter en une disponibilité accrue de cet élément par sa transformation en
dérivés organiques. Des quantités mesurables de trois fractions d’organoarsenics ont
été pour la premiére fois trouvées dans 1’eau interstitielle de sédiments marins, tant de
secteurs a I’état naturel que de secteurs perturbés par des déversements. Dans Alice
Arm, le flux d’arsenic était négatif dans le cas des résidus déposés. Une nouvelle
méthode d’analyse permettant une récupération accrue a été appliquée au dosage des
métaux a I'état de traces dans l'eau interstitielle du fond des bras de mer dans lesquels
des résidus miniers ont été déversés. Dans le cadre d'un autre projet sur les métaux
présents a I’état de traces dans les compartiments a tissus du crabe royal doré, Lithodes
aequispina Benedict, 1a microscopie électronique et la spectroscopie X a dispersion
d’énergie ont été appliquées a la recherche des métaux. Du plomb et d’autres éléments
sulfurés ont été trouvés chimiquement liés plutodt que sous forme de matiére
particulaire piégée a la surface des branchies. (Responsable : ].A.]. Thompson).

Les travaux menés dans le cadre de la participation du groupe d’océanographie
chimique de 'ISM au projet sur le déversement de pétrole autour de I'ile de Baffin
(Baffin Island oil spill, BIOS) ont été publiés dans un numéro spécial d’ARCTIC. La
publication mentionne divers aspects de I'étude comme la biodégradation, le devenir
du pétrole chimiquement dispersé et I'effet des sédiments sur la biogéochimie de la
dégradation du pétrole en plus de décrire I’expérience BIOS.

(Responsable : W.]. Cretney).
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Une expérience en enceintes sur les déplacements de métaux et de composés
organiques dans I'eau de mer a été effectuée dans le cadre d'une étude menée en
participation avec le Japon. L’expérience s’est déroulée dans la baie Patricia avec la
collaboration de scientifiques de 1'Université Nagoya, de 'Université de Tokyo et de
chimistes de I'ISM. Un symposium international sur 'expérience en enceintes sur
I’écosystéme marin a été tenu a Beijing en Chine en mai 1987 afin de souligner
I'achévement du projet d"une durée de trois ans mené en collaboration par la Canada
et la Chine. Ce projet, financé par le CRDI, consistait a appliquer la méthode des
enceintes a I'étude des voies, du devenir ainsi que des effets des polluants dans le
milieu marin. Les expériences ont été effectuées au Troisieme institut
océanographique de Xiamen en Chine et a 'ISM. Quarante quatre communications
sont présentées dans le résumé publié du symposium. Les participants a ce
symposium venaient du Canada, de Chine, des Etats-Unis, de la République fédérale
d’Allemagne, des Pays-Bas, de Norvége, du Royaume-Uni et de Hong Kong. Le
compte rendu sera publié par le CRDI. (Responsable : C.S. Wong).

Oceanographie en mer de Beaufort

Le Programme d'initiatives pétrolieres et gaziéres du Nord (PIPGN), qui est financé
par le ministére des Affaires indiennes et du Nord, est mené avec la participation des
deux gouvernements territoriaux et de sept ministéres du fédéral. Le projet vise a
préparer le gouvernement pour les projets majeurs de mise en valeur des
hydrocarbures au nord de 60°. Un sous-projet du PIPGN, Océanographie en mer de
Beaufort, a été entrepris a I'ISM en 1986. En sa deuxiéme année d’existence, les
travaux ont consisté principalement a recueillir sur le terrain des données a I'appui
des objectifs du programme qui consistent a mesurer ainsi qu’a déterminer la
chronologie et I'ordre de grandeur de la productivité primaire; & déterminer les
sources, les piéges et les voies des hydrocarbures dans I'estuaire du Mackenzie et sur
le plateau continental en mer de Beaufort.

Les principaux travaux de I'ISM sur place ont été consacrés au maintien d’un transect
de collecte d"une succession chronologique de données sur les propriétés physiques,
biologiques et chimiques sur le centre du plateau continental en mer de Beaufort. Le
long de ce transect, le déroulement des saisons a été observé, depuis I'hiver (faible
productivité, faibles apports terrestres et injection de saumure) jusqu’a 1'été
(productivité plus élevée, pointes d’apports en provenance du Mackenzie et injection
d’eau doucé).Ces travaux ont initialement été effectués depuis une base a
Tuktoyaktuk (EPCP) avec soutien logistique par aéronef pour les travaux sur les
glaces jusqu’a la débacle. Apreés la débicle, 1a succession chronologique de données a
été complétée et un relevé de I'ensemble du plateau continental a été effectué depuis
le navire hydrographique canadien JOHN P. TULLY.

L’ensemble de transects permettra d’effectuer des calculs de bilans de matériaux et de



’aptitude a suivre la réaction du plateau et de I'estuaire a d’importants changements
des facteurs déterminants que constituent la lumiére, la couverture glacielle, la
température et I’apport du fleuve Mackenzie. Alors que de telles données favorisent la
compréhension de ce qui entraine la progression saisonniére, elles ne suffiront pas a
éclaircir les processus a moins grande échelle dans le temps (tempétes) et ne
permettront pas de déterminer la représentativité du transect par rapport aux
conditions sur le plateau continental en général. Afin de pallier a ces insuffisances
quatre points d’amarrage ont été installés sur le plateau (le long de I'isobathe de

200 m). Les instruments amarrés, récupérés depuis la glace au printemps de 1988, ont
indiqué la chronologie du dép6t des matériaux présents dans la colonne d’eau. Les
pieges devraient par conséquent indiquer la productivité saisonniére ainsi que la
présence de tout matériau terrigéne provenant du fleuve Mackenzie. Afin de relier les
observations effectuées le long du transect a 'image a plus grande échelle du plateau
obtenue du satellite, des images ont été recueillies dans le but spécifique de surveiller
la couverture glacielle et la répartition des glaces ainsi que la température et la
turbidité a la surface de la mer.

Parmi les programmes de soutien mentionnons: 1) interaction sédiments-tempétes
(Seaconsult) - collecte d’observations sur la pression interstitielle dans les sédiments,
sur les courants et la rétrodiffusion optique, observations recueillies avec succés
pendant deux tempétes; 2) activité microbienne et dégradation des hydrocarbures
(CBR) - les populations microbiennes de base ont été mesurées avant, pendant et
aprés une tempéte, et leur aptitude a dégrader des hydrocarbures marqués a été
éprouvée; 3) capture des particules colloidales des hydrocarbures par des méthodes
de filtration d’écoulements croisés (Dalhousie) - les particules colloidales peuvent
constituer une contribution importante dans les puits d’hydrocarbures puisqu’elles
peuvent, dans certains cas, représenter 100 pour cent des hydrocarbures; 4) des
stations ont été maintenues dans le delta du Mackenzie (eaux intérieures) afin de
surveiller I'écoulement de 1’eau et les matiéres en suspension ainsi que pour permettre
des mesures des hydrocarbures dissous et particulaires et des déterminations
chimiques (Seakem) des quantités et de la composition des matériaux apportés
chaque saison dans le delta; 5) des échantillons ont été recueillis le long du littoral afin
de déterminer la composition des hydrocarbures dans la tourbe.

La collecte des données s’est exceptionnellement bien déroulée a tous les égards et les
instruments amarrés récupérés ont permis la saisie de plus de 90 pour cent des
données. Un grand nombre d’analyses de soutien ont été complétées, tant sur place
qu’a I'ISM. La publication des données est en préparation.

(Responsable : R.W. Macdonald).
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Ecologie marine

(voir sciences biologiques)

Evaluation des donnees

Les principales fonctions de ce groupe consistent a faciliter ’accés a l'information et
aux données scientifiques et a fournir des conseils concernant les effets du
développement industriel sur le milieu marin. La division participe également a la
coordination de la planification des activités a l'intérieur du secteur scientifique
régional et a été désignée comme premier point de contact a lI'intérieur du Secteur des
sciences pour un certain nombre de clients, incluant le personnel de la gestion de
I’habitat du MPO.

Climatologie

En 1987, des mesures quotidiennes de la salinité et de la température, ou des deux, a
la surface de la mer (a une profondeur de un metre) ont été effectuées en 18
emplacements dans le cadre du Programme océanographique des stations cotiéres de
la C.-B. A la station de la baie Departure, olt aucune mesure n’avait été effectuée
depuis 1983, I'’échantillonnage a repris en janvier et a celle de Nootka, ou aucune
mesure n’avait été effectuée depuis juin 1953, les mesures ont recommencé en avril.

Les températures mensuelles moyennes en plusieurs stations extérieures exposées,
comme a I'fle Langara, étaient considérablement plus élevées que les normales
pendant le premier trimestre de 'année. Aux stations plus abritées, comme celles du
détroit de Géorgie, les températures au début de I'année et a I'automne ont été
beaucoup plus élevées que les normales. A I'ile Entrance, les températures ont atteint
des valeurs voisines de celles des maximums historiques pendant ces deux périodes.
Les valeurs de la salinité s’approchaient des valeurs normales tout au long de la cote
pendant toute 'année. (Responsable : L.F. Giovando).

Services consultatifs pour 1'environmement

Le projet Amauligak de production de pétrole en mer de Beaufort a été 1'un des plus
importants examinés pendant I'année. Des conseils ont été fournis quant a



l’acceptabilité d"une proposition visant a entreprendre une production saisonniére; le
demandeur a toutefois décidé de poursuivre les travaux d’exploration.
(Responsable : B.D. Smiley).

Le Comité consultatif régional sur I'immersion de déchets en mer dans I’ Arctique
(RODAC) a constitué deux sous-comités, I'un pour I’ Arctique oriental et l'autre pour
I’ Arctique occidental, principalement dans le but d’accroitre la participation locale au
processus de la prise de décisions. Le groupe d’évaluation des données représente
encore la région au RODAC Arctique et fournit des conseils aux sous-comités par
’entremise de ses représentants a Yellowknife et a Inuvik.

(Responsable : R.C.H. Wilson).

Le groupe d’évaluation des données a continué a fournir un soutien au RODAC
Pacifique en le conseillant quant aux conditions d’émission de permis d’immersion de
déchets en mer. Plus de 70 demandes d’immersion de déchets en mer ont été évaluées
en 1987, soit une augmentation de plus de 30 pour cent par rapport a 'année
précédente. En plus des habituelles demandes de permis pour I’élimination de déblais
de dragage, deux des demandes regues visaient I'immersion de déchets industriels en
vertu de la Loi sur I'immersion de déchets en mer (LIEM). L'une des demandes,
concernant I'tle James, visait I'immersion de sols contenant du di- et du tri-
nitrotoluénes ainsi que légérement contaminés par du plomb et du mercure. L'examen
de la demande et des préoccupations ultérieures quant a la configuration des courants
et aux effets possibles sur la morue charbonniére ont motivé le choix d'un autre
emplacement. La deuxiéme demande, mettant en cause des garnitures de creusets
usées de ’aluminerie de I’ Alcan a Kitimat, a été retirée. (Responsable : L.F. Giovando).

Gestion de l'information

Le groupe d’évaluation des données prépare depuis 1980 des répertoires exhaustifs
des données océanographiques afin de satisfaire aux besoins grandissants en matiere
de répertoires complets, mais faciles a utiliser, des mesures océaniques. Les
scientifiques, les ingénieurs, les évaluateurs d’incidences, les planificateurs, les
responsables de la réglementation et les gestionnaires des ressources demandent tous
les répertoires, surtout ceux qui doivent utiliser des données historiques a des fins
autres que celles auxquelles les destinaient les études originales. Des répertoires de
toutes les données existantes, publiées ou inédites, analysées ou stockées, publiques
ou privées, de qualité ou non, ou de qualité douteuse, sont en cours de préparation et
de publication. Les répertoires constituent un systéme qui permet de répondre aux
questions “qui a mesuré quoi, o1, comment et quand?” avant que puissent étre
effectuées les études environnementales ou techniques.

En 1987 /1988, neuf répertoires complets ont été publiés. Chacun des répertoires
satisfait trois critéres: premiérement, compiler la documentation disponible
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concernant la collecte, I'analyse et I'état de toutes les études océanographiques
historiques (ensembles de données) dans une discipline et une région géographique
données; deuxiémement, juger objectivement de la fiabilité de tous les types de
mesures présentés dans chaque ensemble de données d’aprés un examen minutieux
de la documentation des méthodes et des matériaux; et troisiemement, résumer les
particularités des ensembles pertinents de données sous forme de tableaux, de cartes,
de références, de sources et d’index.

Depuis 1982, vingt répertoires traitant de température et de salinité de la mer, des
courants, des niveaux d’eau, des vagues, des éléments nutritifs, des métaux a I'état de
traces, des hydrocarbures, des bactéries, du plancton, de la communauté fixée au
substrat, du zoobenthos, des poissons, des phoques et des baleines dans les eaux
canadiennes des océans Arctique et Pacifique ont été publiés ou ont fait I'objet d"une
nouvelle publication.

EVALUATION DES ENSEMBLES
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Les jugements portés sur la fiabilité des ensembles de données ont présenté un intérét
particulier. Plutdt que d’entreprendre I'impossible tache que constitue 'examen des
données, un systéme semi-hiérarchique d’évaluation des données, basé sur le
caractére plus ou moins complet de la documentation pour chaque type de mesure,
peut étre utilisé. Alors que chaque ensemble exige des critéres qui lui sont propres, les
cinq mémes catégories d’évaluation ont été appliquées a I'ensemble du systéme: 0)
données fausses ou jugées fausses, 1) données douteuses et probablement non
uniformes, 2) données impossibles a examiner en raison d’une documentation
insuffisante, 3) données uniformes et reflétant probablement des tendances réelles, 4)
données uniformes et suffisamment normalisées ou rattachées a une référence pour
que soient possibles des comparaisons avec d’autres données “cotées 4”.

Plusieurs centaines d’ensembles de données, renfermant des mesures et des
observations d’océanographie physique (de 1945 a 1985), d’océanographie chimique
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(de 1950 a 1981) et des baleines, effectuées sur place dans la région centrale du
passage du Nord-Ouest de I’ Arctique, ont été examinés. Les résultats montrent que
I'effort consacré aux études d’océanographie physique dans cette région au cours de
chacune des quatre derniéres décennies a été important. A I'inverse, apres la mineure
poussée d’activité du milieu des années 70, 1’étude de 1’'océanographie chimique a
périclité alors qu'une attention exceptionnelle a été consacrée aux recherches sur les
baleines pendant la méme période.

La qualité des mesures effectuées lors de ces expéditions de recherche est importante.
I1 a été impossible d’évaluer la fiabilité (cote 2) de 35 a 70 pour cent des mesures
historiques effectuées en raison d'une documentation inadéquate des méthodes de
collecte, de stockage et d’analyse des données (p. ex. aucune mention des types
d’appareils ou des profondeurs d’échantillonnage). Sans une telle documentation de
base, les mesures ne peuvent étre répétées ou utilisées avec confiance. Moins de 20
pour cent de toutes les mesures (et aussi peu que 2 pour cent des données en chimie)
se méritent une cote de 4. (Responsable : B.D. Smiley).
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Sciences biologiques

L'année 1987-1988 a été une année d e nouveaux départs, une année pour batir et
exploiter les forces de la nouvelle organisation scientifique.

Les réalisations propres aux divers projets individuels sont décrites dans les pages qui
suivent, mais certaines d’entre elles, parce qu’elles traversent les frontiéres des
sections ou qu’elles ont un impact sur 'ensemble de la Direction des sciences
biologiques, méritent une mention particuliére ici.

Le projet SSM (Survie du saumon en mer) est passé de la phase de planification a la
phase opérationnelle. Ce projet en collaboration et multidisciplinaire visant a
catégoriser et a quantifier les parameétres influant sur le succés des classes d’age de
saumon a connu sa premiére saison de travail sur le terrain avec la participation de la
DSB, des services d’océanographie physique, d’'océanographie chimique et
d’hydrographie. C’est le début d'un programme de recherche de cinq ans qui finira
par étre étendu a une grande superficie de la cote du Pacifique.

Aprés avoir terminé avec succés 'examen des évaluations des stocks d’invertébrés, de
harengs et de poissons de fond, le Comité d’examen de 1’évaluation des stocks du
Pacifique (CEESP) a terminé sa premiere étude intensive des stocks de saumons.
L’apport et les activités d’examen du personnel de la DSB, de la Direction des péches
et de la Direction de la mise en valeur des ressources ont connu un tel succes que ce
processus est devenu un élément intégral de 1’élaboration du Plan annuel de péche du
ministere des Péches et Océans (MPO) dans la région du Pacifique.

Les défis croissants qui se posent en ce qui a trait a la gestion, au CEESP et aux les
délibérations dans le cadre du traité canado-américain concernant le saumon ont
précipité une réorganisation interne et un réalignement au sein de la Direction des
sciences biologiques. La Section saumon et activités internationales a été combinée
avec la Section mécanismes de recrutement pour former deux nouvelles sections:
Production du saumon et Dynamique du saumon. La premieére section est responsable
de tous les aspects ayant trait a I’évaluation des stocks de saumons, au saumon nerka
et aux lacs du Fraser. La deuxiéme section s’occupe des questions ayant trait a la
survie en mer, aux saumons coho, roses et kéta et a I'impact des mammiféres marins
sur les péches commerciales.

Un des faits marquants de 'année a été la tenue du premier Symposium international
sur le recrutement et les erreurs dans les modeles d’évaluation des stocks. Ce
symposium d’une durée de trois jours qui a eu lieu a Vancouver en octobre 1987 sous
les auspices de I'International Recruitement Investigations in the Sub-Arctic (IRIS) et de la
Commission internationale des péches du Pacifique Nord (CIPPN) a été préparé par le
personnel de la DSB, qui en a également accueilli les participants. Trente-cinq exposés
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ont été présentés par des scientifiques en provenance du Canada, de la Chine, du

Japon, des Etats-Unis et de 'Union Soviétique. Le compte-rendu du symposium
devrait étre publié au début de 1989.

En mars 1988, 'honorable Tom Siddon, ministre des Péches et Océans, a procédé a
l'inauguration officielle du nouveau Laboratoire de Vancouver Ouest. Ces nouvelles
installations qui comprennent des laboratoires, des bureaux, des salles froides et un
aquarium intérieur et extérieur constituent le point culminant d’un projet qui a débuté
deviendra un véritable haut-lieu de la recherche scientifique en ce qui a trait a la
biotechnologie appliquée a l'aquaculture, a la capacité d’accueil des habitats et a la
mise en valeur des ressources.

Recherche sur la production
du saumon

La Section production du saumon comporte trois programmes, a savoir 1'évaluation
des stocks et les conseils biologiques pour la gestion et la conservation des ressources
canadiennes en saumons du Pacifique, les études sur la biologie du saumon nerka et
I'application d’éléments nutritifs dans des lacs d’alevinage du saumon nerka comme
moyen d’accroitre la production.

Evaluation des stocks de saumon

Les biologistes chargés de I'évaluation des stocks examinent la productivité
biologique des stocks de saumon pour déterminer le nombre souhaitable de géniteurs,
évaluent 1’état actuel du stock par rapport a ce nombre et estiment le nombre prévu de
saumons de retour dans leurs riviéres natales dans les années a venir. Par la suite, ils
préviennent les gestionnaires de la péche des prises admissibles et participent a la
conception de programmes de mise en valeur de la ressource et a I'amélioration des
bases techniques de ces évaluations. Le processus comporte 1’établissement de
systéemes de données, I’évaluation de la fiabilité des données, I'élaboration de
méthodes d’analyse et de modeles informatiques ainsi que la réalisation de travaux de
recherche sur la dynamique des populations de saumons du Pacifique.

Le Service d'information sur le saumon s’occupe de trois bases de données essentielles
pour les évaluations : prises historiques, échappée et données sur le marquage par fils
codés. En 1987, une réalisation majeure a été 1’établissement de codes et de formats



pour la déclaration des prises applicables a I'ensemble de la cote; cette normalisation
touche tous les programmes canadiens et américains de marquage par fils codés et
aura pour effet d’accélérer I'échange de données entre les organismes de gestion et
d’assurer une interprétation uniforme des données déclarées. Des progrés importants
ont également été réalisés en ce qui a trait a la documentation et a la création de
programmes conviviaux pour la déclaration des données et la production de
graphiques. Le groupe a également fait de la base de données sur I'échappée le pole
régional pour ce type de données et a préparé un rapport spécialisé a l'intention des
gestionnaires de 'habitat. Les demandes d’information en provenance du public ou
d’autres scientifiques et gestionnaires ont été répondues. (Responsable : L. Lapi)

Le Service d’interprétation des stocks a mis au point des méthodes analytiques et un
logiciel d’ordinateur pour aider a réunir des indices fragmentaires tirés des données
connues pour former une image cohérente. Par exemple, une étude réalisée en 1987-
1988 a permis de réaliser une synthése des données sur la péche a la morue-lingue qui
sont reliées a la prise, a l'effort de péche, aux échantillons biologiques et aux
expériences de marquage. Cette étude a jeté un éclairage nouveau sur I'état des stocks
de morues-lingues au large de la cote sud-ouest de I'ile de Vancouver. Autre exemple,
une analyse a démontré qu’en moyenne, les estimations a partir des marques par fils
codés n’expliquent que 80 % environ des retours totaux des groupes marqués dans les
écloseries de la Colombie-Britannique. L'analyse a démontré I'importance des
expériences pour évaluer la mortalité chez les poissons marqués, les méthodes de
recensement utilisées dans les écloseries et le vagabondage de poissons sauvages dans
les écloseries. Le personnel du Service d’interprétation des stocks a participé a la
conception d’expériences sur le marquage du poisson, de méthodes d’évaluation de la
croissance et de la mortalité, de techniques d’identification des stocks et d’autres
méthodes biométriques. En 1987-1988, un progiciel poussé a été produit pour
permettre d’accéder a la base de données sur la récupération des marques chez les
salmonidés. Le Service a également piloté un contrat pour la mise au point d'un
logiciel d'infographie bi- et tridimensionnel d’application générale pour la
représentation des données sur la péche. (Responsable : ]. Schnute)

Plusieurs activités d’évaluation importantes ont eu lieu en 1987: 1) la mise sur pied
d’un processus d’examen formel des évaluations des stocks et des conseils fournis
pour la gestion (CEESP); 2) une évaluation en profondeur des données historiques sur
la productivité du saumon nerka du fleuve Fraser; 3) une estimation de la prise totale
de saumons chinook par la péche a la senne dans le sud de la Colombie-Britannique;
4) une évaluation des divers modéles prévisionnels; 5) une évaluation détaillée et
l’élaboration d"un programme de conservation du saumon chinook dans la partie sud
du détroit de Géorgie; et 6) la prestation de services de consultation aux membres
canadiens de la Commission du saumon du Pacifique, de la Commission
internationale des péches du Pacifique Nord et des membres participant aux
négociations sur le fleuve Yukon. (Responsable : B. Riddell)

Les modeles prévisionnels ont été évalués pour produire des prévisions précises,
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Détroit de Géorgie
Péche sportive - Péche a las ligne trainante

Détroit de Géorgie - Péche a la ligne trainante
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avant la saison, des retours de saumons nerka dans la riviere Adams. Une approche
fondée sur les séries chronologiques a fourni les meilleurs résultats; les erreurs de
prévision moyennes ont été inférieures de 50 % aux erreurs obtenues lorsqu’on utilise
les moyennes des cycles comme prévision et inférieures de 30 % a celles produites par
le modele stock-recrutement de Ricker. Les combinaisons de modeles individuels ont
donné lieu a des prévisions qui étaient comparables au meilleur modele fondé sur les
séries chronologiques. Conséquemment, Iutilisation de plusieurs modeles pourraient
un jour fournir les meilleures prévisions. (Responsable : D. Noakes)

Big Qualicum et Little Qualicum
Prises de saumon chinook 1981-1986

Détroit de Géorgie - Péche sportive
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Biologie du saumon nerka

Le Service d’étude de la biologie et d’évaluation du saumon nerka a réalisé des
recherches sur les techniques d’identification des stocks, sur les facteurs limitant la
production du saumon nerka dans les rivieres “internationales” Stikine, Taku et Alsek
et sur la relation entre les formes anadromes et “landlockées” (kokani) de saumons
nerka.

Les techniques utilisées pour évaluer la composition par stock des prises de saumon
nerka dans des pécheries a stocks mixtes ont été raffinées davantage et évaluées. Des



études de simulation montrent qu‘il est possible d’estimer de maniére fiable la
contribution d"un nombre de stocks distincts pouvant aller jusqu’a 50 pour cette cote
par 'examen des divers marqueurs (parasites, marqueurs génétiques, age et
scalimétrie) rencontrés dans des échantillons des prises. Cependant, comme la mise en
oeuvre de ce programme est cotiteuse, on étudie d’autres méthodes plus
économiques.

REPARTITION DES PRISES
DE SAUMON CHINOOK

Stock de la partie sud du Détroit de Geéorgie

Détroit de Géorgie
Péeche a la ligne trainante 5%

Déetroit de Johnstone
Peche au filet 14%

Centre de la C.-B.
Péche a la ligne trainante 6%

Centre de la C.-B.
Peche au filet 4%

Prises de 1984 - 1986 AUTRE 12%
Anneée de génération 1982

Détroit de Géorgie
Peche sportive 59%

Onze lacs d’alevinage du saumon nerka dans les riviéres Stikine, Taku et Alsek ont
faitl’'objet d"une étude pour déterminer si I’habitat d’élevage des saumons nerka
juvéniles était pleinement utilisé et pour évaluer les possibilités de mise en valeur.
Plusieurs lacs ont été choisis pour étre ensemencés a 'aide d’alevins de saumon nerka
incubés artificiellement; le but de I'exercice est de doubler la production de saumons
nerka adultes des riviéres Stikine et Taku. Ce projet de mise en valeur sera réalisé
conjointement par le Canada et les Etats-Unis. Des études de marquage et
d’échantillonnage se sont poursuivies en 1987 pour déterminer la densité, la
croissance, la migration et les caractéristiques de résidence des saumons nerka
juvéniles qui grandissent dans les canaux latéraux étales du cours inférieur de la
riviere Stikine. Ces saumons nerka sont atypiques du fait qu'il n‘ont pas recours a des
lacs d’alevinage et que bon nombre d’entre eux migrent vers la mer au cours de leur
premiére année de vie. Ils constituent environ la moitié de la production totale de
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populations de kokanis sauvages pourraient constituer une source trés commode
d’oeufs pour la culture du saumon nerka ou pour l’établissement des populations de
saumons nerka dans les lacs ot la forme anadrome a disparu. (Responsable : C. Wood)

Differentes methodes de capture des salmonides
pour les fins de marquage et d ‘echantillonnage

Roue a poisson sur la riviere Taku

Bateau a filets maillants

Riviere Stikine Glaciation

Habitat forme par un canal lateral
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Lacs du Fraser et enrichissement des lacs

Le Service des lacs du Fraser et de I’enrichissement des lacs a poursuivi des travaux
de recherche sur la production du saumon nerka en milieux dulcicole et marin,
concentrant spécifiquement ses efforts sur la détermination de la capacité d’accueil
des lacs a saumon nerka de la cote et de I'intérieur et sur 'évaluation des relations
entre les processus de production du saumon nerka en eau douce et les variations de
la survie en mer.

Recherche sur le plancton

Les travaux récents du groupe d’écologie du plancton au Laboratoire de Vancouver
Ouest ont porté sur la caractérisation des petites communautés de picoplancton (0,2
a 2,0 m) des lacs d’alevinage du saumon nerka ultra-oligotrophes. Le picoplancton
photosynthétique est le producteur primaire le plus important, puisqu’on lui doit
entre 40 et 50 % de la fixation du carbone. Le carbone du picoplancton n’est pas fixé
comme dans un “puits”, mais circule, bien que de maniére inefficace, jusqu’aux
saumons nerka juvéniles par l'intermédiaire de la boucle microbienne, une voie
importante qui fait intervenir le broutage par les petits protozoaires et le
microzooplancton. Grace a la microscopie électronique a balayage et a trarismission,
on a découvert de nouvelles espéces d’algues procaryotes constituant le picoplancton
et on a observé des “mini-bactéries” et une variété de phycovirus dans la gamme de
taille appartenant au femtoplancton (0,02 a 0,2 m). Ces trés petites particules
traversent facilement les membranes filtrantes de 0,2 m et la recherche se poursuit
pour évaluer I'importance de ces pertes potentielles pour les estimations standard de
la production primaire de carbone et pour les mesures du carbone organique dissous
et particulaire. (Responsable : ].G. Stockner)

Lacs du Fraser

Les objectifs de ce programme sont de mesurer le succés du recrutement, d’explorer
les facteurs qui limitent la production et de déterminer les méthodes pour maintenir
ou accroitre la production de saumons nerka des lacs du fleuve Fraser. L'accent est mis
sur la recherche coordonnée portant sur les interactions entre les niveaux tropiques et
sur les effets des caractéristiques physico-chimiques du lac sur la production. En 1987,
les efforts ont été concentrés sur les lacs Shuswap, Chilko et Quesnel et, dans une
moindre mesure, sur le lac Harrison.

L'étude des effets des variations de la densité des alevins et de I'état trophique du lac
Shuswap se poursuivra pendant quatre ans. Cette étude comporte un échantillonnage
exhaustif de tous les niveaux trophiques du lac ainsi qu’un échantillonnage pour
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déterminer les parameétres physiques et chimiques. Bien que le lac Shuswap soit un lac
relativement productif, certaines de ses caractéristiques physiques et chimiques font
que, pendant une partie de la saison de croissance, une bonne partie de la
communauté zooplanctonique n’est pas accessible aux alevins de saumon nerka. Une
étude semblable entreprise en 1986 dans le cas du lac Quesnel s’est poursuivie en
1987. Les densités d’alevins étaient beaucoup plus faibles qu’en 1986. Dans le cas de
I’étude du lac Chilko, on a éprouvé des difficultés a obtenir des estimations fiables des
densités de saumons nerka juvéniles par des sondages hydroacoustiques, ce qui
confére au dénombrement des adultes et des smolts une trés grande importance pour
I’évaluation de la survie aussi bien en lac qu’en mer. (Responsable : K.S. Shortreed)

Enrichissement des lacs

Depuis 1977, 1a fertilisation aérienne des lacs d’alevinage du saumon nerka pour
accroitre le recrutement des juvéniles et la productivité de stocks choisis était
subventionnée par l'intermédiaire du Programme de mise en valeur des salmonidés.
L'application d’éléments nutritifs dans les lacs d’alevinage du saumon nerka pour en
accroitre la production fait 'objet d’études a plusieurs niveaux: études limnologiques
en rapport avec I'addition d’éléments nutritifs, étude de 1'utilisation biologique de ces
éléments nutritifs et, ultimement, évaluation pour déterminer s'il y a augmentation
réelle de la production de saumons nerka adultes. En 1987, cinq lacs d'alevinage
(Grand Lac Central et lacs Kennedy, Henderson et Nimpkish sur I'lle de Vancouver et
Lac Long dans la partie centrale de la cote) ont requ des applications hebdomadaires
d’engrais contenant de 'azote et du phosphore. Tous les lacs traités en 1987 ont réagi
favorablement et aucune modification du calendrier de traitement n’a été nécessaire.

Reseaux alimentaires du saumon nerka juvénile

Cette étude vise a cerner le role joué par la structure et I'efficacité du réseau
alimentaire dans la détermination de la capacité d’accueil des lacs d’alevinage pour le
saumon nerka juvénile. Elle consiste également a vérifier comment le transfert
d’énergie depuis les producteurs primaires (phytoplancton) jusqu’au saumon nerka
fait intervenir les processus dynamiques du réseau trophique et comment il est
modifiée par ces derniers. En 1987, la recherche sur le terrain a été axée sur une étude
comparative du transfert de 1'énergie du phytoplancton vers le zooplancton qui sert
de source d’alimentation aux saumons nerka juvéniles dans un lac cotier fertilisé (lac
Kennedy) et dans un lac du fleuve Fraser (lac Cultus). Des expériences in situ ont été
congues pour mesurer les taux de production primaire et de renouvellement des
particules selon la taille ainsi que la sélection des particules et le broutage par les
communautés de micro- et de macrozooplanctons. Ces études ont montré de quelle
manieére les différences touchant la composition des communautés planctoniques et la



structure des réseaux alimentaires de deux lacs se refletent dans le taux et I'efficacité
du transfert d’énergie au zooplancton consommé par le saumon nerka juvénile. Dans
le lac Kennedy, moins de 5 % de la production primaire a été utilisée par le
zooplancton (petits cladoceres et copépodes), tandis que dans le lac Cultus, plus

de 30 % de la production phytoplanctonique a été utilisée par le zooplancton. Ainsi,
bien que deux lacs différents puissent avoir des niveaux comparables de productivité
primaire, I'efficacité du transfert d’énergie est fonction de la structure de leurs réseaux
trophiques. (Responsable : E. Maclsaac)

Evaluation de la mise en valeur

La recherche visant a déterminer les conditions régissant 1'utilisation des éléments
nutritifs pour accroitre la production de saumons nerka juvéniles dans les lacs c6tiers
s’est poursuivie. Des études effectuées en zones expérimentales closes et les données
empiriques indiquent que la pression de broutage exercée par les poissons produit un
effet beaucoup plus grand sur les communautés zooplanctoniques des lacs cotiers que
la pression exercée par les invertébrés prédateurs. Ces études donnent a entendre que
lorsque les communautés limnétiques dépassent une biomasse de 10-15 kg/ha, il est
peu probable que la production de saumons nerka juvéniles réagissent a la
fertilisation du lac, sans l'application d’autres mesures de correction.

Il faut généralement comprendre les effets qu’entrainent les modifications de certains
facteurs (taille des smolts de saumon nerka, nombre de smolts, moment de la
migration et emplacement du stock) sur les variations de la survie en mer pour
pouvoir évaluer les avantages des techniques de mise en valeur du saumon nerka et
gérer les stocks de saumons nerka sauvages de maniére a obtenir un rendement
maximal. Les efforts de recherche se poursuivent pour rassembler des données en
séries chronologiques sur les variations de la survie en mer pour divers stocks de
saumons nerka, et particuliérement ceux qui séjournent dans la baie Barkley sur I'ile
de Vancouver. Les résultats obtenus jusqu’a présent indiquent que le stocks de
saumons nerka de la cote ouest de I'ile de Vancouver présentent les mémes
fluctuations temporelles de la variation de la survie en mer, fluctuations qui différent
de celles que I'on observe dans d’autres endroits de la cote. Les différences touchant la
taille des smolts et le moment de la migration semblent suffisamment grandes pour se
traduire par des variations importantes de la survie en mer parmi les stocks de la
région de la baie Barkley.

Les travaux de recherche futurs porteront sur I'utilisation des marques par fils codés
et sur I'analyse scalimétrique pour vérifier des hypothéses concernant les mécanismes
responsables de la variation de la survie en mer. (Responsable : K. Hyatt)
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Recherche sur la dynamique
du saumon

La Section dynamique du saumon étudie les causes des variations du recrutement
chez le saumon et le hareng au large de la cote ouest de I'ile de Vancouver et meéne des
recherches a l'appui des activités d’évaluation des stocks et de gestion des péches en
rapport avec le saumon du Pacifique et les mammiféres marins. Cette section participe
également a des travaux de recherche en haute mer pour évaluer les prises de
salmonidés canadiens par les flottes de péche hauturiére.

Survie du saumon en mer (SSM)

L’objectif du Programme de survie du saumon en mer est de déterminer les relations
entre la dispersion et la survie des saumons juvéniles au large de la cote ouest de I'ile
de Vancouver et les caractéristiques du milieu océanique. En 1987, la recherche a été
concentrée sur le saumon nerka juvénile du bras de mer Alberni durant sa migration a
travers la baie Barkley et sur les saumons coho et chinook juvéniles dans la région des
bancs de péche au large du sud-ouest de I'ile de Vancouver.

Les saumons nerka juvéniles ont fait leur entrée dans la baie Barkley a la fin d’avril;
présents en grand nombre en mai, ils étaient presque tous disparus a la mi-juin. Bien
qu'il ait semblé y avoir un certain déplacement vers la mer le long du chenal Trevor
du coté sud-est de la baie Barkley, la migration principale s’est faite vers I'ouest, selon
une route qui passe par l'extrémité intérieufe du chenal Imperial Eagle, les iles
Broken, 'extrémité ouest (vers le large) du chenal Loudoun, et qui aboutit hors de la
baie Barkley en un point situé au dela de la pointe Amphitrite. Les déplacements ont
semblé se dérouler a une vitesse continue de 3 a 5 km par jour. Des études au sonar et
a I’échosondeur dans le bras de mer Alberni ont indiqué que le saumon nerka juvénile
entreprenait sa migration dans les 10 premiers métres de la colonne d’eau. L'activité
migratrice a semblé plus importante a marée descendante qu’a marée montante et la
migration la plus importante a été observée au cours d'une marée descendante du
matin.

Lranalyse des données provenant des journaux de péche des bateaux de péche a la
traine recueillies d’avril a septembre durant la période de 1981 a 1983 au large du sud-
ouest de I'ille de Vancouver indique que les rassemblements de saumons coho et
chinook se produisent surtout en mai et en septembre dans la région des bancs
Swiftsure, Finger, 6-Mile et Amphitrite. Les rassemblements, toujours présents dans la
région du banc Swiftsure, étaient moins prévisibles dans le cas des autres bancs. Ces
rassemblements seraient liés a des caractéristiques de circulation stable (comme des



tourbillons) au-dessus des bancs. Par conséquent, selon notre hypothese, ces
rassemblements devraient se dissiper durant les transitions océanographiques du
printemps et de I’automne. Un échantillonnage pratiqué sur les bancs de péche de
septembre a novembre 1987 n’a pas montré clairement une dispersion des
rassemblements aprés la transition d’automne, bien que les juvéniles aient semblé étre
répartis un peu plus uniformément entre les bancs en novembre. Cependant, la
composition des espéces a été modifiée : la population qui était prédominée par des
cohos avant la transition d’automne a fait place a un mélange plus égal de chinook et
de coho apres cette transition. De plus, un petit nombre de saumons roses juvéniles
étaient également présents apres la transition. (Responsable : M. Healey)

Recherche sur la peche sportive

La plus grande partie de I'effort de recherche en 1987-1988 a porté sur deux projets : i)
I'estimation de la mortalité causée par les hamegons chez les saumons capturés et
relachés dans le cadre de la péche sportive et ii) la mise au point de méthodes pour
vérifier I'exactitude de l'estimation de l'effort de péche (sportive) et des prises dans le
détroit de Géorgie. On a également réalisé des évaluations additionnelles de
I’'abondance du poisson, des invertébrés et des algues dans le récif artificiel du port de
Nanaimo.

Le service a également collaboré a trois autres programmes en 1987-1988 : i) étude sur
le saumon en haute mer dans les zones o1 les Japonais pratiquent la péche a
I'encornet au filet dérivant (question sur laquelle on reviendra dans la partie intitulée
Programme sur le saumon en mer de la présente section), ii) identification du stock
génétique de saumons chinook capturés par la péche sportive dans le détroit de
Géorgie et iii) étude de I'écologie hivernale du saumon produit en piscifacture dans le
bassin hydrographique de la riviere Quesnel (en collaboration avec la Section de
recherche sur I'habitat du saumon et la Direction de la mise en valeur des ressources,
MPO). Une trousse d’information a été créée en : collaboration avec la Direction des
péches et la Direction de la gestion de I'habitat sur la fagon de créer une jetée pour la
péche sportive. (Responsable : T. Gjernes)

Biologie du saumon

Au cours de la derniére année d’un programme d’échantillonnage de trois ans, on a
terminé les relevés sur la taille, I'dge et la variation génétique biochimique des
saumons chinook du fleuve Yukon. Une différenciation génétique a été observée dans
certaines populations échantillonnées dans la partie canadienne du bassin
hydrographique de ce fleuve et toutes étaient bien différenciées de la population de

I’ Alaska. Des méthodes génétiques (biochimiques) pour I'identification des stocks
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pourraient par conséquent étre applicables pour certaines populations de saumons
chinook du fleuve Yukon.

Un nouveau projet a été entrepris pour évaluer la faisabilité de 1'utilisation de la
variation de I’ADN nucléaire comme méthode d'identification des stocks de saumons
chinook et coho. Les résultats préliminaires laissent entendre que des marqueurs
génétiques spécifiques de la population pourraient bien avoir été découverts dans le
cas du saumon chinook. Un projet de développement a été mis sur pied pour le
saumon rose qui fraye au cours des années paires dans le bassin hydrographique du
fleuve Fraser. On s’attend a ce que des saumons roses a maturité sexuelle provenant
du stock de reproduction de 1987 fassent leur apparition dans le bassin en janvier ou
en février 1989. On a examiné I'héritabilité des caractéres morphométriques et
méristiques du saumon kéta exposé a trois températures différentes ainsi que les
relations entre la variation génétique et la variation morphologique chez le saumon
rose. Enfin, on a terminé une étude sur la variation de la biologie du développement
du saumon coho en Colombie-Britannique, en mettant 1’accent sur les effets de la taille
des oeufs, du moment du frai et de la température de I'eau sur le temps d’éclosion et
le temps d’émergence des alevins et des alevins vésiculés. (Responsable : T. Beacham)

Oceanographie applique a la peche
La Perouse

Une des principales hypotheses vérifiées dans le cadre du programme La Pérouse est
que la survie du hareng, prérecrues et adultes, serait déterminée en grande partie par
le degré de chevauchement, dans le temps et dans l'espace, des aires de distribution
du hareng et des prédateurs du large. On pense que la variation annuelle du degré et
de la durée de chevauchement de ces aires est a 'origine de variations importantes
dans la survie du hareng. Des estimations préliminaires indiquent que les prédateurs
du large (merlu du Pacifique, saumons chinook et coho, morue-lingue, morue
charbonniére et aiguillat commun) peuvent éliminer un grand nombre de harengs qui
n’ont pas encore atteint 'dge de recrutement et entre 30 et 50 % de la biomasse de
harengs adultes, chaque année. Des travaux antérieurs indiquent que I'effectif des
classes d’age du stock de harengs dans la partie inférieure de la cote ouest de I'fle de
Vancouver présente une corrélation négative avec la température de la surface de la
mer annuelle (TSM) et la biomasse estimée de merlus du Pacifique. Les deux
corrélations étaient les plus fortes avec un décalage de zéro année pour ce qui est de la
TSM et un décalage de 0 a 1 an dans le cas de la biomasse de merlus. Le merlu est le
principal prédateur des harengs juvéniles et adultes durant 1’été (juin-novembre)
lorsque la distribution de cette espéce migratrice recoupe celle du hareng sur le
plateau continental. Une analyse de corrélation exploratoire ainsi que les données sur
le terrain nous suggeérent une hypotheése de travail selon laquelle la corrélation avec la



température pourrait refléter I'effet des conditions océaniques sur la survie du hareng
au cours des cinq ou six premiers mois de sa vie, qui se déroulent en grande partie
prés de la cote, tandis que la corrélation avec le merlu refléterait vraisemblablement
I'impact de cette espéce sur le hareng d’ages 0+ et 1+ avancés, qui sont répartis au-
dessus des bancs et bassins intérieurs sur le plateau continental.

Durant la saison de travail 1987, le FRV W.E. RICKER et le F/V CALEDONIAN ont
effectué conjointement un relevé hydro- acoustique et au chalut pour étudier les
stocks de harengs, de merlus et poissons de fond au large de la partie inférieure de la
cote ouest de I'ille de Vancouver. Les principaux objectifs étaient les suivants : i)
cartographier la distribution et les régimes alimentaires des espéces dominantes
rencontrées, ii) obtenir un indice de 'abondance des harengs prérecrues et iii) mesurer
les propriétés de l'eau et la biomasse planctonique dans les stations usuelles
d’échantillonnage de la conductivité, de la température et de la densité (CTD) et du
plancton de La Pérouse.

Entre les 19 et 29 aoiit, des concentrations importantes de harengs, prérecrues (age 2+)
et adultes, ont été localisées le long de la bordure nord du banc “40 milles” et prés de
la téte du canyon Nitinat le long de I'isobathe de 200 m. Une concentration importante
de harengs juvéniles (ages 1+ et 2+) a été constatée a la limite sud-ouest du banc
Swiftsure ainsi qu'une faible concentration prés du banc Amphitrite. Les merlus
étaient principalement concentrés autour du banc Finger. Un échantillonnage intensif
des prises a indiqué que 6,5 % des merlus avaient consommé du hareng, dont 8 %
étaient d’age 0+, 20 % d’age 1+, 35 % d’age 2+ et les 35 % restants étaient des adultes
(age 4 et plus). On a également trouvé des quantités importantes de harengs dans
I'estomac de l'aiguillat commun (7 %), de la morue charbonniére (8 %), de la morue-
lingue (56 %), du saumon chinook (30 %) et du flétan du Pacifique (38 %). Des
évaluations préliminaires, qui tiennent compte de la biomasse moyenne de chacun de
ces stocks de prédateurs, donnent a entendre que I'impact annuel du merlu sur le
hareng est environ trois ou quatre fois plus important que celui des saumons chinook
et coho, environ cinq fois plus important que celui de la morue-lingue et environ 11
fois plus important que celui de la morue charbonniére et de I'aiguillat commun.

Unindice qualitatif de l'effectif de la classe d’age de harengs de 1985 a été estimé a
partir de I'abondance relative des poissons d’dge 2+ rencontrés au cours du relevé. En
se fondant sur la composition par age des prises, les géniteurs recrutés (adge 3+) ont été
estimés a 29 % de la biomasse participant au frai dans les baies Barkley et Clayoquot
en mars 1988. Selon le modeéle d’évaluation des stocks de harengs fondé sur la
structure d’ages, une biomasse de cette proportion constitue un effectif moyen. Cette
prévision a été présentée a la réunion de septembre 1987 pour I'évaluation du stock de
harengs et a la réunion du Conseil consultatif de I'industrie du hareng, en octobre
1987. 11 s’agit de la deuxiéme année que des données provenant de relevés effectués au
large sont utilisées pour prévoir le recrutement. Les efforts se poursuivront pour
améliorer I'exactitude des prévisions relatives au recrutement et pour déterminer les
sources de variation annuelle dans la survie du hareng juvénile.

(Responsables : D.M. Ware, R.W. Tanasichuk)
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Programme sur le saumon en mer

Les travaux sur le terrain dans le cadre du projet SSM ont été entrepris. Le personnel a
réalisé un échantillonnage exhaustif des salmonidés juvéniles et des prédateurs
potentiels durant la période initiale de la vie en mer du saumon dans le bras de mer
Alberni et dans la baie Barkley. Des différences substantielles ont été documentées
entre les saumons chinook, coho et nerka et la truite arc-en-ciel en ce qui a trait au
temps de résidence des smolts dans les eaux bordant la cote et en ce qui a trait aux
routes et au moment de la migration. Rien n’indique que les mammiféres marins et les
oiseaux de mer exercent une prédation importante sur le saumon juvénile. Parmi les
poissons, les principaux prédateurs étaient le merlu du Pacifique, I’aiguillat commun
et la morue du Pacifique occidental. La mortalité par prédation a semblé faible en 1987
puisque seulement 1,9 % des 924 poissons prédateurs examinés avaient consommé
des saumons juvéniles.

La mise au point des nouveaux chaluts a perche pour I'échantillonnage du saumon
juvénile par le FRV W.E. RICKER a progressé jusqu’a I'étape des essais sur le terrain.
Des progres substantiels ont été réalisés et de nombreuses difficultés surmontées, ce
qui ouvre la voie a de nombreux nouveaux champs de recherche.

En 1987, le personnel a réalisé la troisiéme campagne de recherche canadienne en
haute mer dansle Pacifique Nord. Les recherches ont indiqué que le saumon de
I’Amérique du Nord n’est pas capturé en nombre important par les bateaux japonais
pratiquant la péche au filet dérivant. Cette campagne a également indiqué que le
saumon immature était distribué beaucoup plus loin au sud que les données
antérieures ne le laissaient entendre. Le personnel a également participé a une sortie a
bord d'un navire japonais de recherche sur le saumon dans les eaux exploitées par les
pécheurs japonais. Les résultats de ces campagnes et d’autres activités de recherche
internationale apparentées ont été présentés a la Commission internationale des
péches du Pacifique Nord (CIPPM).

La quatriéme année du Programme de relevés de péche a la ligne trainante sur la cote
ouest a été terminée avec succes et un rapport annuel a été distribué. Cent onze
navires commerciaux de péche au saumon a la traine ont participé au projet.
(Responsable : B. Hargreaves)

Programme sur le coho

Pour que les programmes de gestion internationaux et nationaux fonctionnent
efficacement, il faut une masse importante de données biologiques. L' évaluation des
stocks et les conseils biologiques pertinents sur le saumon coho ont été communiqués



a la Commission du saumon du Pacifique et au Comité d’examen de 1’évaluation des
stocks du Pacifique (CEESP) dans le cadre de la participation du MPO a la gestion des
ressources. (Responsable : R.K. Kadowaki)

Des connaissances sur les parametres régissant la productivité des stocks de poissons,
tels I’échappée pour le frai et le taux d’exploitation qui produit un rendement
maximal soutenu, est nécessaire pour la gestion des péches au niveau international et
national. De plus, la connaissance des relations entre les caractéristiques de I'habitat et
la production des poissons est déterminante. En 1987, des travaux de recherche relatifs
aux facteurs influant sur ces parametres dans le cas du saumon coho se sont
poursuivis dans le cas des bassins hydrographiques des rivieres Cowichan et Keogh
sur I'fle de Vancouver et de la riviere Lachmach sur la c6te nord de la
Colombie-Britannique.

Le programme d’étude du lac Mesachie (bassin de la Cowichan) visant & déterminer
les facteurs qui limitent la productivité des stocks de saumon coho sauvage s’est
poursuivi; il s’agit de la deuxiémeannée d’une étude dont la durée prévue est de cinq
ans. Les smolts de lac constituent environ 80 % de la production totale de smolts qui
s’éleve a 8000. Les smolts quittent le systéme au printemps et a 'automne dans des
proportions a peu pres égales. La survie peut étreréduite par les attaques de
lamproies (Lampetra macrostoma); plus de 30 % des smolts étaient blessés dont un
grand nombre gravement. La migration d’automne des smolts a ’extérieur du lac
Mesachie semble faire partie d"'un mouvement plus vaste des poissons du lac et du
cours principal vers l'aval de la riviére et dans les zones marécageuses et les canaux
latéraux prés de I'embouchure de la riviére. Des relevés synoptiques effectués tout le
long du bassin hydrographique de la riviere Cowichan laissent entendre qu'une part
importante de la production de smolts de la riviere Cowichan passe I'hiver dans cet
habitat restreint. (Responsable : L.B. Holtby)

Dans le bassin de la riviére Keogh, on a poursuivi les relevés destinés a surveiller la
croissance et ’abondance des saumons coho juvéniles dans différents milieux d’eau
douce (habitats lacustres, de cours d’eau et du cours principal de la riviére). Les
modes de répartition entre ces différents types d’habitats ont été documentés et ’on a
examiné certaines questions ayant trait au départ des smolts de cohos sauvages du
bassin (taille et moment). (Responsable : ]. Irvine)

Des relevés bio-physiques ont été réalisés en juillet et en aoiit 1987 sur la riviere
Lachmach pour étudier la survie des smolts pendant I'hiver ainsi que I'importance
relative de la production de smolts de divers habitats dans le bassin

hydrographique. Pour effectuer les relevés, une barriére temporaire a été érigée et
exploitée. Bien que 1700 smolts de saumon coho aient été marqués par des fils codés,
on croit que le gros de la montaison s’est échappé parce que la cloture a été détruite
par l’eau a plusieurs occasions. Des installations de bois ont été construites en juillet
pour faciliter a ’avenir I'érection d"une barriére. Dans I'ensemble, 6000 saumons coho
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juvéniles ont été marqués a la fin de I'automne et au début du printemps.
(Responsable : B. Finnegan)

Le projet d’indexation des cours d’eau sert a déterminer si les dénombrements de
saumons coho adultes effectués dans certains segments d'un cours d’eau peuvent étre
utilisés comme indicateurs de 1'abondance du saumon pour I'ensemble du cours
d’eau. Le principal objectif est de déterminer et de mettre au point des plans
d’échantillonnage appropriés qui pourraient etre utilisés par les travailleurs sur le
terrain pour obtenir une estimation plus fiable et plus précise de I'échappée. En 1987,
des travaux ont été réalisés dans le ruisseau French, le ruisseau Black et la rivieére
Trent. On dispose dans le cas des trois systémes des données provenant de barriéres
de dénombrement des poissons adultes et d’estimations par marquage et recapture de
I"échappée du saumon coho pour évaluer la précision et I’exactitude du
dénombrement étendu a tout le cours d’eau. Les résultats obtenus sont prometteurs,
mais il est évident que des approches différentes seront nécessaires pour des types de
cours d’eau différents. (Responsable : ]. Irvine)

Le projet d’'indexation des cours d’eau sert également a déterminer si les tendances
relatives a I’échappée dans des cours d’eau de référence bien choisis représentent les
tendances observées dans d’autres cours d’eau situés dans la méme région. Pour la
troisieme année consécutive, I'’échappée de saumons coho dans le ruisseau Black, le
ruisseau French et la riviere Trent a été mesurée avec précision. En 1987, le nombre de
saumons qui se sont échappés était sensiblement plus faible qu’au cours des deux
années précédentes. Le nombre de saumons coho adultes retournant dans d’autres
bassins de la région, y compris dans la riviere Quinsam, la riviere Puntledge et la
riviere Big Qualicum, était également plus faible en 1987. Bien que ces données
laissent entendre que les échappées de saumons coho soient corrélées entre elles dans
le temps, il peut étre nécessaire de rassembler des données pendant une période
pouvant aller jusqu’a 10 ans avant que I’on puisse vérifier 1'utilité de I'indexation de
I’échappée inter-cours d’eau se jetant dans le détroit de Géorgie. (Responsable : |. Irvine)

Un projet de recherche en collaboration avec 1'Université de la Colombie-Britannique
visant & mesurer la variation de la récolte marine entre certains stocks de saumons
coho de I'lle de Vancouver et a étudier la vulnérabilité différentielle du saumon de
pisciculture et du saumon sauvage a la péche s’est poursuivi. Dans une étude séparée,
on a rassemblé et passé en revue de l'information sur la durée du séjour en eau douce
du saumon du Pacifique avant le frai. On procéde également a I'évaluation de
données inédites obtenues par suite de I'exploitation des barriéres de dénombrement
des saumons coho, smolts et adultes, dans le ruisseau Black de 1978 a 1980.
(Responsable : ]. Irvine)

Le travail sur les facteurs influant sur la colonisation potentielle comme technique de
mise en valeur du saumon coho s’est poursuivi. On a procédé a 1'évaluation de la
deuxiéme année de production de smolts dans le lac Grant et de la premiére année de
production dans deux sites d’étude situés dans des cours d’eau du bassin de la riviere



Koksilah. La survie des alevins jusqu’a I'étape de smolt dans le lac Grant a été
semblable a celle qu’on a observée en 1986 (18,9 %); cependant, la construction d"une
dérivation avec des tuyaux de plastique pour contourner une série de cascades
devrait accroitre considérablement les taux de survie des smolts jusqu’a I'age adulte.
Pour la premiere fois, le marquage par fil codé a été appliqué a des smolts émigrants
pour permettre une évaluation des taux de survie en mer et des taux de contribution a
la péche. En plus des deux sites situés dans des cours d’eau du bassin de la riviére
Koksilah, le lac Quamichan situé sur le cours inférieur de la riviere Cowichan a été
ensemencé avec des alevins de pisciculture et des alevins sauvages. Le lac Grant n'a
pas été ensemencé en 1987. Jusqu'a présent, des taux de croissance satisfaisants ont été
observés dans tous les systémes ensemencés, le lac Quamichan étant I'endroit ot la
croissance a été la plus spectaculaire. (Responsable : R. Bams)

Le ministere des Péches et Océans a participé a I’évaluation des conséquences de
I'ouverture projetée d"une mine de charbon a ciel ouvert par la Sage Creek Company,
juste au nord de la frontiére canado-américaine, dans le sud-est de la Colombie-
Britannique. En avril 1985, la Commission mixte internationale a créé le Conseil
international d’étude de la riviére Flathead pour étudier les conséquences de cette
proposition sur la qualité de l’eau, sur la vie (y compris les espéces péchées) et sur
I'utilisation de I'eau. Quatre comités techniques internationaux ont étudiés la question
et le Comité des ressources biologiques a terminé son rapport en 1987. De la méme
maniére, le ministére des Péches et Océans a participé aux travaux d'un sous-comité
pour définir des critéres sur la qualité de 'eau ambiante en ce qui a trait a certaines
variables choisies de la partie canadienne du bassin de la riviére Flathead. Le rapport
de ce comité a été terminé en 1987. Des études poussées sur la proposition de la
société Alcan relativement au parachévement des travaux de la Kemano, entrepris en
1980, ont également été terminées. (Responsable : H. Mundie)

Mammiferes marins

Otaries

Les travaux sur le terrain visant a surveiller les tendances a long terme de 'abondance
de I'otarie de Steller sur la cote de la Colombie-Britannique se sont poursuivis. Un
relevé aérien a la grandeur de la province a été entrepris au début de juillet 1987.
Environ 4800 bétes (y compris 1100 bébés) ont été dénombrées dans les rookeries
destinées a la reproduction et 2400 autres dans des aires de rassemblement ne servant
pas a la reproduction. La population n’a pas augmenté de maniére appréciable depuis
1970, année o1 I'otarie de Steller est devenue une espéce protégée. Les premiers
relevés effectués dans les rookeries indiquent que la population actuelle ne représente
qu’environ le quart ou le tiers des effectifs dénombrés au début du siecle. Le déclin de
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I'otarie de Steller est attribué a la chasse pratiquée pour limiter la population de ce
prédateur et a la récolte commerciale.

Unrelevé réalisé dans une grande rookerie destinée a la reproduction sur I'ile
Forrester, juste au nord de la frontiére qui sépare la Colombie-Britannique de 1’ Alaska,
a révélé la présence d’environ 6100 bétes (dont 2100 bébés). L'importance de cette
rookerie a augmenté de maniére constante jusque dans les années 70, mais s’est
stabilisée depuis. La croissance de cette rookerie pourrait expliquer pourquoi la
population d’otaries de la Colombie-Britannique n’arrive pas a se rétablir.

Un relevé de la population hivernante d’otaries au large de la partie sud de I'lle de
Vancouver a été réalisé en février 1988. Environ 3000 otaries de Californie et 1200
otaries de Steller ont été dénombrées. Le nombre d’otaries de Californie qui passent
I’hiver en Colombie-Britannique a augmenté de maniére spectaculaire dans les années
70 et au début des années 80, pour atteindre un sommet de 4500 bétes en 1984, et par
la suite, se stabiliser a environ 3000 & 3500 bétes. La population hivernante d’otaries de
Steller a fluctué entre 700 et 1200 depuis le début des années 80.

(Responsable : P. Olesiuk)
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Phoques communs

La recherche sur le phoque commun s’est accrue considérablement cette année en
réponse aux préoccupations grandissantes vis-a-vis les effets qu’exerce ce prédateur
sur certains stocks de poissons ayant une valeur commerciale, et surtout sur les
salmonidés. Des relevés aériens ont été réalisés le long du cours inférieur de la riviére
Skeena, au large du sud-ouest de I'lle de Vancouver et dans le détroit de Géorgie.

Ces relevés ont indiqué que les populations continuent de s’accroitre au rythme
d’environ 12,5 % par année. Dans le cours inférieur de la riviére Skeena, la population
est passée de 400 en 1977 a 1250 en 1987 et dans le détroit de Géorgie, elle est passée
de 2100 en 1973 4 12 500 en 1987. La population totale de phoques communs de la
Colombie-Britannique est estimée a ’heure actuelle a environ 65 000 bétes
comparativement a 15 000 au début des années 70. L’augmentation du nombre des
bétes résulte du rétablissement des populations qui avaient été décimées par la chasse
contrblée et les récoltes commerciales.

Les études sont concentrées sur I'impact du phoque commun sur les stocks de
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saumons du détroit de Géorgie, et particulierement dans les estuaires. Ces travaux
supposent le prélevement d’échantillons de matiéres fécales pour déterminer le
régime alimentaire, la réalisation de relevés pour déterminer les mouvements
saisonniers et 1’observation du comportement alimentaire de ces animaux. Les
estuaires des rivieres Cowichan, Chemainus, Nanaimo et Puntledge sont considérés
comme des régions a priorité élevée. Des relevés aériens ont été entrepris dans le
détroit de Géorgie pendant toute I’année pour déterminer les mouvements
saisonniers; on se propose de faire des relevés dans d’autres régions pour permettre
une estimation plus précise des populations. (Responsable : P. Olesiuk)

F:paulards

On a continué I'étude a long terme de la biologie générale de I'épaulard en utilisant la
photographie pour identifier les animaux individuellement. Ces travaux ont révélé
que deux formes distinctes d’épaulards, une forme résidente et une forme non
résidente, habitaient les eaux cotieres de la Colombie- Britannique. La population
actuelle se compose d’environ 255 résidents et de 75 non-résidents. Les résidents
forment deux communautés, une dont le territoire s’étend du centre de I'ile de
Vancouver a Prince Rupert et qui comprend 16 bandes comptant 175 membres et
’autre dont le territoire s’étend du centre de I'ille de Vancouver a Puget Sound et la
cOte ouest et qui comprend 3 bandes comptant 80 membres. La population non
résidente circule dans 'ensemble des eaux cétiéres de la Colombie-Britannique et est
constituée de 28 bandes.

La forme résidente présente une structure sociale qui semble unique chez les
mammiféres. Les individus passent leur vie entiére a l'intérieur de la bande dont ils
sont issus. Conséquemment, chaquebande représente une lignée matriarcale ou plus.
Une lignée matriarcale typique est constituée d'une grand-mere, de son fils adulte, de
sa fille adulte et de la progéniture de cette derniére. (Responsable : M. Bigg)

Autres mammiferes marins

D’autres mammiféres marins ont été étudiés d’une maniére opportuniste. De juin a
septembre 1987, un relevé aérien de la population de loutres de mer au large de la cote
nord-ouest de I'fle de Vancouver a été entrepris en collaboration avec d’autres
organismes. Bien que le dénombrement ait été incomplet, I'effectif de la population se
situe probablement entre 400 et 500 individus. Un relevé plus complet est

prévu pour 1988-1989.

Les cétacés morts échoués sur la cote ont été examinés; des groupes de volontaires
locaux ont participé a cette opération. Un faux-orque mort a été trouvé échoué sur I'fle



Denman le 3 mai 1987 et un autre, échoué vivant pres d’Ucluelet le 28 juillet 1987. Ces
animaux faisaient apparemment partie d'une bande d’environ 12 sujets apercue dans
les eaux locales en mai et en juillet; c’est la premiére fois que 'on signale cette espéce
en Colombie-Britannique. (Responsable : M. Bigg)

Recherche sur le poisson de fond

La valeur des débarquements de poissons de fond a continué sa montée spectaculaire
en 1987, approchant les 85 millions de dollars. L'objectif de la recherche sur le poisson
de fond entreprise a la SBP est de fournir les fondements scientifiques nécessaires a la
gestion rationnelle d’environ 60 stocks de poissons. La recherche sur le poisson de
fond est congue pour déterminer le rendement maximum (ou optimum) de chaque
espéce, processus qui compte quatre étapes : identification des stocks individuels pour
chaque espéce; détermination de 'abondance et de la production annuelles et
saisonnieres; détermination des caractéristiques biologiques comme la croissance, la
longévité, les taux de mortalité naturelle et par péche, fertilité et histoire naturelle; et
mise au point de modéles mathématiques incorporant les parametres qui peuvent
simuler la réaction d"un stock a des facteurs environnementaux liés ou non a la péche.
Les études entreprises récemment permettront d’élaborer une modélisation plus
complexe, faisant intervenir les relations entre les stocks de différentes especes
occupant les mémes zones de péche.

D’une fagon plus particuliére, les travaux de recherche exécutés en 1987 ont porté sur
trois questions. Premiérement, 'acquisition d'une connaissance plus approfondie de
la variation du recrutement par des études sur la biologie de la reproduction et sur les
effets des caractéristiques biologiques et physiques de 'océan sur la survie des oeufs,
des larves et des juvéniles, sur le moment du frai et sur les conditions du frai. Des
travaux ont été réalisés dans le cadre du programme sur la morue-lingue et les
scorpeénes, dans le cadre du projet La Pérouse et dans le cadre du projet du détroit
d’Hécate. La deuxieme question a été 1’étude des facteurs biotiques et abiotiques qui
déterminent le succés des classes d’dge, en particulier dans le cas de la morue
charbonniére, de la morue du Pacifique et du merlu du Pacifique. Enfin, la troisiéme
question étudiée a été I'incorporation de sources de variabilité dans les modéles a
l'aide de techniques de simulation.

Evaluation des stocks

Le personnel commence I'évaluation des stocks de poissons de fond au printemps de
chaque année; il utilise a cette fin une base de données pluriannuelles comportant des
statistiques sur la péche et des données provenant de la recherche biologique. Les
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évaluations et les estimations des rendements potentiels de 42 stocks de poissons de
fond sont finalisées aprés examen par un comité formé de spécialistes des poissons de
fond. Des chercheurs de I'extérieur (du milieu gouvernemental ou d’ailleurs) peuvent
participer a I’examen. Les évaluations sont ensuite examinées par le Comité d’examen
de I'évaluation des stocks du Pacifique de Péches et Océans Canada et les différentes
options recommandées en matiére de rendement sont communiquées au personnel
responsable de la gestion des péches.

Tot en octobre, les gestionnaires des péches et les biologiques de la Direction des
sciences biologiques se rencontrent pour examiner un projet de plan de gestion. C'est
au cours de ces réunions que les différents scénarios de gestion sont examinés et que
leur impact est évalué. Une fois le plan de gestion arrété, il est d'abord présenté au
Comité consultatif sur le poisson de fond du Pacifique (formé de représentants de
I'industrie et du gouvernement), puis a I'industrie dans son ensemble au cours de
réunions publiques qui ont lieu a Vancouver et a Prince Rupert au début de
novembre.

A ce cycle d’examen de consultation viennent se greffer des réunions spéciales avec
les représentants de I'industrie pour traiter de questions précises se rapportant aux
évaluations des stocks de poissons de fond. De plus, une réunion a lieu chaque année
avec les représentants de I'industrie pour passer en revue les activités de recherche
qui ont présidé a la préparation des évaluations et a '’élaboration des options de
rendement pour les recommandations de gestion.

Le personnel scientifique a rencontré plusieurs fois les membres de la Deep Sea
Trawlers Association pour élaborer avec I'industrie un plan conjoint visant a mettre
sur pied un nouveau programme pour faire le relevé des scorpénes. Si le plan, qui
n’est pas encore finalisé, était mis en application, les entreprises de péche fourniraient
du temps d’exploitation de navire pour réaliser des relevés systématiques qui
répondent aux normes et permettant I’établissement d’une nouvelle série de données
a long terme sur I'abondance des scorpénes.

Pour mieux comprendre les observations faites par les capitaines des navires
commerciaux sur 1’état des stocks de poissons, des chercheurs ont participé a neuf
sorties commerciales durant 'année. En plus d’observer les taux de prise et la
distribution du poisson, les chercheurs ont également prélevé des échantillons
biologiques.

La surveillance des prises commerciales de poissons de fond au quai s’est poursuivie.
Des échantillonneurs dans les ports ont prélevé des échantillons biologiques a partir
des débarquements commerciaux dans le cas de la plupart des especes importantes
capturées au chalut et ont récupéré les marques et les journaux de bord des navires de
péche au chalut et a la trappe. Les données des journaux de bord servent de base de
données interactives aussi bien pour les besoins de la recherche que pour les besoins
de la gestion entemps réel.



Les essais sur le terrain d"un systéme de journal de bord informatisé pour les
chalutiers se sont poursuivis. Le systeme est vendu commercialement et un logiciel a
été mis au point pour convertir les données du journal tenu par le capitaine du navire
en un format compatible avec la base de données du Ministére des Péches et Océans.

Merlu du Pacifique

Les prises de merlu du Pacifique par les chalutiers constituent un élément important
de la péche au poisson de fond. En 1987-1988, des recherches ont été réalisées sur le
stock du littoral du détroit de Géorgie et sur le stock de la cote ouest de I'ile de
Vancouver. Le stock du large, distinct du stock du détroit de Géorgie, se répartit de la
Californie jusqu’au nord de I'ile de Vancouver.

Des relevés hydroacoustiques et au chalut (volume balayé) ont été réalisés dans le
détroit de Géorgie pour estimer la biomasse de merlus du Pacifique et pour prélever
des échantillons biologiques.
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Répartition de merlu autour du banc La Pérouse en aoiit 1987.
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En aofit, un relevé par chalutage a été réalisé pour évaluer les interactions du merlu
du Pacifique du large avec d’autres espéces. Le relevé, réalisé annuellement depuis
1985, fait partie du projet a long terme La Pérouse. Les objectifs de cette étude sont : 1)
déterminer la distribution et I'abondance relative du merlu d u Pacifique sur une base
annuelle; 2) examiner la distribution en fonction des caractéristiques
océanographiques et biologiques et 3) déterminer I'impact du merlu du Pacifique et
d’autres prédateurs sur 'abondance du hareng du Pacifique. Les résultats du relevé
de 1987, ceux du relevé triennal américain de 1986 (réalisé par chalutage et sondage
hydroacoustique) ainsi que notre récente évaluation du stock total indiquent que
I’'abondance du merlu du Pacifique est & son plus haut niveau depuis que la
surveillance a commencé dans les années 60.

De plus, on a continué a étudier la réponse, du point de vue de la reproduction, du
merlu du Pacifique a ’exploitation ainsi que les différences touchant la fertilité
spécifique selon I'age et la taille ainsi que I'dge au moment de la maturité a 50 % entre
trois stocks de merlus : stocks du large, du détroit de Géorgie et de Puget Sound.
(Responsable : G.A. McFarlane)

Morue charbonniere

Une étude pour déterminer I'abondance relative et la distribution des larves de morue
charbonniére au large de la cote ouest de I'tle de Vancouver a été réalisée en avril et en
mai. Les travaux destinés a corréler I'indice d’abondance provenant du relevé a
I’abondance de la classe d’age qui est recrutée par la pécherie commenceront en 1988.

Des données biologiques et océanographiques obtenues dans le cadre du projet La
Pérouse sont utilisées pour étudier les facteurs biotiques et abiotiques influant sur
I'effectif de la classe d’age. De plus, unrelevé par chalutage a été réalisé en aott pour
évaluer I'impact de la morue charbonniére et du merlu du Pacifique sur les stocks de
harengs dans la région du banc La Pérouse.

Environ 2000 morues charbonniéres juvéniles ont été marquées et libérées au large de
la cote ouest de I'ile de Vancouver a titre de contribution du Canada au Programme
international de marquage de la morue charbonniéere juvénile.

L’élevage de morues charbonniéres larvaires s’est poursuivi. Des oeufs prélevés en
mer ainsi que des oeufs provenant de géniteurs hormono-induits gardés en captivité
ont été utilisés avec succes. Des expériences ont été réalisées pour déterminer
certaines caractéristiques de l'alimentation des divers stades larvaires de la morue
charbonniéres (taille, densité et type d’organismes consommés et moment de leur
présentation). (Responsable : G.A. McFarlane)



Aiguillat commun

En 1987, de nombreux aiguillats communs ont été marqués (4000 dans le détroit de
Géorgie, 4000 au large de la cote ouest de I'1le de Vancouver et 2000 au large de la cote
nord-est de I'fle de Vancouver) dans le cadre d’expériences visant & mesurer les
échanges entre les stocks du détroit de Géorgie et les stocks du large. Les résultats
préliminaires indiquent que les échanges entre les stocks du littoral et du large sont
plus importants qu’on le croyait antérieurement. Les poissons marqués au large
présentent une forte tendance a la migration, des sujets ayant été recapturés aussi loin
en direction sud que la Californie et aussi loin en direction nord que le golfe de

I’ Alaska et le Japon. (Responsable : M. W. Saunders)

Scorpenes du large

Scorpene du talus

L’analyse électrophorétique des alloenzymes du sébaste a longue machoire (Sebastes
alutus) appartenant au stock du large de la Colombie-Britannique a révélé qu’il n'y
avait pas de distinction chez les poissons adultes pour ce qui est des enzymes
examinées. Les stocks que I’analyse des parasites avait indiqué comme étant séparés
au stade adulte ont présenté des distances génétiques semblables & des niveaux de
probabilité > 0,99 entre I’Entrée Dixon et I'lle de Vancouver. Ces résultats laissent
supposer que si les groupes de sébastes a grande machoire adultes peuvent étre
séparés au stade adulte, il y a des échanges génétiques entre eux dans le cas des
enzymes étudiées. Que cet échange soit maintenu par le recrutement de juvéniles ou
par la participation saisonniére des adultes au frai reste a déterminer. L'analyse
génétique a également montré des degrés d"hétérozygotie enzymatique plus faibles
chez les poissons plus dgés, comparativement aux poissons plus jeunes de méme taille
et de tailles différentes. Ces résultats relatifs & un poisson a longue durée de vie
différent de ceux qu’ont donnés des études semblables effectuées chez des organismes
de courte durée de vie. (Responsable : B.M. Leaman)

Une analyse des données sur la longueur selon I'dge a été entreprise chez le sébaste a
longue méchoire pour déterminer si ces données pourraient servir pour étudier la
question des modifications de la croissance a long terme et pour expliquer pourquoi
les poissons plus agés (> 40 ans) sont généralement plus petits que les poissons d’age
moyen chez cette espéce a longue durée de vie. Les résultats indiquent qu'il y aurait
une relation inverse entre les taux de croissance et de survie, mais que les données sur
la longueur en fonction de l'age obtenues au cours d'une période de temps limité ne
sont pas suffisantes pour nous permettre de trancher entre les deux hypothéses qui
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ont été formulées, a savoir les tendances de la croissance dans le temps ou les
interactions croissance-survie. Un modéle permettant de résoudre cette difficulté de
maniére générale a été élaboré; il confirme qu'une combinaison de plusieurs taux
différents de croissance asymptotique, corrélés a la survie, peuvent donner lieu a une
distribution de longueurs en fonction de 'age donnant des poissons plus agés qui
sont plus petits. Une justification biologique pour ces types de croissance multiple a
été trouvée par l'intermédiaire de I'analyse électrophorétique qui a montré une
distinction génétique chez ces poissons plus agés.

(Responsables : B.M. Leaman, T.]. Mulligan)

Scorpene du plateau

Les données d’échantillons biologiques prélevés en 1985 et 1986 sur la cote ouest de
I'tle de Vancouver ont été examinées pour déterminer la prévalence du copépode
parasite Sarcotaces arcticus. La prévalence était de 2,5 % chez le sébaste argenté
(Sebastes brevispinis) et de 0 % chez le sébaste canari (S. pinniger). Chez le sébaste
argenté, la prévalence du parasite a décliné avec I'augmentation de la taille. De plus,
une proportion plus faible des individus infectés avait atteint la maturité sexuelle, ce
qui laisse supposer que l'infection ralentit le métabolisme. La prévalence a été variable
d’une année a l'autre et d'une région a I'autre. (Responsable : R.D. Stanley)

Moreau-lingue et scorpenes de la zone cotiere

La péche a la ligne/traine et a la palangre dirigée contre les stocks de scorpénes du
littoral a connu une croissance rapide au cours des derniéres années. L’absence de
données sur la péche et de données biologiques a fait obstacle a I’évaluation des
stocks de ces espéces. Pour obtenir une information plus exacte sur les prises et I'effort
de péche, un programme de journal de bord a été institué en 1986 pour la péche
commerciale. De plus, I'échantillonnage biologique des prises commerciales s’est
poursuivi et trois relevés de recherche ont été réalisés dans différents endroits de la
pécherie. L'effet de la péche est évident sur les stocks fortement exploités, comme en
témoigne la diminution de la taille moyenne des scorpénes dans ces stocks au cours
des deux ou trois derniéres années.

Une analyse en profondeur des données existantes sur la biologie et la péche a été
terminée pour le stock de morues- lingues au large de la cote sud-ouest de I'ile de
Vancouver. L'analyse met a profit des progrésrécents dans la méthodologie
d’évaluation des stocks pour déterminer l'impact biologique de la péche. Les taux de
croissance, établis a partir de la distribution de longueurs des échantillons
commerciaux prélevés depuis 1956, concordent remarquablement bien avec les
résultats obtenus a partir des données relatives a la longueur selon 1’dge et la



récupération des marques, fournissant ainsi une validation indirecte des techniques
de détermination de ’dge de la morue-lingue. L'analyse donne a entendre que le
recrutement de la morue-lingue a diminué au cours des dix a quinze derniéres années
et que le taux de mortalité naturelle de ce poisson dans la pécherie est d’environ 25 %
annuellement. L'interprétation la plus plausible des données sur la péche serait que
les stocks de morues-lingues sur les fonds chalutables sont maintenus par I'émigration
de sujets provenant de zones non chalutables situées a proximité.

Parmi les autres travaux exécutés sur la morue-lingue figure un relevé dans le détroit
de Géorgie dans le but de comprendre pourquoi les prises commerciales ont diminué
dans cette région. (Responsable : L.]. Richards)

Detroit d’Hecate

Le dernier relevé sur les peuplements d’espéces a été réalisé dans le détroit d"Hécate
en mai et juin. Deux relevés antérieurs ont facilité la comparaison des distributions
d’été et d’hiver des poissons benthiques, tandis que le troisieme relevé a permis une
évaluation de la variation annuelle chez les groupes fréquentant ces eaux durant 1'été.
Les résultats de 'analyse par grappe des données ont indiqué une variation annuelle
trés faible.
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Durant I'été, la partie nord du détroit d"Hécate est dominée par l'aiguillat commun, la
sole du Pacifique, le flétan du Pacifique et la raie pour ce qui est des faibles
profondeurs (10-40 brasses) et par la morue du Pacifique, la sole anglaise, la sole
américaine et la limande sordide pour ce qui est des profondeurs plus grandes

(41-79 brasses). La partie sud du détroit d"Hécate est habitée par des scorpénes, la plie
a grande bouche et la sole.

Globalement les peuplements de poissons sont demeurés relativement stables durant
la période d’étude de trois ans. Cependant, des modifications de I'abondance relative
ont été observées chez certaines espéces. La modification la plus spectaculaire a été
I"'augmentation importante de 'abondance relative de la morue du Pacifique du fait
d’une classe d’age 1985 trés abondante. A I'opposé, I'abondance et la distribution de
la limande sordide et de la sole américaine ont trés peu changé d’une année a l'autre.

La campagne de mai-juin a également fourni de I'information sur la répartition des
ressources alimentaires au sein des peuplements d’espéces. On a prélevé au total 605
estomacs chez 19 espéces. L’analyse du contenu des estomacs prélevés au cours des
campagnes de juin et de septembre 1985, de janvier 1986 et de mai-juin 1987 est en
cours. Les résultats de cette analyse seront utilisés pour établir les liens trophiques
entre les membres des différentes populations de poissons benthiques.

(Responsable : A.V. Tyler)

Poissons plats

Des échantillons d’ovaires pour 1'étude de la reproduction de la sole anglaise ont été
obtenus durant les campagnes de recherche de mai-juin et de novembre et au cours de
sorties d’observateurs en mars et en aotit 1987. La détermination de la distribution de
fréquences des tailles des ovocytes dans les divers échantillons est commencée. On
enregistre également les modifications touchant I'indice gonadosomatique. Les
données rassemblées jusqu’ici indiquent que la période de frai de la sole anglaise
connait une pointe en octobre et que le frai se poursuit pendant une longue période,
pouvant aller jusqu’a mars de I’année suivante.

La méthode des coupes d’otolithes flambés comme méthode de détermination de
I'adge de la sole du Pacifique a été validée. Grace aux données sur la composition de
I'age dérivées de cette technique, on a estimé le taux de mortalité naturelle (M) de
cette espéce a 0,21. Le poisson le plus 4gé provenant des échantillons commerciaux
était une femelle de 17 ans. La composition de I'age de la sole du Pacifique est en train
d’étre mise a jour pour l’analyse des prises par age.

L’analyse des effets de la température et de la taille du stock sur la production des
classes d’age de la sole du Pacifique dans le détroit d"Hécate a été terminée. La
relation entre la température et I'effectif des classes d’age était en forme de dome, les




températures liées a une production optimale étant d’environ 6,3°C. L'analyse a
également laissé entendre que la relation stock-recrutement de Beverton-Holt
s’appliquait a cette espeéce. (Responsable : ]. Fargo)

Morue du Pacifique

L’étude de la biologie de la reproduction de la morue du Pacifique s’est poursuivie en
1987 par trois campagnes de recherche et deux sorties d’observateurs pour prélever
des échantillons d’ovaires destinés & un examen histologique. On a commencé a
déterminer les distributions de fréquences de la taille des ovocytes. Des échantillons
ont également été prélevés pour une évaluation de la fertilité. La relation entre la
fertilité et la longueur a été déterminée; on a constaté par exemple que la femelle
moyenne de 65 cm (adge 4) portait 1,8 million d’oeufs.

Les données provenant des échantillonnages de recherche et des échantillonnages
dans les ports ont été utilisées pour montrer 'ampleur des variations géographiques
et annuelles de la longueur a une maturité de 50 % dans le détroit d"Hécate. La
longueur a une maturité de 50 % a varié de 57 a 43 cm selon un axe qui s’étend du
nord au sud. A White Rocks Ground, elle a varié selon les années entre 38 et 57 cm.

Les taux de mortalité ont été réévalués a l'aide de la méthode de Paloheimo fondée
sur les ages successifs des cohortes. Les taux fondés sur les variations du nombre de
poissons au cours du passage de 1'age 4 a ’age 5 ont été considérés comme étant ceux
qui donnaient I’évaluation la moins biaisée du taux de mortalité. Cette situation
s’explique du fait que le recrutement dans la pécherie était incomplet pour les
poissons d’age 3 au cours des premiéres années de la série chronologique, tandis que
le nombre de poissons d’age 6 était considérablement biaisé a cause des erreurs liées a
la détermination de Idge. Parmi les taux estimés figurent le taux instantané de
mortalité totale (Z), le taux instantané de mortalité naturelle (M) et le taux instantané
de mortalité par péche (F). M a été estimé en utilisant la méthode de régression de Z
par rapport aux heures d’effort de péche, M étant égal au point d’intersection
statistique a zéro heure d’effort. La régression était statistiquement significative et les
valeurs estimées résultantes étaient : Z =1,13; M = 0,61 et F = 0,52. Ces taux élevés
concordent avec les estimations antérieures et indiquent que le stock présente un taux
de renouvellement rapide, 66 % des poissons étant victimes de la mortalité naturelle
ou de la mortalité par péche chaque année.

Une évaluation du stock de morues du Pacifique dans le détroit de Géorgie a été
publiée et cette évaluation comprenait pour la premiére fois une analyse du
rendement par recrue. Pour M = 0,6, pour une taille commerciale minimale de 41 cm
et pour une taille des mailles de 11,43 cm (4,5 pouces), on a obtenu un rendement
maximal a F = 0,7 de 360 g par recrue d’age 1, ce qui donne un taux d’exploitation du
stock disponible de 39 % par année. (Responsable : A.V. Tyler)
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Service de détermination de 1’age des poissons

Ce Service a déterminé 1’dge d’environ 10 000 poissons de fond (morue charbonniére,
merlu du Pacifique, morue-lingue, morue du Pacifique) et de 38 000 harengs. Il a
également déterminé I’age de 6600 saumons en utilisant 15 500 écailles et 500
otolithes. Parmi les activités autres que la détermination de I'age figurent le traitement
et la coupe de 1300 nageoires pectorales et dorsales provenant de 700 saumons
chinook et la numérisation de 4300 écailles de saumons nerka.

On a poursuivi un certain nombre de projets permanents dont I’élaboration, la
validation et la documentation des critéres de détermination de I'age du saumon, du
poisson de fond et du hareng, 1’élaboration d’'un systéme de vérification de la
précision et I'informnatisation des inventaires d’échantillons.

Dans le cadre du travail de validation, on a terminé la détermination de ’age de 500
morues-lingues ayant requ de l'oxytétracycline a 'aide de la méthode fondée sur
’analyse de coupes transversales des rayons de la nageoire dorsale. Les résultats
préliminaires indiquent que cette méthode est précise. De plus, les membres du
personnel croient avoir découvert une marque naturelle (c’est-a-dire, une zone de
croissance caractéristique) sur les otolithes d’une trés forte classe d’age 1980
provenant des stocks de merlus du large, que I’'on a pu documenter & partir des prises
de 1986. La surveillance de cette caractéristique a des fins de validation se poursuivra
au cours des prochaines années.

Des projets en collaboration ont été réalisés avec le personnel de la Station biologique
du Pacifique, avec des représentants des gouvernements aux paliers régional, national
et international, et avec des représentants des colleges et des universités. Parmi ces
projets figurent la participation a une étude de la résorption des écailles du saumon
chinook en utilisant des échantillons provenant d’un certain nombre d’écloseries de la
Colombie-Britannique, I'établissement de données pour I’identification des stocks
internationaux de saumons nerka ainsi que I'examen et la détermination de I'adge des
écailles de saumon nerka en provenance d"URSS pour identification possible des
caractéristiques qui pourraient servir a déterniner le continent d’origine.

(Responsable : S. MacLellan)

Mariculture de la morue charbonniere

La pleine utilisation des stocks de morues charbonniéres par la flotte domestique et la
demande accrue au Japon et en Amérique du Nord a I'égard d’un produit de qualité a
suscité un intérét pour le développement de la mariculture de la morue charbonniére.

Une étude pluridisciplinaire compléte et détaillée a été entreprise pour mettre au




point la technologie nécessaire a I’établissement de cette industrie sur une base viable.
Jusqu’a présent, on a réussi a élaborer des techniques pour la capture et le transport
de la morue charbonniere quel que soit le stade de son cycle vital, y compris
I'obtention d’oeufs sur le terrain, pour I'induction de I'ovulation et I'émission du
sperme a I'aide de traitements hormonaux, et pour la fécondation et 'incubation des
oeufs sauvages et induits. Nous avons également déterminé les conditions optimales
de salinité et de température pour I'incubation des oeufs et des alevins vésiculés, ainsi
que le régime alimentaire (organismes acceptables, leur taille, leur densité ainsi que le
moment de présentation) nécessaire pour amener les larves jusqu’au stade post-
larvaire. De plus, des études ont été réalisées sur les conditions optimales de
croissance des morues charbonniéres des stades post-larvaire et juvénile et sur
I’établissement des besoins nutritionnels et la composition des régimes alimentaires
des morues charbonniéres juvéniles et adultes. Enfin, on a obtenu des données de base
sur la santé des poissons des stocks sauvages; ces données pourraient nous permettre
de reconnaitre les maladies qui pourraient survenir durant 1’élevage.

Les résultats de I'étude sur le métabolisme énergétique indiquent que les capacités de
la morue charbonniére du point de vue de la conversion alimentaire sont excellentes,
méme lorsque son régime alimentaire est modeste. La physiologie de ce poisson est
suffisamment flexible pour lui permettre de s’adapter aux modifications des besoins
métaboliques liés a un approvisionnement alimentaire variable.

(Responsable : G.A.MacFarlane)

Recherche sur les mollusques
et crustaces

La Section des mollusques et crustacés a fourni des conseils biologiques et
scientifiques sur la gestion, la protection et 1a mise en valeur des ressources
d’invertébrés et de plantes marines dans la région; ses fonctions précises étaient les
suivantes : faire de la recherche sur la distribution, le cycle vital, '’écologie, la
physiologie et le comportement des espéces d'invertébrés et de plantes marines
commerciales et potentiellement commerciales; réaliser des relevés des ressources et
des échantillonnages des prises commerciales pour I’évaluation des stocks
d’invertébrés et de plantes marines; participer aux travaux de recherche sur I'impact
des facteurs naturels et anthropiques sur I’habitat des stocks d’invertébrés et de
plantes marines; maintenir les bases de données sur la péche et élaborer des modeles
d’analyse, y compris 'utilisation de modeéles théoriques; fournir des conseils
biologiques au personnel de gestion et communiquer les résultats de la recherche aux
pécheurs, a I'industrie et a la communauté scientifique.
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Culture des petoncles

Encore en 1987-1988, la recherche dans le domaine de la culture des pétoncles a été
orientée principalement sur deux especes, le pétoncle japonais (Patinopecten
yessoensis), qui est une espece exotique, et le pétoncle des roches (Crassadoma gigantea),
qui est une espéce indigene. De plus, des travaux préliminaires de recherche ont été
effectués dans le cas du pétoncle chilien (Argopecten purpuratus). Les pétoncles de cette
espéce sont de taille relativement grosse, leur croissance est rapide et il s’agit
d’organismes hermaphrodites qui demeurent en état de frai pendant la plus grande
partie de I’année. L'étude simultanée de ces trois espéces permet a I'étude
expérimentale de la reproduction de se poursuivre pendant la majeure partie de
I'année.

La totalité du stock de reproduction du pétoncle japonais utilisé au cours de 1'année a
été le fruit des frais obtenus en laboratoire au cours des années précédentes. En 1987-
1988, le nombre de frais provoqués chez les pétoncles japonais a été plus faible, mais a
cause d'une amélioration des techniques d’écloserie, on a réussi a élever jusqu’a I'age
de maturité un plus grand nombre de larves (17,3 millions). Il s’agit d"une
augmentation de 20 % par rapport a I'année précédente. Environ 50 000 juvéniles
(hauteur de la coquille supérieure & 5 mm) ont survécu. Environ la moitié des larves
de pétoncle produites en 1987-1988 ont été sacrifiées au cours de expériences,
destinées principalement a étudier les effets de la nutrition sur les réserves d’énergie
des pétoncles.

Quatre frais ont été réussis dans le cas des pétoncles chiliens et des travaux
expérimentaux préliminaires ont été réalisés pour déterminer les conditions
optimales d’élevage des larves. A I'heure actuelle, on s'occupe de la culture de 5000
juvéniles de cette espéce qui seront utilisés comme stock de reproduction pour les
travaux ultérieurs.

Les travaux visant a perfectionner la technologie d’élevage de maniére a faire croitre
rapidement le naissain de pétoncle nouvellement fixé jusqu’a ce qu’il atteigne une
taille suffisante pour étre transplanté tout en maintenant la mortalité & un niveau
minimum. Les résultats préliminaires indiquent qu'une réduction soudaine de la
température améliore les chances de succes de la fixation chez les larves en
métamorphose, comparativement aux résultats indécis obtenus par suite de
l"utilisation de stimulis chimiques. La croissance et la survie du naissain fermement
attaché ont été meilleures lorsque le naissain a été placé dans un environnement
ouvert immédiatement apres la fixation. Le rendement était plus faible lorsqu’il était
placé dans des réservoirs dont I’eau était recirculée et dans lesquels on ajoutait des
aliments ou dans des réservoirs dans lesquels on pompait en continu de 1’eau de
surface non filtrée provenant de la baie Departure.

Les pétoncles japonaises juvéniles produits en 1986-1987 ont été déposés dans huit



emplacements différents le long de la cote de la Colombie-Britannique (Prince Rupert,
détroit de la Reine-Charlotte, baie Clayoquot, deux endroits dans la baie Barkley,
extrémité nord du détroit de Géorgie, baie Departure et Sansum Narrows) pour
évaluer les taux de croissance et de mortalité des pétoncles de taille commerciale
(hauteur de la coquille de 10 cm). Une surveillance réguliére a été exercée en chacun
de ces endroits et I'analyse finale sera réalisée plus tard en 1988.

(Responsable : N. Bourne)

Survie des bivalves

Des méthodes de micro-analyse ont été mises au point pour déterminer des éléments
biochimiques a partir desquels on a pu déduire les niveaux d’énergie et des indices de
I’état physique des larves (100-250 ®m). Les niveaux d’énergie chez les larves de
Patinopecten yessoensis ont diminué durant les premiéres phases du développement,
ont été maintenus par les réserves endogenes présentes au stade de 'oeuf, puis ont
augmenté lorsque les larves ont atteint I’état de pré-métamorphose grace a une
assimilation effective d’aliments fournis par un régime a base d’algues. L'état
nutritionnel et la survie ultime des larves métamorphosées dépendent par conséquent
de la qualité, du point de vue nutritionnel, des oeufs, qui varie selon le stock de
reproduction utilisé, et du régime alimentaire. L'évaluation des éléments
biochimiques dans les espéces phytoplanctoniques a indiqué que Chaetoceros gracilis
était le meilleur organisme pour conditionner le stock de reproduction dans le but
d’améliorer la qualité des oeufs. Le taux de décroissance des réserves d’énergie,
surtout dans le cas des lipides chez les larves de P. yessoensis au stade de pré-
métamorphose, était deux fois plus élevé que chez les larves de Crassadoma gigantea ou
de I'huitre creuse du Pacifique, Crassostrea gigas. Comme la métamorphose est une
période o1 'apport en énergie est faible, on peut conclure que les larves des deux
demniéres especes disposent de deux fois plus de temps que celles de la premiere
espéce pour terminer leur métamorphose avant qu’elles ne meurent par suite de
I’épuisement de leurs réserves d’énergie.

Des essais d’alimentation sur des larves de P. yessoensis et de C. gigantea n’ont révélé
aucune corrélation significative entre, d'une part, les protéines ou les lipides
alimentaires et, d’autre part, le taux de croissance ou I’état nutritionnel des larves.
Cependant, une corrélation significative entre les glucides alimentaires et la qualité
des larves illustre le r6le important que jouent les glucides dans la synthése tissulaire,
par opposition a l'activité de 'organisme.

On a mis au point une méthode pour la préparation directe et in situ des esters
méthyliques des acides gras a partir de lipides présents dans les tissus lyophilisés. On
a montré que l'incorporation de deux acides gras polyinsaturés essentiels, 'acide
eicosapenténoique et l'acide docosahexénoique, dans les tissus larvaires de

P. yessoensis dépendait de la teneur inhérente de ces acides gras dans le phytoplancton
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constituant ’alimentation des pétoncles. La présence de ces acides dans les lipides du
phytoplancton dépend de l'espéce et pour assurer un complément nutritionnel
complet en acides gras essentiels, il est nécessaire de fournir aux larves un mélange
approprié d’algues différentes.

Les profils d’acides aminés des larves de Crassostrea gigas et de P. yessoensis différent
du fait qu’on trouve une teneur plus élevée en acide docosadiénoique a chaine non
interrompue par des groupes méthylene. Cet acide, considéré comme étant le fruit
d’une synthése endogene a partir des acides mono-énoiques alimentaires, est I'indice
d’une différence fondamentale dans les besoins alimentaires en lipides de ces deux
espeéces de pétoncles. (Responsable : ].N.C. Whyte)

Etudes sur la pécherie

Une surveillance de trois systtmes expérimentaux de gestion de la crevette tachée
dans la baie Howe, les bras de mer Salmon/Sechelt et le bras de mer Alberni a été
réalisée pour évaluer I'impact de la péche sur la structure d’age de la population. De
plus, des campagnes de recherche a des fins d’évaluation ont été réalisées dans la baie
Howe et les bras de mer Salmon/Sechelt pour obtenir des données sur les stocks
durant les périodes ou la péche commerciale est inactive. En 1987, des
recommandations visant a interdire la péche dans la baie Howe a la fin de I'hiver ont
été mises en application pour tirer profit de la période de croissance rapide des
crevettes. Lorsqu’on a comparé les débarquements de 1987 a ceux de 1986, année ou
la péche s’est poursuivie plus tard en hiver, on a constaté que le nombre total de
crevettes tachées capturées était inférieur de 21 %, mais que le poids total des
crevettes débarquées était supérieur de 13 % par rapport a 1986.

(Responsable : ] A. Boutillier)

D’autres expériences destinées a améliorer 1'échappée des crevettes tachées de petite
taille ont été réalisées avec des casiers a treillis métalliques congus par I'industrie de la
péche a la crevette tachée. Les résultats seront utilisés pour modifier les conditions
stipulées sur les permis de péche a la crevette tachée au casier en 1988. Pour éviter
une surexploitation des stocks de crevettes tachées, on exigera en 1988 que tous les
casiers utilisés pour la péche a la crevette tachée soient dotés de dispositifs spéciaux
favorisant I’échappée des crevettes de taille inférieure a la taille 1égale.

(Responsable : |.A. Boutillier)

L'étude de Sylon, un anatife parasite s’est poursuivie. On a constaté que ce parasite
infectait plus de 40 % des crevettes tachées appartenant a certaines populations vivant
dans le nord de la Colombie-Britannique. Bien que les crevettes tachées des régions
méridionales ne soient pas infectées, Sylon parasite un certain nombre d’espéces de
crevettes étroitement apparentées. On tente actuellement d’expliquer cette différence
en ce qui a trait aux hotes de prédilection de ce parasite. (Responsable : ].A. Boutillier)



L’évaluation des stocks de crevettes au large de la cote ouest de I'fle de Vancouver a
confirmé les prévisions de 1985 annongant une augmentation de la population de
crevettes. Un relevé a révélé des classes d’age 2+ fortes et des classes d’age 3+
modérées. Les débarquements commerciaux dans cette région ont dépassé 1800 t, la
valeur la plus élevée depuis la fin de 1970. (Responsable : ].A. Boutillier)

Un logiciel a été mis au point pour résumer I'information sur les prises et
I'information des journaux de péche obtenues dans le cadre des campagnes
d’évaluation ou au cours de la surveillance des pécheries commerciales. Le
programme d’ordinateur produit des résumés des prises ou des prises par unité
d’effort pour chaque unité d’échantillonnage, en termes de poids ou du nombre
d’individus débarqués. Ecrit en Fortran 77 (norme ANSI), le programme a été utilisé
avec succes sur IBM PC et VAX. (Responsable : D. Noakes)

Des résumés individuels des journaux de péche a la crevette au casier présentés par
des pécheurs au ministére des Péches et des Océans ont été envoyés a certains
titulaires de permis désignés. Ces rapports donnent un résumé des prises par mois et
par région statistique. L'industrie a accueilli favorablement cette initiative qui sera
étendue au programme de journaux de péche a la crevette au chalut au cours de
’année financiere 1988-1989. (Responsable : |. Fulton)

Lerendement de la péche et la biologie des espéces de I'encornet volant
(Ommastrephes bartrami) visé par la péche et des espéces non visées ont encore fait
I'objet d’études dans une pécherie expérimentale au filet dérivant exploitée par des
navires japonais et canadiens dans les eaux du large. Le rendement de la péche au
cours des dernieres années a été publié et le traitement des données biologiques sur
les principales espéces capturées se poursuit. Comme la capture accidentelle de
mammiféres marins a augmenté substantiellement pour une deuxiéme année de suite,
un moratoire d'une durée indéfinie sur la péche a I’encornet volant au filet dérivant a
été annoncé par le ministre des Péches et des Océans. (Responsable : G.S. Jamieson)

Une étude réalisée en 1986-1987 ayant laissé entendre qu'il y avait une mortalité
élevée chez les crabes males a maturité sexuelle non recrutés a donné lieu a une
deuxiéme étude en 1987-1988 pour déterminer les taux de survie de ces crabes.
L’abondance globale de cette classe d’age a diminué substantiellement durant I’année,
mais environ 1100 crabes, surtout des prérecrues, ont été marqués et leur abondance a
été surveillée au cours de I'hiver. Théoriquement, la plupart d’entre eux devraient
muer au printemps et etre rapidement capturés par la péche commerciale en 1988.
C’est a ce moment- 1a que I’on procédera a la détermination de leur abondance
relative et des taux de mortalité. (Responsable : G.S. Jamieson)
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Etudes sur le recrutement

Deux campagnes ont été réalisées dans la baie Howe pour obtenir des échantillons
nécessaires pour le travail initial précédant I’étude des larves de crevettes tachées.
D’autres études sur les crevettes tachées larvaires sont prévues.

(Responsable : ].A. Boutillier)

Un logiciel d’ordinateur mis au point pour résumer de maniéere graphique le transport
vers la cote sous 'effet du vent a partir des données météorologiques horaires a été
utilisé pour étudier le recrutement du crabe dormeur (Cancer magister) sur la cote
ouest de I'ille de Vancouver. Le logiciel fournit des résumés du transport réel vers la
cote durant des périodes de temps spécifiques, le mouvement vers la cote cumulatif et
le transport maximal vers la cote survenant durant un intervalle de temps spécifique.
L’amélioration du programme se poursuivra en 1988-1989. (Responsable : D. Noakes)

Certains aspects de la biologie et des premiers stades du cycle vital du crabe dormeur
(Cancer magister) ont été étudiés de nouveau dans la pécherie intensive au large de
Tofino sur la cote ouest de I'fle de Vancouver. Les adultes et les juvéniles de grande
taille ont fait I'objet d'une surveillance par des relevés au casier et au chalut tous les
trois mois pour vérifier les variations saisonnieres et annuelles de la structure de la
population. Les facteurs influant sur la fixation des larves de crabes du stade
mégalope au large de la cOte ouest ont fait 'objet d'une étude au cours de deux
campagnes réalisées au large de la cote ouest de I'fle de Vancouver et au large de I’Etat
de Washington. Les larves du stade mégalope étaient abondantes dans les eaux du
large, mais bien qu’il y ait eu un certain degré de fixation a Tofino en mai, il semblerait
que la plupart des larves mégalopes ont encore une fois été incapables de s’approcher
dela cote a cause de la présence du Courant cotier de I'ile de Vancouver. Comme ce
courant est inexistant au large de la cote de I'Etat de Washington, la fixation y a été
plus importante. Les débarquements globaux de crabes, qui entrent dans la pécherie a
I’age de trois ans, devraient atteindre un sommet en 1987 a Tofino. La derniére fois
qu’il y a eu une fixation importante de crabes remonte a 1983.

(Responsable : G.S. Jamieson)

En 1987, des sorties d'une durée de trois jours ont été réalisées chaque mois entre avril
et septembre pour étudier les larves de crabes dormeurs dans les détroits de Juan de
Fuca et de Géorgie. La fréquence des larves du stade mégalope était plus élevée en
juillet, contrairement a ce qu’on a observé dans les eaux de la cote extérieure ou
I’abondance maximale se situait en mai-juin. Ce travail a fourni les données initiales
pour un relevé plus poussé d'une durée de deux semaines sur 'abondance et la
distribution des larves du stade mégalope du crabe dormeur et qui est prévu pour
1’été de 1988. (Responsable : G.S. Jamieson)



Mytiliculture

La plus grande partie de la recherche sur la mytiliculture en 1987-1988 a comporté
I'analyse des données tres étendues obtenues en 1986; cependant les études se sont
poursuivies a cinq des huit endroits antérieurement étudiés : bras de mer Indian, bras
Okeover, lagon Booker, ile Tzartus et baie Departure. Des moules non marquées dont
la taille varie de 30-35 mm ont été cultivées dans des filets particuliers (pearl nets) de
mai 1987 a avril 1988; c’était la deuxiéme année que I'on obtenait des données pour la
période de mai a octobre et c’était la premiére fois que 1'on obtenait des données su la
croissance et la survie durant 'hiver. L’échantillonnage s’est fait a intervalle de six
semaines. Les résultats dont I’analyse n’est pas encore terminée concordent avec les
observations de 1986 selon lesquelles la croissance et la survie des moules sont
meilleures dans des endroits déterminés. On se propose de déterminer pourquoi il en
est ainsi et d’évaluer de maniére plus approfondie les possibilités de mise en valeur de
la culture par l'utilisation de “souches” qui semblent présenter les meilleurs
caractéristiques pour la culture. (Responsable : G.S. Jamieson)

Recherche sur le hareng

L'objectif premier de la recherche sur le hareng réalisée a la Station biologique du
Pacifique est de fournir des fondements scientifiques en vue de la conservation et de
la gestion rationnelle de cette ressource en Colombie-Britannique. Au cours des
demniéres années, la recherche a été axée principalement sur I'évaluation des stocks
afin d’établir les fondements nécessaires aux conseils biologiques sur I'état des stocks
et aux recommandations sur les prises destinées aux pécheurs de harengs. Ce travail
comporte la mise au point et I’évaluation d"'une méthodologie d’évaluation par
analyse, la mise au point de techniques de relevé du frai, la réalisation de relevés
relatifs aux larves et aux juvéniles, I’évaluation des méthodes d’évaluation
hydroacoustique, I'identification des stocks et la recherche sur les interactions entre
especes.

Evaluation des stocks

Le processus annuel d’évaluation des stocks de harengs commence au printemps par
la collecte de données biologiques durant la période de péche au hareng rogué et par
des relevés de 'échappée subséquente. Durant la saison 1987-1988, 102 échantillons de
9 pécheries de harengs rogués, 261 échantillons obtenus par des navires nolisés avant
la période de la péche et 30 échantillons de recherche ont été obtenus et traités pour en
tirer les données biologiques. Cette information, nécessaire pour I’évaluation des
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stocks, est incorporée dans la base de données historiques qui remonte a 1950.

Des évaluations des stocks, faisant appel a deux méthodes d’évaluation - modéle
fondé sur I’échappée et modele fondé sur la structure d’age - sont réalisées chaque
année dans le cas de sept stocks importants de harengs migrateurs. Cette année, les
deux méthodes sont révisées pour incorporer les renseignements biologiques
additionnels ayant trait a la structure et au frai. De plus, des techniques d’amorce ont
été mises au point pour estimer les intervalles de confiance des prévisions a partir
d’un modéle structuré selon l'age.

Les résultats de I’évaluation des stocks sont présentés en septembre au Comité
d’examen de I'évaluation des stocks du Pacifique (CEESP) pour déterminer les quotas
de péche fondés sur les meilleures données biologiques connues. En 1987, bien que le
CEESP ait recommandé que la péche commerciale au hareng rogué soit interdite dans
les iles de la Reine-Charlotte en 1988, les quotas pour ’ensemble de la cOte ont été
plus élevés que 'année précédente. (Responsable : V. Haist)

Releves du frai

L'échappée des géniteurs adultes est estimé a partir des relevés de frai. Trois types de
relevé ont été réalisés en 1987-1988 : relevés de surface, relevés en plongée par des
agents des péches et relevés en plongée axés sur la recherche. De plus, un projet visant
a étudier la perte d’oeufs de harengs a été entrepris.

Lesrelevés de recherche en plongée comprennent la cueillette d’échantillons pour le
dénombrement des oeufs. En avril 1987, un relevé a été réalisé sur la partie
méridionale de la cote est des iles de la Reine-Charlotte. Le relevé est venu confirmer
la diminution des stocks prévus par le modele d’évaluation des stocks. Par
conséquent, la péche de la rogue a été interdite dans les iles de la Reine-Charlotte en
1988. Environ 25 % des oeufs ont été déposés sur le varech géant (Macrocystis sp.) et

75 % en-dessous de la hauteur moyenne des basses eaux jusqu’a une profondeur
de 15 m.

Les relevés en plongée des agents des péches, réalisés sur la plus grande partie de la
cote en 1988, sont une version modifiée des relevés de recherche en plongée
comportant un échantillonnage limité pour le dénombrement des oeufs. La densité
des oeufs est estimée a partir d’observations visuelles en utilisant un modeéle
prédictif. Au cours des trois derniéres années, la SBP a collaboré a la formation des
agents des péches en les faisant participer aux relevés de recherche en plongée. Les
frais n‘ayant pas fait I'objet de relevés en plongée ont été évaluées a I’aide des
techniques classique de relevés en surface.

Dans le cadre de 1’étude sur la perte d’oeufs réalisée dans la baie Barkley en mars



1988, on a procédé a des échantillonnages répétés des frais, a un relevé des prédateurs
aviaires et au prélévement d’estomacs d’oiseaux. On estime qu'il y avait dans la baie
Barkley 30 000 oiseaux, parmi lesquels environ 14 500 mouettes et 13 500 macreuses et
autres oiseaux apparentés au canard, qui s'alimentaient d’oeufs de harengs.
(Responsable : C. Haegele)

Distribution et abondance des juveniles
dans le detroit de Geéorgie

Les harengs sont recrutés dans la péche a la rogue surtout a 'dge de trois ans; ils
constituent alors 50 % ou plus des poissons participants au frai. Par conséquent, les
prévisions qui reposent sur des recrutements moyens historiques peuvent étre
considérablement inexactes. L'information sur la distribution et I’abondance relative
d’une cohorte a un stade plus précoce du cycle vital devrait permettre d’établir des
prévisions plus justes sur I'effectif des géniteurs.

Au cours de la premiére année, le relevé des harengs juvéniles dans le détroit de
Géorgie a porté sur la localisation des poissons et I’élaboration de méthodes
d’échantillonnage capables de fournir des échantillons représentatifs des stocks
existants. Des relevés visant a étudier la distribution et ’abondance relative des jeunes
de I'année ou des juvéniles ont été réalisés chaque mois entre juin et septembre dans
le bras Jervis, I'ile Stuart, la riviere Campbell et le chenal Lambert. Dans tous ces
endroits, les harengs juvéniles formaient des petits bancs et les taux de croissance
étaient partout les mémes. Les essais pour capturer des poissons immatures et adultes
provenant des stocks de harengs non migrateurs du détroit de Géorgie ont connu peu
de succés et un effort plus concerté sera nécessaire en 1988. Bien qu'il s’agisse d"une
source d’alimentation importante pour les stocks de saumon coho et chinook, le
hareng non migrateur ne contribue pas a la péche a la rogue. On ignore a peu preés
tout de la taille et de la distribution de ces stocks. (Responsable : . Schweigert)

Detroit d’"Hecate—Relevés du hareng d’hiver

Un relevé hydroacoustique effectué par le FRV W. E. RICKER a été réalisé en
novembre 1987 pour évaluer les stocks de harengs dans le détroit d’'Hécate. Les
objectifs de cette campagne, ainsi que de trois autres campagnes semblables réalisées a
l'automne et a I’hiver de 1985 et de 1986, ont été de faire un relevé de vastes étendues
et de délimiter les principales distributions d’automne et d’hiver du hareng dansle
détroit d"Hécate, d’examiner la stabilité de cette distribution dans le temps et
d’évaluer la faisabilité des évaluations hydroacoustiques de la biomasse de harengs.
De plus, on a examiné en détail les variations a court terme de la distribution, diurne



82

et géographique, du hareng.

Les résultats obtenus jusqu'a présent indiquent que les distributions du hareng en
hiver sont prévisibles et qu’elles sont liées aux principales distributions du frai. Les
principales distributions d’hiver se situant dans la région de I’entrée Browning et dans
la baie Juan Perez sur la cote sud-est des iles de la Reine-Charlotte. L'entrée Browning
semble étre la principale aire de distribution d’hiver pour le hareng du nord qui vient
frayer a I'lle Porcher et dans le passage Chatham. I est possible que le hareng qui
vient frayer dans le passage Chatham passe I'hiver ailleurs que dans la région de
I’entrée Browning. Cependant, en dépit de recherches poussées, aucune autre
concentration importante de harengs n’a été observée en hiver. Cependant, des
recherches n’ont pas été effectuées dans les eaux cotieres de I’Alaska.

Gréce aux données obtenues au cours d'une campagne qui a eu lieu en novembre
1987, une estimation de la biomasse par des méthodes hydroacoustiques et de
I'information sur la distribution du hareng de la c6te nord ont été fournies en janvier
1988, avant les relevés annuels de la péche au hareng rogué. D’autres améliorations,
ainsi que le raffinement du matériel et du logiciel pour les relevés hydroacoustiques,
pourraient faciliter la collecte et I’évaluation des données sur I’abondance en mer.

La campagne de novembre 1987 a donné lieu a une constatation assez étrange; en
effet, on a observé une incidence élevée de masses semblables a des tumeurs dans les
ovaires de harengs. L’examen a bord des navires d’environ 400 poissons a indiqué
que 10 a 20 % des femelles rencontrées dans les eaux des iles de la Reine-Charlotte
étaient touchées. Il semble que la partie postéro-ventrale des ovaires était déformée et
décolorée. Il semblerait que le probléme a été constaté par 'industrie du traitement de
la rogue de hareng en 1988 et la question sera étudiée au cours d'une campagne
prévue pour décembre 1988. (Responsables : B. McCarter, D.E. Hay)

Hareng larvaire et autres poissons larvaires
du detroit d’Hecate

Desrelevés du hareng larvaire ont été effectués en 1985 et 1986 environ trois semaines
aprés une forte activité de frai. Par la suite, des échantillons de harengs larvaires et
d’autres poissons larvaires prélevés sur le terrain ont été analysés au laboratoire avec
I'aide d’étudiants en stage d’été.

L’analyse des échantillons a été terminée a contrat a I'automne de 1987 et les données
sont en train d’étre analysées. Trois conclusions provisoires ont été tirées. La
distribution des larves de harengs semble se limiter principalement aux endroits
situés pres de la cote. En général, les larves ont plus tendances a se disperser le long
de la cote que vers le large. Trés peu de larves de hareng ont été capturées dans la



partie médiane du détroit d"Hécate. Deuxiémement, la distribution des larves entre
deux aires de frai principales sur la cote nord, bras Kitkatla ou I'ile Porcher et le
passage Chatham, a été continue au cours des deux années. A cause du mélange des
larves entre les aires de frai adjacentes mais géographiquement séparées, il n’existerait
probablement qu'un seul grand stock dans la partie septentrionale de la cote
continentale. Troisitmement, toutes les larves capturées en 1986 étaient plus petites
que celles que I'on a capturées en 1985, les différences observées touchant aussi bien la
longueur moyenne que le poids moyen. Cette constatation ne peut étre attribuée a des
différences concernant 1'age des larves parce que les deux relevés ont été effectués a
peu prés au méme moment de 'année et que I'age des larves a été estimé en
comparant le moment de la capture avec la date du frai. Les implications de ces
observations seront discutées dans un rapport ultérieur. (Responsable: D.E. Hay)

Prevision du recrutement

Dans le cadre de ce projet, on tente de prévoir I'effectif des classes d’age des sept
subdivisions du stock de harengs de la cote de la Colombie-Britannique. Les
populations de harengs fluctuent substantiellement et I'effectif des classes d’age a été
hautement variable au cours de la période de 1951 a 1986, d’ou1 la nécessité d’avoir
des prévisions exactes et a temps.

L’analyse des estimations du recrutement historique, obtenue a partir d’évaluations
par analyse, a mené a la mise au point de modéles de recrutement pour les grands
stocks de harengs. On a évalué le modele de Ricker, le modéle Ricker-Environnement
et le modele fonction de transfert-bruit. On a utilisé, pour chaque stock, le modéle qui
fournissait le meilleur ajustement aux données historiques pour faire des prévisions
numériques sur le recrutement de 1988. Des travaux sur I'évaluation des méthodes
prévisionnelles a 'aide de fonctions de perte non symétriques sont en cours.
(Responsable : M. Stocker)

Identification des stocks

La complexité apparente des stocks de harengs continue de faire en sorte qu'il est
difficile d’obtenir des descriptions concises des populations a des fins d’évaluation. En
plus des données historiques provenant du marquage, des données sur les caractéres
morphométriques et méristiques, des données provenant des modeles fil de fer (truss
networks) et des données sur les caractéres génétiques ont été obtenues dans certaines
régions de 1983 & 1986. La comparaison des données provenant des modéles fil de fer
et des données morphométriques et méristiques classiques indique que le premier
type de données fournit une description plus compléte de la forme du poisson et,
ainsi, constituent un meilleur moyen de séparer les groupes de poissons. A cause de la
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petite taille des échantillons, peu de différences significatives ont été décelées parmi
les quatre groupes de harengs examinés. De la méme maniére, 1’analyse
électrophorétique et I'analyse de I'’ADN mitochondrial n’ont révélé aucune

différence génétique significative entre les stocks testés. Il semblerait que la
structuration des stocks de harengs se ferait a une échelle spatiale localisée qui ne peut
étre déterminée que par un échantillonnage plus étendu des aires de frai spécifiques.
(Responsable : ]. Schweigert)

Interactions entre les especes

Durant I'été de 1987, on a prélevé des estomacs de saumon chinook et coho en vue de
mieux comprendre les relations trophiques entre le saumon et le hareng. Pour estimer
I'impact de la prédation du saumon sur le hareng, il est nécessaire d’avoir une
estimation des pertes maximales en hareng causées par le saumon. Parce que cette
valeur varie selon les fluctuations annuelles dans I'abondance du hareng et du
saumon, les taux de prédation observés seront assez grossiers. C’est surtout dans le
nord du détroit de Géorgie 1’on s’inquiete le plus de la dépendance du saumon a
I"égard du hareng comme source d’aliments. Dans cette région, la plupart des
saumons chinook et coho et des harengs sont des poissons migrateurs qui quittent le
détroit pour aller s’alimenter en pleine mer; cependant, certains individus de chacune
de ces espéces passent toute leur vie dans le détroit. Des analyses récentes sur le
contenu stomacal de saumons chinook prélevés durant I'été dans le nord du détroit de
Géorgie montrent que le hareng constitue jusqu’a 70 % du régime alimentaire de ces
saumons, contrairement a ce qui se passe ailleurs o1 le hareng est aussi consommé par
le saumon, mais dans des quantités relatives beaucoup plus faibles. Les analyses du
contenu stomacal du saumon coho en 1986 et 1987 ont donné des résultats différents
en ce sens qu'en 1987, la fréquence du hareng dans I'estomac du coho était plus
élevée. La plupart des harengs présents dans I'estomac du coho étaient des jeunes de
’année, de la taille des petites sardines (8 cm) que 1'on récolte souvent comme appéts.
Quant a lui, le saumon chinook préléve des harengs de tailles variables, y compris
certains poissons de taille adulte. On pourrait tirer deux conclusions provisoires de
ces travaux : le coho pourrait consommer de grandes quantités de harengs juvéniles,
et le saumon chinook pourrait consommer de grandes quantités de harengs juvéniles
et de harengs résidents.

Des études sur la prédation des oiseaux de mer et d’autres poissons a ’endroit du
hareng ont été entreprises dans le détroit de Géorgie. Les données obtenues indiquent
que le hareng est souvent une ressource alimentaire vitale pour les oiseaux de mer.
Bien qu'il y ait d’autres stocks importants de poissons marins dans le détroit, surtout
des poissons de fond, et des épisodes de forte abondance de petits salmonidés et
d’éperlans migrant vers le large durant 1'été, le hareng juvénile constitue une
ressource alimentaire durable pendant les mois d’été; durant I'hiver les harengs
adultes migrateurs prennent la releve. Les constatations découlant de 1’étude ont été



présentées dans un exposé préparé par plusieurs auteurs au cours d'un symposium
de I'IOS sur I'écologie et la situation des oiseaux marins dans le détroit de Géorgie et
qui a eu lieu en décembre 1987. Le symposium a été parrainé par la Pacific Northwest
Bird and Mammal Society. (Responsables : D.E. Hay, B. McCarter)

Prevision du moment du frai

La péche dirigée contre le hareng rogué fait du hareng du Pacifique l'espece
commerciale la plus précieuse de la cote du Pacifique. C’est lorsque la rogue a atteint
la pleine maturité qu’elle commande les meilleurs prix; autrement, son prix est trés
bas. Le défi qui se pose aux gestionnaires de la péche dirigée contre le hareng rogué
est de définir une “fenétre” pendant laquelle le hareng a atteint sa pleine maturité,
sans avoir commencé a frayer. La méthode de prévision consiste a surveiller le taux
d’augmentation de l'indice gonadosomatique (IGS), c’est-a-dire le pourcentage du
poids total de la femelle qui est constitué par les oeufs, et a estimer & quel moment les
femelles auront atteint leur pleine maturité. Une analyse détaillée des données de la
saison et des données historiques a indiqué qu’il était nécessaire de modifier la
méthode pour tenir compte des cas ot il y a coexistence de divers groupes dont I'état
de maturité est différent. Il fallait également mettre au point une équation plus exacte
pour estimer I'IGS au moment du frai. Grace a ces modifications, la date de maturité
maximale du hareng de la baie Barkley a été prévue trois jours a ’avance en 1987 et
cinq jours a I'avance en 1988. L'analyse des données a également révélé des facteurs
qui ont un effet considérable sur la maturation et le moment du frai lui-méme. Ces
constatations sont importantes autant pour les besoins de la méthode que pour
I'avancement des connaissances biologiques sur le frai du hareng.

(Responsable : D. Ware)

Recherche en ecologie marine

Le Groupe d’écologie marine étudie les variations naturelles des écosystémes marins
auxquels appartiennent le plancton et le benthos ainsi que les conséquences du stress
provoqué par ’'homme afin de pouvoir fournir des avis et des prévisions sur les
conséquences réelles ou prévues de la variabilité naturelle (par exemple, El Nifio ou
modifications climatiques) et de I'activité humaine (p. ex. I'activité de péche, la
destruction des habitats ou I’élimination des polluants). Le programme sur le plancton
a pour but d’élucider les liens qui existent entre la variabilité océanique et les réponses
des premiers échelons du réseau trophique marin dans une gamme étendue d’échelles
spatio-temporelles. Le programme sur le benthos a pour objectif de décrire la
communauté benthique dans un état naturel et sa réaction au stress et d’utiliser cette
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réaction comme un indicateur d"une modification plus généralisée de 1’écosystéme
consécutive au stress exercé.

Plancton

Les activités de recherche sur le plancton se sont poursuivies en 1987 dans le cadre du
projet SUPER (Subarctic Pacific Ecosysfem Research), du projet La Pérouse et du projet
sur la Zone de transition cotiére. De plus, de nouvelles études ont été entreprises dans
le cadre du projet sur la Survie du saumon en mer (SSM) et on a commencé a planifier
’Etude conjointe du flux des océans du globe (ECFOG). Des techniques ont été mises
au point ou améliorées pour la transmission des images satellites aux navires pour
I’estimation du broutage et de la croissance du microzooplancton et pour 1’analyse des
pigments phytoplanctoniques par chromatographie liquide haute performance
(CLHP).

En mai et juin 1987, une campagne du CSS PARIZEAU, en collaboration avec des
scientifiques américains du RV THOMPSON, a été réalisée au centre du tourbillon de
I’ Alaska (pres de la station océanique Papa). Ces travaux avaient pour objectif de
déterminer les cycles circadiens de la distribution verticale a petite échelle du
phytoplancton et du zooplancton ainsi que les variables physico-chimiques reliées a
cette question, d’observer les variations horizontales dans les courants prés de la
surface et de réaliser des expériences pilotes sur le microzooplancton. Comme
I'indiquaient les résultats d'une campagne initiale réalisée en 1984, le phytoplancton
et le zooplancton se répartissent tous deux en couches par rapport a des gradients
physiques, certaines espéces de zooplancton migrant dans différentes couches a
différents moments de la journée. La fluorescence naturelle stimulée du
phytoplancton est inhibée si fortement en présence de la lumiére solaire prés de la
surface de 'océan qu’elle peut étre utilisée comme un indicateur de la force et de
I’étendue du brassage di au vent. Trois drogues dérivantes poursuivies par satellite et
réglées pour suivre les courants a des profondeurs variant entre 10 et 20 m ont été
déployées de maniére a former un triangle rectangle dont un des cotés mesure 30 km;
le but de cet exercice était de déterminer si’advection du plancton par les courants de
surface suit le mouvement du vent et est uniforme dans I'espace. Pendant que les
deux drogues externes suivaient le vent, la drogue du milieu a voyagé a angles droits
des deux autres durant les cinq jours de l'expérience, indiquant que les courants de
surface comportent une organisation ou une variabilité importante. Par conséquent,
on ne peut supposer que les populations de plancton ne font que dériver lentement et
uniformément sous l'action du vent.

Dans le cas du projet SSM, le personnel du Groupe d’écologie marine a analysé les
échantillons de zooplancton provenant du bras Alberni et de la baie Barkley en avril
1987. Le but principal de cette analyse était de déterminer la variabilité spatiale a
I’échelle de ce bras de mer de la production primaire et de la biomasse de différentes



classes de taille de phytoplancton, et de la biomasse de différentes tailles de
zooplancton - afin de déterminer si la production de la chaine alimentaire était
suffisante pour assurer I’alimentation des saumons nerka juvéniles provenant du bras
Alberni et si le poisson était présent dans les endroits ou des ressources alimentaires
sont plus abondantes. Les endroits o1 la biomasse totale était la plus élevée et ot
I'abondance relative du zooplancton de grande taille était la plus élevée coincidaient
grossiérement avec les endroits o1 'abondance du saumon juvénile était élevée. Une
étude plus détaillée est prévue pour 1988 (voir figure).

BIOMASSEDE ZOOPLANCTON | -~
(poids sec par gm-2) R
vs TAILLE

(ouverture de tamis en mm)

PROJECT SSM AVRIL 1987

126° 1250
-48° } 3

En juillet, on a étudié les filaments de remontée d’eaux profondes au large de I'ile de
Vancouver qui franchissent le plateau continental en direction de la haute mer.
Comme en 1986, un filament de remontée d’eau profonde s’est détaché de la
péninsule Brooks pour se diviser en deux branches : une qui s’écoule vers le large et
'autre qui s’écoule vers le sud le long de l'accore. L'abondance du phytoplancton et
du zooplancton était plus élevée (de plusieurs fois) que dans les eaux adjacentes,
témoignant ainsi du réle que jouent ces filaments dans I'exportation de la nourriture
planctonique des poissons en dehors du corridor cétier qu'emprunteraient, pense-t-
on, les saumons nerka juvéniles au cours de leur migration vers la haute mer. De plus,
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des vitesses de courant de 20-50 cm par seconde a l'intérieur des filaments ont
certainement un effet sur la nage dirigée du saumon juvénile. Une étude est prévue
pour 1988 pour déterminer si le saumon juvénile migre autour de la péninsule Brooks
et si oui, comment il s’y prend lors qu'il est confronté aux filaments épisodiques de
remontée d’eaux profondes s’écoulant vers le large.

Le projet conjoint ISM/SBP de La Pérouse a pour objet de déterminer la variabilité
annuelle des stocks de poissons commerciaux, du plancton et des processus
océanographiques physiques sur le banc de péche de La Pérouse et dans son
voisinage. Les échantillons de zooplancton prélevés au filet dans six emplacements
de la grille de La Pérouse ont été analysés en 1987. Trois années d’échantillonnage ont
permis d’accumuler de I'information sur un cycle annuel et sur les variations de ce
cycle d’une année a 'autre. D’apres ces trois ans d’échantillonnage, seuls les bancs de
l'intérieur et les bassins présentent un cycle annuel net, mais I'abondance relative du
zooplancton de grande taille est plus grande a l’accore et au-dela. L'abondance du
zooplancton de plus grande taille est la plus élevée lorsque les sal pes (qui ne
constituent pas un aliment de choix pour les poissons) sont trés abondantes, comme
c’était le cas dans toute l'aire d’échantillonnage durant 1'été de 1987.

(Responsables : K.L. Denman, D.L. Mackas)

Benthos

Cette année, des activités ont eu lieu dans le cadre de trois programmes sur le terrain.
En octobre, 56 échantillons ont été prélevés dans le port de Vancouver dans une
campagne conjointe avec le personnel d’Environnement Canada a bord du CSS
VECTOR. Une station de référence non loin du Laboratoire de Vancouver Ouest a été
utilisée pour la comparaison des échantillons dans les parties intérieure, centrale et
est du port. Le personnel d’Environnement Canada a procédé a un échantillonnage
des sédiments pour déceler des contaminants et a un chalutage pour récolter des gros
organismes. Des poissons ont fait I'objet d"un examen pour déceler des effets
sublétaux possibles des contaminants. La moitié des échantillons ont été classés selon
des grands groupes taxonomiques et il est évident que la faune dans la partie
intérieure du port est diversifiée. Les données indiquent cependant que la faune est
beaucoup moins abondante dans les deux autres parties du port ot la concentration
des industries est plus grande et ot la circulation de I'eau est plus faible. Les analyses
seront terminées en 1988-1989. Les mémes stations d’échantillonnage seront utilisées
en 1988-1989 au cours d'une étude visant a déterminer I'impact toxicologique des
sédiments contaminés. Cette étude sera réalisée par des experts-conseils avec 'appui
financier du Fond de recherche sur I'immersion des déchets en mer. La contribution
de I'ISM consistera en une évaluation compleéte de I'épibenthos macroscopique,
organismes comme les mollusques bivalves et les vers polychetes qui vivent dans les
sédiments mous.

Le groupe spécialisé dans le benthos a participé a une campagne sur le CSS JOHN P.



TULLY en janvier 1988 pour prélever des échantillons dans le chenal Dean Burke, le
chenal Douglas et le canal Portland. Ces échantillons serviront a dresser un bilan des
conditions qui régnent au fond de certains fjords de la Colombie-Britannique, dont
certains connaissent déja de multiples utilisations. Les résultats d’études poussées
effectuées dans le bras Alice ont déja été publiés, de méme que ceux d’études réalisées
dans le détroit d'Hécate et sur le plateau continental au large de la baie Barkley. Toute
lI'information sera publiée dans une publication comparative et pourrait faire 1'objet
de discussion au Symposium canadien sur les fonds marins du plateau continental
(Canadian Continental Shelf Seabed Symposium) qui aura lieu a Halifax en 1989.

De nouvelles méthodes permettant d’évaluer la signification statistique des résultats
des analyses par grappe (intra- et inter-grappes) des données benthiques utilisées
pour I’évaluation environnementale ont été communiquées aux organismes
gouvernementaux et aux firmes d’experts-conseils. La publication de cette
information a I'été de 1988 devrait susciter plus d’intérét pour cette approche.

Collecte d'echantillons benthiques
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Le groupe a continué d’offrir ses services pour I'identification des annélides
aquatiques. Dans le cadre d’un travail en collaboration avec des scientifiques
américains et argentins, un guide sur la faune de I’Amérique du Sud et de I’Amérique
centrale a été terming; de plus, des articles ayant trait a ce sujet ont été publiés dans
des publications scientifiques primaires. La collaboration avec des scientifiques de la
République populaire de Chine, du Japon et du Népal devrait amener une révision de
la liste de la faune de I’ Asie (a 'exclusion de 'URSS). Des collégues soviétiques ont
adopté le style de nos guides fauniques pour la préparation d’un guide des
oligochetes d'URSS.

Les études théoriques sur I'évolution des sangsues, des olichétes et de groupes
apparentés ont bien progressé. Bien que les biologistes spécialistes de la péche aient
décelé quelques rares parasites chez les poissons en Alaska, les biologistes canadiens
n’‘ont pas détecté ces parasites chez des salmonidés provenant de nombreux lacs du
nord. Des analyses préliminaires indiquent que les textes traitant de ’évolution ont
exagéré les caractéristiques d’adaptation que partagent de nombreuses formes de
prédateurs et qu'il y a trés peu de liens entre les divers groupes en cause. Il est clair
qu’il s’agit d’annélides dans tous les cas, mais pour I'instant, on ne peut guére en dire
plus. Il s’agit encore une fois d’un travail en collaboration, comportant la participation
de Canadiens, d’ Américains et d’Italiens. (Responsable : R.O. Brinkhurst).

Sante du poisson
et parasitologie

La Section effectue des recherches sur une variété de questions (distribution, causes,
prévention et lutte) ayant trait aux maladies des poissons et des mollusques et
crustacés ainsi que sur les parasites des poissons. La recherche sur les parasites a pour
but de réduire le plus possible les pertes économiques causées par les effets de ces
derniers sur la santé du poisson et sur l'acceptation du produit sur le marché,
d’évaluer les conséquences des parasites sur la survie en merdu saumon juvénile et
d’utiliser ces parasites comme marqueurs biologiques naturels pour I'identification
des stocks de poissons. La section travaille en étroite collaboration avec I'industrie de
I’aquaculture et la Direction régionale de la mise en valeur des ressources; elle fournit
des services diagnostiques et des conseils sur les mesures de lutte contre la maladie,
participe a des ateliers et a des cours sur la santé des poissons, administre le
Reglement canadien sur la protection de la santé des poissons et exerce la surveillance
des installations de quarantaine. (Responsable : L. Margolis)



Recherche sur la santé du poisson

D’autres études réalisées sur les méthodes de prévention de la transmission de
Renibacterium salmoninarum (Rs), bactérie qui cause une grave maladie transmise par
les oeufs dans les installations de salmoniculture de la Colombie-Britannique,
indiquent que l'injection aux géniteurs de I’antibiotique érythromycine a raison de 20
mg/kg de poids 10 a 56 jours avant le frai se traduit par la présence de concentrations
vraisemblablement efficaces d’antibiotique non lixiable dans les oeufs. La faisabilité
de traiter les oeufs directement pour les débarrasser des bactéries qu’ils contiennent a
également été étudiée. Des concentrations thérapeutiques d’érythromycine
pourraient étre administrées dans les oeufs si a) un produit porteur comme le
propyleneglycol était également présent et b) si 'administration avait lieu alors que
les oeufs sont encore mous (c.-a-d., non durcis par 1’eau). De plus, pour garantir un
taux de fécondité élevé, I'administration doit avoir lieu aprées 1'insémination. D’autres
travaux seront nécessaires pour déterminer s’il existe une combinaison entre le
moment du traitement et la concentration du porteur qui soit siire et efficace. Les
différentes combinaisons testées jusqu’a présent ont entrainé des pertes d’oeufs jugées
inacceptables. (Responsable : T. Evelyn)

Une étude a été entreprise pour déterminer si la résistance ou la réceptivité a la
maladie rénale bactérienne (MRB) chez le saumon chinook pouvait étre modifiée par
diverses combinaisons des concentrations de lipides, d’iode et de fluor dans le régime
alimentaire. Bien que 1’étude ne soit pas terminée, les résultats obtenus jusqu’ici
indiquent que la réceptivité a la MRB n’est aucunement modifiée par I'un ou l'autre
des facteurs testés. (Responsable : T. Evelyn)

Une autre étude sur la MRB tente d’évaluer les effets de la maladie et du traitement
des smolts, avant leur libération, sur la survie en mer de saumons chinook et coho
élevés en pisciculture provenant des écloseries du ruisseau Robertson et de la riviere
Capilano. La survie de groupes de poissons marqués par fils codés traités contre la
MRB et non traités libérés au printemps de 1987 sera suivie dans la pécherie et chez
les adultes de retour dans les écloseries. (Responsable : T. Evelyn)

Des études sur le virus de la nécrose hématopoiétique infectieuse (NHI) chez les
alevins de saumon nerka dans le syst¢tme du lac Babine ont confirmé qu’une mortalité
importante peut survenir dans les quelques jours qui suivent le départ des alevins des
frayeres artificielles. La mortalité chez les alevins émergents retenus pendant des
périodes de quatre jours pendant toute la période de migration des alevins a varié de
12 2 68 % dans les frayeres artificielles et de 3 a 26 % dans la riviere adjacente. Ces
alevins provenaient de géniteurs chez qui la prévalence du virus de la NHI était
élevée. A 'opposé, dans les frayeres artificielles de Nadina, les adultes frayant ainsi
que les alevins étaient exempts du virus de la NHI et ’on n’a pas observé de mortalité
chez les alevins retenus pendant quatre jours apreés leur émergence du lit de gravier.
Les résultats laissent entendre que le géniteur joue un role important dans le cycle de
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transmission du virus et que les poissons ayant fini de frayer devraient étre retirés des
frayéres artificielles afin de réduire la charge en bactéries infectieuses.
(Responsable : G. Traxler)

Une épizootie de NHI est survenue dans une population sauvage de kokanis dans le
lac Cameron sur I'ile de Vancouver. C’est la premiére fois que I’on signalait cette
maladie dans le lac Cameron. Comme on I'a observé dans d’autres lacs, les pertes
n’ont touché que les kokanis agés de deux ans. (Responsable : G. Traxler)

Lutte contre la maladie chez les poissons

En 1987-1988, la lutte contre la maladie chez les poissons a comporté les activités
suivantes : quarantaine et surveillance de la santé du saumon atlantique importé,
étude de I'apparition de la maladie chez les salmonidés sauvages, prestation de
services diagnostiques aux installations piscicoles privées, administration du
Reglement sur la protection de la santé des poissons, aide au Comité régional de la
transplantation, aide & 1’élaboration de politiques régionales sur la santé des poissons
et prestation de services diagnostiques complets et détaillés aux opérations de
pisciculture fédérales. Ces activités ont été délimitées en cinq projets principaux.
(Responsable : G. Hoskins)

La surveillance des importations de saumon atlantique a porté sur des oeufs
provenant de I’Ecosse et des Etats-Unis. Tous les oeufs importés en Colombie-
Britannique et tous les poissons issus de ces oeufs doivent passer un an en
quarantaine. De 1985 a 1988, 5,5 millions d’oeufs de saumon atlantique ont été
importés en Colombie-Britannique, surtout d’Ecosse.

Dix-sept relevés de la maladie chez les poissons sauvages ont été effectués. Chez le
saumon du Pacifique, nombre d’agents pathogenes contractés durant la vie du
poisson s’expriment sous forme d’infections évidentes apreés le frai et sont alors
facilement décelables. C’est pour cette raison qu'une bonne partie du travail a été
effectuée a 'automne en utilisant des adultes migrants ayant terminé le frai.

L’aide aux pisciculteurs privés qui sont aux prises avec des problemes de santé chez
les poissons demeure une des activités principales du Programme. Parmi les cas ayant
fait I’objet d"une étude, bon nombre faisaient intervenir des saumons coho et chinook
élevés dans des bassins en mer. Les problemes de santé les plus fréquents chez les
poissons examinés étaient liés a la maladie des branchies, aux pullulement d’algues, a
la maladie rénale bactérienne, a la vibriose ou a des conditions environnementales
défavorables. Le nombre de demandes d'aide des aquaculteurs du secteur privé est a
la baisse et on prévoit que cette tendance se poursuivra au fur et a mesure que les
laboratoires privés acquerront ’expertise nécessaire dans le domaine de la santé des
poissons.



Le nombre et la gravité des problemes affectant la santé des poissons rencontrés dans
les installations du ministere des Péches et Océans ont diminué au fur eta mesure
que les compétences en matiére d’aquaculture et que la sensibilisation a la maladie ont
progressé en Colombie-Britannique. Cependant, plusieurs problemes demeurent. Une
des maladies les plus difficiles & combattre est la maladie rénale proliférative observée
dans le cadre du projet de la riviere Puntledge ou les températures de 'eau élevées au
milieu de 1’été favorisent la propagation de cette maladie.

Une politique fédérale-provinciale, semblable a celle qui est en vigueur pour
I'importation du saumon atlantique, a été proposée pour régir I'importation du
saumon du Pacifique en Colombie-Britannique.

Un certain nombre d’installations de salmoniculture ont été certifiées comme étant
aptes a faire ’exportation des poissons en vertu du Réglement canadien sur la
protection de la santé des poissons.

Maladies des mollusques et crustaces

Les études sur les clams, les huitres, les moules, les pétoncles, les crevettes tachées et
les crevettes se sont poursuivies. Au cours d"un relevé sur les huitres et les clams de
Manille effectué dans différents endroits en Colombie- Britannique, deux nouvelles
maladies ont été reconnues chez les huitres, une causée par une bactérie apparentée a
Cytophaga qui provoque I'érosion du ligament de la charniére et Iautre causée par un
champignon qui produit une déformation prononcée de la coquille. Des données
additionnelles ont été obtenues sur la distribution de la maladie des huitres de I’1le
Denman (causée par une microcellule) et sur une maladie inflammatoire mortelle des
huitres causée par une bactérie actinomycete. Un traitement au formol a été mis au
point pour traiter la maladie causée par la bactérie apparentée a Cytophaga chez les
huitres juvéniles dans une installation d’aquaculture. Les mortalités d’été enregistrées
chez les moules, phénomeéne courant dans certains endroits de la Colombie-
Britannique, ne sont pas liées a la maladie. On n’a décelé aucune corrélation entre
'apparition d"un état néoplasique chez les moules et la mortalité d’été.

Un atlas histologique des larves de pétoncle est en voie de préparation pour
permettre la reconnaissance des tissus malades chez des larves cultivées moribondes.

Des études sur le terrain et en laboratoire sur le parasite Rhizocephalan (Sylon) des
crevettes et des crevette stachées ont indiqué que le parasite a une distribution
discontinue chez les crevettes de la Colombie-Britannique. L'infection ne
s’accompagne pas de différences saisonniéres et la méme espéce de Sylon semble
toucher quatre espéces de crevettes. La crevette tachée (Pandalus platyceros) est
réceptive a l'infection quel que soit son age et la castration de 1’"hote dépend du
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moment o1 I'infection a été contractée. La survie des crevettes tachées sauvages peut
étre affectée par ce parasite. (Responsable : S. Bower)

Parasitologie

D’autres travaux sur les parasites utilisés comme marqueurs biologiques naturels ont
confirmé les résultats signalés I’an dernier, a savoir que les populations de morues
charbonniéres vivant a proximité des monts sous-marins sont différentes de celles qui
vivent sur le plateau continental. (Responsable : Z. Kabata)

Dans le cadre d"un projet en collaboration avec la Section production du saumon, la
composition des stocks et les voies de migration du saumon nerka juvénile émigrant
du détroit de Géorgie ont été estimées a partir des variations des assemblages de
parasites observés dans les stocks, en utilisant un modele de maximum de
vraisemblabilité de la composition des stocks. Les résultats indiquent que la plupart
des smolts de saumon nerka migrent en direction nord soit directement le long de la
cote continentale soit en traversant d’abord le détroit de Géorgie vers I'ile de
Vancouver pour ensuite emprunter une route vers le nord qui traverse diagonalement
le détroit et qui leur permet de rejoindre les smolts migrant le long de la cote
continentale. Il n'y a pas de voie de migration spécifique du stock. Des parasites ont
également été utilisés pour identifier la composition du stock d’ot1 proviennent les
saumons nerka capturés par la péche de subsistance pratiquée par les Amérindiens a
Lillooet sur le fleuve Fraser. (Responsable : L. Margolis)

La découverte récente d’un parasite myxozoaire, Kudoa, dans le coeur d'un saumon
coho a déclenché une enquéte sur la prévalence de ce parasite chez les espéces de
salmonidés. L'étude a révélé que les saumons coho, chinook et roses ainsi que la
truite arc-en-ciel étaient infectés. Les saumons nerka et kéta étaient exempts de ce
parasite. Ces constatations ont soulevé la possibilité que Kudoa puisse avoir un impact
sur la survie du saumon en mer. (Responsable : Z. Kabata)

Une étude d’une durée de trois ans sur les effets du protozoaire parasite Ceratomyxa
shasta sur le saumon chinook juvénile migrant vers la mer en provenance du fleuve
Fraser a été terminée. Les résultats confirment les constatations antérieures et laissent
entendre que Ceratomyxa n’est pas un facteur important de mortalité chez le saumon
chinook juvénile du fleuve Fraser. (Responsable : L. Margolis)

Recherche en pisciculture

La Section a entrepris des travaux dans une grande variété de disciplinesreliées a
I’aquaculture commerciale et & la mise en valeur des ressources. Parmi les domaines



de recherche figurent la nutrition, la smoltification, les effets de la qualité de I'eau sur
I'incubation, le moment et la taille propices a la libération, biotechnologie aquacole, la
biotechnologie de la reproduction, la génétique et 1'évaluation des stocks de
reproduction. Les quatre derniers programmes de recherche énumérés ont donné lieu
ala création du Centre d’expertise scientifique en biotechnologie et en génétique
aquacoles.

En plus de son programme de recherche et développement, la Section participe au
transfert de technologie a 'industrie aquacole et répond a une grande variété de
demandes d’information sur les technologies aquacoles. (Responsable : E.M. Donaldson)

Nutrition

Une étude réalisée en collaboration avec le Programme de mariculture des
salmonidés a révélé des différences importantes en ce qui a trait a la réceptivité des
saumons coho d’age post-juvénile a la maladie rénale bactérienne (MRB) en fonction
du régime alimentaire. Un régime alimentaire finlandais a base de produits d’ensilage
a donné d’excellents résultats aux chapitres de la croissance et de la résistance a la
MRB comparativement a un autre régime alimentaire a base de produits d’ensilage
(seul le mélange sec différait du régime finlandais) et a deux des principaux régimes
alimentaires secs commerciaux.

Une étude des régimes alimentaires des stocks de reproduction de saumons chinook a
révélé que les acides gras de la série des acides linoléniques sont essentiels dans le
régime alimentaire des saumons chinook en voie de maturation et que la composition
en lipides alimentaires peut influer sur la taille des oeufs. Une seconde étude de la
nutrition chez les stocks de reproduction visant a améliorer la survie des oeufs a
permis d’évaluer les effets de la teneur en protéines et de la composition en lipides du
régime alimentaire sur la viabilité, du point de vue de la reproduction, du saumon
coho dans l’eau salée. Ces études, ayant pour objectif d’améliorer la survie des oeufs
et, par conséquent, d’accroitre le nombre de smolts de haute qualité accessibles a
I'industrie aquacole, sont essentielles étant donné que la demande (25-30 millions de
saumons chinook) dépasse largement I’offre (13-18 millions d’oeufs de saumon
chinook).

Une étude en collaboration avec la Section santé des poissons est présentement en
cours pour déterminer si I’oxydation des lipides alimentaires ainsi que la teneur en
iode et en fluor des aliments influent sur la réceptivité des saumons chinook post-
juvéniles vivant en eau salée aux agents infectieux (MRB et furonculose). Le régime
alimentaire semble avoir influé sur la réceptivité des saumons chinook a la
furonculose, bien que cette affirmation reste a confirmer; dans le cas de la MRB,
I’étude n’est pas terminée.

Les données préliminaires obtenues a la suite d"un projet de maitrise sur les besoins
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en protéines d’origine alimentaire chez le saumon chinook post-juvénile vivant en
eau salée laissent entendre que les besoins en protéines s’éleveraient
approximativement a 44 % de la matiere séche alimentaire (teneur estimée en énergie
métabolisable de 4100 kcal/ kg). Dans cette étude, les teneurs en hormones de
croissance et en glucose du plasma étaient inversement proportionnelles & la teneur en
protéines alimentaires, tandis que les taux d’insuline plasmatique avaient tendance a
étre directement proportionnels a la teneur du régime enprotéines.

Des travaux préliminaires ont été entrepris sur une comparaison de la qualité des
saumons coho sauvages et d’élevage et sur l'utilisation des glucides chez le saumon
chinook vivant en eau salée. De plus, une étude stratégique du CRSNG réalisée en
collaboration avec le Dr ].G. Eales de Winnipeg a révélé quun supplément alimentaire
de triiodothyronine a permis a des truites arc-en-ciel élevées a température de 6 °C et
soumise a un régime alimentaire riche en glucides d’atteindre une croissance presque
comparable a celle de truites dont le régime alimentaire est riche en lipides et pauvre
en glucides. Cette constatation a des implications économiques importantes pour la
salmoniculture en eau froide. (Responsable : D.A. Higgs)

Mariculture des salmonides

Une expérience de laboratoire a démontré que I'exposition a de longues
photopériodes au moment de la premiére alimentation empéchait les saumons
chinook juvéniles de la piscifacture de la riviere Quesnel de devenir des smolts d"age
zéro. Cette situation est différente de celle que I’on observe dans le cas du saumon
chinook qui vit le long de la céte et qui peut entreprendre la smoltification quelle que
soit la longueur de la photopériode. Les madeleineaux de la premiére classe d’age de
saumons atlantiques élevés a la Piscifacture expérimentale ont frayé, les oeufs ont
éclos et les alevins se nourrissent bien. Des essais d’alimentation ont montré que des
régimes alimentaires humides a base d’ensilage de merlu sont hautement appétibles
et permettent une bonne croissance du saumon coho. (Responsable : W.C. Clarke)

Incubation et qualite de 1’eau

L'incubation des oeufs de morue charbonniére (provenant d’adultes en captivité et
sauvages) s’est poursuivie dans le cadre du projet en collaboration de plus grande
envergure sur la culture de la morue charbonniere. Un taux de survie des oeufs
jusqu’a I’éclosion de 40 % a été réalisé en utilisant des contenants cylindriques
rotatifs. Des tests additionnels sur la tolérance des oeufs et des larves a des degrés de
salinité plus faibles (29 ppt) ont indiqué que la production de larves en grands
nombres est faisable.

On a étudié les effets combinés de diverses températures et périodes d’exposition a



l'eau sur la survie des oeufs de saumon chinook dans l'air humide. A des
températures de 10 et 12 °C, les oeufs se sont développés normalement, méme s'il.
n’étaient rincés a 'eau qu’une seule fois toutes les 24 heures. A des températures plus
élevées, une mortalité importante a été observée aussi bien dans 1’eau que dans l'air
humide. Des expériences sont en cours pour déterminer les changements touchant la
tolérance des oeufs de saumon a I’égard des températures élevées et de I'absence
d’eau a divers stades de développement.

Un programme informatique utilisable sur micro-ordinateur a été mis au point pour
prévoir le développement embryonnaire du saumon du Pacifique et de la truite arc
en-ciel. Ce programme (utilisable avec les micro-ordinateurs compatibles avec I'IBM
PC) calcule les temps de développement de 23 stades d’oeufs ainsi que les temps
d’éclosion et d’émergence a diverses températures. (Responsable : ]. Jensen)

Stress et histopathologie

Dans le cadre d’une deuxiéme étude en collaboration avec le Dr C. Clarke, des
échantillons de tissus ont été prélevés pour évaluer I'effet de la stérilisation sur la
croissance et la smoltification du saumon coho. Une étude approfondie de la question
du stress et de la tolérance a été terminée; les résultats de cette étude feront partie
d’un nouvel ouvrage sur I'écologie physiologique du saumon du Pacifique.
(Responsable : ].R. McBride)

Moment et taille

Des saumons chinook marqués ont de nouveau été récupérés a la piscifacture de
Quinsam; il s’agissait de poissons libérés en 1982 et 1983. L'étude de 1982 s’est
terminée par la récupération des poissons agés de six ans et un programme de
récupération semblable en 1988 mettra un terme a I’étude de 1983. L'effet de la taille
au moment de la libération a varié d"une étude a l'autre. Dans la premiére étude, le
nombre d’adultes de retour a augmenté trés nettement en fonction de la taille dans le
cas de la premiére libération (qui a eu lieu le 5 mai), mais la taille n"a eu que trés peu
d’effets dans le cas des trois autres libérations. Dans le cas de la deuxiéme étude, le
nombre de poissons de retour a augmenté de facon trés nette en fonction de
'accroissement de la taille dans le cas des trois premiéres libérations. Les deux études
indiquent que pour les poissons juvéniles d’une taille donnée une libération plus
précoce aura pour effet d’augmenter le nombre des retours. Ni l'une ni I’autre des
études n’a permis de déterminer une combinaison optimale entre le moment de la
libération et la taille du poisson; cependant, les résultats obtenus nous permettent
d’envisager d’autres stratégies pour la libération des poissons.

Des saumons kéta marqués ont été récupérés a la piscifacture de Conuma. Il s’agit des
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premiers poissons de retour a la piscifacture (4gés de trois ans) apreés les libérations
qui ont eu lieu en 1985. Des effets trés marqués liés aussi bien au moment de la
libération qu’a la taille du poisson étaient évidents, les poissons les plus nombreux a
retourner étant ceux qui avaient la plus grande taille au moment de chacune des
quatre libérations. Les poissons de la deuxiéme libération (16 avril) étaient environ
quatre fois plus nombreux que ceux des autres libérations. Un programme de
récupération semblable sera réalisé en 1988. Un petit nombre d’individus agés de cinq
ans pourraient étre de retour en 1989, mettant ainsi fin a I'étude.

(Responsable : B. Morley)

Centre d’expertise scientifique en biotechnologie
et en genetique aquacoles

Biotechnologie de la reproduction

Quatre-vingt-onze saumons chinook males 4gés de trois et quatre ans ayant un
phénotype male mais un génotype femelle ont été utilisés en 1987 pour produire des
spermatozoides monosexués pour I'industrie aquacole. Le volume total de sperme
obtenu a été de 12,1 litres. La laitance a été divisée en 2422 fractions et distribuée & 15
écloseries commerciales. On estime a prés de 5 millions le nombre de smolts
entierement femelles produits.

Une étude compleéte et détaillée de I'application des techniques de régulation du sexe
dans les installations maricoles commerciales s’est poursuivie en 1987-1988.

Des essais pilotes sur I'inversion des sexes (féminisation et masculinisation directes)
et sur la stérilisation des stocks de saumons coho et chinook ont été réalisés dans 15
installations de salmoniculture en Colombie-Britannique. Grace a un Certificat
d’études expérimentales délivré a la DSB par Santé et Bien-étre social Canada, environ
2 millions de saumons chinook et coho ont été traités par administration
d’oestrogénes dans neuf installations différentes en 1987. Les données préliminaires
montrent que les résultats ont varié selon les endroits, le nombre moyen de femelles
obtenu dans le cas des alevins de saumons chinook et coho étant de 67 et 88 %
respectivement. Ces résultats sont moins heureux que ceux que 1'on avait obtenus
antérieurement dans des essais en laboratoire réalisés a 10 °C et qui avaient permis
d’obtenir 82 % de femelles de saumon chinook et 97 % de femelles de saumon coho
avec les doses recommandées pour utilisation dans les écloseries commerciales.

Pour améliorer les modalités du traitement, d’autres études de laboratoire ont été
réalisées a I’aide d’oestrogenes et d’androgénes chez des alevins de saumon coho; ces
études nous ont permis de définir les périodes de sensibilité maximale aux stéroides
au cours de I'ontogénése précoce. Les efforts pour obtenir une lignée de



spermatozoides entierement femelles & l'aide de plusieurs groupes de saumons se
sont poursuivis.

Treize écloseries commerciales ayant participé a des études expérimentales en 1987
ont produit plus de 7,5 millions de saumons coho stériles. Un examen histologique
pratiqué sur des échantillons a indiqué qu’on avait pu obtenir un haut degré de
stérilisation dans la plupart des endroits (taux de succés moyen de 95 %).

Une étude sur la stérilisation hormonale du saumon chinook est en cours. L’examen
histologique pratiqué sur des échantillons avant le transfert des poissons dans 1’eau
salée a révélé un pourcentage élevé de poissons stériles dans les groupes exposés par
voie alimentaire a 40-80 mg de 17- méthyltestostérone pendant 8 & 12 semaines.
L’inspection de certains groupes choisis aprés une période d’élevage en bassins de
présde deux ans a révélé que I'état de stérilité s’est maintenu et qu’il s"accompagne
d’une réduction moyenne de 15 % du poids moyen. On continuera a surveiller le
rendement des saumons stériles et témoins en suivant la croissance et I'état sexuel de
poissons marqués individuellement a 'aide de marques TIP (transpondeur induit
passivement).

Deux cent mille smolts de saumons chinook entiérement femelles ont été libérés en
juin 1987 de I'écloserie de la riviere Capilano dans un effort permanent pour accroitre
les stocks de saumons chinook de cette riviere d’effectif inférieur a la valeur optimale
en augmentant la proportion de femelles dans I'échappée future de l'écloserie.

On a réussi a induire le frai chez des morues charbonniéres en captivité depuis le

début de 'automne 1987 en utilisant un nonapeptide, le DAlaé-LHRH-Pro-°
éthylamide, qui est une hormone hypothalamique synthétique de libération de la
gonadotrophine. Une évaluation préliminaire visant a déterminer les effets d'une basse
température de I'eau et/ou de l'obscurité sur le frai indique que I'on n’a pas observé de
différences significatives. Une ovulation partielle et une qualité irréguliere des oeufs
ont été observées chez plusieurs femelles participant au frai. Des poissons sauvages
capturés en janvier 1988 ont également été exposés a ’hormone synthétique; on a

réussi a provoquer 1’ovulation chez ces derniers. (Responsable : L1. Solar)

Biotechnologie

La recherche effectuée dans le cadre de ce programme porte sur la manipulation du
jeude chromosome et sur I'application de protéines et de peptides biologiquement
actifs a la pisciculture.

Dans le domaine de la manipulation du complément chromosomique, des essais sur le

terrain ont été entrepris a une échelle semi-commerciale sur la production de
saumons du Pacifique triploides. Pour la premiére fois, la technique de la gynogénése
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a été utilisée en combinaison avec la masculinisation stéroidienne pour réduire de
deux générations a une seule le temps nécessaire pour produire du sperme femelle
monosexué.

Les efforts visant a accélérer la croissance du saumon du Pacifique de culture par la
manipulation du systéeme endocrine se poursuivent. Un anticorps monoclonal dirigé
contre la somatostatine, qui est un inhibiteur de la croissance, a été testé dans d’autres
études de croissance; on a constaté qu’il avait un temps d’élimination prolongé. La
purification de I’hormone de croissance du saumon a partir de glandes pituitaires du
coho est presque terminée. Ce matériel servira & mettre au point une méthode de
dosage radio-immunologique qui nous permettra de surveiller la réponse
physiologique au traitement anti-somatostatine et d’étudier la physiologie de
I'hormone de croissance chez le saumon. Pour I'administration aux saumons juvéniles
de la somatotrophine recombinante, une hormone qui favorise fortement la
croissance, on a testé une méthode par immersion destinée a remplacer la méthode
par injection jugée moins pratique.

I’administration par voie orale de gonadotrophine et de vitellogénine de saumon a
des saumons chinook et coho a entrainé I'apparition rapide de ces protéines dans la
circulation sanguine. Ainsi, l'intestin des salmonidés est capable d"absorber sans les
modifier des protéines administrées par voie orale. Les études sur 1’élimination
sanguine ont révélé que ces protéines de poids moléculaire élevé étaient
remarquablement stables dans le temps. L'examen des tissus a révélé que le foie et le
rein étaient les principaux organes ol s"accumulent et sont métabolisées les protéines.

Une comparaison dans le temps de I’absorption (profil plasmatique) de
somatotrophine bovine recombinante (rbGH) adminitrée par voie orale et par voie
rectale a montré que 'administration rectale produisait une augmentation
significative du taux de rbGH plasmatique, par opposition a I’administration orale.
Cette constatation nous donne une preuve concluante de I'effet des sécrétions
gastriques et pancréatiques sur I'absorption de protéines et de peptides intacts.

L’évaluation quantitative de ’absorption gastro-intestinale de tout agent
pharmaceutique nécessite que 1'on dispose de données sur la circulation sanguine
porte hépatique et que 1’on puisse échantillonner simultanément le sang artériel et le
sang veineux. A cette fin, on a mis au point des techniques pour introduire des
canules dans la veine porte hépatique et dans l'aorte dorsale chez des salmonidés
nageant librement. (Responsable : E.M. Donaldson)

Geneétiques du saumon

Un programme de croisement sélectif a I'échelle pilote a été entrepris pour améliorer
la croissance et la survie en eau salée du saumon coho dans les conditions propres a la



culture en bassin. Environ 200 familles de saumons coho provenant de trois stocks
(ruisseau Robertson, riviere Quinsam et riviere Kitimat) ont été élevés
individuellement et leur croissance et leur survie en eau douce a été surveillée a
I’écloserie du ruisseau Rosewall. Tous les poissons expérimentaux ont été marqués
jusqu’au niveau de la famille avec des fils codés. De plus, 10 % des poissons ont été
marqués a ’aide d"un TIP (transpondeur induit passivement) pour identification
individuelle. Les poissons de toutes les familles seront répartis pour élevage en eau
salée et pour surveillance de leur rendement entre les installations de la SBP et une
installation commerciale. Les gameétes provenant des poissons présentant un
rendement supérieur seront prélevés a ’automne de 1989.

Une analyse génétique de la réceptibilité intra- et inter- souches a la MRB réalisée
chez cinq souches de saumons coho n’a révélé aucune différence entre les souches en
ce qui a trait au temps moyen s’écoulant entre l'injection de 1’agent de la MRB et la
mort. Cependant, la variation intra-souche était significative parmi les familles dans le
temps jusqu’a une mortalité de 25 %. Cette constatation indique qu"un programme de
croisement sélectif pour réduire la réceptivité a la MRB au sein d’une souche de
saumons coho domestiqués pourrai donner de bons résultats. D’autres expériences
pour déterminer la régulation génétique de la réceptivité a la MRB chez le saumon du
Pacifique sont en cours. (Responsable : R.E. Withler)

Comparaison des souches dans les stocks
de reproduction du saumon chinook

Cette étude fédérale-provinciale a débuté en 1985 par la distribution de familles
marquées de six souches de saumons chinook & quatre piscifactures commerciales et
a la piscifactures de la SBP. En 1987-1988, on a poursuivil’échantillonnage pour
montrer que la croissance et la survie différaient de maniére statistiquement
significative entre les souches et entre les lieux d’élevage. Une analyse préliminaire
des données sur la croissance a révélé I'existence d’une interaction statistiquement
significative entre la souche et le lieu, bien que les caractéristiques environnementales
du site avaient nettement I'effet le plus prononcé sur les poids moyens. La croissance
moyenne a augmenté, parfois doublé, par rapport aux résultats obtenus avec les
premiers régimes alimentaires. Le nombre de poissons 4gés de trois ans atteignant la
maturité cette année-la a varié entre 2 et 60 % des poissons survivants; des deux
souches sauvages de la cote nord, la souche de Kalum a présenté un taux de maturité
moyende 5 a 10 %, tandis que pour la souche d’Atnarko, le taux a été de 20 a4 30 %. La
souche de Quinsam n’a pas produit de femelles a maturité. Le site de la Sunshine
Coast a enregistré un pourcentage de poissons a maturité considérablement plus élevé
que tous les autres sites, tandis que le site de la c6te nord a produit moins de 0,5 %
defemelles & maturité et que le site de la cote ouest a enregistré prés du double de la
production d’oeufs par femelle des autres sites. L'analyse de ces données (et d’autres)
est en cours et 'étude se poursuit en 1988-1989. (Responsable : H. Kreiberg)
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Recherche
sur 1’habitat du saumon

Larecherche réalisée dans la Section a pour but de déterminer la productivité du
saumon dans les habitats d’eau douce, estuariens et marins en vue de la gestion des
stocks et de I'habitat. Des données de recherche sont générées sur I'impact de I’activité
industrielle, y compris la foresterie, le transport, le rejet des effluents industriels, la
production d’énergie hydro-électrique et l'agriculture, sur la capacité des habitats de
la région a produire du saumon. Des projets de recherche visent a définir I"utilisation
des habitats par les poissons et a déterminer la dépendance des stocks de poissons a
I’égard de certains types spécifiques d’habitats.

En 1987-1988, 1a Section a accueilli un atelier national sur la quantification des
habitats en fonction des stocks de salmonidés. Les exposés présentés a l’atelier ont été
examinés et édités en vue de leur publication dans un numéro spécial du Journal
canadien des sciences halieutiques et aquatiques. Un effort considérable a également
été consacré a aider les gestionnaires de I’habitat dans la mise en oeuvre aux niveaux
régional et national de la politique sur I'habitat fondée sur le principe voulant qu'il
n'y ait “aucune perte nette de capacité productive”.

Programme du fleuve Fraser

Saumon chinook juvénile hivernant et migrations

Les programmes d’échantillonnage ont continué a étendre la base de données sur la
capacité du bassin du fleuve Fraser pour I'élevage du saumon chinook. Des saumons
chinook juvéniles ont été capturés a I'embouchure de la riviere Nicola jusqu’en juillet
1987, démontrant que les saumons chinook transplantés en septembre 1986 avaient
réussi a passer I'hiver dans la riviere Nicola. Des relevés des saumons chinook
hivernants ont été réalisés en novembre, juste avant la prise des glaces, dans la riviere
Quesnel, le ruisseau Slim, la riviére Salmon (bassin hydrographique de la riviere
Shuswap) et dans la riviere Eagle. Les résultats indiquent que les saumons chinook
ont passé I'hiver dans le ruisseau Slim et dans la riviere Quesnel; dans le cas de la
riviére Quesnel, on a constaté que les saumons élevés en pisciculture et libérés a
I'automne avaient migré dans le lac Quesnel. Des échantillons de saumons chinook
juvéniles hivernants ont été obtenus prés des usines de pates et papiers a Quesnel et a
Prince George sur le cours principal du fleuve Fraser et des tissus ont été analysés par
les scientifiques de la Direction des sciences physique et chimique. Les charges
corporelles en composés organochlorés, y compris les dioxines, étaient élevées dans



les sites situées a proximité des usines, situation attribuable en partie au temps de
séjour prolongé des saumons chinook juvéniles dans le substrat durant la période
hivernale. On a découvert que la limite aval de I’habitat d’hiver dans le fleuve

Fraser se situe prés d’Agassiz. Cette limite est probablement liée a la distribution du
substrat caillouteux convenable sur la rive de la riviére. Les résultats de I'étude
montrent que c’est tout le cours principal du fleuve Fraser, de Prince George a
Agassiz, qui serait utilisé comme habitat d"hiver. Un programme de chalutage en
surface entrepris a New Westminster a permis de vérifier que le saumon chinook ne se
rendait pas dans l’estuaire a 'automne, comme le voulait une hypothése antérieure.
(Responsable : C.D. Levings)

L’abondance de plusieurs espeéces de poissons a été évaluée mensuellement ou
bimensuellement pendant un an dans des sites situés prés d’Agassiz et dans le bras
nord et le bras principal du fleuve Fraser. En plus de toutes les espéces de
salmonidés, on a capturé de nombreux non-salmonidés, y compris une variété de
chabots, de plies et de ménés. Des analyses de la taille des saumons chinook capturés
ont montré que ces saumons transitent rapidement dans la région d’ Agassiz pour
passer un mois ou deux dans des sites situés dans la partie inférieure de I'estuaire et
quitter les lieux au début de septembre. La plie étoilée est présente dans I'estuaire
pendant toute I'année, mais elle est particulierement abondante d’avril a septembre.
Les adultes (75+ mm) sont capturés d’avril a juin, tandis que les jeunes de 'année (15+
mm) fontleur apparition en juin et restent sur les lieux jusqu’en octobre. Les chabots
piquants adultes (35-55 mm) ont été capturés d’avril a juillet, tandis que les jeunes de
I’année (30- 40 mm) sont apparus en aott pour rester jusqu’en octobre. Ces données
aideront a déterminer les temps de résidence des poissons du fleuve Fraser et
permettront de comparer le degré d’utilisation des différents types d’habitats.
(Responsable : ].S. Macdonald)

Pollution et examens

Les sciences biologique et halieutique sont représentées au sein du Comité consultatif
régional sur I'immersion de déchets en mer pour la région du Pacifique/Yukon. Le
Comité consultatif administre la Loi sur I'immersion des déchets en mer dans la
région, examinant les dossiers et recommandant des mesures d’action dans le cas
d’environ 60 demandes d’immersion de déchets en mer chaque année. En 1987-1988,
des avis ont également été fournis sur I'immersion des déchets en matiéres plastiques
dans les océans et sur I'incinération en mer.

Le Comité consultatif élabore et met en application un programme de recherche relié
aux problémes d'immersion des déchets en mer a I'échelle régionale et nationale,
grace a l'aide financiére du Fonds de recherche sur I'immersion des déchets en mer.
Grace a cette aide, une étude a été réalisée en 1987-1988 sur des dosages biologiques
chez les amphipodes présents dans les sédiments de la cote de la Colombie-
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Britannique contaminés par des métauxlourds et des produits organiques. Les trois
sites les plus pollués étaient situés dans la région de Vancouver : les terminaux de la
cote du Pacifique (Port Moody), Vancouver Wharves (sur la rive nord de I'inlet
Burrard, juste a 1’est de First Narrows) et le ruisseau False.

(Responsable : M. Waldichuk)

Habitat du saumon nerka

Une connaissance de la capacité d’accueil des habitats du saumon nerka dans le
fleuve Fraser ainsi que ses lacs et tributaires est un élément clé pour 1’établissement
d’objectifs réalistes pour le développement futur de cette ressource. Une connaissance
de I'habitat déterminant fournit un meilleur éclairage sur les différentes options
possibles pour la mise en application d'une stratégie visant a mettre en valeur les
ressources de saumons nerka.

Une estimation de la capacité d’accueil d’habitats jugés déterminants pour le frai et
I'alevinage dans 80 cours d’eau servant au frai et 22 lacs a été obtenue a partir
d’estimations de I'habitat disponible et des relations habitat-stock, en comparant
l"utilisation de I'habitat avec la production d’alevins et de smolts.

L’habitat total pour frai/incubation a été estimé a 5,3 millions de m?2, tandis que
I'habitat d’alevinage a été estimé a 2400 km?. La relation entre I'habitat de frai
disponible, le nombre de géniteurs, 'écoulement et la production d’alevins a été
examinée dans quatre systéme appartenant a des zones biogéoclimatiques différentes,
alors que les données provenant de trois lacs ont été utilisées pour étudier la capacité
d’accueil de I'habitat d’alevinage.

Les relations obtenues ont été jugées représentatives de leurs zones biogéoclimatiques
respectives et ont ensuite été utilisées pour évaluer la production des habitats pour
chacune des différentes zones biogéoclimatiques.

La somme des habitats jugés déterminants donne une capacité d’accueil estimée a 11,4
millions de géniteurs pour le bassin hydrographique du fleuve Fraser. On a estimé
que cette capacité pourrait permettre de produire 28,8 M saumons nerka a partir d'un
taux de retour prudent de 2,25 par géniteur. Ces données ont été utilisées pour
préparer des recommandations a I'intention de la Fraser River Sockeye Task Force,
créée par le Fraser River Division Area Planning Committee. (Responsable : 1. Williams)

Interactions entre les contaminants

Les saumons chinook juvéniles passent I'hiver dans le fleuve Fraser ou ils sont




exposés a des dilutions minimales des contaminants industriels et municipaux. La
bioconcentration des chlorophénols par le saumon chinook juvénile a été étudiée a 0,7
°C au laboratoire de Cultus Lake en utilisant de ’eau du fleuve Fraser pour simuler
les conditions qui régnent en hiver dans le cours supérieur de ce fleuve. Bien que les
basses températures réduisent a un minimum l'activité métabolique des poissons et
que les sujets de I'expérience n’aient pas été nourris, on a constaté une
bioconcentration importante de chlorophénols a partir de I'’eau ambiante utilisée pour
I'expérience. On a aussi constaté une bioconcentration préférentielle du
pentachlorophénol par rapport aux autres chlorophénols. De plus, on a observé une
bioconcentration de chlorogaiacols provenant de I’eau du fleuve Fraser chez les
poissons testés et les poissons témoins. Les chlorogaiacols ont di étre déversés dans le
fleuve Fraser a plus de 500 km en amont de I’endroit ott 'on a prélevé I'eau pour les
tests de laboratoire. Les charges corporelles en chlorophénols chez les salmonidés,
obtenues a partir de mesures sur le terrain, d’expériences sur 1’exposition réalisées au
laboratoire de Cultus Lake et de la documentation scientifique, ont présenté une
relation log-log avec la teneur en chlorophénols de 'eau ambiante. Cette relation
semblerait avoir une certaine valeur comme outil de surveillance.

La présence des charges variables de sédiments en suspension est une caractéristique
commune a de nombreuses riviéres utilisées par le saumon du Pacifique. Ce dernier,
surtout le saumon chinook juvénile du fleuve Fraser, peut habiter des zones de
dilution ot se mélangent de 'ammoniaque et des solides en suspension. Pour étudier
les interactions entre 'ammoniaque et les solides en suspension, des tests ont été
réalisés pour définir I'effet des solides en suspension sur la toxicité de 'ammoniaque.
Les résultats indiquent que des mélanges d’ammoniaque et de sédiments en
suspension sont plus toxiques pour les saumons chinook juvéniles que 1'un ou l'autre
de ces contaminants seul. Des études sur les sédiments en suspension seuls ont révélé
que le saumon coho juvénile était le moins tolérant dans les test aigusa 2 et 17 ° C et
qu'il était le plus tolérant entre 7 et 10 °C. Les tests réalisés a I'aide de concentration
sublétales ont révélé une augmentation de la réaction de toux, une élévation du
glucose sérique et un comportement de nage vers la surface a des concentrations de
sédiments en suspension que I'on retrouve typiquement dans I’environnement.

Unexamen des normes proposées régissant les effluents des exploitations de placers
au Yukon a été réalisé. L’analyse des opérations a indiqué que les solides en
suspension excédent 150 mg/L plus de la moitié du temps lorsque les effluents
satisfont & la norme proposée de 0,2 mL de matiéres solides sédimentables. L'examen
arévélé que cette norme entrainerait des effets importants sur 1'habitat du poisson.
On a donc recommandé I'adoption de normes fondées sur les matiéres solides en
suspension et exprimées sous forme de turbidité, parce qu’on a des indications que ce
genre de norme peut assurer des niveaux de protection satisfaisants.

Le groupe travaillant sur I'interaction entre les contaminants a collaboré avec le
Département de chimie de 1'Université de la Colombie-Britannique pour effectuer des
tests de toxicité sur un nouveau type d’agent de préservation du bois dans les milieux
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aquatiques. Les résultats des tests ont indiqué la présence d’'une certaine toxicité.

Des rapports d’experts sur les effets possibles de la sursaturation gazeuse des régimes
d’écoulement d’eau proposés dans la riviere Nechako ont été rédigés pour aider le
Groupe de travail du MPO sur la riviere Nechako a étoffé sa position devant la cour.
Les rapports d’experts présentés par 1’ Alcan ont été critiqués. Une aide a été fournie
au ministére de la Justice pour préparer la partie technique du témoignage.
(Responsable : |. Servizi)

Pollution et toxicologie

En1987-1988, on a consacré des efforts pour s'assurer que 'aquarium et les systémes
d’eau du nouveau Laboratoire de Vancouver Ouest étaient appropriés pour maintenir
en vie les poissons et permettre la recherche sur ces derniers. De plus, la publication
des résultats de recherche sur I'écologie et le comportement du saumon et sur les
effets des sédiments provenant de I'exploitation de placers (or) sur 'ombre arctique
s’est déroulée de maniére satisfaisante. Des chercheurs du monde entier ont manifesté
de l'intérét pour le simulateur de colonne d’eau (SCE) qui permet de simuler une
variété de conditions observées dans le milieu aquatique (comme les estuaires a
stratification verticale). Son utilisation pendant toute I'année a été rendue possible par
I'installation d’un systéme de régulation efficace de la température et par le recours a
I’analyse informatisée d’images provenant d’'un enregistrement vidéo en accéléré des
poissons expérimentaux. Des analyses récentes ont révélé des modifications
temporelles du comportement des saumons chinook juvéniles en fonction de
I’adaptation a I’eau salée et de leur réponse a une diminution de 'oxygeéne dissous.
Des expériences sont en cours pour examiner les effets des produits chimiques
toxiques sur la capacité des salmonidés a résister a la prédation. D’autres analyses
viennent étayer I'hypothése avancée que les saumons juvéniles utilisent des habitats
dégradés a cause de certains traits de comportement innés et que, ce faisant, ils
peuvent compromettre leur santé et leur survie.

Pour une deuxiéme année consécutive, le poissons-chandelle riche en lipides a été
échantillonné dans le fleuve Fraser pour obtenir une information quantitative sur la
présence et la superficie relative de la contamination par les composés organochlorés.
La concentration de ces composés (utilisés comme agents de préservation du bois)
chez le poisson-chandelle augmente en fonction de la distance parcourue par le
poisson au cours de sa migration de frai depuis 'embouchure du fleuve Fraser.

Par ailleurs, des conseils ont été fournis sur une variété de questions : effets des
hydrocarbures sur les ressources aquatiques, sédiments provenant de 1’exploitation
de placers, critéres de qualité de I'eau, oxygeéne dissous et pollution par les usines de
pates et papiers. (Responsable : 1.K. Birtwell)



Programme poisson-foresterie
Releve synoptique

Une relevé synoptique a été entrepris pour obtenir une mesure représentative de

I’état physique et biologique d"un cours d’eau par rapport a 'dge de la zone riveraine
adjacente. Les données sur les antécédents d’exploitation forestiére dans 98 bassins
hydrographiques dans les baies Barkley et Clayoquot sur la cote ouest de I'ile de
Vancouver ont été combinées avec les données sur I’échappée pour former la base
nécessaire a l'identification des cours d’eau a I'étude. Cinq emplacements dans chacun
des 43 cours d’eau situés dans ces régions ont été échantillonnés juste avant la
migration des smolts pour déceler la présence de salmonidés qui grandissent en cours
d’eau. Dans chacun de ces endroits, on a noté les caractéristiques environnementales,
on a enregistré la longueur et le poids de tous les saumons coho juvéniles capturés et
on a prélevé des écailles pour déterminer I'dge des poissons.

Les données ont été combinées a la vérification terrain pour localiser 48 sites d’étude
dans 32 bassins hydrographiques de tailles différentes (1,5 & 275 km) et dont les
antécédents en ce qui a trait a I'exploitation forestiére sont également différents (non
exploités, exploités dans un passé récent et exploités il y a 100 ans). On a fait un relevé
des caractéristiques physiques de tous les sites a I'étude et on a produit des cartes
détaillées indiquant entre autres I’emplacement et la taille des dépdts importants de
débri organiques, la largeur du cours d’eau et I'intégrité des rives. Les populations de
salmonidés de cours d’eau utilisant ces sites seront examinées en détail en 1988-1989
et les résultats seront comparés aux caractéristiques physiques des sites et a leurs
antécédents respectifs en ce qui a trait a I'exploitation forestiére.

On a commencé a élaborer une base de données sur les antécédents relatifs a
I'exploitation forestiére pour la région intérieure de la Colombie-Britannique. On a
examiné les antécédents d’exploitations forestiéres et I'échappée de saumons dans le
cas d’environ 100 cours d’eau situés dans la région de Kamloops/Clearwater. Ces
données nous fourniront des renseignements nous permettant de choisir des sites
possibles pour étudier I'effet de I'exploitation forestiere sur les salmonidés de cours
d’eau dans la région intérieure de la Colombie-Britannique ot les conditions
climatiques et géologiques s’écartent beaucoup de celles que I'on rencontre dans les
zones cotieres. (Responsable : 1. Williams)

Les expériences congues pour la recherche sur les interactions poisson-foresterie
nécessitent fréquemment des estimations de I’abondance des populations de saumons
coho dans un grand nombre de versants hydrographiques de la cote. Cinqg versants
hydrographiques cotiers, chacun muni d’une barriére de comptage des smolts pour
obtenir une estimation définitive de la population, ont été échantillonnés a I'aide de
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Technicien posant des pieges pour capturer
des salmonides juveniles vivants.

Des saumons coho juveniles ont anesthesies peses
et mesures, puis releches dans le cours d’eau.
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trappes Gee et d’engins de péche électrique placés dans divers habitats (mouille, eau
a faible écoulement et eau a grand écoulement) choisis au hasard. Le coho était le plus
souvent rencontré dans les mouilles situées dans les biefs d’aval de chacun de ces
cours d’eau. Les estimations de la population de chacun de ces cours d’eau obtenues
a partir des observations réalisées grace a la péche électrique dans chacun des sites
étaient inférieures d’au moins un ordre de grandeur a celles obtenues avec les
barriéres de comptage. Apparemment, les engins de péche électriques fonctionnent
de fagon moins efficace en hiver. Ils fournissent les meilleures estimations de la
population dans les petits cours d’eau et dans les cours d’eau ayant une forte densité
de poissons, mais les estimations obtenues ne dépassent jamais 17 % des
dénombrements réalisés a I'aide des barrieres. Les recherches ultérieures tenteront de
déterminer I'importance du couvert de I’habitat, plutot que la superficie globale de
I’habitat, comme indicateur de I'abondance des poissons.

(Responsable : ].S. Macdonald)

Ee ST A TN < £ - W

D’importants depots de debris organiques, sous lesquels les salmonides juveniles
s'abritent, ont ete mesures dans les 48 sites a l'etude.

Ruisseau Carnation

L’étude du ruisseau Carnation a été entreprise en 1970 pour étudier les effets a long
terme de I'exploitation forestiére sur le bassin hydrographique. Les résultats de cette
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étude pluridisciplinaire ont été un élément clé dans I'établissement des nouvelles
Lignes directrices sur la foresterie et 1a péche sur la cote.

La surveillance des populations de salmonidés (alevins, “fingerling” de septembre,
smolts et adultes) dans le ruisseau Carnation devrait se poursuivre jusqu’en 1991. Les
données seront combinées aux données physiques et biologiques pour déterminer les
effets a long terme de I'exploitation forestiére. Bien que différentes activités
d’exploitations forestieres et de sylviculture aient des effets physiques différents sur
I’environnement des cours d’eau, la nature positive ou négative des effets sur le
poisson dépend de l'intensité de I'activité, de ’espeéce de poisson et du stade de vie de
ces poissons. La variabilité annuelle chez les populations de saumons adultes
retournant dans leur cours d’eau natal varie par un facteur pouvant aller jusqu’a 10.
Par conséquent, unebase de données a long terme et une compréhension des
processus de 1'écosystéme a tous les stades du cycle vital des poissons sont nécessaires
pour séparer les effets de I'exploitation forestiére de la variabilité naturelle. L'effet de
I'’exploitation forestiére sur le nombre moyen de saumonsadultes retournant dans le
ruisseau Carnation est faible (-5 % a - 24 %), mais on constate que cette situation a
tendance a doubler la variabilité annuelle en ce qui a trait a la production de poissons.

Les résultats d"une étude pluridisciplinaire sur les herbicides réalisée au ruisseau
Camnation ont été présentés au cours d’un atelier qui a eu lieu en 1988 et auquel ont
participé 300 personnes en provenance des milieux scientifiques, du milieu des
opérations du MPO et du milieu industriel. Le compte rendu sera publié en 1988 dans
la série de rapports sur ’entente Canada-Colombie Britannique sur le développement
des ressources forestiéres. De plus, une bibliographie regroupant environ 145
publications ayant trait au ruisseau Carnation a été réunie et sera disponible en 1988.

A la suite d’un incendie, le camp du ruisseau Carnation a été reconstruit en grande
partie grace a la contribution du Conseil des industries forestiéres.
(Responsable : C. Scrivener)

Programme sur le bras de mer utilisés pour 1’aquaculture

Cette année, des études préliminaires ont été réalisées pour étudier les effets des
déchets provenant des bassins d’élevage du saumon sur I'habitat des poissons
sauvages. On a étudié le bras Sechelt qui est un fjord dans lequel la circulation de
I’eau est relativement mauvaise. Des effets sur le benthos, y compris 'apparition de
Beggiatoa (mate bactérienne), ont été observés dans les sites d’élevage situés dans ce
bras de mer. L’analyse de tissus de scorpénes (Sebastes maliger) capturés sur les lieux
ol l'on pratique I'élevage et dans un zone de référence a révélé que les concentrations
de composés organochlorés étaient plus élevées chez les scorpénes provenant des sites
d’élevage. (Responsables : C.D. Levings, 1.K. Birtwell)



Programme sur le quantification de 1’habitat des poissons

En 1987, le ministére des Péches et Océans a été impliqué dans un litige important sur
les débits de la riviere Nechako. On a documenté la distribution du saumon chinook
juvénile et les besoins de ce poisson en matiére d’habitat dans divers emplacements
sur la riviere. Un rapport a été préparé sur ces questions ainsi que sur d’autres
observations faites au cours des années précédentes. En prévision du proces, ces
constatations ainsi que de nombreuses études sur les rivieres faisant 1’objet d'une
régulation ont été passées en revue et un volumineux rapport d’experts a été préparé
a titre de preuve. Ce litige a connu un dénouement heureux par suite d’un réglement
hors cour intervenu en septembre 1987.

Des travaux sur la méthodologie d’évaluation de I’habitat ont commencé en 1987
dans le but de conseiller les gestionnaires de I'habitat sur les outils qui conviennent
pour la mise en application de la politique nationale fondée sur le principe voulant
qu’il n’y ait “aucune perte nette d’habitat”. La méthode PHABSIM, qui est une
méthode populaire du U.S. Fish and Wildlife Service, a été testée. Pour évaluer
I'exactitude de la méthode, les prévisions obtenues avec cette méthode sur I'habitat
utilisable ont été comparées a I'habitat qui est réellement utilisé par le saumon du
Pacifique. Les résultats sont en train d’étre analysés. (Responable : C. Shirvell)

Programme sur 1"habitat cotier des poissons

Des analyses poussées ont été réalisées sur les données issues du programme de
I’estuaire de la riviere Campbell, programme visant a évaluer les possibilités de
restaurer 'habitat estuarien du poisson et a étudier les techniques pour déterminer
I'importance de I'habitat pour la survie du saumon chinook. Le nombre de poissons
de retour par suite de libérations expérimentales indique que le saumon chinook
exposé a I'estuaire en 1983 et 1984 a le mieux survécu a la capture et a I’échappée. Les
taux de survie des poissons exposés a I'estuaire en 1985 ne différaient pas de maniere
significative de ceux des poissons libérés directement dans les habitats marins. Les
résultats indiquent une augmentation de la survie en mer dans le cas de ce dernier
groupe. Les résultats d'un programme de surveillance de cinq ans sur la restauration
de I'habitat estuarien indiquent que les alevins de saumon kéta et de saumon chinook
sauvages utilisent constamment les iles artificielles situées particuliérement proches
du chenal de la riviére. L’abondance de la nourriture pour les poissons a varié d'un
taxon a l'autre. Les insectes, les annélides, un taxon d’amphipode et un représentant
de la méiofaune (harpacticidés) ont colonisé les iles le plus rapidement. Dans
l'estuaire du fleuve Fraser, les estimations de la productivité des insectes a partir de
piéges émergents flottants se sont révélées une mesure indirecte utile de la “capacité
productive” de I'habitat estuarien du poisson.

(Responsables : C.D. Levings, C.D. McAllister)

111



112

Services de soutien,
sciences et releves

Division maritime

La division maritime a continué d’assurer l’entretien des navires, vedettes et ateliers
nécessaires a la réalisation du programme scientifique et hydrographique de I'ISM,
des recherches sur les péches entreprises par la SBP, ainsi qu’a d’autres types de
recherches pour le compte d’universités et d’autres organismes fédéraux.

En 1987, I'unification formelle de la gestion régionale des navires a été complétée a
I'ISM par la fusion des batiments de recherche scientifique, de levés hydrographiques
et de mise en application de la loi en une meme flotte de plus de 40 navires.

CALIGUS (port d’attache SBP; 17 m hors tout; 41,36 tonnes)

Le CALIGUS a passé 162 jours en mer en 1987-1988 et a parcouru 25 000 milles marins
dans les eaux cotieres de C.-B. Le navire a assuré un soutien dans le cadre de
recherches sur les mollusques, les crustacés, le poisson de fond et le saumon.

PARIZEAU (port d’attache ISM; 64,3 m hors tout; 1314 tonnes

Pendant la premiére partie de 1987-1988, le réarmement du PARIZEAU a été complété
et il transformé en batiment a compartiment machines inhabité. Aprés des essais en
mer, le PARIZEAU a parcouru 25 000 milles marins en 253 jours a I'appui de travaux
en océanographie physique et chimique ainsi que sur les marées et les courants pour
le compte de I'ISM. 1l a également servi au soutien dans le cadre de travaux du Centre
géoscientifique du Pacifique et du Musée Royal de Colombie-Britannique. Le
PARIZEAU a également assuré des services de soutien en recherche et sauvetage dans
le cadre de la péche au hareng en mars 1988.

RICHARDSON (port d’attache ISM; 59 m hors tout; 59 tonnes)

Le RICHARDSON a poursuivi ses travaux de levés hydrographiques dans le bras de
mier Cumshewa (iles de la Reine-Charlotte). Pendant la derniére partie de I'année il a
été affecté a des fonctions de R&S en rapport avec la péche au hareng au large de la
partie septentrionale de I'tle de Vancouver.



W.E. RICKER (port d’attache SBP; 58 m hors tout: 1105,52 tonnes)

Le W.E. RICKER a parcouru plus de 24 000 milles marins en 169 jours en mer. Il a
participé a des activités hauturieres entre I’Amérique du Nord et Hawaii ainsi qu’a
des recherches sur la morue charbonniére, le merluy, le hareng et les salmonidés.

IOHIN P. TULLY (port d’attache ISM; 69 m hors tout; 2199 tonnes)

Le JOHN P. TULLY a parcouru plus de 20 000 milles marins en 263 jours en mer; sa
principale croisiére a été menée a 'appui d’activités scientifiques en mer de Beaufort
de juillet a octobre. Il a également été utilisé dans le cadre d’études de la dorsale de
Juan de Fuca par le CGP et pour la collecte d’échantillons destinés au musée de C.-B.
au large de la partie septentrionale de I'tle de Vancouver.

VECTOR (port d’attache ISM: 39,6 m hors tout; 516 tonnes)

Le VECTOR a été en mer pendant plus de 312 jours et a parcouru 13 752 milles marins
dans le cadre de travaux de soutien pour les scientifiques de I'ISM (Océanographie
physique, Océanographie chimique, Marées et courants, Ecologie marine), de la SBP
et du Service de la protection de I'environnement.

Submersible PISCES 1V (port d’attache ISM: 6,1 m hors tout;12 tonnes)

Bien qu’aucune plongée n’ait été effectuée a bord du PISCES IV au cours de 'année
écoulée, le véhicule a été maintenu en état en vue d’une éventuelle utilisation
d'urgence. L'équipage du PISCES a participé activement a des activités de formation
et aux préparatifs en vue des essais en eau profonde de I'engin télécommandé au large
des Bermudes.

Barges PENDER et L. PACIFICA (port d’attache ISM)

Le PENDER a été utilisé pendant 1'été pour le soutien des activités hydrographiques
dans la région de Tofino sur I'ille de Vancouver. Le L. PACIFICA a participé a des
activités analogues dans le port de Vancouver.

Engins de pont

Le personnel a continué a fournir les services d’entretien et de soutien pour les treuils
et les grues a bord des divers navires. Les taches du personnel ont été augmentées de
maniere a permettre I’entretien du plus grand nombre de navires passant par les
ateliers de I'ISM.
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Ateliers

La charge de travail continue de croitre aux ateliers alors que se compléte la fusion des
flotilles. Plus de 1200 demandes de travaux ont été reques.

Services informatiques
Station biologique du pacifique

Matériel: Les faits saillants ont été centrés sur les accroissements de la demande de
services centralisés d'informatique. Le transfert et I'installation d'un VAX 11/785 de
I'administration régionale centrale ont été complétés en février 1988. Il en a résulté un
accroissement immédiat de la disponibilité des systémes centraux, le remplacement
des unités de disques désuetes et un meilleur rendement du systéme. Une liaison par
DECNET /Ethernet entre le VAX 11/785 et le Microvax de la SBP a été complétée vers
la fin de I'année. Le remplacement du VAX 11/785 par trois super-micro- ordinateurs
Microvax en 1988-1989 a été demandé et approuvé.

De concert avec les Services de calculs scientifiques a 'ISM, des ébauches de normes
et de lignes directrices en matiére de logiciels pour micro-ordinateurs et de matériel
ainsi qu’une stratégie de structuration du développement et de I’utilisation des
technologies informatiques dans la région ont été rédigées. Les politiques
d’acquisition de micro-ordinateurs ont été modifiées afin de permettre un meilleur
accés. Les projets d’établissement de réseaux et d’acquisition ont été adaptés en
prévision de I'acquisition d’un nombre accru de micro-ordinateurs.

Des améliorations ont été apportées au logiciel du modeéle de Pécherie de stock mixte,
la Base de données sur la santé du poisson a été transférée du Systeme 2000 de I'ISM
au VAX de la SBP et restructurée, de plus I'utilisation de la base de données sur la
récupération des marques a été accrue grace a des révisions majeures de l'interface
pour utilisateurs du systéme. A I'invitation de 'Université d'Umea en Suéde, un
représentant de la SBP s’est rendu en Suéde pour installer le module de surface
réponse de la SBP sur leur systéme.

La réorganisation de I'informatique dans la Région du Pacifique a été completée par
la réaffectation du personnel en informatique de la SBP a la Direction des sciences
biologiques.



Institute des sciences de la mer

Les faits saillants ont été centrés sur les modifications apportées aux Systémes
centraux d’informatique. On a mis fin tel que prévu au bail de location de I'ordinateur
Sperry. L'acquisition et I'installation sur un micro-ordinateur VAX amélioré du
systéme Oracle de gestion de bases de données a permis de compléter la conversion
des programmes et fichiers de données essentiels.

Le VAX 785 a été amélioré en doublant la capacité de stockage sur disque en direct et
par ’addition d’un troisitme dérouleur de bande magnétique. L'installation de
I’Ethernet et du DECnet a permis des transferts a grande vitesse de données entre les
ordinateurs de I'ISM. Les améliorations des logiciels se sont poursuivies, en
particulier dans le domaine de I'infographie. Il y a eu utilisation accrue de ’animation
(films) pour afficher les résultats des analyses en cours et des modeles océaniques
théoriques. Pendant ’année, le VAX-785 est devenu intensément utilisé, le taux
d’utilisation atteignant en moyenne 69 pour cent de tous les cycles d"'UC disponibles
(une pointe de 86 pour cent a été atteinte en aoft).

Le remplacement de la machine cellulaire FPS par un mini-super- ordinateur ou un
processeur auxiliaire modernes a été demandé et approuvé. Le MPO louera pour une
période de cinq ans I’ Alliant FX/4 récemment acquis par le MAP. Le FX/4 permettra
de traiter sur place la modélisation océanique exigeant beaucoup de calculs. En 1987-
1988, ces calculs ont exigé plus de 275 heures du temps d’utilisation du Cray X/MP
du SEA a Dorval, mais la transmission des données était difficile et il n’était pas
certain de que I’acceés puisse étre maintenu.

Un examen de I'organisation et du soutien dans le domaine des calculs scientifiques a
été effectué pendant 1’hiver. Parmi les autres initiatives mentionnons la participation a
une étude du ministere sur la transmission de données axée sur les besoins
scientifiques, la mise au point d’une stratégie régionale en matiére de sciences et de
technologie et 1’élaboration de normes concernant le matériel, les logiciels et les bases
de données.

Communications

Dans le secteur des Sciences, Région du Pacifique, il y a eu plusieurs “premiéres”
pendant ’année 1987-1988 en plus des projets permanents et de la réponse a des
demandes trés variées de renseignements de la part du grand public et de groupes de
clients.

Le nouveau Laboratoire de Vancouver-Ouest a été officiellement inauguré par
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I’honorable Tom Siddon, Ministre des Péches et Océans en mars 1988. Suite au
dévoilement d’une plaque et a la cérémonie officielle d’ouverture, environ 150
personnes étaient invitées a une réception et a une visite du batiment.

Les programmes permanents de visite de la Station biologique du Pacifique et de
I'Institut des sciences de la mer ont continué a attirer des nombres croissants de
visiteurs et en particulier des groupes d’écoliers, des touristes, des clubs
philantropiques et des particuliers. Les deux installations ont accueilli plus de 2000
personnes pendant I’année.

Le personnel des Communications a participé a la planification et & ’organisation du
trés réussi Symposium international de I'IRIS- INPFC sur le recrutement et les erreurs
dans les modeles d’évaluation des stocks, tenu & Vancouver (C.-B.) conjointement a la
Onziéme réunion annuelle de la Commission internationale des péches du Pacifique
Nord.

Parmi les publications complétées pendant I’'année mentionnons une nouvelle
brochure sur le LV-O, une Revue des activités scientifiques pour 1987-1988 et une
variété de bulletins d’information incluant des mises a jour pour I'aquaculture.
(Responsables : K. Francis, K. Glover).

Services de gestion

Station biologique du pacifique

Ala SBP, les Services de gestion fournissent un soutien pour la gestion des
installations, les achats, le contréle des stocks, les véhicules, I’entreposage, les
publications, la bibliothéque, '’équipement de télécommunication et la gestion des
documents ainsi que des services généraux de bureau.

Tous les employés de la division ont été touchés par les réaffectations et les réductions
de personnel de I’'année précédente.

Le déménagement au nouveau Laboratoire de Vancouver-Ouest a été

coordonné, les roulottes ont été enlevées, les défauts de conception ont été identifiés et
les demandes de changements ont été facilitées. Le personnel a agi comme expert
conseil quant aux exigences du service.

Le poste d’opérateur de machine offset a été rétabli, des ébauches de 117 rapports ont
été entrées en mémoire, des révisions ont été apportées a 570 rapports et 53 rapports
ont été amenés au stade de la préparation finale en vue de I'impression.



Le batiment d’entreposage des matériaux inflammables a été complété. Les secteurs
critiques du réseau de distribution d’eau salée ont été améliorés, les éléments en PVC
ont été remplacés par des éléments en acier inoxydable.

Les cofits de I’exploitation d"une installation centrale d’administration de la
Commission internationale des péches du Pacifique Nord sur le campus de I'UCB ont
été payés. Le personnel restant au laboratoire adjacent de Vancouver a été déménagé
et les dispositions nécessaires pour se débarasser de I’équipement excédentaire ont été
prises.

La Gestion des documents (incluant le service du courrier) a été déménagée dans des
locaux plus grands. Un systeme amélioré de distribution du courrier et de sécurité a
été mis en oeuvre. Un systéme de courrier électronique qui était loué a été acheté et un
télécopieur a été installé.

Le personnel chargé des achats s’est vu confié la responsabilité financiére et a requ une
formation et de I'information d’introduction a I’exploitation du module d’acquisition
et d’affermage du nouveau Systéme de gestion financiére. L'inventaire manuel a été
maintenu pour les nouveaux articles achetés. Seuls quelques dossiers informatisés ont
été créés, aucun n’a été maintenu et aucune vérification physique n’a été effectuée.

Le personnel de la bibliothéque a continué a transférer sur un micro-ordinateur des
opérations manuelles et des documents sur papier en plus de participer a I’évaluation
de logiciels et aux travaux concernant la base de données WAVES II (catalogue).
(Responsable : B. Ross).

Institute des sciences de 1a mer

Les Services de gestion a I'ISM fournissent le soutien nécessaire aux quelques 500
membres du personnel du secteur des Sciences et de la Division maritime. Un soutien
est fourni dans les domaines de la gestion des installations, des achats, du controle des
stocks, des véhicules, de I'entreposage, des services de la bibliotheéque, des
télécommunication et 1a gestion des documents ainsi qu’en matiére de santé et de
sécurité.

En 1986, il a été décidé d’agrandir et d’améliorer I'installation d’entretien et de halage
a sec des bateaux a I'ISM suite a la fermeture de la station maritime de New
Westminster. Une proposition a été préparée pour soumission au Conseil du trésor en
vue d’un agrandissement du port actuel, incluant un brise-lames, 122 métres linéaires
de pontons, une jetée de halage d’une capacité de 60 tonnes avec portique mobile de
transbordement, des rampes d’approche et des services mécaniques et électriques,
d’un cofit de 2,6 millions de dollars réparti sur trois ans.

117



118

Le personnel chargé des achats s’est vu confier la responsabilité financiere a titre de
premiere étape d’'un Systéme de gestion financiere amélioré. Tous les employés de la
division ont été touchés par la réorganisation. Cette responsabilité associée a une
activité accrue en matiére d’achats résultant de I'intégration des flottes de navires a
entrainé des retards de traitement de 3 a 5 jours. La délégation des commandes locales
d’achat aux administrateurs de I'ISM a aidé a traiter la charge de travail accrue. Le
systéme de contrdle des stocks de I'ISM a été converti au systéme de I’'administration
régionale centrale, ce qui a permis d’économiser approximativement 800 000 dollars
pour la conversion du Sperry au VAX.

A labibliothéque, on a fait I'acquisition d’un lecteur- reproducteur de microfiches
destiné au remplacement d'un appareil uniquement de lecture mis a la disposition du
public. La conversion de la base de données de catalogage de la bibliotheque du
Sperry au VAXa l’aide du SGBD Oracle a débuté vers la fin de ’année

(Responsable : ]. Coldwell).
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Lee, K.S.; B.Sc. (Victoria)

Linguanti, J.; B.Sc. (Victoria)

Ma, A.C.; B.Sc. (Victoria)
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Woollard, A.L.; B.Sc. (Victoria)

Sciences biologiques

Chef:

McKinnell, S.; B.Sc. (Victoria)
Hamer, M.; B.Sc. (Manitoba)
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Hamilton, KR.*; B.A. (Brit. Col.)

Administration du personnel
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