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Introduction 

En 1987/1988, un rigoureux programme d'etudes scientifiques a ete mene a la Station 
biologique du Pacifique (SBP) a Nanaimo, a l'Institut des sciences de la mer (ISM) a 
Sidney, au Laboratoire de Vancouver-Ouest (LVO) et aux installations satellites a 
Cultus Lake, a Vancouver et ailleurs. Ces etudes ont porte sur les sujets prioritaires de 
recherche a long terme et de recherche appliquee dans Ie cadre du mandat du 
ministere des Peches et Oceans (MPO) en rapport avec les ressources halieutiques et 
les activites oceaniques et hydrographiques sur la cote Ouest, dans les voies 
navigables interieures et dans l' Arctique occidental. 

Parmi les etudes presentant une interet particulier, mentionnons celles liees a la 
comprehension et a la modelisation des processus oceaniques, a la recherche sur Ie 
climat et les effets des gaz associes a l'effet de serre, a la recherche en acoustique a 
l'appui des activites d'evaluation des stocks et des habitats de poissons, au soutien de 
l'industrie de l'aquaculture en expansion rapide ainsi que d'energiques programmes 
de travaux hydrographiques, de cartographie et de production de publications 
speciales destinees aux navigateurs. 

En 1987/1988, un programme multidisciplinaire majeur sur la survie du saumon en 
mer (PSSM) a ete entrepris dans les environs de la baie Barkley, du bras de mer 
Alberni et de la cote ouest de l'ile de Vancouver. II met en cause la participation 
d'oceanographes, de biologistes des peches et de personnel oeuvrant en hydrographie 
et en genie collaborant a la comprehension des facteurs qui influencent la survie et 
l'abondance des jeunes saumons pendant les premiers stades de leur vie en mer et 
leur migration vers Ie large. 

De plus, une saison extremement fructueuse de travaux sur Ie terrain a ete completee 
en mer de Beaufort dans Ie cadre du Programme d'initiatives petrolieres et gazieres 
dans Ie Nord (PIPGN) centre sur des etudes de devenir et d'effets des hydrocarbures 
qui seront precieuses pour l'exploration et l'evaluation des incidences 
environnementales. 

Les activites scientifiques du MPO dans la region du Pacifique sont administrees par 
un directeur regional des sciences et un executif scientifique compose de directeurs 
comme l'indique l'organigramme figurant dans Ie present rapport. Le groupe fait 
rapport au directeur regional des sciences qui est lui-meme responsable envers Ie 
sous-ministre adjoint aux sciences a Ottawa. La coordination au niveau national avec 
les cinq autres regions est assuree par l'entremise d'un Comite national des directeurs 
scientifiques. 
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Hydrographie 

Le Service hydrographique du Canada dans la region du Pacifique est responsable des 
leves de la cote du Pacifique du Canada, des eaux de l' Arctique occidental et des voies 
navigables interieures aussi loin vers l'est que la frontiere Saskatchewan-Manitoba. En 
plus des cartes marines Ie SHC publie egalement des publications connexes incluant 
des tables des marees et des instructions nautiques. Des releves des marees et des 
courants sont egalement effectues afin d'assurer la disponibilite de donnees fiables 
pour les predictions des marees et pour d'autres fins specifiques. Le mandat de la 
region englobe egalement la mise au point d'instruments et la liaison avec l'industrie. 

Parmi les faits saillants de l'annee mentionnons Ie leve du port de Vancouver. 
L'equipe a utilise les systemes de navigation, d'enregistrement et de traitement ISAH, 
consideres parmi les meilleurs au monde et mis au point au Canada par la Quester 
Tangent Corp. en collaboration avec Ie Service hydrographique du Canada et 
Approvisionnements et Services Canada. L'integration reussie des secteurs des 
sciences a ete illustree par l'effort d'equipe qui a permis la conversion d'un systeme de 
sonar a balayage lateral vieillissant en un efficace instrument d'evaluation des stocks. 
Cet equipement a ete utilise dans Ie cadre du projet sur la survie du saumon en mer 
(PSSM). 

Travaux hydrographiques � 
Des modifications des routes de navigation, des types et des dimensions des navires, 
des ports, de la topographie des fonds et des lignes de rivage exigent de nouveaux 
leves ou la reprise de leves deja effectues. 

Une equipe principale de leves, affectee a barge L. PACIFICA, a entrepris un nouveau 
leve du port de Vancouver d'avril a octobre. A la fin de la saison, ce nouveau leve 
avait ete complete du bras de mer First Narrows a la ville de Port Moody en vue de la 
preparation de nouvelles editions des cartes 3482, 3494 et 3495. 
(Responsable : A.R. Raymond). 

Une deuxieme equipe principale de leves a ete affectee a la barge PENDER d'avril a 
octobre pour de nouveaux leves sur la cote ouest de l'ile de Vancouver. Alors que ces 
leves se poursuivent, ceux du chenal Millar, des bras de mer Shelter, Stewardson et 
Holmes ainsi que de l'anse Hot Springs ont ete completes. (Responsable: J. v. Crowley). 
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A bord du RICHARDSON une equipe de Ieves a mene un nouveau Ieve a grande 
echelle d'une partie du havre Prideaux en vue de Ia revision d'une des cartes de 
l' Atlas 3312. Plus tard pendant Ia saison, Ies Ieves ont ete poursuivis dans Ies 
approches du bras de mer Cumshewa. (Responsable : F.A. Coldham). 

Dans Ie cadre d'un projet mene en collaboration avec Ia Garde cotiere canadienne 
(CGC), Ia ville de Hay River, l' Alberta et Travaux publics Canada, un nouveau Ieve 
des approches meridionales des Ramparts sur Ie fleuve Mackenzie a ete effectue. 
(Responsable : F.A. Coldham). 

Des Ieves de revision ont ete menes dans Ies iles Gulf, de Nanaimo a Campbell River 
sur l'ile de Vancouver, dans False Creek, dans Ie bras Indian et dans Ie bras Nord du 
fleuve Fraser. (Responsable : G.E. Richardson). 

Un nouveau leve a ete effectue dans Ie chenal Darby suite a un apport y mentionnant 
I'existence d'un rocher (Responsable : F.A. Coldham), et un autre des iles Octupus a ete 
effectue pour une raison analogue. (Responsable : G.H. Eaton). 

Des services de soutien logistique et de navigation ont ete assures dans Ie cadre du 
PSSM. (Responsable : M. V. Woods). 

Un Ieve au radar optique (LIDAR) a ete effectue a contrat dans Ia region des iles 
Aristazabel et Price. (Responsable : B.M. Lusk). 

En preparation de leves a effectuer en 1988 dans Ie detroit et Ie bassin de la Reine­
Charlotte, un trace de la ligne de rivage a ete effectue a contrat. 
(Responsable : B.M. Lusk). 

Instructions nautiques 

La quatorzieme edition du B.C. Sailing Directions, Volume I (partie sud) a ete publiee en 
juin et une onzieme edition du Volume II (partie nord) en decembre. De nouvelles 
photographies ont ete prises pour la prochaine edition des Instructions nautiques, 
Grand lac des Esclaves et fleuve Mackenzie, et une croisiere Ie long de la cote de c.-B. a ete 
entreprise a des fins de revision principalement autour des iles et dans les bras de mer 
adjacents au cote est du bassin de la Reine-Charlotte et du detroit d'Hecate. 

Le texte du Guide d' organisation du trafic maritime a l'intention du navigateur pour Ie 
detroit de Juan de Fuca et la partie meridionale du detoit de Georgie a ete prepare. 
(Responsables : A. Smith, G.E. Richardson, L.M. Chan). 



Cartographie marine 

La Section de production et de distribution des cartes marines assure Ie traitement de 
toutes les donnees de leves et des autres donnees pertinentes en vue de leur 
publication et conserve un approvisionnement a jour de toutes les cartes marines et 
publications a des fins de distribution. 

L'une des realisations majeures de l'annee ecoulee a ete la diffusion en mai d'une 
nouvelle edition de la Carte 3311 pour la Sunshine Coast. Destinee aux petites 
embarcations, la Carte 3311 se compose de cinq cartes suivant Ie format en bandes. Sa 
production a exige la mise a jour des fichiers de cartes numeriques; c' etait la premiere 
fois que ce processus etait largement utilise pour la production d'une Nouvelle 
edition. 

Carle # 

3424 
3564 
3909 
3956 
3957 
3959 
6452 
6453 

6454 
6455 

Carles nouvelles produites en 1987/1988 

Approaches to / Approches a Oak Bay 
Plans - Johnstone Strait 
Plans - Chatham Sound 
Malacca Passage to/a Bell Passage 
Approaches to / Approches a Prince Rupert Harbour 
Hudson Bay Passage 
Mackenzie River /Fleuve Mackenzie (0-58 km) 
Mackenzie River/Fleuve Mackenzie (58-90 km) 

Mackenzie River /Fleuve Mackenzie (90-147 km) 
Mackenzie River/Fleuve Mackenzie (147-205 km) 

Vingt et une nouvelles editions de cartes ont ete produites; de plus vingt cinq 
reimpressions, treize surimpressions, deux annexes graphiques et une nouvelle 
impression ont egalement ete produites. 

Le Centre de donnees hydrographiques a traite 812 plans, 341 formulaires MAREP 
(Programme de rapports de navigateurs des Escadrilles nautiques canadiennes) et a 
repondu a 149 demandes de documents de leves. 

On a diffuse 109 Avis aux navigateurs et 11 Avis a la navigation ainsi qu 86 Copies des 
aides a la navigation et 25 Copies de nomenclature. La Section des aides a la 
navigation a reorganise toutes les fiches de dossiers de nomenclature (environ 10 000) 
de maniere a les rendre conformes au systeme des repertoires geographiques 
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courants. Pres de 200 positions de leves pour des feux de la cote du Pacifique ont ete 
preparees en vue de leur inclusion au fichier Lites de la Section de la geodesie 
nautique. 

On a egalement produit une deuxieme reimpression de I' Atlas des courants du detroit 
de Juan de Fuca au detroit de Georgie et une nouvelle edition de la Carte 3670 du Parc 
national de Pacific Rim. Cette carte a ete produite en collaboration avec Ie Service des 
Parcs d'Environnement Canada et presente au verso des renseignements concernant 
les parcs. 

En plus de sa participation ininterrompue a la production des cartes, Ie groupe des 
procedes photomecaniques a egalement fourni un soutien a d' autres sections de 
l'Institut des sciences de la mer pour la production de 6500 expositions par contact, 
1600 expositions en appareil de prises de vue, 140 gravures chimiques et 97 
photographies couleurs. 

Les revenus tires des la vente de cartes et de publications ont atteint 736 000 dollars. 
Le Bureau de vente des cartes a distribue 140 976 cartes marines, 64 690 publications 
et 18 673 brochures gratuites. II y a eu 19 inspections chez des fournisseurs. 

Un presentoir OU etait montree la Carte 3552 avec des panneaux-affiches decrivant les 
signes conventionnels et les abreviations de la Carte n° 1 ont ete assembles par Ie 
personnel pour Ie Salon nautique de Vancouver. 

Le logiciel de comptabilite et d'inventaire a ete recrit et des factures detaillees sont 
maintenant acheminees avec chaque commande. Un terminal VT320 et une 
imprirnante LA 2210 ont ete achetes et relies a l'ordinateur VAX 750 utilise pour la 
production des cartes. 

Le personnel de correction des cartes a effectue des corrections sur 147 761 cartes et un 
million et demi de corrections ont ete apportees; Ie personnel a egalement aide a la 
conception du presentoir destine au Salon nautique de Vancouver. 

Le personnel de production de cartes a aussi continue a participer a la production 
d'un nouvel atlas de croisiere des lles Gulf et d'un Guide d' organisation du trafic 
mariHme a l'intention du navigateur pour Ie detroit de Juan de Fuca et la partie 
meridionale du detroit de Georgie. 

Les activites de cartographie automatisee continuent d'engendrer un forte demande 
quant a l'utilisation des installations existantes. Le respect des echeanciers de 
production a exige par intervalles deux quarts de travail pour la numerisation et Ia 
mise en forme. Une unite de disques DEC RA81 a ete installee et offre une capacite de 
stockage supplementaire de 460 mega-octets. La bibliotheque numerique a ete 
transferee du SPERRY au VAX 750 et se trouve rnaintenant sur Ie nouveau RA81.  
Deux terminaux VT320 ont remplace les terminaux VT52. L'ETHERnet et Ie DECnet 



ont ete installes a des fins de liaison avec Ie Vax 750 des Services informatiques. Le 
DECnet permet egalement l'exploitation du logiciel CHARTS sur Ie Tektronix 4224. 
Un Tektronix 4111 et une unite de controle USL pour la table de numerisation ALTEC 
ont de plus ete achetes. Le Tektronix 4125 a ete ameliore et offre maintenant 64 
couleurs plutot que 16; la version du VMS pour Ie VAX 750 a He ameIioree et Ie 
logiciel utilise est maintenant Ie 4.7. 

En fevrier 1988, un contrat a ete attribue pour la numerisation de neuf minutes 
hydrographiques de diverses dimensions et a diverses echelles. L'evaluation des 
donnees numeriques reste a completer. 

En 1987 /19881es activites de promotion ont ete limitees au Salon nautique de 
Vancouver. Toutefois, des vi sites et conferences, qui restent extremement populaires, 
ont ete offertes aux Escadrilles nautiques canadiennes, a des representants des 
marines de Malaisiet et de Nouvelle-Zelande, a des agents locaux du gouvemement et 
a des membres de clubs de yachting. 

Cinq cartographes ont suivi des cours de cartographie du SHC a Ottawa, deux d'entre 
eux completant Ie cours Cartographie I et les trois autres Ie cours Cartographie II. Un 
surveillant de groupe a ete affecte par rotation au Controle de la qualite pendant une 
periode prolongee afin de combler Ie vide laisse par la mise a la retraite de Austin 
Ross. L'un des cartographes a ete affecte par rotation au NOS pendant huit semaines 
successivement a Seattle, a Washington puis a Rockville au Maryland. Un autre a ete 
affecte pendant une periode prolongee a l'equipe du leve du port de Vancouver. Un 
surveillant de groupe et un agent de controle de la qualite ont assiste a un semina ire 
pour cartographes principaux a Ottawa. 

Le Centre de donnees hydrographiques a mis sur pied une base de donnees pour 
l'indexation d'environ 1500 minutes hydrographiques. L'introduction initiale a ete 
effectuee par du personnel contractuel et deux etudiants, dont l'un d' Amerique du 
Sud embauche dans Ie cadre d'un programme d'echange par l'entremise de 
l'Organisation mondiale de la jeunesse. 

Leves maregraphiques et � 
, . 

courantometrlques 
Le Service hydrographique du Canada dans la region du Pacifique effectue, ou fait 
effectuer, l'entretien de 21 stations maregraphiques permanentes et de quatre stations 
maregraphiques temporaires sur la cote du Pacifique et dans l' Arctique occidental. 

Les donnees foumies par ces maregraphes sont traitees et archivees chaque mois 
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avant d'etre utilisees pour des etudes du niveau moyen de la mer (c.-a.-d. Ie Projet 
pilote du SMISO sur Ie niveau de la mer), des mouvements de la croute terrestre et 
des ondes de tempetes ainsi que pour les leves hydrographiques, les etudes 
oceanographiques et les tables des courants et marees. 

De plus, la region exploite et entretien deux stations d'alerte aux tsunamis sur la cote 
du Pacifique. Un prototype de station utilisant la propagation par impulsions 
meteoriques pour la transmission des donnees etait exploitee a. Queen Charlotte et les 
donnees etaient transmises par telemesure a. Victoria une fois l'heure ou lorsque des 
montees ou des baisses rapides du niveau de l'eau etaient detectees. Deux autres 
stations fonctionnant en mode impulsions meteoriques seront construites sur la cote 
exterieure en 1988. Elles permettront d'ameHorer la fiabilite et la rapidite de la partie 
canadienne du Reseau d'alerte aux tsunamis du Pacifique. 
(Responsable: F.E. Stephenson). 

Des leves courantometriques des perilleux passages etroits aux courants rapides de la 
cote de Colombie-Britannique se poursuivent dans Ie respect des echeanciers. Des 
releves des courants ont ete effectues dans les passages de la region de l'ile Stuart 
(rapides Whirlpool, Greene et Arran) ainsi que dans Ie passage Sulphur et Seymour 
Narrows. Les courants ont ete mesures pendant un cycle complet de marees de morte 
eau. Un bref releve des courants du passage Hayden a ete effectue par une equipe de 
leves hydrographiques de la barge PENDER. Un prototype de courantometre 
numerique, mis au point a l'ISM, a ete eprouve et son fonctionnement a ete juge 
satisfaisant lors de sa premiere utilisation sur Ie terrain. 

Toutes les donnees CODE obtenues de 1979 a. 1981 ont ete publiees et sont a. la 
dispOSition du public. Des bouees derivantes Loran C ont ete lachees pendant deux 
croisieres du PARIZEAU afin de mesurer les vitesses et les directions des courants de 
surface. Les donnees seront utilisees comme renseignements pour la navigation et a. 
l'appui de projets a. la Station biologique du Pacifique. (Responsable : M.J. Woodward). 

Les travaux intensifs sur Ie terrain dans Ie cadre du programme sur les tempetes en 
mer ont pris fin en novembre 1987 et les derniers appareils amarres ont ete recuperes 
en juin 1988. Avant que les tempetes explosives du nord-est du Pacifique puissent etre 
modelisees avec succes, les taux de transfert de chaleur entre la surface de l' ocean, les 
profondeurs et l'atmosphere doivent etre connus. A l'autornne de 1987, 30 
scientifiques canadiens et americains ont examine ces transferts de chaleur pendant 
plusieurs mois a. bord d'avions et de navires ainsi qu'a. l'aide d'instruments amarres et 
de bouees derivantes en mer. Les resultats sont actuellement traites et au cours des 
prochaines annees les modeles de prevision engloberont ces nouveaux elements de la 
physique des tempetes. (Responsable : W.R. Crawford). 

Des etudes anterieures avec des courantometres amarres ont indique la presence d'un 
courant cotier portant au nord de l'ile de Vancouver pres de la cote ouest de l'ile et, en 
ete, d'un courant portant au sud pres du point d'inflexion du plateau continental. Des 



etudes recentes a l'aide de bouees derivantes poursuivies au Loran C ont montre que 
Ie tourbillon Tully, au large de l'embouchure du detroit de Juan de Fuca, "retient 
l'eau", mais non de maniere aussi efficace que prevue. II a ete constate que 
l'ecoulement sur Ie banc de La Perouse etait beaucoup plus lent que dans les eaux 
avoisinantes et que Ie courant celtier de l'ile de Vancouver jaillit parfois en s'eloignant 
de la cote juste au sud du banc de La perouse. Ces etudes au moyen de bouees 
derivantes se poursuivront dans Ie cadre du PSSM afin de determiner s'il existe Ie 
long de l'ile d'autres emplacements privilegies par ces ecoulements du large. 
(Responsable : w.R. Crawford). 

Un modele informatise a ete mis au point pour etudier l'effet sur la stabilite de la voie 
navigable d'un mur de soutenement dont la construction est proposee dans Ie chenal 
Annacis (partie de la trifurcation pres de New Westminster). Des observations a l'aide 
du modele et sur Ie terrain pour la verification des resultats ont ete completees en 
decembre 1987. 

Les successions chronologiques de mesures dans les biefs du fleuve Fraser du cote de 
la mer ont ete poursuivies afin de mesurer les courants pres de l'interface d'un coin 
sale en progression. 

Un film a ete produit par infographie afin de simuler les deplacements d'un polluant 
dans l'estuaire du Fraser et pour montrer comment ils sont influences par Vinteraction 
entre les marees et Ie debit du cours d'eau. 

Une methode a ete modifiee afin de permettre de suivre du haut des airs une nappe de 
petrole de verse pendant des periodes de mauvaise visibilite. Elle est basee sur 
l'utilisation d'emetteurs flottants et l'anterieur systeme inertiel de navigation est 
remplace par un Loran C portatif dans l'aeronef. Le nouveau systeme de navigation a ete 
eprouve avec succes et applique, a la demande d'Environnement Canada, a l'inspection 
d'un emplacement de deversement de gypse au large. (Responsable : A.B. Ages). 

Groupe de plongee sous-marine 

Le Groupe de plongee so us-marine comprend treize plongeurs, neuf en hydrographie, 
deux en oceanographie physique et deux en oceanographie chimique, qui effectuent 
des plongees en temps partage a l'appui des programmes de l'ISM. 

En 1987/1988, les 162 plongees effectuees ont ete d'une duree totale de 79,2 heures. La 
majorite des plongees ont ete effectuees a l'appui des leves maregraphiques et 
courantometriques. Des manometres sur Ie fond, sur la cote du Pacifique et dans 
l' Arctique occidental, ont ete installes ou recuperes et des courantometres ont ete 
inspectes et verifies en plusieurs emplacements dans les voies navigables entre Ie 
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detroit de Johnstone et Ie detroit de Georgie. Un certain nombre de plongees ont 
egalement ete effectuees a des emplacements de maregraphes permanents afin de 
nettoyer les echelles de marees et les orifices, pour remplacer les zincs et pour reparer 
ou noter l' etat des structures immergees. 

A Patricia Bay, un soutien a ete fourni dans Ie cadre des experiences de chimie en 
enceinte et l'installation ainsi que Ie lacher d'un prototype d'amarre ont ete observes 
pour la Section d' oceanographie physique. Les plongeurs ont egalement aide a 
recuperer bon nombre de ballons de defense de jetee. 

Une activite accrue de la Division des travaux en mer a entraine une demande accrue 
de soutien de la part des plongeurs. IIs ont effectue des inspections sous l'eau du 
PARIZEAU et du TULLY ainsi qu'au moins une inspection de quatre autres batiments. 

Un programme de formation a ete organise et execute en plus des activites annuelles 
de formation medicale et en RCP. 

Toutes ces activites ont ete menees conformement au guide de securite en plongee du 
ministere ainsi qu'aux lignes directrices regionales. Un nouvel ensemble de 
reglements concernant la plongee est en cours de preparation et devrait etre complete 
et approuve en 1988. (Responsable: F.E. Stephenson). 

Services d'ingenierie 

Ce groupe apporte Ie soutien necessaire pour les leves hydrographiques, la recherche 
oceanique et l' exploitation des navires en matiere d' electronique, de genie mecanique 
et de soutien technique. II assure egalement la liaison avec l'industrie tout en 
favorisant la mise en oeuvre de la politique etablie d'affermage et les interactions 
entre l'ISM et d'autres rninisteres ainsi que Ie secteur prive. (Responsable: T.A. Curran). 

Travaux tHectroniques a l'Institute 

Des activites comme l'etalonnage, la reparation, l'installation et l'entretien 
d'equipement a l'appui des programmes hydrographiques et oceanographiques ainsi 
que de l'exploitation des navires ont ete menees avec succes pendant l'annee. Les 
principaux systemes dont Ie groupe s'est occupe sont les radios, les sondeurs de 
profondeur et les numeriseurs, les systemes de positionnement et les ordinateurs de 
bord renforces des vedettes. 

Le groupe entretient maintenant tous les systemes Trisponder pour l'ISM et Ie Centre 



geoscientifique du Pacifique. Le transfert d'images fac-simile aux navires en mer par 
radiocommunication a ondes decametriques est maintenant pratique courante. Un 
effort important a ete consacre a l'entretien du systeme de dessin cartographique. 

A l'appui des travaux hydrographiques sur Ie terrain, Ie personnel a assure Ie soutien 
pour les barges PENDER et L. PACIFICA, en plus de preparer trois navires et dix 
vedettes pour la campagne de 1988. 

Dans Ie cadre de l'aide au secteur prive, Ie groupe a effectue une evaluation de la 
stabilite en frequence d'une EPIRB actuellement mise au point et a repondu a de 
nombreuses demandes d'aide de la part de petites entreprises. II a de plus agi comme 
expert scientifique quant a des ameliorations de l'ordinateur de bord HAL destine aux 
vedettes. 

Le groupe a assume la responsabilite des systemes de la boucle de donnees 
environnementales a bord des principaux navires scientifiques - Boucle d'interface 
serie pour Ie code ASCII (SAIL, Serial ASCII Interface Loop). 

Dans Ie cadre de l'effort de developpement, Ie groupe a con<;u une unite de 
commutation d'antennes pour les systemes de positionnements Trisponder et a 
effectue une evaluation ainsi que prepare un rapport sur Ie rendement de panneaux 
de photopiles au silicium amorphe. (Responsable : E.  W. Hinds). 

. 

Le SAIL a ete transfere au groupe d'electronique de l'Institut qui en assurera 
l'entretien permanent. Pendant l'annee Ie groupe s'est occupe de deverminage de 
materiel. Une nouvelle version du logiciel d'enregistrement en language C a He mise 
au point a contrat et eprouvee pendant plusieurs croisieres. En 1988, il est prevu de 
mettre en oeuvre un systeme d'archivage SAIL avec production de rapports mensuels 
de donneese. 

Le groupe s'est acquitte d'un nombre considerable de petits mais importants travaux 
techniques. Le travail a l'atelier d'usinage de precision est digne de mention. 
(Responsable : J.L. Galloway). 

Developpement technique 

Le groupe de developpement technique met au point des systemes d'instrumentation 
hydrographiques et oceanographiques sur mesure et conseille tous les groupes 
oeuvrant a l'ISM. 

La principale activite dans Ie do maine de la mecanique a ete la supervision des 
travaux effectues a contrat en rapport avec Ie vehicule telecommande (VT C) qui doH 
etre exploitable jusqu'a une profondeur de 5000 metres. L'effort de mise au point a 
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culmine en mars 1988 alors que des plongees de demonstration ont ete effectuees dans 
Ie port de Halifax et que des essais en eau profonde ont ete menes au large des 
Bermudes. Des problemes associes a la telemesure des donnees par fibres optiques ont 
ete decouverts. D'autres essais du cable avec l'International Submarine Engineering 
(ISE) et Ie fabricant du cable, la Rochester. Le plateau pour echantillons, 
l'echantillonneur a succion et d'autres instruments scientifiques du PISCES ont ete 
modifies de maniere a fonctionner a bord du VT C. Des presentations ont ete faites lors 
d'Oceans 87 a Halifax et de la reunion de l'IEEE a Victoria. 

Un systeme de telemesure acoustique a faisceau etroit, mis au point de concert avec Ie 
Royal Roads, a He transfere a l'ISE afin d'y etre evalue a titre de methode de 
communication possible entre submersibles autonomes. Deux communications 
concernant cette methode ont ete presentees. Un pro jet de recherche en acoustique 
dans Ie cadre du PSSM a ete mene afin de detecter les jeunes saumons dans la baie 
Barkley au moyen d'un sonar a balayage lateral utilise en mode d'orientation a la 
verticale et d' obtention de profils. La mise au point et les essais se poursuivent. Le 
systeme sonar a correlation sera installe dans la mer de Beaufort en 1988 afin de 
me surer des deplacements des glaces. II y a eu plusieurs demandes internes d'essais 
sur la reponse et les diagrammes de rayonnement de transducteurs acoustiques ainsi 
que des demandes d'autres instituts de recherches et de l'industrie. Trois ingenieurs 
de l'ISM ont suivi un cours du second cycle en acoustique a l'Universite de Victoria. 
Le caractere interdisciplinaire et fondamental de l'acoustique oceanique ainsi que son 
importance au MPO ont ete reconnus lors d'un atelier majeur tenu a l'Institut de 
Bedford auquel l'ISM etait bien represente. 

La telemesure par fac-simile d'images a des navires en mer a ete couronnee de succes 
et est utilisee par Ie groupe d'ecologie marine. Le principal facteur limitatif est la 
rarete des images utiles a transmettre en raison de la presence de nuages plutot que la 
methode elle-meme. Une etude a ete preseutee pour publication dans un periodique. 



Physique 
et chimie de la mer 

Oceanographie physique � 
Le programme scientifique de la Division de I' oceanographie physique couvre une 
gamme etendue de sujets, refletant Ie caractere diversifie de la geographie et des 
activites en mer sur les cotes du Pacifique et de l' Arctique. Pendant l'intervalle vise 
par la present rapport, I'emphase a ete placee sur l'amelioration de la description et de 
la connaissance des conditions oceaniques sur Ie plateau continental dans Ie Pacifique 
et en mer de Beaufort, ainsi que sur l'application des renseignements obtenus a la 
prevision du recrutement des stocks de poissons et des deplacements des glaces. 
Parmi les autres domaines qui ont fait l'objet d'une attention particuliere, 
mentionnons des etudes theoriques visant l'amelioration de la modelisation de la 
circulation a grande echelle dans les oceans a titre de preparation pour des 
experiences intemationales projetees, la mise au point de nouveaux instruments 
d'observation bases sur les methodes acoustiques et l'amelioration des previsions 
meteorologiques et des etats de la mer sur la cote du Pacifique en collaboration avec 
les ministeres de l'Environnement et des Transports. 

Fjords et chenaux detroits 

Le programme de mesures d'une duree d'une annee dans Ie bras de mer Neroutsos 
complete a l'automne de 1987 faisait partie d'une etude oceanographique visant a 
identifier les processus physiques dominants qui influencent les couches superieures 
dans ce fjord OU la concentration en oxygene dissous est tres abaissee par les rejets 
d'une usine de fabrication de pate. L'analyse des donnees a permis d'identifier les 
vents locaux comme facteur premier de l'entrainement des courants dans les 25 
metres superieurs. On pense que les courants jouent un role dominant dans Ie 
reapprovisionnement du fjord en oxygene dissous et dans la dispersion des effluents 
de l'usine de pate. Une analyse du bilan en oxygene dissous dans les 25 m superieurs 
du fjord est en cours dans Ie but de determiner les sources et les pieges principaux 
pour I' oxygene dissous, I' echelle de temps des fluctuations et les problemes lies a 
I'estimation. (Responsable : D. Stucchi). 

Au moyen de donnees de CTP (conductivite-temperature-profondeur) recueillies par 
I'ISM pendant la derniere decennie dans des fjords de Colombie-Britannique, des 
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coefficients de diffusion tourbillonnaire verticale Kv(z) ont ete calcules pour les eaux 
profondes de cinq fjords par la methode du bilan decrite par Gargett (1984). Dans 

deux des fjords, il existait des conditions de diffusion double. La diffusion 
tourbillonnaire verticale variait beau coup, mais presentait les plus faibles valeurs 
dans Ie bras de mer Saanich et les valeurs les plus elevees dans les bras de mer Knight 
et Observatory. La diffusion tourbillonnaire pour la chaleur n'etait pas 
significativement plus elevee que celle observee pour Ie sel. (Responsable : D. Stucchi). 

L'analyse d'un ensemble etendu de donnees provenant de deux croisieres au detroit 
de Gibraltar a ete completee. Les observations regroupent des mesures du courant au 
moyen d'un ensemble amarre et des profils Doppler depuis un navire ainsi que des 
mesures obtenues de XBT et des echosondages a haute frequence. L'analyse a 
demontre que la regularisation des debits d'echange a ete optimale sur Ie plan 
hydraulique. La theorie hydraulique a deux couches s'est averee coherente pour 
l'interpretation des resultats et explique plusieurs caracteristiques des debits 
d'echange, dont Ie debordement periodique au seuil de Camarimal, Ie declenchement 
d'un mascaret interne et la presence d'un jet supercritique dans la partie orientale du 
detroit. (Responsable: D.M. Farmer). 

Plateaux continentaux 

Dans Ie cadre du programme d'oceanographie physique, l'effort majeur est consacre 
aux plateaux continentaux. Cela reflNe la responsabilite du Canada en matiere de 
gestion de ces regions et Ie rOle que les connaissances scientifiques sont appelees a 
jouer en rapport avec les questions liees a la souverainete et aux frontieres. 

En avril et en mai un ensemble de courantomNres amarres a ete installe en forme de 
triangle a 20 m au large du cap Bathurst dans la mer de Beaufort. A chacun des points 
d'amarrage etaient fixes sept appareils pour la me sure de la reponse de la colonne 
d'eau aux episodes d'entrainement dans des conditions de fusion de la couche sous la 
glace et de la couche benthique limite. L'un de ces episodes est survenu pendant 
l'intervalle de six semaines ou ont ete installes les instruments. 
(Responsable : D.R. Topham). 

A la fin de mars, un releve chimique et de CTP a ete effectue en mer de Beaufort. 
Pendant cette quatrieme annee d'un programme dont la duree prevue est de cinq ans, 
la salinite de l'eau du plateau continental etait elevee comme ce fut Ie cas en 1981, 
mais non pendant les annees intermediaires, malgre une formation de glace inferieure 
a la normale. Les donnees sur la chimie de l'eau suggerent qu'une forte remontee 
d'eau profonde a l'automne de 1987 est responsable d'une part importante de 
l'accroissement saisonnier de la salinite. Les eaux froides d'une salinite accrue sur Ie 
plateau aerent les parties superieures de I' ocean Arctique pendant certains hivers, 
isolant ainsi la couverture glacielle des eaux sous-jacentes plus chaudes provenant de 



l' Atlantique. (Responsables : H. Melling et R.M. Miller). 

Une etude de la structure de l'ecoulement a moyenne echelle (5 a 50 km) a ete 
effectuee sur Ie plateau continental du Mackenzie en aout et en septembre. On a utilise 
onze bouees derivantes munies d'instruments pour la mesure de la temperature en 
surface et quatre permettant l'obtention de profils des temperatures jusqu'a une 
profondeur de 20 m. Les bouees portaient des cones-ancres a 2,5 et a 17,5 m de 
profondeur. La plus faible de ces profondeurs correspondant a l' epaisseur de la 
couche d' eau de mer refroidie par la fonte et l' apport des cours d' eau. Cette couche est 
celle qui influence Ie plus la derive de la glace de mer. Les differences entre les 
trajectoires observees aux deux profondeurs constituent une mesure de la fiabilite des 
previsions de la derive des glaces a l'aide du modele oceanique barotrope dans cette 
region. (Responsable : H. Melling). 

Un important ensemble d'experiences en laboratoire ont ete effectuees afin de mesurer 
la trainee de modeles de quilles de glace remorquees dans des conditions de 
stratification des eaux en deux couches. Toute la plage des valeurs du nombre de 
Froude, des valeurs subcritiques aux valeurs supercritiques, a ete examinee pour un 
rapport de la hauteur de la quille a la profondeur de la couche superieure egal a 0,5. 
Des mesures des forces et des configurations detaillees de l' ecoulement ont He 
obtenues pour toute cette plage de valeurs. (Responsables : D.R. Topham et H.D. Pite). 

Une comparaison des niveaux de la mer et des courants calcules et observes a ete 
entreprise pour la tempete de septembre 1985 dans la mer de Beaufort. Les valeurs 
calculees correspondaient generalement bien avec les niveaux de la mer et les 
courants moyens en fonction de la profondeur observes pendant l'etude menee dans 
Ie cadre du PRDE en 1985/1986. Suite au passage d'une tempete toutefois, Ie 
retablissment du niveau de la mer et des champs de circulation s'accomplissent par 
dissipation d'energie par les vagues sur Ie plateau et par dispersion en composantes 
de mode eleve. Ces elements sont peu vraisemblablement previsibles par des moyens 
deterrninistes. (Responsable : w.P. Budgell). 

Des simulations numeriques de vagues entrainees a distance et piegees sur Ie littoral 
en mer de Beaufort suggerent que la partie canadienne de la mer de Beaufort est 
decouplee de la partie alaskienne. Les vagues qui an lvent sur Ie plateau se propagent 
plus loin vers l'est. Dans cet ensemble de simulations, aucune diffusion des vagues du 
plateau en vagues plus petites n' a ete observee. Ces resultats et une comparaison 
preIiminaire aux observations suggerent que pour la modelisation de la circulation 
l'attention peut etre limitee a la partie canadienne du plateau continental. 
(Responsable : W.P. Budgell). 

Des recherches ont ete menees au large de la cote de c.-B. sur toute une gamme de 
problemes mettant en cause la variabilite oceanique a moyenne echelle. L'analyse 
d'observations sur place consistant en mesures au moyen de courantometres, en 
donnees sur les proprietes de l'eau, en enregistrements obtenus de bouees derivantes 
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poursuivies par satellite et en imageries thermiques de satellites a ete combinee a des 
modeles numeriques de simulation afin de verifier que Ie tourbillon de 50 km quasi­
permanent au large de l'extremite sud-ouest de l'ile Moresby est engendre par Ie 
redressement des courants de maree regionaux. 

Les donnees disponibles sur les courants et les proprietes de l'eau ont ete utili sees 
pour fournir une description detaillee des configurations saisonnieres de la circulation 
au large de la cote ouest de l'ile de Vancouver avec une emphase particuliere sur 
l'ecoulement en direction du pole du courant cotier de l'ile de Vancouver entraine par 
la flottabilite. Une tentative de mise en relation de la structure de l'ecoulement avec la 
distribution du poisson et Ie recrutement sur la cote sud-ouest a ete effectuee. Les 
donnees recueillies en 1984 pendant l'experience conjointe Canada-Etats-Unis sur Ie 
courant cotier de l'lle de Vancouver ont ete utilisees pour etudier les interactions non 
lineaires possibles entre les ondes internes de haute frequence et les courants moyens 
sur Ie plateau continental. 

Les programme oceanographiques de surveillance a long terme des peches - projets 
La Perouse et de Survie du saumon en mer (PSSM) - ont ete poursuivis dans la region 
sud-ouest du plateau continental. En plus du maintien de trois postes d'amarrage, un 
total de 14 releves oceanographiques ont ete menes a l'appui de la recherche sur les 
peches. Des travaux sur la dynamique des transitions printanniere et automnale ont 
ete entrepris Ie long des littoraux de l'ile de Vancouver et des iles de la Reine­
Charlotte. (Responsable : R.E. Thomson). 

Un releve de CTP a ete mene depuis l'ile de glace Canadienne au large de la cote de 
l'ile Axel Heiberg (par 810 de latitude nord approximativement). La ligne de stations 
sur Ie plateau continental par une profondeur de 400 m a indique l'existence d'un 
cisaillement geostrophique plus marque que prevu au point d'inflexion du plateau Oll 
la profondeur passe brusquement a 3000 ffi'. Cette entite cOIncide avec une zone 
frontale separant les eaux du large et les eaux du plateau qui est quelque peu modifiee 
par Ie melange vertical. Les salinites en surface sur Ie plateau etaient sensiblement 
plus elevees qu'a l'exterieur du plateau ainsi que pendant les annees precedentes 
malgre une fonte tres intense pendant I' ete - une epaisseur d'un metre de glace ayant 
disparu de la surface de 1'ile de glace. D'autres etudes sont prevues pour l'obtention 
d'une mesure directe du courant afin de verifier les conclusions. 
(Responsable : R. Perkin). 

Une analyse du bilan de vorticite dans une zone localisee du plateau continental de 
Colombie-Britannique a montre que les termes dominants de I' equilibre dynamique 
sont les deux termes non lineaires. Ces deux termes, quoique plus grands, sont en 
correlation presque parfaite de sorte que la somme (jacobien de vorticite par rapport a 
la fonction d' ecoulement) est petite. Cela implique qu'un modele lineaire des 
ecoulements sur Ie plateau continental caracterises par de grands nombres de Rossby 
pourrait s'averer d'une validite surprenante. L'analyse a egalement demontre que Ie 
tourbillon Tully (grande circulation cyclonique au nord du detroit de Juan de Fuca) est 



entraine par une remontee d' eau profonde a la tete d'un petit canyon. 
(ReSpOt;5able : H.J. Freeland). 

Une theorie statistique dynamique a ete elaboree pour montrer comment les 
tourbillons sur les marges continentales interagissent avec les variations de la 
topographie du fond pour engendrer systematiquement une force d'entrainement de 
courants sous-marins co tiers. L'effet s'etend egalement a l'entrainement d'une 
tendance systematique a la remontee d'eau profonde qui influence la charge nutritive 
et la productivite de la region du plateau continental. Le modele theorique a ete 
examine et compare aux resultats de simulations numeriques. 
(Responsable : G. Holloway). 

Etudes du climat et oceanographie hauturiere 

Les fluctuations du niveau de la mer ont ete combinees au donnees de I' Atlas de 
I' ocean mondial afin d' estimer les transferts de chaleur et d' eau douce par les 
tourbillons, d'abord pour Ie Pacifique puis pour l'ensemble de l'hemisphere sud. Dans 
l'hemisphere sud, les ca1culs ont indique comment la chaleur de I' ocean est transferee 
vers I' Antarctique avant de s'echapper dans l'atrnosphere. D'autres applications sont 
explorees en collaboration avec Ie Jet Propulsion Lab. de la NASA. 
(Responsable : G. Holloway). 

En 1987, trois croisieres de surveillance du climat oceanique a la Station oceanique P 
(SOON, 14S0W) et Ie long des lignes qui lui sont associees ont ete effectuees, 
principalement pour recueillir des donnees sur la temperature, la salinite et l'oxygene. 
Deux de ces croisieres ont ete effectuees a l'appui du projet sur les tempetes 
oceaniques. (Responsable : S. Tabata). 

Un courantometre acoustique Doppler de la RD Instruments a ete utilise pour la 
premiere fois pour la mesure de l'intensite de la retrodiffusion et de la structure 
tridimensionnelle des courants associes au panache hydrothermal d'une dorsale 
medio-oceanique. Ces observations, effectuees en septembre, marquaient la fin de la 
campagne de trois ans menee en collaboration avec l'universite de l'etat d'Oregon 
pour l'etude des proprietes physiques et chimiques de l'ocean aux environs du 
segment Endeavour de la dorsale de Juan de Fuca. (Responsable : R.E. Thomson). 

Vingt-quatre bouees derivantes avec cones-ancres profonds poursuivies par satellite 
ont ete lachees dans Ie nord-est de l'ocean Pacifique en juin et en octobre dans Ie cadre 
d'un programme conjoint de recherche avec les universite d' Alaska et de la Colombie­
Britannique afin de surveiller la structure et la variabilite de la circulation dans Ie 
golfe d' Alaska a des profondeurs de 100 a ISO metres. L'etude comportait egalement 
l'installation de deux amarrages pour courantometres en haute mer pour la 
surveillance des changements a long terme de la structure absolue de l'ecoulement 
pendant les deux annees de la duree de I' experience. (Responsable : R.E. Thomson). 
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La sensibilite des modeles a grande echelle des oceans a dHferentes representations a 
petite echelle du melange a ete examinee dans Ie contexte du modele oceanique du 
Laboratoire d'etude de la dynamique des fluides geophysiques. 
(Responsables : G. Holloway et P. Cummin). 

Une analyse des tendances lineaires de la configuration du niveau de la mer, tirees de 
l'enregistrement hydrographique d'une duree de 27 annees a la station P (500 N, 1450 
W), indique que dans Ie nord-est du Pacifique Ie niveau de la mer s' eleve 
d'approximativement un millimetre par annee par rapport au niveau de reference de 
1000 metres et que 67 pour cent de cette elevation est attribuable a l'expansion 
thermale a des profondeurs inferieures a celle de la couche de surface d'une epaisseur 
de 100 metres. La dilution de la couche de surface contribue egalement a cette 
tendance. Les resultats confirment une elevation possible du niveau de la mer causee 
par I' evolution du c1imat attribuable a des concentrations accrues des gaz de "I' effet de 
serre" dans l'atmosphere. Actuellement, cette tendance ne presente qu'une 
signification statistique marginale. Des observations pendant une autre decennie 
pourraient etre necessaires avant que la tendance puisse etre etablie avec une 
confiance totale. (Responsables : R.E. Thomson et S. Tabata). 

Processus de la couche superieure 

Un ensemble d'experiences sur Ie melange menees suivant des quadrillages en 
laboratoire avec systemes a deux couches, stratifies d'apres la chaleur et la salinite, ont 
indique que la chaleur et la salinite ne sont pas necessairement transferees au meme 
taux, ce qui a des implications pour les transferts turbulents dans l' ocean. 
(Responsable : A.E. Garret). 

Une approche nouvelle d'etude des "grands tourbiIlons", a l'aide de methodes 
d'etablissement de profils acoustiques Doppler, a ete appliquee en teIedetection de 
l'energie cinetique de turbulence et de son taux de dissipation (E). La comparaison 
preIiminaire des valeurs de E est encourageante. (Responsable : A.E. Gargett). 

A l'appui de la recherche sur Ie climat, les travaux se poursuivent sur la 
representation des processus a des echelles inferieures a celle du quadrillage des 
modeles oceaniques a grande echelle. La tMorie dynamique statistique et la 
modelisation numerique detaillee sont utilisees. L'un des resultats les plus 
remarquables est une demonstration de la maniere dont Ie "deferlement" d'une onde 
de gravite interne peut entretenir un flux de flottabilite a contre gradient. La 
representation des tourbillons a une plus grande echelle, Ie "rotationnel prevu", a ete 
examinee de nouveau ce qui a permis de constater que la mise en oeuvre de cette 
methode peut etre plus de 1000 pour cent plus efficace. 

Une nouvelle methode hydrodynamique numerique a ete mise au point afin de 
permettre de traiter l'ecoulement d'un fluide au-dela de limites irregulieres avec la 



precision et l' efficacite des methodes de transformation spectrale plutOt que celles des 
plus classiques methodes des differences ou des elements finis. Des applications ont 
debute en rapport avec des ondes de gravite internes rencontrant la topographie des 
fonds marins. (Responsable : G. Holloway). 

Amelioration des previsions 

Une revue majeure resurnant tous les modeles nUIlleriques mis au point par l'ISM 
pour les detroits de Georgie et de Juan de Fuca ainsi que Ie Puget Sound a He acceptee 
pour publication dans Ie periodique Oceanography and Marine Biology: An Annual 
Review. Des discussions ont ete amorcees a Hambourg en Allemagne de l'Ouest dans 
Ie cadre de la phase II de la collaboration canado-allemande en vue de la mise au 
point de modeles tridimensionnels evolues pour les detroits de Georgie et de Juan de 
Fuca. (Responsable : T.S. Murty). 

Un contrat accorde a la SeaConsult Marine Research Ltd. de Vancouver pour 
l'evaluation des niveaux potentiels a la suite de tsunamis sur Ia cote du Pacifique a ete 
complete. L'evaluation de la menace que constituent les tsunamis pour Ia region du 
nord-ouest du Pacifique en Amerique du Nord se poursuit en collaboration avec les 
E.-U. (Responsable : T.S .  Murty). 

La mise au point d'un modele tidal barotrope a elements finis pour la cote sud-ouest 
de nle de Vancouver a ete entreprise dans Ie cadre du PSSM et les resultats sont 
compares aux observations et a ceux d'autres modeles numeriques. De concert avec 
l'Oregon State University, des travaux ont egalement ete entrepris en vue de la mise 
au point d'un modele tridimensionnel de la thermocline dans Ie nord de l'ocean 
Pacifique. (Responsable : M.G. Foreman) 

Dans Ie cadre d'un programme conjoint avec Ie ME et Ie MT, deux grosses bouees 
meteorologiques ont ete mises en place a la limite exterieure de la zone economique 
canadienne et un reseau de bouees cotieres de mesure des vagues a ete maintenu. Une 
etude de l'importance des interactions entre les vagues et les courants de mare<:: a ete 
completee par la Pacific Ocean Sciences Ltd. et montre qu'elles sont importantes dans 
un grand nombre de regions de la cote de C.-B. Un essai de faisabilite de l'exploitation 
sur place de modeles des vagues a ete entrepris sous la direction du previsionniste 
meteorologique operationnel. (Responsable : J. Garrett). 

Techniques d'observation 

Un capteur de fluorescence pour Ia mesure de I' oxygene dissous utilisant les fibres 
optiques a ete mis au point en collaboration avec la Seastar Instruments et installe par 
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une profondeur de 100 m pendant six jours dans Ie bras de mer Saanich. L'instrument 
presente un temps de reponse inferieur a 10 secondes et permet de detecter des 
variations inferieures a 0,1 mg/I. Les resultats constituent la premiere succession 
chronologique de mesures de la variation rapide de la concentration d' oxygene a un 
emplacement d'amarrage. Les observations ont demontre la stabilite et la precision a 
long terme de l'instrument en mode amarre et faciliteront la mise au point d'un 
capteur commercial destine a des applications generales dans l'ocean. 
(Responsables : R.E. Thomson et T.A. Curran). 

Un contrat a ete accorde a la Sea-I Industries en vue de la production d'une version 
modifiee de son vehicule telecommande Manta-II qui servirait de plate-forme 
oceanographique stable destinees aux leves dans Ie nord-est du Pacifique par des 
profondeurs pouvant atteindre 2500 m. Parmi les applications specifiques 
mentionnons des leves synoptiques des regions OU se trouvent des events 
hydrothermaux ainsi que des mesures de la turbulence en haute mer. 
(Responsables : R.E. Thomson et T.A. Curran). 

Une etude a ete entreprise dans Ie but d'expliquer les stades de la fissuration des 
glaces et de la deba.cle, ainsi que pour determiner les signatures acoustiques de divers 
episodes de fissuration. De nouvelles methodes acoustiques d'observation ont ete 
utilisees pendant cette etude. Le bruit ambiant a ete enregistre suivant six frequences 
comprises entre 50 et 14 500 Hz dans Ie golfe d' Amundsen du mois d'avril au mois 
d'aout; ces enregistrements etaient completes par un enregistrement suivant une large 
bande (20 a 22 kHz) obtenu en 1987 au moyen d'un reseau tridimensionnel 
d'hydrophones sous la glace. Les mesures suivant une large bande avaient ete 
interpretees d'apres un modele theorique de la fissuration apparente aux modeles de 
la mecanique des seismes. (Responsable : D.M. Farmer). 

Une experience a ete menee dans Ie cadre du programme sur les tempetes en mer afin 
d'etudier la turbulence dans la couche limite oceanique superieure. Au moyen d'un 
nouveau systeme permettant de suspendre un ensemble d'instruments dans Ie milieu 
relativement tranquille a un profondeur de 30 a 35 metres, des observations des 
vagues en surface et des nuages de bulles ont ete effectuees afin de relever des entites 
coherentes de la turbulence dans les eaux sus-jacentes. Des images obtenues par 
balayage lateral montrent l' organisation des nuages de bulles en longues colonnes 
horizontales alignees approximativement dans Ie lit du vent. Des mesures a 
l'echosondeur multi-frequences et des mesures Doppler permettent de determiner la 
distribution des dimensions des bulles et leur vitesse suivant la verticale. Une nette 
indication d'une circulation de Langmuir a ete obtenue et les resultats seront utilises 
pour eprouver divers modeles de generation de ce genre de circulation. Parallelement, 
des mesures du bruit ambiant en plusieurs endroits ont ete utilisees pour etudier Ie 
deferlement des vagues de surface. Les resultats indiquent qu'une analyse convenable 
du signal permet de determiner la periode des vagues, la structure des groupes de 
vagues, la densite moyenne des vagues deferlantes et l'intensite acoustique des 
episodes de deferlement. Des influences subtiles des nuages de bulles sur les 



signatures acoustiques ont ete identifiees et des methodes analytiques ont ete mises au 

point afin d'utiliser la structure du bruit ambiant pour verifier la distribution et Ie 
comportement de ces nuages de bulles. (Responsable : D.M. Fanner). 

Des methodes sont actuellement mises au point pour I' etude de la structure et de la 
turbulence dans les ecoulements it l'aide de la scintillation acoustique. Le son se 
propageant dans un milieu non homogene est transforme par accumulation de 
variations attribuables it la structure de l'ecoulement qu'il traverse; l'analyse de 
scintillation porte sur l'extraction de renseignements utiles du signal resultant. Des 
reseaux suivant deux dimensions ont ete installes dans Ie chenal Cordova afin de 
recueillir des donnees permettant l'analyse de la structure turbulente de l'ecoulement; 
Ie filtrage spatial par I' ouverture a ete applique avec succes it I' obtention de profils de 
proprietes Ie long du trajet acoustique. (Responsable : D.M. Fanner). 

L'IRF (imageur de la raie de fluorescence) a ete utilise lors d'un survol de la baie 
Barkley dans Ie cadre du PSSM. L'imagerie obtenue montre la distribution de la 
fluorescence engendree par Ie soleil dans la chlorophylle pres de la surface. La 
fluorescence observee presente une bonne correlation avec des mesures simultanees 
des concentrations de chlorophylle en surface. 

Afin d'eprouver la correlation entre la fluorescence engendree par Ie soleil, qui peut 
etre mesuree it I'aide de l'IRF, et la productivite du phytoplancton, des spectres de 
luminance energetique de I'eau ont ete recueiIIis pendant une croisiere de deux 
semaines it bord du PARIZEAU au large de la cOte ouest de I'ile de Vancouver. 
D'autres travaux concernant ce probleme sont prevus dans Ie cadre d'un programme 
mene en collaboration avec I' Allemagne (RFA). 

Des imageries de la baie Barkley ont egalement ete produites it partir de donnees sur 
les rayonnements thermiques et visibles fournies par I'appareil de cartographie 
thematique a bord des satellites Landsat et Ie scanneur aeroporte Daedalus. Ces 
imageries presentent des configurations thermiques, mais ne sont pas de la sensibilite 
et de la resolution spectrale recherchees pour la cartographie du phytoplancton. 

Les donnees aItimetriques fournies par Ie GEOSAT ont ete evaluees quant aux 
possibilites qu'elles presentent pour la surveillance de la dynamique it moyenne 
echelle de l'ocean dans Ie nord-est du Pacifique. Un logiciel a ete elabore afin de 
reduire les erreurs de poursuite du satellite en minimisant les differences de 
recouvrement. II sera utilise pour produire des images mensuelles composites des 
anomalies de hauteur de la surface de la mer. (Responsable : J.F. Gower). 
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Oceanographie chimique 

En 1987/1988, Ie groupe d'oceanographie chimique a participe it des activites de 
recherche appliquee et de recherche fondamentale orientee sur les aspects chimiques 
du milieu oceanique. Le programme insistait sur les recherches sur Ie climat et sur 
l' Arctique ainsi que sur les recherches liees it la pollution. 

La recherche fondamentale orientee a ete concentree sur la modulation par les oceans 
de la charge atmospherique en gaz carbonique (C02) et des autres gaz de "l'effet de 
serre". A long terme, la recherche est axee sur la capacite de l' ocean it absorber ces gaz 
et sur l'accroissement seculaire du CO2 dans l'atmosphere et les oceans. En 1987/ 1988 
toutefois, l'effort majeur a ete consacre it la documentation des modifications 
oceaniques associees it l'El Nino, qui se sont prolongees de la fin de 1986 it la fin de 
1987. Un autre effort majeur a ete consacre it la comprehension de l'efficacite de la 
"pompe biologique" dans Ie nord-est du Pacifique pour la fixation du CO2 dans la 
couche superieure de l'ocean par la photosynthese et des interactions dans la chaine 
trophique marine pour Ie deplacement du carbone detritique vers Ie stockage en eau 
profonde. La temperature globale de l'air, plus elevee de 0,33° C dans les annees 80 
que dans les annees 70, pourrait avoir produit une modification majeure de la "pompe 
biologique". Les enregistrements it la station P indiquent un accroissement possible de 
la productivite dans les annees 80 comparativement a celIe indiquee par les donnees 
historiques. 

Dans Ie cadre du projet d'oceanographie chimique en mer de Beaufort, finance par Ie 
Programme d'initiatives petrolieres et gazieres du Nord (PIPGN), une tres fructueuse 
campagne de travaux sur les glaces et en eaux libres a ete completee. Des successions 
chronologiques d' observations de variations saisonnieres des hydrocarbures, de la 
chimie de l'eau de mer, des flux detritiques et de la production ont He recueillies. 
L'interaction sediments-petrole a ete etudiee. 

Dans Ie domaine de la chimie des contaminants, une etude des concentrations de 
metaux et de composes organochlores dans Ie saumon nerka du fleuve Fraser a ete 
effectuee. Les chlorophenols, Ie DDT, les PCB et les chlorogaYacols ont ete etudies pres 
de points de deversements d'usines de pates et papiers. Des residus miniers deverses 
dans des bras de mer ont ete etudies et un projet sur l'arsenic a ete complete dans 
Alice Arm et d'autres fjords. Un projet mene en collaboration par Ie Canada et la 
Chine, et finance par Ie Centre de recherches pour Ie developpement international 
(CRDI), a ete complete avec succes. Ce projet a pris fin avec un symposium 
international sur les experiences sur les ecosystemes marins en enceintes tenu a 
Beijing. 



Centre d'etude de la chimie du climat oceanique 

CO2 et autres gaz atmospheriques 

Le Centre d'etude de la chimie du climat oceanique a ete designe Centre d'expertise 
scientifique (CES) pour la recherche fondamentale orientee sur la modulation 
oceanique de la charge atmospherique en CO2 et des autres gaz de l' effet de serre. Une 
strategie de surveillance a ete adoptee afin de quantifier la modulation oceanique des 
gaz de I'effet de serre par des processus biochimiques et la circulation oceanique. 
L'annee ecoulee a ete excitante du point de vue de I'enregistrement des modifications 
chimiques de I'ocean et a offert une occasion sans precedent d'observation detaillee 
d'un EI Nino prolonge dans I'ocean Pacifique central. L'echantillonnage des elements 
nutritifs et la mesure des autres proprietes chimiques de I'ocean ont ete menes depuis 
Ie LILLOOET, un porte-conteneurs effectuant la navette entre Brisbane en Australie et 
Richmond (C.-B.). Une diminution saisissante de la concentration de nitrates , d'abord 
observee en decembre 1986, a ete sui vie d'une augmentation en mars et en mai dans 
les eaux equatoriales avec Ie retour des remontees d'eau profonde autour de 
I'equateur. Toutefois , pendant la deuxieme moitie de I'annee , les donnees indiquaient 
des concentrations presque nulles de nitrates dans la couche superieure de I'ocean 
entre 25° S et 35° N ,  ce qui indique un EL Nino prolonge. Les instruments de bord 
permettaient egalement de mesurer la pression partielle de CO2 (pC02) a la surface de 
l'ocean. L'echappement de CO2 dans I'atmosphere depuis les eaux equatoriales entre 
5° N et 5° S a radicalement diminue pendant Ie printemps de 1987 pour devenir 
presque nul a l'automne de la meme annee parce que Ie rechauffement en surface 
empechait la remontee du CO2 et des eaux riches en elements nutritifs. 

Les resultats obtenus au laboratoire des etalons pour Ie CO2 concordent bien avec 
ceux obtenus dans Ie cadre des exercices du Global monitoring for climatic change 
(GMCC) effectues sous les auspices de la National Oceanic and Atmospheric 
Administration (NOAA) a Boulder au Colorado. Les etalons de la NOAA , 
compatibles avec l'echelle d'etalonnage de l'OMM , ont ete interetalonnes au 
laboratoire du CECCO au moyen d'un cathetometre special dont la precision 
amelioree est maintenant de +0,03 %; cette precision est exigee pour la surveillance 
globale de l'accroissement seculaire du C� et pour l'etude de la variation 
d'amplitude a long terrne dans les enregistrements globaux de la concentration de 
C� attribuable a des changements au niveau de la photosynthese et de la respiration. 
Le Centre a egalement participe a l'interetalonnage de l'eau de mer oceanique de 
reference par Ie Panel conjoint sur les tables et les norrnes oceanographiques (PCTNO) 
du Comite scientifique pour les recherches oceaniques (CSRO). A titre de preparation 
de cet interetalonnage ,  et du financement de l'etude du CO2 par Ie PRDE, les travaux 
de mise au point ont ete effectues par une methode coulometrique pour la me sure du 
C� et par une methode de chromatographie en phase gazeuse pour les echantillons 
conserves dans Ie cas de la pC�. (Responsable : C.S. Wong). 
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Flux oceanique 

En 1987/1988, deux grands themes ont ete abordes: Ie changement global de la 
productivite de l'ocean et l'efficacite de l'eIimination du CO2 de la couche superieure 
de l'ocean et de son stockage en eau profonde par Ie processus naturel de la 
sedimentation. A la station P, la productivite primaire a ete deterrninee par une 
methode avec rnarqueur non metallique au C-14 et en mesurant l'absorption de 
carbone dans des bouteilles incubees, a la lumiere du jour et dans l'obscurite, 
suspendues en un ensemble flottant librement a des intervalles de 10 m jusqu' a une 
profondeur de 100m. Entre 1984 et 1988, les resultats ont indique une productivite 
plus elevee que celle indiquee par la base de donnees historiques des annees 60. La 
station P est l'une des rares stations du globe OU s'effectue une surveillance des flux 
au moyen de pieges a sediments et des etudes de successions chronologiques y sont 
egalement effectuees depuis 1982. Les flux en surface et dans les eaux intermediaires 
(jusqu'a 1000 m) ont ete mesures au moyen d'une ligne de pieges a sediments espaces 
de 100 m laisses a deriver de deux a quatre jours puis reperes par satellite au moyen 
d'une bouee ARGOS. Les flux des rnatieres en eau profonde ont ete etudies au moyen 
de pieges a sediments sequentiels autornatiques amarres. Des echantillons des detritus 
ont ete recueillis deux fois par semaine a 1000 et a 3800 m a la station P ainsi qu'a 
500 m a la station P3 (48,5° N, 126,5° W) pendant des periodes atteignant six mois. Des 
variabilites saisonnieres et annuelles tres marquees des flux de materiaux ont ete 
observees. Les flux de carbone organique, d'azote organique, de carbonates et d'opale 
ont ete determines. II a ete constate que Ie flux de mercure est presque egal a l'apport 
dans l'ocean du flux du mercure dans l'atmosphere. Le flux de pointe de mah�riaux a 
la station P3 a ete observe en hiver et resulte peut-etre d'un apport terrestre. Le 
programme sera integre a l'Etude conjointe des flux oceaniques globaux pour Ie 
Pacifique (Joint Global Ocean Flux Study, JGOFS) actuellement organisee pour les 
pays du Pacifique-Nord. (Responsable : C.S. Wong). 

Chimie des contaminants 

Le programme aborde les concentrations, les effets et les cheminements des 
hydrocarbures chlores, des metaux et des hydrocarbures de petrole dans les 
organismes marins, Ie poisson et les eaux de la cote et des cours d'eau de c.-B. Le 
programme d'activHes exige la participation du personnel de l'ISM et des laboratoires 
de Vancouver-Ouest. 

Dans Ie cadre du projet sur les hydrocarbures chlores, mene dans Ie reseau du fleuve 
Fraser, les charges corporelles en produits chirniques toxiques dans Ie poisson ont ete 
examinees. Les concentrations de chlorophenols, de DDT et de PCB ont ete mesurees 
dans des plies etoilees recueillies pres d'un important emissaire municipal a 
l'embouchure du bras Nord du Fraser. II a ete constate que les concentrations 



maximales de chlorophenols dans des tissus de moules atteignaient environ la moitie 
de la limite canadienne acceptable et un dixieme de la limite etablie pour les PCB dans 
Ie cas des tissus de poissons comestibles. Sauf dans Ie cas du DDD, dont la 
concentration etait plus elevee dans Ia zone de reference, la comparaison de tissus 
correspondants provenant de la zone polluee et de la zone de reference adjacente 
indiquait des concentrations plus elevees de maniere statistiquement significative 
pour tous Ies composes cibles dans les tissus de moules provenant des zones de 
l'emissaire. Les tissus d'os et de foie renfermaient des concentrations accrues de PCB 
et de DDT. Dans Ie cadre d'une autre compo sante du projet, les jeunes saumons 
chinook hivernant dans Ie haut Fraser entre Prince George et Quesnel ont ete etudies. 
Le poisson survit a l'exposition aux effluents traites de l'usine de pates et papiers et de 
l'egout municipal dans de l'eau a 0,5° C sous la glace de rive en residant dans les 
secteurs recouverts de galets. La comparaison des charges corporelles en 
chlorophenols et en chlorogaYacols dans des poissons captures en novembre 1986 a 
celles relevees dans des poissons echantillonnes en mars 1987 a indique des 
concentrations plus elevees de maniere statistiquement significative pour six des 
composes cibles apres exposition pendant I'hiver. Les composes 3,4,5-trichlorogalacol 
et tetra-chlorogaYacol, residus du blanchiment de la pate a papier, etaient les plus 
con centres dans l'eau et Ie poisson. (Responsable : lB. Rogers). 

Une etude de quatre ans sur l' arsenic dans les eaux interstitielles de sedim�nts de 
deux fjords co tiers de C.-B. a ete completee. CeUe etude etait axee sur l'hypothese 
voulant que l' arsenic present dans Ies residus miniers deverses dans Ies bras de mer 
ait pu resulter en une disponibilite accrue de cet element par sa transformation en 
derives organiques. Des quantites mesurables de trois fractions d' organoarsenics ont 
ete pour la premiere fois trouvees dans l'eau interstitielle de sediments marins, tant de 
secteurs a l'etat naturel que de secteurs perturbes par des deversements. Dans Alice 
Arm, Ie flux d'arsenic etait negatif dans Ie cas des residus deposes. Une nouvelle 
methode d'analyse permettant une recuperation accrue a ete appliquee au dosage des 
metaux a l'etat de traces dans l'eau interstitielle du fond des bras de mer dans lesquels 
des residus miniers ont ete deverses. Dans Ie cadre d'un autre projet sur Ies metaux 
presents a l' etat de traces dans les compartiments a tissus du crabe royal dore, Lithodes 
aequispina Benedict, Ia microscopie electronique et la spectroscopie X a dispersion 
d'energie ont ete appliquees a la recherche des metaux. Du plomb et d'autres elements 
sulfures ont ete trouves chimiquement lies plutot que sous forme de matiere 
particulaire piegee a la surface des branchies. (Responsable : J.A.J. Thompson). 

Les travaux menes dans Ie cadre de Ia participation du groupe d'oceanographie 
chimique de l'ISM au projet sur Ie deversement de petrole aut�ur de l'ile de Baffin 
(Baffin Island oil spill, BIOS) ont ete publies dans un numero special d' ARCTIC. La 
publication mentionne divers aspects de I'etude comme la biodegradation, Ie devenir 
du petro Ie chimiquement disperse et I'effet des sediments sur Ia biogeochimie de la 
degradation du petrole en plus de decrire I'experience BIOS. 
(Responsable : W.J. Cretney). 
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Une experience en enceintes sur les deplacements de metaux et de composes 
organiques dans l'eau de mer a ete effectuee dans Ie cadre d'une etude menee en 
participation avec Ie Japon. L'experience s'est deroulee dans la baie Patricia avec la 
collaboration de scientifiques de 1'Universite Nagoya, de l'Universite de Tokyo et de 
chimistes de l'ISM. Un symposium international sur l'experience en enceintes sur 
1'ecosysteme marin a ete tenu a Beijing en Chine en mai 1987 afin de souligner 
l'achevement du projet d'une duree de trois ans mene en collaboration par la Canada 
et la Chine. Ce pro jet, finance par Ie CRDI, consistait a appliquer la methode des 
enceintes a 1'etude des voies, du devenir ainsi que des effets des polluants dans Ie 
milieu marin. Les experiences ont ete effectuees au Troisieme institut 
oceanographique de Xiamen en Chine et a l'ISM. Quarante quatre communications 
sont presentees dans Ie resume publie du symposium. Les participants a ce 
symposium venaient du Canada, de Chine, des Etats-Unis, de la Republique federale 
d' Allemagne, des Pays-Bas, de Norvege, du Royaume-Uni et de Hong Kong. Le 
compte rendu sera publie par Ie CRDI. (Responsable : C.S. Wong). 

Oceanographie en mer de Beaufort 

Le Programme d'initiatives petrolieres et gazieres du Nord (PIPGN), qui est finance 
par Ie ministere des Affaires indiennes et du Nord, est mene avec la participation des 
deux gouvernements territoriaux et de sept ministeres du federal. Le projet vise a 
preparer Ie gouvernement pour les projets majeurs de mise en valeur des 
hydrocarbures au nord de 60°. Un sous-projet du PIPGN, Oceanographie en mer de 
Beaufort, a ete entrepris a l'ISM en 1986. En sa deuxieme annee d'existence, les 
travaux ont consiste principalement a recueillir sur Ie terrain des donnees a 1'appui 
des objectifs du programme qui consistent a mesurer ainsi qu'a determiner la 
chronologie et l' ordre de grandeur de la productivite primaire; a determiner les 
sources, les pieges et les voies des hydrocarbures dans 1'estuaire du Mackenzie et sur 
Ie plateau continental en mer de Beaufort. 

Les principaux travaux de l'ISM sur place ont ete consacres au maintien d'un transect 
de collecte d'une succession chronologique de donnees sur les proprietes physiques, 
biologiques et chimiques sur Ie centre du plateau continental en mer de Beaufort. Le 
long de ce transect, Ie deroulement des saisons a ete observe, depuis l'hiver (faible 
productivite, faibles apports terrestres et injection de saumure) jusqu'a l'ete 
(productivite plus elevee, pointes d'apports en provenance du Mackenzie et injection 
d' eau douce). Ces travaux ont initialement ete effectues depuis une base a 
Tuktoyaktuk (EPCP) avec soutien logistique par aeronef pour les travaux sur les 
glaces jusqu'a la debacle. Apres la debacle, la succession chronologique de donnees a 
ete completee et un releve de l'ensemble du plateau continental a ete effectue depuis 
Ie navire hydrographique canadien JOHN P. TULLY. 

L'ensemble de transects permettra d'effectuer des calculs de bilans de materiaux et de 



l'aptitude a suivre la reaction du plateau et de I'estuaire a d'importants changements 
des facteurs determinants que constituent la lumiere, la couverture glacielle, la 
temperature et l'apport du fleuve Mackenzie. Alors que de telles donnees favorisent la 
comprehension de ce qui entraine la progression saisonniere, elles ne suffiront pas a 
eclaircir les processus a moins grande echelle dans Ie temps (tempetes) et ne 
permettront pas de determiner la representativite du transect par rapport aux 
conditions sur Ie plateau continental en general. Afin de pallier a ces insuffisances 
quatre points d' amarrage ont ete installes sur Ie plateau (Ie long de l'isobathe de 
200 m). Les instruments amarres, recuperes depuis la glace au printemps de 1988, ont 
indique la chronologie du depot des materiaux presents dans la colonne d' eau. Les 
pieges devraient par consequent indiquer la productivite saisonniere ainsi que la 
presence de tout materiau terrigene provenant du fleuve Mackenzie. Afin de relier les 
observations effectuees Ie long du transect a !'image a plus grande echelle du plateau 
obtenue du satellite, des images ont ete recueillies dans Ie but specifique de surveiIler 
la couverture glacielle et la repartition des glaces ainsi que la temperature et la 
turbidite a la surface de la mer. 

Parmi les programmes de soutien mentionnons: 1) interaction sediments-tempetes 
(Seaconsult) - coIIecte d'observations sur la pression interstitieIIe dans les sediments, 
sur les courants et la retrodiffusion optique, observations recueillies avec succes 
pendant deux tempetes; 2) activite microbienne et degradation des hydrocarbures 
(CBR) - les populations microbiennes de base ont ete mesurees avant, pendp.nt et 
apres une tempete, et leur aptitude a degrader des hydrocarbures marques a ete 
eprouvee; 3) capture des particules coIIoldales des hydrocarbures par des methodes 
de filtration d'ecoulements croises (Dalhousie) - les particules coIIoi'dales peuvent 
constituer une contribution importante dans les puits d'hydrocarbures puisqu' elles 
peuvent, dans certains cas, representer 100 pour cent des hydrocarbures; 4) des 
stations ont ete maintenues dans Ie delta du Mackenzie (eaux interieures) afin de 
surveiIler I' ecoulement de l' eau et les matieres en suspension ainsi que pour permettre 
des mesures des hydrocarbures dissous et particulaires et des determinations 
chimiques (Seakem) des quantites et de la composition des materiaux apportes 
chaque saison dans Ie delta; 5) des echantillons ont ete recueiIlis Ie long du littoral afin 
de determiner la composition des hydrocarbures dans la tourbe. 

La collecte des donnees s'est exceptionnellement bien deroulee a tous les egards et les 
instruments amarres recuperes ont permis la saisie de plus de 90 pour cent des 
donnees. Un grand nombre d' analyses de soutien ont ete completees, tant sur place 
qu'a l'ISM. La publication des donnees est en preparation. 
(Responsable : R. W. Macdonald). 
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Ecologie marine 
(voir sciences biologiques) 

Evaluation des donnees 
Les principales fonctions de ce groupe consistent a faciliter l'acces a l'information et 
aux donnees scientifiques et a fournir des conseils concernant les effets du 
developpement industriel sur Ie milieu marin. La division participe egalement a la 
coordination de la planification des activites a l'interieur du secteur scientifique 
regional et a ete designee comme premier point de contact a l'interieur du Secteur des 
sciences pour un certain nombre de clients, incluant Ie personnel de la gestion de 
l'habitat du MPO. 

Climatologie 

En 1987, des mesures quotidiennes de la salinite et de la temperature, ou des deux, a 
la surface de la mer (a une profondeur de un metre) ont ete effectuees en 18 
emplacements dans Ie cadre du Programme oceanographique des stations cotieres de 
la c.-B. A la station de la baie Departure, ou aucune mesure n'avait ete effectuee 
depuis 1983, l'echantillonnage a repris en janvier et a celle de Nootka, ou aucune 
me sure n'avait ete effectuee depuis juin 1953, les mesures ont recommence en avril. 

Les temperatures mensuelles moyennes en plusieurs stations exterieures exposees, 
comme a l'ile Langara, etaient considerablement plus elevees que les normales 
pendant Ie premier trimestre de l'annee. Aux stations plus abritees, comme celles du 
detroit de Georgie, les temperatures au debut de l'annee et a l'automne ont ete 
beaucoup plus elevees que les normales. A l'ile Entrance, les temperatures ont atteint 
des valeurs voisines de celles des maximums historiques pendant ces deux periodes. 
Les valeurs de la salinite s'approchaient des valeurs normales tout au long de la cote 
pendant toute l'annee. (Responsable : L.F. Giovando). 

Services consultatifs pour l' environmement 

Le projet Amauligak de production de petrole en mer de Beaufort a ete l'un des plus 
importants examines pendant l'annee. Des conseils ont ete fournis quant a 



l'acceptabilite d'une proposition visant a entreprendre une production saisonniere; Ie 
demandeur a toutefois decide de poursuivre les travaux d'exploration. 
(Responsable : B.D. Smiley). 

Le Comite consultatif regional sur l'immersion de dechets en mer dans I' Arctique 
(RODAC) a constitue deux sous-comites , I'un pour I' Arctique oriental et l'autre pour 
I' Arctique occidental , principalement dans Ie but d'accroitre la participation locale au 
processus de la prise de decisions. Le groupe d'evaluation des donnees represente 
encore la region au RODAC Arctique et fournit des conseils aux sous-comites par 
l'entremise de ses representants a Yellowknife et a Inuvik. 
(Responsable : RC.H. Wilson). 

Le groupe d'evaluation des donnees a continue a fournir un soutien au RODAC 
Pacifique en Ie conseillant quant aux conditions d'emission de permis d'immersion de 
dechets en mer. Plus de 70 demandes d'immersion de dechets en mer ont ete evaluees 
en 1987, soit une augmentation de plus de 30 pour cent par rapport a l'annee 
precedente. En plus des habituelles demandes de permis pour I' elimination de deblais 
de dragage , deux des demandes re<;ues visaient I'immersion de dechets industriels en 
vertu de la Loi sur I'immersion de dechets en mer (LIEM). L'une des demandes , 
concernant l'iIe James , visait I'immersion de sols contenant du di- et du tri­
nitrotoluenes ainsi que Iegerement contamines par du plomb et du mercure. L'examen 
de Ia demande et des preoccupations uIterieures quant a la configuration des courants 
et aux effets possibles sur la morue charbonniere ont motive Ie choix d'un autre 
emplacement. La deuxierne dernande , mettant en cause des garnitures de creusets 
usees de I'aluminerie de l' Alcan a Kitimat , a ete retiree. (Responsable : L.F. Giovando). 

Gestion de !'information 

Le groupe d'evaluation des donnees prepare depuis 1980 des repertoires exhaustifs 
des donnees oceanographiques afin de satisfaire aux besoins grandissants en matiere 
de repertoires complets, mais facHes a utiliser, des mesures oceaniques. Les 
scientifiques, les ingenieurs, Ies evaluateurs d'incidences , les planificateurs , Ies 
responsables de Ia regiementation et Ies gestionnaires des ressources dernandent tous 
les repertoires , surtout ceux qui doivent utiliser des donnees historiques a des fins 
autres que celles auxquelles Ies destinaient Ies etudes originaies. Des repertoires de 
toutes Ies donnees existantes , publiees ou inedites , analysees ou stockees , publiques 
ou privees , de qualite ou non , ou de qualite douteuse , sont en cours de preparation et 
de publication. Les repertoires constituent un systeme qui permet de repondre aux 
questions "qui a rnesure quoi , oil , comment et quand?" avant que puissent etre 
effectuees Ies etudes environnementaies ou techniques. 

En 1987/1988, neuf repertoires complets ont ete publies. Chacun des repertoires 
satisfait trois criteres: premierement , compiler Ia documentation disponible 
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concernant la collecte, l'analyse et l'etat de toutes les etudes oceanographiques 
historiques (ensembles de donnees) dans une discipline et une region geographique 
donnees; deuxiemement, juger objectivement de la fiabilite de tous les types de 
mesures presentes dans chaque ensemble de donnees d'apres un examen minutieux 

de la documentation des methodes et des materiaux; et troisiemement, resumer les 
particularites des ensembles pertinents de donnees sous forme de tableaux, de cartes, 
de references, de sources et d'index. 

Depuis 1982, vingt repertoires traitant de temperature et de salinite de la mer, des 
courants, des niveaux d'eau, des vagues, des elements nutritifs, des metaux a l'etat de 
traces, des hydrocarbures, des bacteries, du plancton, de la communaute fixee au 
substrat, du zoobenthos, des poissons, des phoques et des baleines dans les eaux 
canadiennes des oceans Arctique et Pacifique ont ete publies ou ont fait l'objet d'une 
nouvelle publication. 
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Les jugements portes sur la fiabilite des ensembles de donnees ont presente un interet 
particulier. PlutOt que d'entreprendre !'impossible tache que constitue l'examen des 
donnees, un systeme semi-hierarchique d' evaluation des donnees, base sur Ie 
caractere plus ou moins complet de la documentation pour chaque type de mesure, 
peut etre utilise. Alors que chaque ensemble exige des criteres qui lui sont propres, les 
cinq memes categories d'evaluation ont ete appliquees a l'ensemble du systeme: 0) 
donnees fausses ou jugees fausses, 1 )  donnees douteuses et probablement non 
uniformes, 2) donnees impossibles a examiner en raison d'une documentation 
insuffisante, 3) donnees uniformes et refletant probablement des tendances reelles, 4) 
donnees uniformes et suffisamment norrnalisees ou rattachees a une reference pour 
que soient possibles des comparaisons avec d'autres donnees "cotees 4". 

Plusieurs centaines d'ensembles de donnees, renfermant des mesures et des 
observations d'oceanographie physique (de 1945 a 1985), d'oceanographie chimique 
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(de 1950 a 1981) et des baleines, effectuees sur place dans la region centrale du 
passage du Nord-Ouest de l' Arctique, ont ete examines. Les resultats montrent que 
l'effort consacre aux etudes d'oceanographie physique dans cette region au cours de 
chacune des quatre demieres decennies a ete important. A l'inverse, apres la mineure 
poussee d'activite du milieu des annees 70, l'etude de l'oceanographie chimique a 
periclite alors qu'une attention exceptionnelle a ete consacree aux recherches sur les 
baleines pendant la meme peri ode. 

La qualite des mesures effectuees lors de ces expeditions de recherche est importante. 
II a ete impossible d'evaluer la fiabilite (cote 2) de 35 � 70 pour cent des mesures 
historiques effectuees en raison d'une documentation inadequate des methodes de 
collecte, de stockage et d'analyse des donnees (p. ex. aucune mention des types 
d'appareils ou des profondeurs d'echantillonnage). Sans une telle documentation de 
base, les mesures ne peuvent etre repetees ou utili sees avec confiance. Moins de 20 
pour cent de toutes les mesures (et aussi peu que 2 pour cent des donnees en chimie) 
se meritent une cote de 4. (Responsable : B .D. Smiley). 



DIRECTION 
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Sciences biologiques 
L'annee 1987-1988 a ete une annee d e  nouveaux departs, une annee pour batir et 
exploiter les forces de la nouvelle organisation scientifique. 

Les realisations propres aux divers projets individuels sont Mcrites dans les pages qui 
sui vent, mais certaines d' entre elles, parce qu' elles traversent les frontieres des 
sections ou qu'elles ont un impact sur l'ensemble de la Direction des sciences 
biologiques, meritent une mention particuliere ici. 

Le projet SSM (Survie du saumon en mer) est passe de la phase de planification a la 
phase operationnelle. Ce projet en collaboration et multidisciplinaire visant a 
categoriser et a quantifier les parametres influant sur Ie succes des classes d'age de 
saumon a connu sa premiere saison de travail sur Ie terrain avec la participation de la 
DSB, des services d'oceanographie physique, d'oceanographie chimique et 
d'hydrographie. C'est Ie debut d'un programme de recherche de cinq ans qui finira 
par etre etendu a une grande superficie de la cote du Pacifique. 

Apres avoir termine avec succes l'examen des evaluations des stocks d'invertebres, de 
harengs et de poissons de fond, le Co mite d'examen de l'evaluation des stocks du 
Pacifique (CEESP) a termine sa premiere etude intensive des stocks de saumons. 
L'apport et les activites d'examen du personnel de la DSB, de la Direction des peches 
et de la Direction de la mise en valeur des ressources ont connu un tel succes que ce 
processus est devenu un element integral de l'elaboration du Plan annuel de peche du 
ministere des Peches et Oceans (MPO) dans la region du Pacifique. 

Les defis croissants qui se po sent en ce qui a trait a la gestion, au CEESP et aux les 
deliberations dans Ie cadre du traite canado-americain concernant Ie saumon ont 
precipite une reorganisation interne et un realignement au sein de la Direction des 
sciences biologiques. La Section saumon et activites internationales a ete combinee 
avec la Section mecanismes de recrutement pour former deux nouvelles sections: 
Production du saumon et Dynamique du saumon. La premiere section est responsable 
de tous les aspects ayant trait a l'evaluation des stocks de saumons, au saumon nerka 
et aux lacs d u Fraser. La deuxieme section s' occupe des questions ayant trait a la 
survie en mer, aux saumons coho, roses et keta et a l'impact des mammiferes marins 
sur les peches commerciales. 

Un des faits marquants de l'annee a ete la tenue du premier Symposium international 
sur Ie recrutement et les erreurs dans les modeles d'evaluation des stocks. Ce 
symposium d'une duree de trois jours qui a eu lieu a Vancouver en octobre 1987 sous 
les auspices de l'International Recruitement Investigations in the Sub-Arctic (IRIS) et de la 
Commission internationale des peches du Pacifique Nord (CIPPN) a ete prepare par Ie 
personnel de la DSB, qui en a egalement accueilli les participants. Trente-cinq exposes 
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ont ete presentes par des scientifiques en provenance du Canada, de la Chine, du 
Japon, des Etats-Unis et de l'Union Sovietique. Le compte-rendu du symposium 
devrait etre publie au debut de 1989. 

En mars 1988, l'honorable Tom Siddon, ministre des Peches et Oceans, a procede a 
l'inauguration officielle du nouveau Laboratoire de Vancouver Ouest. Ces nouvelles 
installations qui comprennent des laboratoires, des bureaux, des salles froides et un 
aquarium interieur et exterieur constituent Ie point culminant d'un projet qui a debute 
en 1966 par l'achat des terrains sur lesquels Ie laboratoire a ete edifie. Cet endroit 
deviendra un veritable haut-lieu de la recherche scientifique en ce qui a trait a la 
biotechnologie appliquee a l'aquaculture, a la capacHe d'accueil des habitats et a la 
mise en valeur des ressources. 

Recherche sur la production 
du saumon 

La Section production du saumon comporte trois programmes, a savoir l'evaluation 
des stocks et les conseils biologiques pour la gestion et la conservation des ressources 
canadiennes en saumons du Pacifique, les etudes sur la biologie du saumon nerka et 
l'application d'elements nutritifs dans des lacs d'alevinage du saumon nerka comme 
moyen d'accroitre la production. 

Evaluation des stocks de saumon 

Les biologistes charges de l'evaluation des stocks examinent la productivite 
biologique des stocks de saumon pour determiner Ie nombre souhaitable de geniteurs, 
evaluent l'etat actuel du stock par rapport a ce nombre et estiment Ie nombre prevu de 
saumons de retour dans leurs rivieres natales dans les annees a venir. Par la suite, ils 
previennent les gestionnaires de la peche des prises admissibles et participent a la 
conception de programmes de mise en valeur de la ressource et a l' amelioration des 
bases techniques de ces evaluations. Le processus comporte l' etablissement de 
systemes de donnees, l'evaluation de la fiabilite des donnees, l'elaboration de 
methodes d'analyse et de modeles informatiques ainsi que la realisation de travaux de 
recherche sur la dynamique des populations de saumons du Pacifique. 

Le Service d'information sur Ie saumon s'occupe de trois bases de donnees essentielles 
pour les evaluations : prises historiques, echappee et donnees sur Ie marquage par fils 
codes. En 1987, une realisation majeure a ete l'etablissement de codes et de formats 



pour la declaration des prises applicables a l'ensemble de la cote; cette normalisation 
touche tous les programmes canadiens et americains de marquage par fils codes et 
aura pour effet d'accelerer l'echange de donnees entre les organismes de gestion et 
d'assurer une interpretation uniforme des donnees declarees. Des progres importants 
ont egalement ete realises en ce qui a trait a la documentation et a la creation de 
programmes conviviaux pour la declaration des donnees et la production de 
graphiques. Le groupe a egalement fait de la base de donnees sur l'echappee Ie pole 
regional pour ce type de donnees et a prepare un rapport specialise a l'intention des 
gestionnaires de l'habitat. Les demandes d'information en provenance du public ou 
d'autres scientifiques et gestionnaires ont ete repondues. (Responsable : L. Lapi) 

Le Service d'interpretation des stocks a mis au point des methodes analytiques et un 
logiciel d'ordinateur pour aider a reunir des indices fragmentaires tires des donnees 
connues pour former une image coherente. Par exemple, une etude realisee en 1987-
1988 a permis de realiser une synthese des donnees sur la peche a la mome-lingue qui 
sont reliees a la prise, a l'effort de peche, aux echantillons biologiques et aux 
experiences de marquage. Cette etude a jete un eclairage nouveau sur I' etat des stocks 
de momes-lingues au large de la cote sud-ouest de l'ile de Vancouver. Autre exemple, 
une analyse a demontre qu' en moyenne, les estimations a partir des marques par fils 
codes n'expliquent que 80 % environ des retours totaux des groupes marques dans les 
ecloseries de la Colombie-Britannique. L'analyse a demontre l'importance des 
experiences pour evaluer la mortalite chez les poissons marques, les methodes de 
recensement utilisees dans les ecloseries et Ie vagabondage de poissons sauvages dans 
les ecloseries. Le personnel du Service d'interpretation des stocks a participe a la 
conception d'experiences sur Ie marquage du poisson, de methodes d'evaluation de la 
croissance et de la mortalite, de techniques d'identification des stocks et d'autres 
methodes biometriques. En 1987-1988, un progiciel pousse a ete produit pour 
permettre d'acceder a la base de donnees sur la recuperation des marques chez les 
salmonides. Le Service a egalement pilote un contrat pour la mise au point d'un 
logiciel d'infographie bi- et tridimensionnel d'application generale pour la 
representation des donnees sur la peche. (Responsable : J. Schnute) 

Plusieurs activites d'evaluation importantes ont eu lieu en 1987: 1) la mise sur pied 
d'un processus d'examen formel des evaluations des stocks et des conseils foumis 
pour la gestion (CEESP); 2) une evaluation en profondeur des donnees historiques sur 
la productivite du saumon nerka du fleuve Fraser; 3) une estimation de la prise totale 
de saumons chinook par la peche a la senne dans Ie sud de la Colombie-Britannique; 
4) une evaluation des divers modeles previsionnels; 5) une evaluation detaillee et 
l'elaboration d'un programme de conservation du saumon chinook dans la partie sud 
du detroit de Georgie; et 6) la prestation de services de consultation aux membres 
canadiens de la Commission du saumon du Pacifique, de la Commission 
internationale des peches du Pacifique Nord et des membres participant aux 
negociations sur Ie fleuve Yukon. (Responsable : B. Riddell) 

Les modeIes previsionnels ont ete evalues pour produire des previsions precises, 
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avant la saison, des retours de saumons nerka dans la riviere Adams. Une approche 
fondee sur les series chronologiques a foumi les meilleurs resultats; les erreurs de 
prevision moyennes ont ete inferieures de 50 % aux erreurs obtenues lorsqu'on utilise 
les moyennes des cycles comme prevision et inferieures de 30 % a celles produites par 
Ie modele stock-recrutement de Ricker. Les combinaisons de modeIes individuels ont 
donne lieu a des previsions qui etaient comparables au meilleur modele fonde sur les 
series chronologiques. Consequemment, l'utiIisation de plusieurs modeles pourraient 
un jour foumir les meilleures previsions. (Responsable : D. Noakes) 

Big Qualicum et little Qual icum 
Prises de saumon chinook 1981-1986 

eorgie Detroit de G 
Peche sport ive - Peche a las ligne trainante 

I 

I 
De troit de Georgie - Peche sportive 

Detroit de Ge orgie - Peche a la ligne trainante 

D 
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Biologie du saumon nerka 

Le Service d'etude de la biologie et d'evaluation du saumon nerka a realise des 
recherches sur les techniques d'identification des stocks, sur les facteurs limitant la 
production du saumon nerka dans les rivieres "intemationales" Stikine, Taku et Alsek 
et sur la relation entre les formes anadromes et "landlockees" (kokani) de saumons 
nerka. 

Les techniques utilisees pour evaluer la composition par stock des prises de saumon 
nerka dans des pecheries a stocks mixtes ont ete raffinees davantage et evaluees. Des 



etudes de simulation montrent qu'il est possible d'estimer de maniere fiable la 
contribution d'un nombre de stocks dis tincts pouvant aller jusqu'a 50 pour cette cote 
par I' examen des divers marqueurs (parasites, marqueurs genetiques, age et 
scalimetrie) rencontres dans des echantillons des prises. Cependant, comme la mise en 
oeuvre de ce programme est couteuse, on etudie d'autres methodes plus 
economiques. 

,. 
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Onze lacs d'alevinage du saumon nerka dans les rivieres Stikine, Taku e t  Alsek ont 
fait l' objet d'une etude pour determiner si l'habitat d' elevage des saumons nerka 
juveniles etait pleinement utilise et pour evaluer les possibiIites de mise en valeur. 
Plusieurs lacs ont ete choisis pour etre ensemences a I'aide d'alevins de saumon nerka 
incubes artificiellementi Ie but de l'exercice est de doubler la production de saumons 
nerka adultes des rivieres Stikine et Taku. Ce projet de mise en valeur sera realise 
conjointement par Ie Canada et les Etats-Unis. Des etudes de marquage et 
d'echantillonnage se sont poursuivies en 1987 pour determiner la den site, la 
croissance, la migration et les caracteristiques de residence des saumons nerka 
juveniles qui grandissent dans les canaux lateraux etales du cours inferieur de la 
riviere Stikine. Ces saumons nerka sont atypiques du fait qu'il n'ont pas recours a des 
lacs d' alevinage et que bon nombre d' entre eux migrent vers la mer au cours de leur 
premiere annee de vie. Ils constituent environ la moitie de la production totale de 
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populations de kokanis sauvages pourraient constituer une source tres commode 
d'oeufs pour la culture du saumon nerka ou pour l'etablissement des populations de 
saumons nerka dans les lacs oil la forme anadrome a disparu. (Responsable : C. Wood) 

Ditforentes methodes de capture des salmonides 
pour les fins de marquage et d 'echantillonnage 

Roue a poisson sur la riviere Taku 

Riviere Stikine 

Habitat forme par un canal lateral 
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Lacs du Fraser et enrichissement des lacs 

Le Service des lacs du Fraser et de l'enrichissement des lacs a poursuivi des travaux 
de recherche sur la production du saumon nerka en milieux dulcicole et marin, 
concentrant specifiquement ses efforts sur la determination de la capacite d'accueil 
des lacs a saumon nerka de la cote et de l'interieur et sur l'evaluation des relations 
entre les processus de production du saumon nerka en eau douce et les variations de 
la survie en mer. 

Recherche sur Ie plancton 

Les travaux recents du groupe d'ecologie du plancton au Laboratoire de Vancouver 
Ouest ont porte sur la caracterisation des petites cornrnunautes de picoplancton (0,2 
a 2,0 m) des lacs d'alevinage du saumon nerka ultra-oligotrophes. Le picoplancton 
photosynthetique est Ie producteur primaire Ie plus important, puisqu'on lui doit 
entre 40 et 50 % de la fixation du carbone. Le carbone du picoplancton n'est pas fixe 
comme dans un "puits", mais circule, bien que de maniere inefficace, jusqu'aux 
saumons nerka juveniles par l'interrnediaire de la boucle microbienne, une voie 
importante qui fait intervenir Ie broutage par les petits protozoaires et Ie 
microzooplancton. Grace a la microscopie electronique a balayage et a transmission, 
on a decouvert de nouvelles especes d'algues procaryotes constituant Ie picoplancton 
et on a observe des "mini-bacteries" et une variete de phycovirus dans la gamme de 
taille appartenant au femtoplancton (0,02 a 0,2 m). Ces tres petites particules 
traversent facilement les membranes filtrantes de 0,2 m et la recherche se poursuit 
pour evaluer l'importance de ces pertes potentielles pour les estimations standard de 
la production primaire de carbone et pour les mesures du carbone organique dissous 
et particulaire. (Responsable : I.G. Stockner) 

Lacs du Fraser 

Les objectifs de ce programme sont de mesurer Ie succes du recrutement, d'explorer 
les facteurs qui limitent la production et de determiner les methodes pour maintenir 
ou accroitre la production de saumons nerka des lacs du fleuve Fraser. L'accent est mis 
sur la recherche coordonnee portant sur les interactions entre les niveaux tropiques et 
sur les effets des caracteristiques physico-chimiques du lac sur la production. En 1987, 
les efforts ont ete concentres sur les lacs Shuswap, Chilko et Quesnel et, dans une 
moindre mesure, sur Ie lac Harrison. 

L'etude des effets des variations de la den site des alevins et de l'etat trophique du lac 
Shuswap se poursuivra pendant quatre ans. Cette etude comporte un echantillonnage 
exhaustif de tous les niveaux trophiques du lac ainsi qu'un echantillonnage pour 
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determiner les parametres physiques et chimiques. Bien que Ie lac Shuswap soit un lac 
relativement productif, certaines de ses caracteristiques physiques et chimiques font 
que, pendant une partie de la saison de croissance, une bonne partie de la 
communaute zooplanctonique n' est pas accessible aux alevins de saumon nerka. Une 
etude semblable entreprise en 1986 dans Ie cas du lac Quesnel s'est poursuivie en 
1987. Les densites d'alevins etaient beaucoup plus faibles qu'en 1986. Dans Ie cas de 
l'etude du lac Chilko, on a eprouve des difficultes a obtenir des estimations fiables des 
densites de saumons nerka juveniles par des sondages hydroacoustiques, ce qui 
confere au denombrement des adultes et des smolts une tres grande importance pour 
l'evaluation de la survie aussi bien en lac qu'en mer. (Responsable : K.S.  Shortreed) 

Enrichissement des lacs 

Depuis 1977, la fertilisation aerienne des lacs d'alevinage du saumon nerka pour 
accroitre Ie recrutement des juveniles et la productivite de stocks choisis etait 
subventionnee par l'intermediaire du Programme de mise en valeur des salmonides. 
L'application d'elements nutritifs dans les lacs d'alevinage du saumon nerka pour en 
accroitre la production fait l'objet d'etudes a plusieurs niveaux: etudes limnoIogiques 
en rapport avec l'addition d'elements nutritifs, etude de I'utilisation bioIogique de ces 
elements nutritifs et, ultimement, evaluation pour determiner s'il y a  augmentation 
reelle de la production de saumons nerka adultes. En 1987, cinq lacs d'alevinage 
(Grand Lac Central et lacs Kennedy, Henderson et Nimpkish sur l'ile de Vancouver et 
Lac Long dans la partie centrale de la cote) ont reGu des applications hebdomad aires 
d'engrais contenant de l'azote et du phosphore. Tous les lacs traites en 1987 ont reagi 
favorablement et aucune modification du calendrier de traitement n'a ete necessaire. 

Reseaux alimentaires du saumon nerka juvenile 

Cette etude vise a cemer Ie rOle joue par la structure et l'efficacite du reseau 
alimentaire dans la determination de la capacite d'accueil des lacs d'alevinage pour Ie 
saumon nerka juvenile. Elle consiste egalement a verifier comment Ie transfert 
d'energie depuis les producteurs primaires (phytoplancton) jusqu'au saumon nerka 
fait intervenir les processus dynamiques du reseau trophique et comment il est 
modifiee par ces demiers. En 1987, la recherche sur Ie terrain a ete axee sur une etude 
comparative du transfert de l'energie du phytoplancton vers Ie zooplancton qui sert 
de source d'alimentation aux saumons nerka juveniles dans un lac cotier fertilise (lac 
Kennedy) et dans un lac du fleuve Fraser (lac Cultus). Des experiences in situ ont ete 
conGues pour mesurer les taux de production primaire et de renouvellement des 
particules selon la taille ainsi que la selection des particules et Ie broutage par les 
communautes de micro- et de macrozooplanctons. Ces etudes ont montre de quelle 
maniere les differences touchant la composition des communautes planctoniques et la 



structure des reseaux alimentaires de deux lacs se refletent dans Ie taux et l'efficacite 
du transfert d'energie au zooplancton consomme par Ie saumon nerka juvenile. Dans 
Ie lac Kennedy, moins de 5 % de la production primaire a ete utilisee par Ie 
zooplancton (petits cladoceres et copepodes), tandis que dans Ie lac Cultus, plus 
de 30 % de la production phytoplanctonique a ete utilisee par Ie zooplancton. Ainsi, 
bien que deux lacs differents puissent avoir des niveaux comparables de productivite 
primaire, l'efficacite du transfert d'energie est fonction de la structure de leurs reseaux 
trophiques. (Responsable : E. MacIsaac) 

Evaluation de 141 mise en valeur 

La recherche visant a determiner les conditions regissant l'utilisation des elements 
nutritifs pour accroltre la production de saumons nerka juveniles dans les lacs co tiers 
s'est poursuivie. Des etudes effectuees en zones experimentales closes et les donnees 
empiriques indiquent que la pression de broutage exercee par les poissons produit un 
effet beaucoup plus grand sur Ies communautes zooplanctoniques des lacs co tiers que 
la pression exercee par les invertebres predateurs. Ces etudes donnent a entendre que 
Iorsque les communautes limnetiques depassent une biomasse de 10-15 kg/ha, il est 
peu probable que la production de saumons nerka juveniles reagissent a Ia 
fertilisation du lac, sans l'application d'autres mesures de correction. 

II faut generalement comprendre les effets qu'entrainent les modifications de certains 
facteurs (taille des smolts de saumon nerka, nombre de smolts, moment de la 
migration et emplacement du stock) sur les variations de la survie en mer pour 
pouvoir evaluer les avantages des techniques de mise en valeur du saumon nerka et 
gerer les stocks de saumons nerka sauvages de maniere a obtenir un rendement 
maximal. Les efforts de recherche se poursuivent pour rassembler des donnees en 
series chronologiques sur les variations de la survie en mer pour divers stocks de 
saumons nerka, et particuIierement ceux qui sejournent dans la baie Barkley sur l'ile 
de Vancouver. Les resultats obtenus jusqu'a present indiquent que Ie stocks de 
saumons nerka de Ia cOte ouest de l'ile de Vancouver presentent les memes 
fluctuations temporelles de la variation de la survie en mer, fluctuations qui different 
de celles que l'on observe dans d'autres endroits de la cote. Les differences touchant la 
taille des smolts et Ie moment de la migration semblent suffisamment grandes pour se 
traduire par des variations importantes de la survie en mer parmi les stocks de la 
region de la baie Barkley. 

Les travaux de recherche futurs porteront sur l'utilisation des marques par fils codes 
et sur l' analyse scalimetrique pour verifier des hypotheses concernant les mecanismes 
responsables de la variation de la survie en mer. (Responsable : K. Hyatt) 
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Recherche sur la dynamique 
du saumon 

La Section dynamique du saumon etudie les causes des variations du recrutement 
chez Ie saumon et Ie hareng au large de la cote ouest de l'ile de Vancouver et mEme des 
recherches a l'appui des activites d'evaluation des stocks et de gestion des peches en 
rapport avec Ie saumon du Pacifique et les mammiferes marins. Cette section participe 
egalement a des travaux de recherche en haute mer pour evaluer les prises de 
salmonides canadiens par les fIottes de peche hauturiere. 

Survie du saumon en mer (SSM) 

L'objectif du Programme de survie du saumon en mer est de determiner les relations 
entre la dispersion et la survie des saumons juveniles au large de la cote ouest de l'ile 
de Vancouver et les caracteristiques du milieu oceanique. En 1987, la recherche a ete 
concentree sur Ie saumon nerka juvenile du bras de mer Alberni durant sa migration a 
travers la baie Barkley et sur les saumons coho et chinook juveniles dans la region des 
bancs de peche au large du sud-ouest de l'iIe de Vancouver. 

Les saumons nerka juveniles ont fait leur entree dans la baie Barkley a la fin d' avril; 
presents en grand nombre en mai, ils etaient presque tous disparus a la mi-juin. Bien 
qu'il ait semble y avoir un certain deplacement vers la mer Ie long du chenal Trevor 
du cote sud-est de la baie Barkley, la migration principale s'est faite vers l'ouest, selon 
une route qui passe par l'extremite interieute du chenal Imperial Eagle, les iles 
Broken, l'extremite ouest (vers Ie large) du chenal Loudoun, et qui aboutit hors de la 
baie Barkley en un point situe au dela de la pointe Amphitrite. Les deplacements ont 
semble se derouler a une vitesse continue de 3 a 5 km par jour. Des etudes au sonar et 
a l'echosondeur dans Ie bras de mer Albemi ont indique que Ie saumon nerka juvenile 
entreprenait sa migration dans les 10 premiers metres de la colonne d' eau. L' activite 
migratrice a semble plus importante a maree descendante qu'a maree montante et la 
migration la plus importante a ete observee au cours d'une maree descendante du 
matin. 

L'analyse des donnees provenant des joumaux de peche des bateaux de peche a la 
traine recueillies d'avril a septembre durant la periode de 1981 a 1983 au large du sud­
ouest de l'ile de Vancouver indique que les rassemblements de saumons coho et 
chinook se produisent surtout en mai et en septembre dans la region des bancs 
Swiftsure, Finger, 6-Mile et Amphitrite. Les rassemblements, toujours presents dans la 
region du banc Swiftsure, etaient moins previsibles dans Ie cas des autres bancs. Ces 
rassemblements seraient lies a des caracteristiques de circulation stable (comme des 



tourbillons) au-dessus des bancs. Par consequent, selon notre hypothese, ces 
rassemblements devraient se dissiper durant les transitions oceanographiques du 
printemps et de l' automne. Un echantillonnage pratique sur les bancs de peche de 
septembre a novembre 1987 n' a pas montre clairement une dispersion des 
rassemblements apres la transition d'automne, bien que les juveniles aient semble etre 
repartis un peu plus uniformement entre les bancs en novembre. Cependant, la 
composition des especes a ete modifiee : la population qui etait predominee par des 
cohos avant la transition d'autornne a fait place a un melange plus egal de chinook et 
de coho apres cette transition. De plus, un petit nombre de saumons roses juveniles 
etaient egalement presents apres la transition. (Responsable : M. Healey) 

Recherche sur la peche sportive 

La plus grande partie de l'effort de recherche en 1987-1988 a porte sur deux projets : i) 
l'estimation de la mortalite causee par les hame<;ons chez les saumons captures et 
relaches dans Ie cadre de la peche sportive et ii) la mise au point de methodes pour 
verifier l'exactitude de l'estimation de l'effort de peche (sportive) et des prises dans Ie 
detroit de Georgie. On a egalement realise des evaluations additionnelles de 
l'abondance du poisson, des invertebres et des algues dans Ie recif artificiel du port de 
Nanaimo. 

Le service a egalement collabore a trois autres programmes en 1987-1988 : i) etude sur 
Ie saumon en haute mer dans les zones OU les Japonais pratiquent la peche a 
l'encornet au filet derivant (question sur laquelle on reviendra dans la partie intitulee 
Programme sur Ie saumon en mer de la presente section), ii) identification du stock 
genetique de saumons chinook captures par la peche sportive dans Ie detroit de 
Georgie et iii) etude de l'ecologie hivernale du saumon produit en piscifacture dans Ie 
bassin hydrographique de la riviere Quesnel (en collaboration avec la Section de 
recherche sur l'habitat du saumon et la Direction de la mise en valeur des ressources, 
MPO). Une trousse d'information a ete creee en : collaboration avec la Direction des 
peches et la Direction de la gestion de l'habitat sur la fa<;on de creer une jetee pour la 
peche sportive. (Responsable : T. Gjernes) 

Biologie du saumon 

Au cours de la derniere annee d'un programme d' echantillonnage de trois ans, on a 
termine les releves sur la taille, l'age et la variation genetique biochimique des 
saumons chinook du fleuve Yukon. Une differenciation genetique a ete observee dans 
certaines populations echantillonnees dans la partie canadienne du bassin 
hydrographique de ce fleuve et toutes etaient bien differenciees de la population de 
l' Alaska. Des methodes genetiques (biochimiques) pour l'identification des stocks 

53 



54 

pourraient par consequent etre applicables pour certaines populations de saumons 
chinook du fleuve Yukon. 

Un nouveau projet a ete entrepris pour evaluer la faisabilite de l'utilisation de la 
variation de l' ADN nucleaire comme methode d'identification des stocks de saumons 
chinook et coho. Les resultats preliminaires laissent entendre que des marqueurs 
genetiques specifiques de la population pourraient bien avoir ete decouverts dans Ie 
cas du saumon chinook. Un projet de developpement a ete mis sur pied pour Ie 
saumon rose qui fraye au cours des annees paires dans Ie bassin hydrographique du 
fleuve Fraser. On s'attend a ce que des saumons roses a maturite sexuelle provenant 
du stock de reproduction de 1987 fassent leur apparition dans Ie bassin en janvier ou 
en fevrier 1989. On a examine l'heritabilite des caracteres morphometriques et 
meristiques du saumon keta expose a trois temperatures differentes ainsi que les 
relations entre la variation genetique et la variation morphologique chez Ie saumon 
rose. Enfin, on a termine une etude sur la variation de la biologie du developpement 
du saumon coho en Colombie-Britannique, en mettant l'accent sur les effets de la taille 
des oeufs, du moment du frai et de la temperature de l'eau sur Ie temps d'eclosion et 
Ie temps d' emergence des alevins et des alevins vesicules. (Responsable : T. Beacham) 

Oceanographie applique a la peche 

La Perouse 

Une des principales hypotheses verifiees dans Ie cadre du programme La Perouse est 
que la survie du hareng, prerecrues et adultes, serait determinee en grande partie par 
Ie degre de chevauchement, dans Ie temps et dans l'espace, des aires de distribution 
du hareng et des predateurs du large. On pense que la variation annuelle du degre et 
de la duree de chevauchement de ces aires est a l' origine de variations importantes 
dans la survie du hareng. Des estimations preliminaires indiquent que les predateurs 
du large (merlu du Pacifique, saumons chinook et coho, morue-lingue, morue 
charbonniere et aiguillat commun) peuvent eliminer un grand nombre de harengs qui 
n'ont pas encore atteint l'age de recrutement et entre 30 et 50 % de la biomasse de 
harengs aduites, chaque annee. Des travaux anterieurs indiquent que l'effectif des 
classes d'age du stock de harengs dans la partie inferieure de la cote ouest de l'ile de 
Vancouver presente une correlation negative avec la temperature de la surface de la 
mer annuelle (TSM) et la biomasse estimee de merlus du Pacifique. Les deux 
correlations etaient les plus fortes avec un decalage de zero annee pour ce qui est de la 
TSM et un decalage de 0 a 1 an dans Ie cas de la biomasse de merlus. Le merlu est Ie 
principal predateur des harengs juveniles et adultes durant l' ete (juin-novembre) 
lorsque la distribution de cette espece migratrice recoupe celle du hareng sur Ie 
plateau continental. Une analyse de correlation exploratoire ainsi que les donnees sur 
Ie terrain nous suggerent une hypothese de travail selon laquelle la correlation avec la 



temperature pourrait refleter l'effet des conditions oceaniques sur la survie du hareng 
au cours des cinq ou six premiers mois de sa vie, qui se deroulent en grande partie 
pres de la cote, tandis que la correlation avec Ie merlu refleterait vraisemblablement 
l'impact de cette espece sur Ie hareng d'ages 0+ et 1 +  avances, qui sont repartis au­
dessus des bancs et bassins interieurs sur Ie plateau continental. 

Durant la saison de travail 1987, Ie FRV W.E. RICKER et Ie FIV CALEDONIAN ont 
effectue conjointement un releve hydro- acoustique et au chalut pour etudier les 
stocks de harengs, de merlus et poissons de fond au large de la partie inferieure de la 
cote ouest de l'ile de Vancouver. Les principaux objectifs etaient les suivants : i) 
cartographier la distribution et les regimes alimentaires des especes dominantes 
rencontrees, ii) obtenir un indice de l'abondance des harengs prerecrues et iii) mesurer 
les proprietes de l'eau et la biomasse planctonique dans les stations usuelles 
d'echantillonnage de la conductivite, de la temperature et de la densite (CTD) et du 
plancton de La perouse. 

Entre les 19 et 29 aotit, des concentrations importantes de harengs, prerecrues (age 2+) 
et adultes, ont ete localisees Ie long de la bordure nord du banc "40 milles" et pres de 
la tete du canyon Nitinat Ie long de l'isobathe de 200 m. Une concentration importante 
de harengs juveniles (ages 1+ et 2+) a ete constatee a la limite sud-ouest du banc 
Swiftsure ainsi qu'une faible concentration pres du banc Amphitrite. Les merlus 
etaient principalement con centres autour du banc Finger. Un echantillonn(Jge intensif 
des prises a indique que 6,5 % des merlus avaient consomme du hareng, dont 8 % 
etaient d'age 0+, 20 % d'age 1+, 35 % d'age 2+ et les 35 % restants etaient des adultes 
(age 4 et plus). On a egalement trouve des quantites importantes de harengs dans 
l'estomac de l'aiguillat commun (7 %), de la morue charbonniere (8 %), de la morue­
lingue (56 %), du saumon chinook (30 %) et du fletan du Pacifique (38 %). Des 
evaluations preIiminaires, qui tiennent compte de la biomasse moyenne de chacun de 
ces stocks de predateurs, donnent a entendre que l'impact annuel du merlu sur Ie 
hareng est environ trois ou quatre fois plus important que celui des saumons chinook 
et coho, environ cinq fois plus important que celui de la morue-lingue et environ 11 
fois plus important que celui de la morue charbonniere et de l'aiguillat commun. 

Un indice qualitatif de l'effectif de la classe d'age de harengs de 1985 a ete estime a 
partir de l'abondance relative des poissons d'age 2+ rencontres au cours du releve. En 
se fondant sur la composition par age des prises, les geniteurs recrutes (age 3+) ont ete 
estimes a 29 % de la biomasse participant au frai dans les baies Barkley et Clayoquot 
en mars 1988. Selon Ie modele d'evaluation des stocks de harengs fonde sur la 
structure d'ages, une biomasse de cette proportion constitue un effectif moyen. Cette 
prevision a ete presentee a la reunion de septembre 1987 pour l'evaluation du stock de 
harengs et a la reunion du Conseil consultatif de l'industrie du hareng, en octobre 
1987. II s'agit de la deuxieme annee que des donnees provenant de releves effectues au 
large sont utilisees pour prevoir Ie recrutement. Les efforts se poursuivront pour 
ameliorer l'exactitude des previsions relatives au recrutement et pour determiner les 
sources de variation annuelle dans la survie du hareng juvenile. 
(Responsables : D.M. Ware, R. W. Tanasichuk) 
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Programme sur Ie saumon en mer 

Les travaux sur Ie terrain dans Ie cadre du projet SSM ont ete entrepris. Le personnel a 
realise un echantillonnage exhaustif des salmonides juveniles et des predateurs 
potentiels durant la periode initiale de la vie en mer du saumon dans Ie bras de mer 
Albemi et dans la baie Barkley. Des differences substantielles ont ete documentees 
entre les saumons chinook, coho et nerka et la truite arc-en-ciel en ce qui a trait au 
temps de residence des smolts dans les eaux bordant la cote et en ce qui a trait aux 
routes et au moment de la migration. Rien n'indique que les mammiferes marins et les 
oiseaux de mer exercent une predation importante sur Ie saumon juvenile. Parmi les 
poissons, les principaux predateurs etaient Ie merlu du Pacifique, l'aiguillat commun 
et la morue du Pacifique occidental. La mortalite par predation a semble faible en 1987 
puisque seulement 1,9 % des 924 poissons predateurs examines avaient consomme 
des saumons juveniles. 

La mise au point des nouveaux chaluts a perche pour l'echantillonnage du saumon 
juvenile par Ie FRV W.E. RICKER a progresse jusqu'a l'etape des essais sur Ie terrain. 
Des progres substantiels ont ete realises et de nombreuses difficultes surmontees, ce 
qui ouvre la voie a de nombreux nouveaux champs de recherche. 

En 1987, Ie personnel a realise la troisieme campagne de recherche canadienne en 
haute mer dans Ie Pacifique Nord. Les recherches ont indique que Ie saumon de 
l' Amerique du Nord n'est pas capture en nombre important par les bateaux japonais 
pratiquant la peche au filet derivant. Cette campagne a egalement indique que Ie 
saumon immature etait distribue beaucoup plus loin au sud que les donnees 
anterieures ne Ie laissaient entendre. Le personnel a egalement participe a une sortie a 
bord d'un navire japonais de recherche sur Ie saumon dans les eaux exploitees par les 
pecheurs japonais. Les resultats de ces campagnes et d'autres activites de recherche 
intemationale apparentees ont ete presentes a la Commission intemationale des 
peches du Pacifique Nord (CIPPM). 

La quatrieme annee du Programme de releves de peche a la ligne train ante sur la cote 
ouest a ete terminee avec succes et un rapport annuel a He distribue. Cent onze 
navires commerciaux de peche au saumon a la traine ont participe au projet. 
(Responsable : B. Hargreaves) 

Programme sur Ie coho 

Pour que les programmes de gestion intemationaux et nationaux fonctionnent 
efficacement, il faut une masse importante de donnees biologiques. L' evaluation des 
stocks et les conseils biolOgiques pertinents sur Ie saumon coho ont ete communiques 



a la Commission du saumon du Pacifique et au Comite d'examen de l'evaluation des 
stocks du Pacifique (CEESP) dans Ie cadre de la participation du MPO a la gestion des 
ressources. (Responsable : R.K. Kadowaki) 

Des connaissances sur les parametres regissant la productivite des stocks de poissons, 
tels l'echappee pour Ie frai et Ie taux d'exploitation qui produit un rendement 
maximal soutenu, est necessaire pour la gestion des peches au niveau international et 
national. De plus, la connaissance des relations entre les caracteristiques de l'habitat et 
la production des poissons est determinante. En 1987, des travaux de recherche relatifs 
aux facteurs influant sur ces parametres dans Ie cas du saumon coho se sont 
poursuivis dans Ie cas des bassins hydrographiques des rivieres Cowichan et Keogh 
sur l'ile de Vancouver et de la riviere Lachmach sur la cote nord de la 
Colombie-Britannique. 

Le programme d'etude du lac Mesachie (bassin de la Cowichan) visant a determiner 
les facteurs qui limitent la productivite des stocks de saumon coho sauvage s'est 
poursuivi; il s'agit de la deuxieme annee d'une etude dont la duree prevue est de cinq 
ans. Les smolts de lac constituent environ 80 % de la production totale de smolts qui 
s'eleve a 8000. Les smolts quittent Ie systeme au printemps et a l'automne dans des 
proportions a peu pres egales. La survie peut etre reduite par les attaques de 
lamproies (Lampetra macrostoma); plus de 30 % des smolts etaient blesses dont un 
grand nombre gravement. La migration d'automne des smolts a l'exterieur du lac 
Mesachie semble faire partie d'un mouvement plus vaste des poissons du lac et du 
cours principal vers l'aval de la riviere et dans les zones marecageuses et les canaux 
lateraux pres de I' embouchure de la riviere. Des releves synoptiques effectues tout Ie 
long du bassin hydrographique de la riviere Cowichan laissent entendre qu'une part 
importante de la production de smolts de la riviere Cowichan passe l'hiver dans cet 
habitat restreint. (Responsable : L.B. Holtby) 

Dans Ie bassin de la riviere Keogh, on a poursuivi les releves destines a surveiller la 
croissance et l'abondance des saumons coho juveniles dans differents milieux d'eau 
douce (habitats lacustres, de cours d'eau et du cours principal de la riviere). Les 
modes de repartition entre ces differents types d'habitats ont ete documentes et l'on a 
examine certaines questions ayant trait au depart des smolts de cohos sauvages du 
bassin (taille et moment). (Responsable : J. lrvine) 

Des releves bio-physiques ont ete realises en juillet et en aout 1987 sur la riviere 
Lachmach pour etudier la survie des smolts pendant l'hiver ainsi que l'importance 
relative de la production de smolts de divers habitats dans Ie bassin 
hydrographique. Pour effectuer les releves, une barriere temporaire a ete erigee et 
exploitee. Bien que 1 700 smolts de saumon coho aient He marques par des fils codes, 
on croit que Ie gros de la montaison s'est echappe parce que la cloture a He detruite 
par l'eau a plusieurs occasions. Des installations de bois ont He construites en juillet 
pour faciliter a l'avenir l'erection d'une barriere. Dans l'ensemble, 6000 saumons coho 
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juveniles ont ete marques a la fin de l'automne et au debut du printemps. 
(Responsable : B. Finnegan) 

Le projet d'indexation des cours d' eau sert a determiner si les denombrements de 
saumons coho adultes effectues dans certains segments d'un cours d'eau peuvent etre 
utilises comme indicateurs de l'abondance du saumon pour l'ensemble du cours 
d'eau. Le principal objectif est de determiner et de mettre au point des plans 
d'echantillonnage appro pries qui pourraient etre utilises par les travailleurs sur Ie 
terrain pour obtenir une estimation plus fiable et plus precise de l'echappee. En 1987, 
des travaux ont ete realises dans Ie ruisseau French, Ie ruisseau Black et la riviere 
Trent. On dispose dans Ie cas des trois systemes des donnees provenant de barrieres 
de denombrement des poissons adultes et d'estimations par marquage et recapture de 
I' echappee du saumon coho pour evaluer la precision et l' exactitude du 
denombrement etendu a tout Ie cours d' eau. Les resultats obtenus sont prometteurs, 
mais il est evident que des approches differentes seront necessaires pour des types de 
cours d'eau differents. (Responsable : ,. Irvine) 

Le projet d'indexation des cours d' eau sert egalement a determiner si les tendances 
relatives a I' echappee dans des cours d' eau de reference bien choisis representent les 
tendances observees dans d'autres cours d'eau situes dans la meme region. Pour la 
troisieme annee consecutive, l'echappee de saumons coho dans Ie ruisseau Black, Ie 
ruisseau French et la riviere Trent a ete mesuree avec precision. En 1987, Ie nombre de 
saumons qui se sont echappes etait sensiblement plus faible qu'au cours des deux 
annees precedentes. Le nombre de saumons coho adultes retoumant dans d'autres 
bassins de la region, y compris dans la riviere Quinsam, la riviere PuntIedge et la 
riviere Big Qualicum, etait egalement plus faible en 1987. Bien que ces donnees 
laissent entendre que les echappees de saumons coho soient correlees entre elles dans 
Ie temps, il peut etre necessaire de rassembler des donnees pendant une periode 
pouvant alIer jusqu'a 10 ans avant que J'on puisse verifier l'utilite de !'indexation de 
l'echappee inter-cours d'eau se jetant dans Ie detroit de Georgie. (Responsable : ,. Irvine) 

Un projet de recherche en collaboration avec l'Universite de la Colombie-Britannique 
visant a me surer la variation de la recolte marine entre certains stocks de saumons 
coho de l'ile de Vancouver et a etudier la vulnerabilite differentielle du saumon de 
pisciculture et du saumon sauvage a la peche s'est poursuivi. Dans une etude separee, 
on a rassemble etpasse en revue de l'information sur Ia duree du sejour en eau douce 
du saumon du Pacifique avant Ie frai. On pro cede egalement a l'evaluation de 
donnees inedites obtenues par suite de I' exploitation des barrieres de denombrement 
des saumons coho, smoIts et adultes, dans Ie ruisseau Black de 1978 a 1980. 
(Responsable : J. Irvine) 

Le travail sur les facteurs influant sur la colonisation potentielle comme technique de 
mise en valeur du saumon coho s'est poursuivi. On a pro cede a l'evaluation de la 
deuxieme annee de production de smolts dans Ie lac Grant et de la premiere annee de 
production dans deux sites d'etude situes dans des cours d'eau du bassin de Ia riviere 



Koksilah. La survie des alevins jusqu'a l'etape de smolt dans Ie lac Grant a ete 
semblable a celIe qu'on a observee en 1986 (18,9 %); cependant, la construction d'une 
derivation avec des tuyaux de plastique pour contoumer une serie de cascades 
devrait accroitre considerablement les taux de survie des smolts jusqu'a I'age adulte. 
Pour la premiere fois, Ie marquage par fil code a ete applique a des smolts emigrants 
pour permettre une evaluation des taux de survie en mer et des taux de contribution a 
la peche. En plus des deux sites situes dans des cours d'eau du bassin de la riviere 
Koksilah, Ie lac Quamichan situe sur Ie cours inferieur de la riviere Cowichan a ete 
ensemence avec des alevins de pisciculture et des alevins sauvages. Le lac Grant n'a 
pas ete ensemence en 1987. Jusqu'a present, des taux de croissance satisfaisants ont ete 
observes dans tous les systemes ensemences, Ie lac Quamichan etant l' endroit OU la 
croissance a ete la plus spectaculaire. (Responsable : R. Barns) 

Le ministere des Peches et Oceans a participe a l'evaluation des consequences de 
l'ouverture projetee d'une mine de charbon a ciel ouvert par la Sage Creek Company, 
juste au nord de la frontiere canado-americaine, dans Ie sud-est de la Colombie­
Britannique. En avril 1985, la Commission mixte intemationale a cree Ie Conseil 
international d'etude de la riviere Flathead pour etudier les consequences de cette 
proposition sur la quaIite de I'eau, sur la vie (y compris les especes pecMes) et sur 
l'utilisation de l'eau. Quatre comites techniques intemationaux ont etudies la question 
et Ie ComM des ressources biologiques a termine son rapport en 1987. De la meme 
maniere, Ie ministere des Peches et Oceans a participe aux travaux d'un sous-comite 
pour definir des criteres sur la quaIite de I'eau ambiante en ce qui a trait a certaines 
variables choisies de la partie canadienne du bassin de la riviere Flathead. Le rapport 
de ce comite a ete termine en 1987. Des etudes poussees sur la proposition de la 
societe Alcan relativement au parachevement des travaux de la Kemano, entrepris en 
1980, ont egalement ete terminees. (Responsable : H. Mundie) 

Mammiferes marins 

Otaries 

Les travaux sur Ie terrain visant a surveiller les tendances a long terme de I'abondance 
de I'otarie de Steller sur la cote de la Colombie-Britannique se sont poursuivis. Un 
releve aerien a la grandeur de la province a ete entrepris au debut de juillet 1987. 
Environ 4800 betes (y compris 1100 MMs) ont ete denombrees dans les rookeries 
destinees a la reproduction et 2400 autres dans des aires de rassemblement ne servant 
pas a la reproduction. La population n'a pas augmente de maniere appreciable depuis 
1970, annee ou I'otarie de Steller est devenue une espece protegee. Les premiers 
releves effectues dans les rookeries indiquent que la population actuelle ne represente 
qu'environ Ie quart ou Ie tiers des effectifs denombres au debut du siecle. Le declin de 
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l'otarie de Steller est attribue a la chasse pratiquee pour limiter la population de ce 
predateur et a la recolte commerciale. 

Un releve realise dans une grande rookerie destinee a la reproduction sur l'lle 
Forrester, juste au nord de la frontiere qui separe la Colombie-Britannique de l' Alaska, 
a revele la presence d'environ 6100 betes (dont 2100 bebes). L'importance de cette 
rookerie a augmente de maniere constante jusque dans les annees 70, mais s'est 
stabilisee depuis. La croissance de cette rookerie pourrait expliquer pourquoi la 
population d'otaries de la Colombie-Britannique n'arrive pas a se retablir. 

Un releve de la population hivemante d' otaries au large de Ia partie sud de l'lle de 
Vancouver a ete realise en fevrier 1988. Environ 3000 otaries de Californie et 1200 
otaries de Steller ont ete denombrees. Le nombre d' otaries de Califomie qui passent 
l'hiver en Colombie-Britannique a augmente de maniere spectaculaire dans les annees 
70 et au debut des annees 80, pour atteindre un sommet de 4500 betes en 1984, et par 
la suite, se stabiliser a environ 3000 a 3500 betes. La population hivernante d' otaries de 
Steller a fluctue entre 700 et 1200 depuis Ie debut des annees 80. 
(Responsable : P. Olesiuk) 

Otaries de Stel ler 
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La recherche sur Ie phoque commun s' est accrue considerablement cette annee en 
reponse aux preoccupations grandissantes vis-a.-vis les effets qu'exerce ce predateur 
sur certains stocks de poissons ayant une valeur commerciale, et surtout sur les 
salmonides. Des releves aeriens ont ete realises Ie long du cours inferieur de la riviere 
Skeena, au large du sud-ouest de l'ile de Vancouver et dans Ie detroit de Georgie. 

Ces releves ont indique que les populations continuent de s'accroitre au rythme 
d'environ 12,5 % par annee. Dans Ie cours inferieur de la riviere Skeena, la population 
est passee de 400 en 1977 a. 1250 en 1987 et dans Ie detroit de Georgie, elle est passee 
de 2100 en 1973 a. 12 500 en 1987. La population totale de phoques communs de la 
Colombie-Britannique est estimee a. l'heure actuelle a. environ 65 000 betes 
comparativement a. 15 000 au debut des annees 70. L'augmentation du nombre des 
betes resulte du retablissement des populations qui avaient ete decimees par la chasse 
contr6lee et les recoltes commerciales. 

Les etudes sont concentrees sur l'impact du phoque commun sur les stocks de 
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saumons du detroit de Georgie, et particulierement dans les estuaires. Ces travaux 
supposent Ie prelevement d' echantillons de matieres fecales pour determiner Ie 
regime alimentaire, la realisation de releves pour determiner les mouvements 
saisonniers et l'observation du comportement alimentaire de ces animaux. Les 
estuaires des rivieres Cowichan, Chemainus, Nanaimo et Puntledge sont consideres 
comme des regions a priorite elevee. Des releves aeriens ont ete entrepris dans Ie 
detroit de Georgie pendant toute l'annee pour determiner les mouvements 
saisonniers; on se propose de faire des releves dans d'autres regions pour permettre 
une estimation plus precise des populations. (Responsable : P. Olesiuk) 

Epaulards 

On a continue l'etude a long terme de la biologie generale de l'epaulard en utilisant la 
photographie pour identifier les animaux individuellement. Ces travaux ont revele 
que deux formes distinctes d' epaulards, une forme residente et une forme non 
residente, habitaient les eaux cotieres de la Colombie- Britannique. La population 
actuelle se compose d'environ 255 residents et de 75 non-residents. Les residents 
forment deux communautes, une dont Ie territoire s'etend du centre de l'ile de 
Vancouver a Prince Rupert et qui comprend 16 bandes comptant 175 membres et 
l'autre dont Ie territoire s'etend du centre de l'ile de Vancouver a Puget Sound et la 
cote ouest et qui comprend 3 bandes comptant 80 membres. La population non 
residente circule dans l'ensemble des eaux cotieres de la Colombie-Britannique et est 
constituee de 28 bandes. 

La forme residente presente une structure sociale qui semble unique chez les 
mammiferes. Les individus pas sent leur vie entiere a l'interieur de la bande dont ils 
sont issus. Consequemment, chaque bande represente une lignee matriarcale ou plus. 
Une lignee matriarcale typique est constituee d'une grand-mere, de son fils adulte, de 
sa fille adulte et de la progeniture de cette derniere. (Responsable : M. Bigg) 

Autres mammiferes marins 

D'autres mammiferes marins ont ete etudies d'une maniere opportuniste. De juin a 
septembre 1987, un releve aerien de la population de loutres de mer au large de la cote 
nord-ouest de 1'ile de Vancouver a ete entrepris en collaboration avec d'autres 
organismes. Bien que Ie denombrement ait ete incomplet, I' effectif de la population se 
situe probablement entre 400 et 500 individus. Un reI eve plus complet est 
prevu pour 1988-1989. 

Les cetaces morts echoues sur la cote ont He examines; des groupes de volontaires 
locaux ont participe a cette operation. Un faux-orque mort a ete trouve echoue sur l'ile 



Denman Ie 3 mai 1987 et un autre, echoue vivant pres d'Ucluelet Ie 28 juillet 1987. Ces 
animaux faisaient apparemment partie d'une bande d'environ 12 sujets apen;ue dans 
les eaux locales en mai et en juillet; c'est la premiere fois que l'on signa Ie cette espece 
en Colombie-Britannique. (Responsable : M. Bigg) 

Recherche sur Ie poisson de fond � 
La valeur des debarquements de poissons de fond a continue sa montee spectaculaire 
en 1987, approchant les 85 millions de dollars. L'objectif de la recherche sur Ie poisson 
de fond entreprise a la SBP est de fournir les fondements scientifiques necessaires a la 
gestion rationnelle d' environ 60 stocks de poissons. La recherche sur Ie poisson de 
fond est con<;ue pour determiner Ie rendement maximum (ou optimum) de chaque 
espece, processus qui compte quatre eta pes : identification des stocks individuels pour 
chaque espece; determination de l'abondance et de la production annuelles et 
saisonnieres; determination des caracteristiques biologiques comme la croissance, la 
longevite, les taux de mortalite naturelle et par peche, fertilite et histoire naturelle; et 
mise au point de modeIes mathematiques incorporant les parametres qui peuvent 
simuler la reaction d'un stock a des facteurs environnementaux lies ou non a la peche. 
Les etudes entreprises recemment permettront d'elaborer une modelisation plus 
complexe, faisant intervenir les relations entre les stocks de differentes especes 
occupant les memes zones de peche. 

D'une fa<;on plus particuliere, les travaux de recherche executes en 1987 ont porte sur 
trois questions. Premierement, l'acquisition d'une connaissance plus approfondie de 
la variation du recrutement par des etudes sur la biologie de la reproduction et sur les 
effets des caracteristiques biologiques et physiques de l'ocean sur la survie des oeufs, 
des larves et des juveniles, sur Ie moment du frai et sur les conditions du fraL Des 
travaux ont ete realises dans Ie cadre du programme sur la morue-lingue et les 
scorpenes, dans Ie cadre du projet La Perouse et dans Ie cadre du projet du detroit 
d'Hecate. La deuxieme question a ete l'etude des facteurs biotiques et abiotiques qui 
determinent Ie succes des classes d'age, en particulier dans Ie cas de la morue 
charbonniere, de la morue du Pacifique et du merlu du Pacifique. Enfin, la troisieme 
question etudiee a ete l'incorporation de Sources de variabilite dans les modeles a 
l'aide de techniques de simulation. 

Evaluation des stocks 

Le personnel commence l'evaluation des stocks de poissons de fond au printemps de 
chaque annee; il utilise a cette fin une base de donnees pluriannuelles comportant des 
statistiques sur la peche et des donnees provenant de la recherche biologique. Les 

63 



64 

evaluations et les estimations des rendements potentiels de 42 stocks de poissons de 
fond sont finalisees apres examen par un co mite forme de specialistes des poissons de 
fond. Des chercheurs de l'exterieur (du milieu gouvernemental ou d'ailleurs) peuvent 
participer a l'examen. Les evaluations sont ensuite examinees par Ie Comite d'examen 
de l'evaluation des stocks du Pacifique de Peches et Oceans Canada et les differentes 
options recommandees en matiere de rendement sont communiquees au personnel 
responsable de la gestion des peches. 

Tot en octobre, les gestionnaires des peches et les biologiques de la Direction des 
sciences biologiques se rencontrent pour examiner un pro jet de plan de gestion. C'est 
au cours de ces reunions que les differents scenarios de gestion sont examines et que 
leur impact est evalue. Une fois Ie plan de gestion arrete, i1 est d'abord presente au 
Comite consultatif sur Ie poisson de fond du Pacifique (forme de representants de 
l'industrie et du gouvernement), puis a l'industrie dans son ensemble au cours de 
reunions publiques qui ont lieu a Vancouver et a Prince Rupert au debut de 
novembre. 

A ce cycle d' examen de consultation viennent se greffer des reunions speciales avec 
les representants de l'industrie pour traiter de questions precises se rapportant aux 
evaluations des stocks de poissons de fond. De plus, une reunion a lieu chaque annee 
avec les representants de l'industrie pour passer en revue les activites de recherche 
qui ont preside a la preparation des evaluations et a l'elaboration des options de 
rendement pour les recommandations de gestion. 

Le personnel scientifique a rencontre plusieurs fois les membres de la Deep Sea 
Trawlers Association pour elaborer avec l'industrie un plan conjOint visant a mettre 
sur pied un nouveau programme pour faire Ie releve des scorpenes. Si Ie plan, qui 
n' est pas encore finalise, etait mis en application, les entreprises de peche fourniraient 
du temps d'exploitation de navire pour realiser des releves systematiques qui 
repondent aux normes et permettant l'etablissement d'une nouvelle serie de donnees 
a long terme sur l' abondance des scorpenes. 

Pour mieux comprendre les observations faites par les capitaines des navires 
commerciaux sur l'etat des stocks de poissons, des chercheurs ont participe a neuf 
sorties commerciales durant l'annee. En plus d'observer les taux de prise et la 
distribution du poisson, les chercheurs ont egalement preleve des echantillons 
biologiques. 

La surveillance des prises commerciales de poissons de fond au quai s'est poursuivie. 
Des echantillonneurs dans les ports ont preleve des echantillons biologiques a partir 
des debarquements commerciaux dans Ie cas de la plupart des especes importantes 
capturees au chalut et ont recupere les marques et les journaux de bord des navires de 
peche au chalut et a la trappe. Les donnees des journaux de bord servent de base de 
donnees interactives aussi bien pour les besoins de la recherche que pour les besoins 
de la gestion entemps reel. 



Les essais sur Ie terrain d'un systeme de journal de bord informatise pour les 
chalutiers se sont poursuivis. Le systeme est vendu commercialement et un logiciel a 
ete mis au point pour convertir les donnees du journal tenu par Ie capitaine du navire 
en un format compatible avec la base de donnees du Ministere des Peches et Oceans. 

Merlu du Pacifique 

Les prises de merlu du Pacifique par les chalutiers constituent un element important 
de la peche au poisson de fond. En 1987-1988, des recherches ont ete realisees sur Ie 
stock du littoral du detroit de Georgie et sur Ie stock de la cote ouest de l'ile de 
Vancouver. Le stock du large, distinct du stock du detroit de Georgie, se repartit de la 
Californie jusqu'au nord de l'i:le de Vancouver. 

Des releves hydroacoustiques et au chalut (volume balaye) ont ete realises dans Ie 
detroit de Georgie pour estimer la biomasse de merlus du Pacifique et pour prelever 
des echantillons biologiques. 
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En aout, un releve par chalutage a ete realise pour evaluer les interactions du merlu 
du Pacifique du large avec d'autres especes. Le releve, realise annuellement depuis 
1985, fait partie du projet a long terme La perouse. Les objectifs de cette etude sont : 1)  
determiner la distribution et  l'abondance relative du merlu du Pacifique sur une base 
annuelle; 2) examiner la distribution en fonction des caracteristiques 
oceanographiques et biologiques et 3) determiner l'impact du merlu du Pacifique et 
d'autres predateurs sur l'abondance du hareng du Pacifique. Les resultats du releve 
de 1987, ceux du releve triennal americain de 1986 (realise par chalutage et sondage 
hydroacoustique) ainsi que notre recente evaluation du stock total indiquent que 
l' abondance du merlu du Pacifique est a son plus haut niveau depuis que la 
surveillance a commence dans les annees 60. 

De plus, on a continue a etudier la reponse, du point de vue de la reproduction, du 
merlu du Pacifique a l'exploitation ainsi que les differences touchant la fertilite 
specifique selon l'age et la taille ainsi que l'age au moment de la maturite a 50 % entre 
trois stocks de merlus : stocks du large, du detroit de Georgie et de Puget Sound. 
(Responsable : G.A. McFarlane) 

Morue charbonniere 

Une etude pour determiner l'abondance relative et la distribution des larves de morue 
charbonniere au large de la cote ouest de l'ile de Vancouver a ete realisee en avril et en 
maio Les travaux destines a correler l'indice d'abondance provenant du reI eve a 
l'abondance de la classe d'age qui est recrutee par la pecherie commenceront en 1988. 

Des donnees biologiques et oceanographiques obtenues dans Ie cadre du projet La 
Perouse sont utilisees pour etudier les facteurs biotiques et abiotiques influant sur 
l'effectif de la classe d'age. De plus, un releve par chalutage a ete realise en aout pour 
evaluer l'impact de la morue charbonniere et du merlu du Pacifique sur les stocks de 
harengs dans la region du banc La perouse. 

Environ 2000 morues charbonnieres juveniles ont ete marquees et liberees au large de 
la cote ouest de l'ile de Vancouver a titre de contribution du Canada au Programme 
international de marquage de la morue charbonniere juvenile. 

L'elevage de morues charbonnieres larvaires s'est poursuivi. Des oeufs preleves en 
mer ainsi que des oeufs provenant de geniteurs hormono-induits gardes en captivite 
ont ete utilises avec succes. Des experiences ont ete realisees pour determiner 
certaines caracteristiques de l'alimentation des divers stades larvaires de la morue 
charbonnieres (taille, densite et type d'organismes consommes et moment de leur 
presentation). (Responsable : G.A. McFarlane) 



Aiguillat commun 

En 1987, de nombreux aiguillats communs ont ete marques (4000 dans Ie detroit de 
Georgie, 4000 au large de la cote ouest de l'iIe de Vancouver et 2000 au large de la cote 
nord-est de l'ile de Vancouver) dans Ie cadre d'experiences visant it me surer les 
echanges entre les stocks du detroit de Georgie et les stocks du large. Les resultats 
preIiminaires indiquent que les echanges entre les stocks du littoral et du large sont 
plus importants qu' on Ie croyait anterieurement. Les poissons marques au large 
presentent une forte tendance it la migration, des sujets ayant ete recaptures aussi loin 
en direction sud que la Califomie et aussi loin en direction nord que Ie golfe de 
I' Alaska et Ie Japon. (Responsable : M. W. Saunders) 

Scorpenes du large 
Scorpene du talus 

L'analyse electrophoretique des aIIoenzymes du sebaste it longue machoir� (Sebastes 
alutus) appartenant au stock du large de la Colombie-Britannique a revele qu'il n'y 
avait pas de distinction chez les poissons adultes pour ce qui est des enzymes 
examinees. Les stocks que I'analyse des parasites avait indique comme etant separes 
au stade adulte ont presente des distances genetiques semblables it des niveaux de 
probabilite > 0,99 entre l'Entree Dixon et l'ile de Vancouver. Ces resuItats laissent 
supposer que si les groupes de sebastes it grande machoire aduItes peuvent etre 
separes au stade aduIte, iI y a  des echanges genetiques entre eux dans Ie cas des 
enzymes etudiees. Que cet echange soit maintenu par Ie recrutement de juveniles ou 
par la participation saisonniere des adultes au frai reste it determiner. L'analyse 
genetique a egalement montre des degres d'heterozygotie enzymatique plus faibles 
chez les poissons plus ages, comparativement aux poissons plus jeunes de meme tailIe 
et de taiIIes differentes. Ces resuItats relatifs it un poisson it longue duree de vie 
different de ceux qu' ont donnes des etudes semblables effectuees chez des organismes 
de courte duree de vie. (Responsable : B.M� Leaman) 

Une analyse des donnees sur la longueur selon I'age a ete entreprise chez Ie sebaste it 
longue machoire pour determiner si ces donnees pourraient servir pour etudier la 
question des modifications de la croissance it long terme et pour expliquer pourquoi 
les poissons plus ages (> 40 ans) sont generalement plus petits que les poissons d'age 
moyen chez cette espece it longue duree de vie. Les resuItats indiquent qu'il y aurait 
une relation inverse entre les taux de croissance et de survie, mais que les donnees sur 
la longueur en fonction de I'age obtenues au cours d'une periode de temps limite ne 
sont pas suffisantes pour nous permettre de trancher entre les deux hypotheses qui 
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ont ete formulees, a savoir les tendances de la croissance dans Ie temps ou les 
interactions croissance-survie. Un modele permettant de resoudre cette difficulte de 
maniere generale a ete elabore; il confirme qu'une combinaison de plusieurs taux 
differents de croissance asymptotique, correles a la survie, peuvent donner lieu a une 
distribution de longueurs en fonction de l'age donnant des poissons plus ages qui 
sont plus petits. Une justification biologique pour ces types de croissance multiple a 
ete trouvee par l'intermediaire de l'analyse electrophoretique qui a montre une 
distinction genetique chez ces poissons plus ages. 
(Responsables : B.M. Leaman, T./. Mulligan) 

Scorpene du plateau 

Les donnees d'echantillons biologiques preleves en 1985 et 1986 sur la cote ouest de 
rile de Vancouver ont ete examinees pour determiner la prevalence du copepode 
parasite Sarcotaces arcticus. La prevalence etait de 2,5 % chez Ie sebaste argente 
(Sebastes brevispinis) et de 0 % chez Ie sebaste canari (S. pinniger). Chez Ie sebaste 
argente, la prevalence du parasite a decline avec l'augmentation de la taille. De plus, 
une proportion plus faible des individus infectes avait atteint la maturite sexuelle, ce 
qui laisse supposer que !'infection ralentit Ie metabolisme. La prevalence a ete variable 
d'une annee a l'autre et d'une region a l'autre. (Responsable : R.D. Stanley) 

Moreau-lingue et scorpenes de la zone coHere 

La peche a la ligne/traine et a la palangre dirigee contre les stocks de scorpenes du 
littoral a connu une croissance rapide au cmus des dernieres annees. L'absence de 
donnees sur la peche et de donnees biologiques a fait obstacle a l' evaluation des 
stocks de ces especes. Pour obtenir une information plus exacte sur les prises et l'effort 
de peche, un programme de journal de bord a ete institue en 1986 pour la peche 
commerciale. De plus, l'echantillonnage biologique des prises commerciales s'est 
poursuivi et trois releves de recherche ont ete realises dans differents endroits de la 
pecherie. L'effet de la peche est evident sur les stocks fortement exploites, comme en 
temoigne la diminution de la taille moyenne des scorpenes dans ces stocks au cours 
des deux ou trois dernieres annees. 

Une analyse en profondeur des donnees existantes sur la biologie et la peche a ete 
terminee pour Ie stock de morues- lingues au large de la cote sud-ouest de l'lle de 
Vancouver. L'analyse met a profit des progres recents dans la methodologie 
d'evaluation des stocks pour determiner l'impact biologique de la peche. Les taux de 
croissance, etablis a partir de la distribution de longueurs des echantillons 
commerciaux preleves depuis 1956, concordent remarquablement bien avec les 
resultats obtenus a partir des donnees relatives a la longueur selon rage et la 



recuperation des marques, foumissant ainsi une validation indirecte des techniques 
de determination de l'age de la morue-lingue. L'analyse donne a entendre que Ie 
recrutement de la morue-lingue a diminue au cours des dix a quinze demieres annees 
et que Ie taux de mortalite naturelle de ce poisson dans la pecherie est d'environ 25 % 
annuellement. L'interpretation la plus plausible des donnees sur la peche serait que 
les stocks de morues-lingues sur les fonds chalutables sont maintenus par l'emigration 
de sujets provenant de zones non chalutables situees a proximite. 

Parmi les autres travaux executes sur la morue-lingue figure un releve dans Ie detroit 
de Georgie dans Ie but de comprendre pourquoi les prises commerciales ont diminue 
dans cette region. (Responsable : L.J. Richards) 

Detroit d'Hecate 

Le demier releve sur les peuplements d'especes a ete realise dans Ie detroit d'Hecate 
en mai et juin. Deux releves anterieurs ont facilite la comparaison des distributions 
d'ete et d'hiver des poissons benthiques, tandis que Ie troisieme releve a permis une 
evaluation de la variation annuelle chez les groupes frequentant ces eaux durant l'ete. 
Les resultats de l'analyse par grappe des donnees ont indique une variation annuelle 
tres faible. 
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Durant l'ete, la partie nord du detroit d'Hecate est dominee par l'aiguillat commun, la 
sole du Pacifique, Ie fletan du Pacifique et la raie pour ce qui est des faibles 
profondeurs 00-40 brasses) et par la morue du Pacifique, la sole anglaise, la sole 
americaine et la limande sordide pour ce qui est des profondeurs plus grandes 
(41-79 brasses). La partie sud du detroit d'Hecate est habitee par des scorpenes, la plie 
a grande bouche et la sole. 

Globalement les peuplements de poissons sont demeures relativement stables durant 
la periode d'etude de trois ans. Cependant, des modifications de l'abondance relative 
ont ete observees chez certaines especes. La modification la plus spectaculaire a ete 
l'augmentation importante de l'abondance relative de la morue du Pacifique du fait 
d'une classe d'age 1985 tres abondante. A l'oppose, l'abondance et la distribution de 
la limande sordide et de la sole americaine ont tres peu change d'une annee a l'autre. 

La campagne de mai-juin a egalement foumi de l'information sur la repartition des 
ressources alimentaires au sein des peuplements d' especes. On a preleve au total 605 
estomacs chez 19 especes. L'analyse du contenu des estomacs preleves au cours des 
campagnes de juin et de septembre 1985, de janvier 1986 et de mai-juin 1987 est en 
cours. Les resultats de cette analyse seront utilises pour etablir les liens trophiques 
entre les membres des differentes populations de poissons benthiques. 
(Responsable : A.v. Tyler) 

Poissons plats 

Des echantillons d'ovaires pour l'etude de la reproduction de la sole anglaise ont ete 
obtenus durant les campagnes de recherche de mai-juin et de novembre et au cours de 
sorties d'observateurs en mars et en aout 1987. La determination de la distribution de 
frequences des tailles des ovocytes dans les divers echantillons est commencee. On 
enregistre egalement les modifications touchant l'indice gonadosomatique. Les 
donnees rassemblees jusqu'ici indiquent que la periode de frai de la sole anglaise 
connait une pointe en octobre et que Ie frai se poursuit pendant une longue periode, 
pouvant aller jusqu'a mars de l'annee suivante. 

La methode des coupes d'otolithes flambes comme methode de determination de 
l'age de la sole du Pacifique a ete validee. Grace aux donnees sur la composition de 
l'age derivees de cette technique, on a estime Ie taux de mortalite naturelle (M) de 
cette espece a 0,21 .  Le poisson Ie plus age provenant des echantillons commerciaux 
etait une femelle de 17 ans. La composition de l'age de la sole du Pacifique est en train 
d'etre mise a jour pour l'analyse des prises par age. 

L'analyse des effets de la temperature et de la taille du stock sur la production des 
classes d'age de la sole du Pacifique dans Ie detroit d'Hecate a ete terminee. La 
relation entre la temperature et l'effectif des classes d'age etait en forme de dome, les 



temperatures liees a une production optimale etant d'environ 6,3°C. L'analyse a 
egalement laisse entendre que la relation stock-recrutement de Beverton-Holt 
s'appliquait a cette espece. (Responsable ; 1. Fargo) 

Morue du Pacifique 

L'etude de la biologie de la reproduction de la morue du Pacifique s'est poursuivie en 
1987 par trois campagnes de recherche et deux sorties d'observateurs pour prelever 
des echantillons d' ovaires destines a un examen histologique. On a commence a 
determiner les distributions de frequences de la taille des ovocytes. Des echantillons 
ont egalement ete preleves pour une evaluation de la fertilite. La relation entre la 
fertilite et la longueur a ete determinee; on a constate par exemple que la femelle 
moyenne de 65 cm (age 4) portait 1,8 million d' oeufs. 

Les donnees provenant des echantillonnages de recherche et des echantillonnages 
dans les ports ont ete utilisees pour montrer l'ampleur des variations geographiques 
et annuelles de la longueur a une maturite de 50 % dans Ie detroit d'Hecate. La 
longueur a une maturite de 50 % a varie de 57 a 43 cm selon un axe qui s' etend du 
nord au sud. A White Rocks Ground, elle a varie selon les annees entre 38 et 57 cm. 

Les taux de mortalite ont ete reevalues a l'aide de la methode de Paloheimo fondee 
sur les ages successifs des cohortes. Les taux fondes sur les variations du nombre de 
poissons au cours du passage de l'age 4 a l'age 5 ont ete consideres comme etant ceux 
qui donnaient l'evaluation la moins biaisee du taux de mortalite. Cette situation 
s'explique du fait que Ie recrutement dans la pecherie etait incomplet pour les 
poissons d'age 3 au cours des premieres annees de la serie chronologique, tandis que 
Ie nombre de poissons d'age 6 etait considerablement biaise a cause des erreurs liees a 
la determination de l'age. Parmi les taux estimes figurent Ie taux instantane de 
mortalite totale (Z), Ie taux instantane de mortalite naturelle (M) et Ie taux instantane 
de mortalite par peche (F). M a ete estime en utilisant la methode de regression de Z 
par rapport aux heures d'effort de peche, M etant egal au point d'intersection 
statistique a zero heure d'effort. La regression etait statistiquement significative et les 
valeurs estimees resultantes etaient : Z = 1,13; M = 0,61 et F = 0,52. Ces taux eleves 
concordent avec les estimations anterieures et indiquent que Ie stock presente un taux 
de renouvellement rapide, 66 % des poissons etant victimes de la mortalite naturelle 
ou de la mortalite par peche chaque annee. 

Une evaluation du stock de morues du Pacifique dans Ie detroit de Georgie a ete 
publiee et cette evaluation comprenait pour la premiere fois une analyse du 
rendement par recrue. Pour M = 0,6, pour une taille commerciale minimale de 41 cm 
et pour une taille des mailles de 11,43 cm (4,5 pouces), on a obtenu un rendement 
maximal a F = 0,7 de 360 g par recrue d'age 1, ce qui donne un taux d' exploitation du 
stock disponible de 39 % par annee. (Responsable ; A. V. Tyler) 
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Service de determination de l'age des poissons 

Ce Service a detennine l'age d'environ 10 000 poissons de fond (morue charbonniere, 
merlu du Pacifique, morue-Iingue, morue du Pacifique) et de 38 000 harengs. II a 
egalement determine l'age de 6600 saumons en utilisant 15 500 ecailles et 500 
otolithes. Parmi les activites autres que la determination de l'age figurent Ie traitement 
et la coupe de 1300 nageoires pectorales et dorsales provenant de 700 saumons 
chinook et la numerisation de 4300 ecailles de saumons nerka. 

On a poursuivi un certain nombre de projets permanents dont l' elaboration, la 
validation et la documentation des criteres de determination de l'age du saumon, du 
poisson de fond et du hareng, l'elaboration d'un systeme de verification de la 
precision et l'infonnatisation des inventaires d'echantillons. 

Dans Ie cadre du travail de validation, on a termine la determination de l'age de 500 
morues-lingues ayant re�u de l'oxytetracycline a. l'aide de la methode fondee sur 
l' analyse de coupes transversales des rayons de la nageoire dorsale. Les resultats 
preIiminaires indiquent que cette methode est precise. De plus, les membres du 
personnel croient avoir decouvert une marque naturelle (c' est-a.-dire, une zone de 
croissance caracteristique) sur les otolithes d'une tres forte classe d'age 1980 
provenant des stocks de merlus du large, que l' on a pu documenter a. partir des prises 
de 1986. La surveillance de cette caracteristique a des fins de validation se poursuivra 
au cours des prochaines annees. 

Des projets en collaboration ont ete realises avec Ie personnel de la Station biologique 
du Pacifique, avec des representants des gouvernements aux paliers regional, national 
et international, et avec des representants des colleges et des universites. Panni ces 
projets figurent la participation a. une etude de la resorption des ecailles du saumon 
chinook en utilisant des echantillons provenant d'un certain nombre d'ecloseries de la 
Colombie-Britannique, l'etablissement de donnees pour l'identification des stocks 
internationaux de saumons nerka ainsi que l'examen et la determination de l'age des 
ecailles de saumon nerka en provenance d'URSS pour identification possible des 
caracteristiques qui pourraient servir a. detenniner Ie continent d'origine. 
(Responsable : S. MacLellan) 

Mariculture de la morue charbonnh�re 

La pleine utilisation des stocks de morues charbonnieres par la flotte domestique et la 
demande accrue au Japon et en Amerique du Nord a. l'egard d'un produit de qualite a 
suscite un interet pour Ie developpement de la mariculture de la morue charbonniere. 

Une etude pluridisciplinaire complete et detaillee a ete entreprise pour mettre au 



point Ia technologie necessaire a l'etablissement de cette industrie sur une base viable. 
Jusqu'a present, on a reussi a elaborer des techniques pour Ia capture et Ie transport 
de Ia morue charbonniere quel que soit Ie stade de son cycle vital, y compris 
I'obtention d'oeufs sur Ie terrain, pour I'induction de I'ovulation et l'emission du 
sperme a I'aide de traitements hormonaux, et pour Ia fecondation et I'incubation des 
oeufs sauvages et induits. Nous avons egalement determine Ies conditions optimaies 
de salinite et de temperature pour I'incubation des oeufs et des alevins vesicules, ainsi 
que Ie regime alimentaire (organismes acceptables, leur taiIle, leur densite ainsi que Ie 
moment de presentation) necessaire pour amener les larves jusqu'au stade post­
Iarvaire. De plus, des etudes ont ete realisees sur les conditions optimales de 
croissance des morues charbonnieres des stades post-Iarvaire et juvenile et sur 
I'etablissement des besoins nutritionnels et la composition des regimes alimentaires 
des morues charbonnieres juveniles et adultes. Enfin, on a obtenu des donnees de base 
sur la sante des poissons des stocks sauvages; ces donnees pourraient nous permettre 
de reconnaitre les maladies qui pourraient survenir durant l' elevage. 

Les resultats de l'etude sur Ie metabolisme energetique indiquent que les capacites de 
la morue charbonniere du point de vue de la conversion alimentaire sont excellentes, 
meme Iorsque son regime alimentaire est modeste. La physiologie de ce poisson est 
suffisamment flexible pour lui permettre de s'adapter aux modifications des besoins 
metaboliques lies a un approvisionnement alimentaire variable. 
(Responsable : G.A.MacFarlane) 

Recherche sur les mollusques 
et crustaces 

La Section des mollusques et crustaces a foumi des conseils biologiques et 
scientifiques sur Ia gestion, la protection et la mise en valeur des ressources 
d'invertebres et de plantes marines dans la region; ses fonctions precises etaient les 
suivantes : faire de la recherche sur la distribution, Ie cycle vital, l'ecologie, la 
physiologie et Ie comportement des especes d'invertebres et de plantes marines 
commerciales et potentiellement commerciales; realiser des releves des ressources et 
des echantiIlonnages des prises commerciales pour l' evaluation des stocks 
d'invertebres et de plantes marines; participer aux travaux de recherche sur l'impact 
des facteurs naturels et anthropiques sur I'habitat des stocks d'invertebres et de 
plantes marines; maintenir les bases de donnees sur la peche et elaborer des modeles 
d'analyse, y compris l'utilisation de modeles theoriques; foumir des conseils 
biolOgiques au personnel de gestion et communiquer les resultats de la recherche aux 
pecheurs, a l'industrie et a la communaute scientifique. 
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Culture des petoncles 

Encore en 1987-1988, la recherche dans Ie domaine de la culture des petoncles a ete 
orientee principalement sur deux especes, Ie petoncle japonais (Patinapecten 
yessoensis), qui est une espece exotique, et Ie petoncle des roches (Crassadoma gigantea), 
qui est une espece indigene. De plus, des travaux preliminaires de recherche ont ete 
effectues dans Ie cas du petoncle chili en (Argopecten purpuratus). Les petoncles de cette 
espece sont de taille relativement grosse, leur croissance est rapide et il s'agit 
d'organismes hermaphrodites qui demeurent en etat de frai pendant Ia plus grande 
partie de l' annee. L' etude simultanee de ces trois especes permet a l' etude 
experimentale de Ia reproduction de se poursuivre pendant Ia majeure partie de 
l'annee. 

La totalite du stock de reproduction du petoncle japonais utilise au cours de l'annee a 
ete Ie fruit des frais obtenus en laboratoire au cours des annees precedentes. En 1987-
1988, Ie nombre de frais provoques chez les petoncles japonais a ete plus faible, mais a 
cause d'une amelioration des techniques d'ecloserie, on a reussi a elever jusqu'a l'age 
de maturite un plus grand nombre de larves (17,3 millions). II s'agit d'une 
augmentation de 20 % par rapport a I'annee precedente. Environ 50 000 juveniles 
(hauteur de la coquille superieure a 5 mm) ont survecu. Environ Ia moitie des Iarves 
de petoncle produites en 1987-1988 ont ete sacrifiees au cours de experiences, 
destinees principalement a etudier Ies effets de la nutrition sur les reserves d'energie 
des petoncles. 

Quatre frais ont ete reussis dans Ie cas des petoncles chiliens et des travaux 
experimentaux preIiminaires ont ete realises pour determiner les conditions 
optimales d'elevage des larves. A l'heure actuelle, on s'occupe de Ia culture de 5000 
juveniles de cette espece qui seront utilises comme stock de reproduction pour les 
travaux ulterieurs. 

Les travaux visant a perfectionner la technologie d'elevage de maniere a faire croitre 
rapidement Ie naissain de petoncle nouvellement fixe jusqu'a ce qu'il atteigne une 
taille suffisante pour etre transplante tout en maintenant la mortalite a un niveau 
minimum. Les resultats prelirninaires indiquent qu'une reduction soudaine de la 
temperature ameliore Ies chances de succes de Ia fixation chez les Iarves en 
metamorphose, comparativement aux resultats indecis obtenus par suite de 
l'utilisation de stimulis chimiques. La croissance et la survie du naissain fermement 
attache ont ete meilleures lorsque Ie naissain a ete place dans un environnement 
ouvert immediatement apres la fixation. Le rendement etait plus faible Iorsqu'il etait 
place dans des reservoirs dont l' eau etait recirculee et dans Iesqueis on ajoutait des 
aliments ou dans des reservoirs dans lesquels on pompait en continu de l' eau de 
surface non filtree provenant de la baie Departure. 

Les petoncles japonaises juveniles produits en 1986-1987 ont ete deposes dans huit 



emplacements differents Ie long de la cote de la Colombie-Britannique (Prince Rupert, 
detroit de la Reine-Charlotte, baie Clayoquot, deux endroits dans la baie Barkley, 
extremite nord du detroit de Georgie, baie Departure et Sansum Narrows) pour 
evaluer les taux de croissance et de mortalite des petoncles de taille commerciale 
(hauteur de la coquille de 10 cm). Une surveillance reguliere a ete exercee en chacun 
de ces endroits et l'analyse finale sera realisee plus tard en 1988.  
(Responsable : N.  Bourne) 

Survie des bivalves 

Des methodes de micro-analyse ont ete mises au point pour determiner des elements 
biochimiques a partir desquels on a pu deduire les niveaux d'energie et des indices de 
l'etat physique des larves (100-250 em). Les niveaux d'energie chez les larves de 
Patinopecten yessoensis ont diminue durant les premieres phases du developpement, 
ont ete maintenus par les reserves endogenes presentes au stade de l'oeuf, puis ont 
augmente lorsque les larves ont atteint l'etat de pre-metamorphose grace a une 
assimilation effective d'aliments foumis par un regime a base d'algues. L'etat 
nutritionnel et la survie ultime des larves metamorphosees dependent par consequent 
de la qualite, du point de vue nutritionnel, des oeufs, qui varie selon Ie stock de 
reproduction utilise, et du regime alimentaire. L'evaluation des elements 
biochimiques dans les especes phytoplanctoniques a indique que Chaetoceros gracilis 
etait Ie meilleur organisme pour conditionner Ie stock de reproduction dans Ie but 
d'ameliorer la qualite des oeufs. Le taux de decroissance des reserves d'energie, 
surtout dans Ie cas des !ipides chez les larves de P. yessoensis au stade de pre­
metamorphose, etait deux fois plus eleve que chez les larves de Crassadoma gigantea ou 
de l'huitre creuse du Pacifique, Crassostrea gigas. Comme la metamorphose est une 
periode ou l'apport en energie est faible, on peut conclure que les larves des deux 
demieres especes disposent de deux fois plus de temps que celles de la premiere 
espece pour terminer leur metamorphose avant qu' elles ne meurent par suite de 
l'epuisement de leurs reserves d'energie. 

Des essais d'alimentation sur des larves de P. yessoensis et de C. gigantea n'ont revele 
aucune correlation significative entre, d'une part, les proteines ou les lipides 
alimentaires et, d'autre part, Ie taux de croissance ou l'etat nutritionnel des larves. 
Cependant, une correlation significative entre les glucides alimentaires et la qualite 
des larves illustre Ie role important que jouent les glucides dans la synthese tissulaire, 
par opposition a l'activite de l'organisme. 

On a mis au point une methode pour la preparation directe et in situ des esters 
methyliques des acides gras a partir de !ipides presents dans les tissus lyophilises. On 
a montre que l'incorporation de deux acides gras polyinsatures essentiels, l'acide 
eicosapentenolque et l'acide docosahexenolque, dans les tissus larvaires de 
P. yessoensis dependait de la teneur inherente de ces acides gras dans Ie phytoplancton 
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constituant l'alimentation des petoncles. La presence de ces acides dans les lipides du 
phytoplancton depend de l'espece et pour assurer un complement nutritionnel 
complet en acides gras essentiels, il est necessaire de foumir aux larves un melange 
approprie d' algues differentes. 

Les profils d'acides amines des larves de Crassostrea gigas et de P. yessoensis different 
du fait qu' on trouve une teneur plus elevee en acide docosadienolque a chaine non 
interrompue par des groupes methylene. Cet acide, considere comme etant Ie fruit 
d'une synthese endogene a partir des acides mono-enolques alimentaires, est l'indice 
d'une difference fondamentale dans les besoins alimentaires en lipides de ces deux 
especes de petonc1es. (Responsable : J.N.C. Whyte) 

Etudes sur la pecherie 

Une surveillance de trois systemes experimentaux de gestion de la crevette tachee 
dans la baie Howe, les bras de mer Salmon/Sechelt et Ie bras de mer Albemi a ete 
realisee pour evaluer l'impact de la peche sur la structure d'age de la population. De 
plus, des campagnes de recherche a des fins d'evaluation ont ete realisees dans la baie 
Howe et les bras de mer Salmon/Sechelt pour obtenir des donnees sur les stocks 
durant les periodes ou la peche commerciale est inactive. En 1987, des 
recommandations visant a interdire la peche dans la baie Howe a la fin de l'hiver ont 
ete mises en application pour tirer profit de la periode de croissance rapide des 
crevettes. Lorsqu'on a compare les debarquements de 1987 a ceux de 1986, annee ou 
la peche s'est poursuivie plus tard en hiver, on a constate que Ie nombre total de 
crevettes tacMes capturees etait inferieur de 21 %, mais que Ie poids total des 
crevettes debarquees etait superieur de 13 % par rapport a 1986. 
(Responsable : J.A. Boutillier) 

D' autres experiences destinees a ameliorer l' echappee des crevettes tacMes de petite 
taille ont ete realisees avec des casiers a treillis metalliques con�us par l'industrie de la 
peche a la crevette tacMe. Les resultats seront utilises pour modifier les conditions 
stipulees sur les permis de peche a la crevette tacMe au casier en 1988. Pour eviter 
une surexploitation des stocks de crevettes tachees, on exigera en 1988 que tous les 
casiers utilises pour la peche a la crevette tacMe soient dotes de dispositifs speciaux 
favorisant 1'echappee des crevettes de taille inferieure a la taille legale. 
(Responsable : J.A. Boutillier) 

L'etude de Sylon, un anatife parasite s'est poursuivie. On a constate que ce parasite 
infectait plus de 40 % des crevettes tachees appartenant a certaines populations vivant 
dans Ie nord de la Colombie-Britannique. Bien que les crevettes tacMes des regions 
meridionales ne soient pas infectees, Sylon parasite un certain nombre d'especes de 
crevettes etroitement apparentees. On tente actuellement d'expliquer cette difference 
en ce qui a trait aux hOtes de predilection de ce parasite. (Responsable : J.A. Boutillier) 



L'evaluation des stocks de crevettes au large de la cote ouest de l'ile de Vancouver a 
confirme les previsions de 1985 annon<;ant une augmentation de la population de 
crevettes. Un releve a revele des classes d'age 2+ fortes et des classes d'age 3+ 
moderees. Les debarquements commerciaux dans cette region ont depasse 1800 t, la 
valeur la plus elevee depuis la fin de 1970. (Responsable : J.A. Boutillier) 

Un logiciel a ete mis au point pour resumer l'information sur les prises et 
l'information des journaux de peche obtenues dans Ie cadre des campagnes 
d'evaluation ou au cours de la surveillance des pecheries commerciales. Le 
programme d'ordinateur produit des resumes des prises ou des prises par unite 
d'effort pour chaque unite d'echantillonnage, en termes de poids ou du nombre 
d'individus debarques. Bcrit en Fortran 77 (norme ANSI), Ie programme a ete utilise 
avec succes sur IBM PC et VAX. (Responsable : D. Noakes) 

Des resumes individuels des journaux de peche a la crevette au casier presentes par 
des pecheurs au ministere des Peches et des Oceans ont He envoyes a certains 
titulaires de permis designes. Ces rapports donnent un resume des prises par mois et 
par region statistique. L'industrie a accueilli favorablement cette initiative qui sera 
etendue au programme de journaux de peche a la crevette au chalut au cours de 
l'annee financiere 1988-1989. (Responsable : J. Fulton) 

Le rendement de la peche et la biologie des especes de l'encornet volant 
(Ommastrephes bartrami) vise par la peche et des especes non visees ont encore fait 
l'objet d'etudes dans une pecherie experimentale au filet derivant exploitee par des 
navires japonais et canadiens dans les eaux du large. Le rendement de la peche au 
cours des dernieres annees a ete publie et Ie traitement des donnees biologiques sur 
les principales especes capturees se poursuit. Comme la capture accidentelle de 
mammiferes marins a augmente substantiellement pour une deuxieme annee de suite, 
un moratoire d'une duree indefinie sur la peche a l' encornet volant au filet derivant a 
ete annonce par Ie ministre des Peches et des Oceans. (Responsable : C.S. Jamieson) 

Une etude realisee en 1986-1987 ayant laisse entendre qu'il y avait une mortalite 
elevee chez les crabes males a maturite sexuelle non recrutes a donne lieu a une 
deuxieme etude en 1987-1988 pour determiner les taux de survie de ces crabes. 
L'abondance globale de cette classe d'age a diminue substantiellement durant l'annee, 
mais environ 1100 crabes, surtout des prerecrues, ont ete marques et leur abondance a 
ete surveillee au cours de l'hiver. Theoriquement, la plupart d'entre eux devraient 
muer au printemps et etre rapidement captures par la peche commerciale en 1988. 
C'est a ce moment- Ia que l'on procedera a la determination de leur abondance 
relative et des taux de mortalite. (Responsable : C.S. Jamieson) 
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Etudes sur Ie recrutement 

Deux campagnes ont ete realisees dans la baie Howe pour obtenir des echantillons 
necessaires pour Ie travail initial precedant l' etude des larves de crevettes tachees. 
D'autres etudes sur les crevettes tachees larva ires sont prevues. 
(Responsable : J.A. Boutillier) 

Un logiciel d'ordinateur mis au point pour resumer de maniere graphique Ie transport 
vers la cote sous l'effet du vent a partir des donnees meteorologiques horaires a ete 
utilise pour etudier Ie recrutement du crabe dormeur (Cancer magister) sur la cote 
ouest de l'ile de Vancouver. Le logiciel foumit des resumes du transport reel vers la 
cote durant des periodes de temps specifiques, Ie mouvement vers la cote cumulatif et 
Ie transport maximal vers la cote survenant durant un intervalle de temps specifique. 
L'ameIioration du programme se poursuivra en 1988-1989. (Responsable : D. Noakes) 

Certains aspects de la biologie et des premiers stades du cycle vital du crabe dormeur 
(Cancer magister) ont ete etudies de nouveau dans la pecherie intensive au large de 
Tofino sur Ia cote ouest de l'ile de Vancouver. Les adultes et les juveniles de grande 
taille ont fait l'objet d'une surveillance par des releves au casier et au chalut tous les 
trois mois pour verifier les variations saisonnieres et annuelles de la structure de la 
population. Les facteurs influant sur la fixation des larves de crabes du stade 
megalope au large de la cote ouest ont fait l'objet d'une etude au cours de deux 
campagnes realisees au large de la cote ouest de l'ile de Vancouver et au large de l'Etat 
de Washington. Les larves du stade megalope etaient abondantes dans les eaux du 
large, mais bien qu'il y ait eu un certain degre de fixation a Tofino en mai, il semblerait 
que la plupart des larves megalopes ont encore une fois ete incapables de s'approcher 
de la cote a cause de la presence du Courant co tier de l'ile de Vancouver. Comme ce 
courant est inexistant au large de la cote de l'Etat de Washington, la fixation y a ete 
plus importante. Les debarquements globaux de crabes, qui entrent dans la pecherie a 
l'age de trois ans, devraient atteindre un sommet en 1987 a Tofino. La demiere fois 
qu'il y a eu une fixation importante de crabes remonte a 1983. 
(Responsable : C.S. Jamieson) 

En 1987, des sorties d'une duree de trois jours ont ete realisees chaque mois entre avril 
et septembre pour etudier les larves de crabes dormeurs dans les detroits de Juan de 
Fuca et de Georgie. La frequence des larves du stade megalope etait plus elevee en 
juillet, contrairement a ce qu' on a observe dans les eaux de la cote exterieure OU 
l'abondance maximale se situait en mai-juin. Ce travail a foumi les donnees initiales 
pour un releve plus pousse d'une duree de deux semaines sur l' abondance et la 
distribution des larves du stade megalope du crabe dormeur et qui est prevu pour 
l'ete de 1988. (Responsable : C.S. Jamieson) 



M ytiliculture 

La plus grande partie de la recherche sur la mytiliculture en 1987-1988 a comporte 
l'analyse des donnees tres etendues obtenues en 1986; cependant les etudes se sont 
pour sui vies a cinq des huit endroits anterieurement etudies : bras de mer Indian, bras 
Okeover, lagon Booker, ile Tzartus et baie Departure. Des moules non marquees dont 
la taille varie de 30-35 mm ont ete cultivees dans des filets particuliers (pearl nets) de 
mai 1987 a avril 1988; c'etait la deuxieme annee que 1'on obtenait des donnees pour la 
periode de mai a octobre et c'etait la premiere fois que l'on obtenait des donnees su la 
croissance et la survie durant l'hiver. L'echantillonnage s'est fait a intervalle de six 
semaines. Les resultats dont l'analyse n'est pas encore terminee concordent avec les 
observations de 1986 selon lesquelles la croissance et la survie des moules sont 
meilleures dans des endroits determines. On se propose de determiner pourquoi il en 
est ainsi et d'evaluer de maniere plus approfondie les possibilites de mise en valeur de 
la culture par l'utilisation de "souches" qui semblent presenter les meilleurs 
caracteristiques pour la culture. (Responsable : C.S. Jamieson) 

Recherche sur Ie hareng 

L'objectif premier de la recherche sur Ie hareng
·
realisee a la Station biologique du 

Pacifique est de foumir des fondements scientifiques en vue de la conservation et de 
la gestion rationnelle de cette ressource en Colombie-Britannique. Au cours des 
demieres annees, la recherche a ete axee principalement sur l'evaluation des stocks 
afin d'etablir les fondements necessaires aux conseils biologiques sur l'etat des stocks 
et aux recommandations sur les prises destinees aux pecheurs de harengs. Ce travail 
comporte la mise au point et l'evaluation d'une me thodologie d'evaluation par 
analyse, la mise au point de techniques de releve du frai, la realisation de releves 
relatifs aux larves et aux juveniles, l'evaluation des methodes d'evaluation 
hydroacoustique, l'identification des stocks et la recherche sur les interactions entre 
especes. 

Evaluation des stocks 

Le processus annuel d'evaluation des stocks de harengs commence au printemps par 
la collecte de donnees biolOgiques durant la periode de peche au hareng rogue et par 
des releves de l'echappee subsequente. Durant la saison 1987-1988, 102 echantillons de 
9 pecheries de harengs rogues, 261 echantillons obtenus par des navires nolises avant 
la periode de la peche et 30 echantillons de recherche ont ete obtenus et traites pour en 
tirer les donnees biologiques. Cette information, necessaire pour I' evaluation des 
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stocks, est incorporee dans la base de donnees historiques qui remonte a 1950. 

Des evaluations des stocks, faisant appel a deux methodes d' evaluation - modele 
fonde sur l'echappee et modele fonde sur la structure d'age - sont realisees chaque 
annee dans Ie cas de sept stocks importants de harengs migrateurs. Cette annee, les 
deux methodes sont revisees pour incorporer les renseignements biologiques 
additionnels ayant trait a la structure et au frai. De plus, des techniques d'amorce ont 
ete mises au point pour estimer les intervalles de confiance des previsions a partir 
d'un modele structure selon l'age. 

Les resultats de l'evaluation des stocks sont presentes en septembre au Co mite 
d'examen de l'evaluation des stocks du Pacifique (CEESP) pour determiner les quotas 
de peche fondes sur les meilleures donnees biologiques connues. En 1987, bien que Ie 
CEESP ait recommande que la peche commerciale au hareng rogue soit interdite dans 
les iles de la Reine-Charlotte en 1988, les quotas pour l'ensemble de la cOte ont ete 
plus eleves que l'annee precedente. (Responsable : V. Haist) 

Releves du frai 

L'echappee des geniteurs adultes est estime a partir des releves de frai. Trois types de 
releve ont ete realises en 1987-1988 : releves de surface, releves en plongee par des 
agents des peches et releves en plongee axes sur la recherche. De plus, un projet visant 
a etudier la perte d' oeufs de harengs a ete entrepris. 

Les releves de recherche en plongee comprennent la cueillette d'echantillons pour Ie 
denombrement des oeufs. En avril 1987, un releve a ete realise sur la partie 
meridionale de la cote est des iles de la Reine-Charlotte. Le releve est venu confirmer 
la diminution des stocks prevus par Ie modele d'evaluation des stocks. Par 
consequent, la peche de la rogue a ete interdite dans les iles de la Reine-Charlotte en 
1988. Environ 25 % des oeufs ont ete deposes sur Ie varech geant (Macrocystis sp.) et 
75 % en-dessous de la hauteur moyenne des basses eaux jusqu'a une profondeur 
de 15 m. 

Les releves en plongee des agents des peches, realises sur la plus grande partie de la 
cote en 1988, sont une version modifiee des releves de recherche en plongee 
comportant un echantillonnage limite pour Ie denombrement des oeufs. La densite 
des oeufs est estimee a partir d' observations visuelles en utilisant un modele 
predictif. Au cours des trois demieres annees, la SBP a collabore a la formation des 
agents des peches en les faisant participer aux releves de recherche en plongee. Les 
frais n'ayant pas fait l'objet de releves en plongee ont ete evaluees a l'aide des 
techniques classique de releves en surface. 

Dans Ie cadre de l'etude sur la perte d'oeufs realisee dans la baie Barkley en mars 



1988, on a procede a des echantillonnages repetes des frais, a un releve des predateurs 
aviaires et au prelevement d'estomacs d'oiseaux. On estime qu'il y avait dans la baie 
Barkley 30 000 oiseaux, parmi lesquels environ 14 500 mouettes et 13 500 macreuses et 
autres oiseaux apparentes au canard, qui s'alimentaient d'oeufs de harengs. 
(Responsable : C. Haegele) 

Distribution et abondance des juveniles 
dans Ie detroit de Georgie 

Les harengs sont recrutes dans la peche a la rogue surtout a l'age de trois ans; ils 
constituent alors 50 % ou plus des poissons participants au fraL Par consequent, les 
previsions qui reposent sur des recrutements moyens historiques peuvent etre 
considerablement inexactes. L'information sur la distribution et l' abondance relative 
d'une cohorte a un stade plus precoce du cycle vital devrait permettre d'etablir des 
previsions plus justes sur l' effectif des geniteurs. 

Au cours de la premiere annee, Ie releve des harengs juveniles dans Ie detroit de 
Georgie a porte sur la localisation des poissons et l'elaboration de methodes 
d'echantillonnage capables de fournir des echantillons representatifs des stocks 
existants. Des releves visant a etudier la distribution et l'abondance relative des jeunes 
de l'annee ou des juveniles ont ete realises chaque mois entre juin et septembre dans 
Ie bras Jervis, l'lle Stuart, la riviere Campbell et Ie chenal Lambert. Dans tous ces 
endroits, les harengs juveniles formaient des petits bancs et les taux de croissance 
etaient partout les memes. Les essais pour capturer des poissons immatures et adultes 
provenant des stocks de harengs non migrateurs du detroit de Georgie ont connu peu 
de succes et un effort plus concerte sera necessaire en 1988. Bien qu'il s'agisse d'une 
source d'alimentation importante pour les stocks de saumon coho et chinook, Ie 
hareng non migrateur ne contribue pas a la p€che a la rogue. On ignore a peu pres 
tout de la taille et de la distribution de ces stocks. (Responsable : J. Schweigert) 

Detroit d'Hecate-ReIeves du hareng d'hiver 

Un releve hydroacoustique effectue par Ie FRV W. E. RICKER a ete realise en 
novembre 1987 pour evaluer les stocks de harengs dans Ie detroit d'Hecate. Les 
objectifs de cette campagne, ainsi que de trois autres campagnes semblables realisees a 

l'automne et a l'hiver de 1985 et de 1986, ont ete de faire un releve de vastes etendues 
et de delimiter les principales distributions d'automne et d'hiver du hareng dans Ie 
detroit d'Hecate, d' examiner la stabiIite de cette distribution dans Ie temps et 
d'evaluer la faisabilite des evaluations hydroacoustiques de la biomasse de harengs. 
De plus, on a examine en detail les variations a court terme de la distribution, diume 

81 



82 

et geographique, du hareng. 

Les resultats obtenus jusqu'a present indiquent que les distributions du hareng en 
hiver sont previsibles et qu'elles sont liees aux principales distributions du frai. Les 
principales distributions d'hiver se situ ant dans la region de l'entree Browning et dans 
la baie Juan Perez sur la cote sud-est des iles de la Reine-Charlotte. L'entree Browning 
semble etre la principale aire de distribution d'hiver pour Ie hareng du nord qui vient 
frayer a l'ile Porcher et dans Ie passage Chatham. II est possible que Ie hareng qui 
vient frayer dans Ie passage Chatham passe l'hiver ailleurs que dans la region de 
l'entree Browning. Cependant, en depit de recherches poussees, aucune autre 
concentration importante de harengs n'a ete observee en hiver. Cependant, des 
recherches n' ont pas ete effectuees dans les eaux cotieres de l' Alaska. 

Grace aux donnees obtenues au cours d'une campagne qui a eu lieu en novembre 
1987, une estimation de la biomasse par des methodes hydroacoustiques et de 
l'information sur la distribution du hareng de la cote nord ont ete foumies en janvier 
1988, avant les releves annuels de la peche au hareng rogue. D'autres ameliorations, 
ainsi que Ie raffinement du materiel et du logiciel pour les releves hydroacoustiques, 
pourraient faciliter la collecte et l' evaluation des donnees sur l' abondance en mer. 

La campagne de novembre 1987 a donne lieu a une constatation assez etrange; en 
effet, on a observe une incidence elevee de masses semblables a des tumeurs dans les 
ovaires de harengs. L'examen a bord des navires d'environ 400 poissons a indique 
que 10 a 20 % des femelles rencontrees dans les eaux des iles de la Reine-Charlotte 
etaient touchees. II semble que la partie postero-ventrale des ovaires etait deformee et 
decoloree. II semblerait que Ie probleme a ete constate par l'industrie du traitement de 
la rogue de hareng en 1988 et la question sera etudiee au cours d'une campagne 
prevue pour decembre 1988. (Responsables : B. McCarter, D.E. Hay) 

Hareng larvaire et autres poissons larvaires 
du detroit d'Hecate 

Des releves du hareng larvaire ont ete effectues en 1985 et 1986 environ trois semaines 
apres une forte activite de frai. Par la suite, des echantillons de harengs larvaires et 
d'autres poissons larvaires preleves sur Ie terrain ont ete analyses au laboratoire avec 
l'aide d'etudiants en stage d'ete. 

L'analyse des echantillons a ete terminee a contrat a l'automne de 1987 et les donnees 
sont en train d'etre analysees. Trois conclusions provisoires ont ete tirees. La 
distribution des larves de harengs semble se limiter principalement aux endroits 
situes pres de la cote. En general, les larves ont plus tendances a se disperser Ie long 
de la cote que vers Ie large. Tres peu de larves de hareng ont ete capturees dans la 



partie mediane du detroit d'Hecate. Deuxiemement, la distribution des larves entre 
deux aires de frai principales sur la cote nord, bras Kitkatla ou l'ile Porcher et Ie 
passage Chatham, a ete continue au cours des deux annees. A cause du melange des 
larves entre les aires de frai adjacentes mais geographiquement separees, il n'existerait 
probablement qu'un seul grand stock dans la partie septentrionale de la cote 
continentale.  Troisiemement, toutes les larves capturees en 1986 etaient plus petites 
que celles que l'on a capturees en 1985, les differences observees touchant aussi bien la 
longueur moyenne que Ie poids moyen. Cette constatation ne peut etre attribuee a des 
differences concernant l'age des larves parce que les deux releves ont ete effectues a 
peu pres au meme moment de l'annee et que l'age des larves a ete estime en 
comparant Ie moment de la capture avec la date du fraL Les implications de ces 
observations seront discutees dans un rapport ulterieur. (Responsable : D.E. Hay) 

Prevision du recrutement 

Dans Ie cadre de ce projet, on tente de prevoir l'effectif des classes d'age des sept 
subdivisions du stock de harengs de la cote de la Colombie-Britannique. Les 
populations de harengs fluctuent substantiellement et l'effectif des classes d'age a ete 
hautement variable au cours de la periode de 1951 a 1986, d'ou la necessite d'avoir 
des previsions exactes et a temps. 

L'analyse des estimations du recrutement historique, obtenue a partir d'evaluations 
par analyse, a mene a la mise au point de modeles de recrutement pour les grands 
stocks de harengs. On a evalue Ie modele de Ricker, Ie modele Ricker-Environnement 
et Ie modele fonction de transfert-bruit. On a utilise, pour chaque stock, Ie modele qui 
fournissait Ie meilleur ajustement aux donnees historiques pour faire des previsions 
numeriques sur Ie recrutement de 1988. Des travaux sur l'evaluation des methodes 
previsionnelles a l' aide de fonctions de perte non symetriques sont en cours. 
(Responsable : M. Stocker) 

Identification des stocks 

La complexite apparente des stocks de harengs continue de faire en sorte qu'il est 
difficile d'obtenir des deSCriptions concises des populations a des fins d'evaluation. En 
plus des donnees historiques provenant du marquage, des donnees sur les caracteres 
morphometriques et meristiques, des donnees provenant des modeles fil de fer (truss 
networks) et des donnees sur les caracteres genetiques ont ete obtenues dans certaines 
regions de 1983 a 1986. La comparaison des donnees provenant des modeles fil de fer 
et des donnees morphometriques et meristiques classiques indique que Ie premier 
type de donnees fournit une description plus complete de la forme du poisson et, 
ainsi, constituent un meilleur moyen de separer les groupes de poissons. A cause de la 
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petite taille des echantillons, peu de differences significatives ont ete decelees parmi 
les quatre groupes de harengs examines. De la meme maniere, l' analyse 
electrophoretique et l'analyse de l' ADN mitochondrial n'ont revele aucune 
difference genetique significative entre les stocks testes. Il semblerait que la 
structuration des stocks de harengs se ferait a une echelle spatiale localisee qui ne peut 
etre determinee que par un echantillonnage plus etendu des aires de frai specifiques. 
(Responsable : J. Schweigert) 

Interactions entre les especes 

Durant l'ete de 1987, on a preleve des estomacs de saumon chinook et coho en vue de 
mieux comprendre les relations trophiques entre Ie saumon et Ie hareng. Pour estimer 
l'impact de la predation du saumon sur Ie hareng, il est necessaire d'avoir une 
estimation des pertes maximales en hareng causees par Ie saumon. Parce que cette 
valeur varie selon les fluctuations annuelles dans l'abondance du hareng et du 
saumon, les taux de predation observes seront assez grossiers. C'est surtout dans Ie 
nord du detroit de Georgie l' on s'inquiete Ie plus de la dependance du saumon a 
l'egard du hareng comme source d'aliments. Dans cette region, la plupart des 
saumons chinook et coho et des harengs sont des poissons migrateurs qui quittent Ie 
detroit pour aller s'alimenter en pleine mer; cependant, certains individus de chacune 
de ces especes passent toute leur vie dans Ie detroit. Des analyses recentes sur Ie 
contenu stomacal de saumons chinook preleves durant l'ete dans Ie nord du detroit de 
Georgie montrent que Ie hareng consUtue jusqu'a 70 % du regime alimentaire de ces 
saumons, contrairement a ce qui se passe ailleurs ou Ie hareng est aussi consomme par 
Ie saumon, mais dans des quantites relatives beaucoup plus faibles. Les analyses du 
contenu stomacal du saumon coho en 1986 et 1987 ont donne des resuItats differents 
en ce sens qu'en 1987, la frequence du hareng dans l'estomac du coho etait plus 
elevee. La plupart des harengs presents dans l' estomac du coho etaient des jeunes de 
l'annee, de la tame des petites sardines (8 cm) que l'on recolte souvent comme appats. 
Quant a lui, Ie saumon chinook preleve des harengs de tames variables, y compris 
certains poissons de tame adulte. On pourrait tirer deux conclusions provisoires de 
ces travaux : Ie coho pourrait consommer de grandes quantites de harengs juveniles, 
et Ie saumon chinook pourrait consommer de grandes quantites de harengs juveniles 
et de harengs residents. 

Des etudes sur la predation des oiseaux de mer et d'autres poissons a l'endroit du 
hareng ont ete entreprises dans Ie detroit de Georgie. Les donnees obtenues indiquent 
que Ie hareng est souvent une ressource alimentaire vitale pour les oiseaux de mer. 
Bien qu'il y ait d'autres stocks importants de poissons marins dans Ie detroit, surtout 
des poissons de fond, et des episodes de forte abondance de petits salmonides et 
d'eperlans migrant vers Ie large durant l'ete, Ie hareng juvenile constitue une 
ressource alimentaire durable pendant les mois d'ete; durant l'hiver les harengs 
aduItes migrateurs prennent la releve. Les constatations decoulant de l'etude ont He 



presentees dans un expose prepare par plusieurs auteurs au cours d'un symposium 
de nos sur l'ecologie et la situation des oiseaux marins dans Ie detroit de Georgie et 
qui a eu lieu en decembre 1987. Le symposium a ete parraine par la Pacific Northwest 
Bird and Mammal Society. (Responsables : D.E. Hay, B. McCarter) 

Prevision du moment du frai 

La peche dirigee contre Ie hareng rogue fait du hareng du Pacifique l'espece 
commerciale la plus precieuse de la cote du Pacifique. C'est lorsque la rogue a atteint 
la pleine maturite qu'elle commande les meilleurs prix; autrement, son prix est tres 
bas. Le defi qui se pose aux gestionnaires de la peche dirigee contre Ie hareng rogue 
est de definir une "fenetre" pendant laquelle Ie hareng a atteint sa pleine maturite, 
sans avoir commence a. frayer. La methode de prevision consiste a. surveiller Ie taux 
d'augmentation de l'indice gonadosomatique (IGS), c'est-a.-dire Ie pourcentage du 
poids total de la femelle qui est constitue par les oeufs, et a. estimer a. quel moment les 
femelles auront atteint leur pleine maturite. Une analyse detaillee des donnees de la 
saison et des donnees historiques a indique qu'il etait necessaire de modifier la 
methode pour tenir compte des cas OU il Y a coexistence de divers groupes dont I' etat 
de maturite est different. II fallait egalement mettre au point une equation plus exacte 
pour estimer 1'lGS au moment du frai. Grace a. ces modifications, la date de maturite 
maximale du hareng de la baie Barkley a ete prevue trois jours a. I' avance en 1987 et 
cinq jours a. I'avance en 1988. L'analyse des donnees a egalement revele des facteurs 
qui ont un effet considerable sur la maturation et Ie moment du frai lui-meme. Ces 
constatations sont importantes autant pour les besoins de la methode que pour 
l'avancement des connaissances biologiques sur Ie frai du hareng. 
(Responsable : D. Ware) 

Recherche en ecologie marine � 

Le Groupe d' ecologie marine etudie les variations naturelles des ecosystemes marins 
auxquels appartiennent Ie plancton et Ie benthos ainsi que les consequences du stress 
provoque par l'homme afin de pouvoir fournir des avis et des previsions sur les 
consequences reelles ou prevues de la variabilite naturelle (par exemple, EI Nino ou 
modifications climatiques) et de l'activite humaine (p. ex. l'activite de peche, la 
destruction des habitats ou l'eIimination des polluants). Le programme sur Ie plancton 
a pour but d'elucider les liens qui existent entre la variabilite oceanique et les reponses 
des premiers echelons du reseau trophique marin dans une gamme etendue d'echelles 
spatio-temporelles. Le programme sur Ie benthos a pour objectif de decrire la 
comrnunaute benthique dans un etat naturel et sa reaction au stress et d'utiliser cette 
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reaction comme un indicateur d'une modification plus generalisee de l'ecosysteme 
consecutive au stress exerce. 

Plancton 

Les activites de recherche sur Ie plancton se sont poursuivies en 1987 dans Ie cadre du 
projet SUPER (Subarctic Pacific Ecosystem Research), du projet La Perouse et du projet 
sur la Zone de transition cotiere. De plus, de nouvelles etudes ont ete entreprises dans 
Ie cadre du projet sur la Survie du saumon en mer (SSM) et on a commence a planifier 
l'Etude conjointe du flux des oceans du globe (ECFOG). Des techniques ont ete mises 
au point ou ameIiorees pour la transmission des images satellites aux navires pour 
I' estimation du broutage et de la croissance du microzooplancton et pour l' analyse des 
pigments phytoplanctoniques par chromatographie liquide haute performance 
(CLHP). 

En mai et juin 1987, une campagne du CSS PARIZEAU, en collaboration avec des 
scientifiques americains du RV THOMPSON, a ete realisee au centre du tourbillon de 
I' Alaska (pres de la station oceanique Papa). Ces travaux avaient pour objectif de 
determiner les cycles circadiens de la distribution verticale a petite echelle du 
phytoplancton et du woplancton ainsi que les variables physico-chimiques reliees a 
cette question, d' observer les variations horizontales dans les courants pres de la 
surface et de realiser des experiences pilotes sur Ie microzooplancton. Comme 
l'indiquaient les resultats d'une campagne initiale realisee en 1984, Ie phytoplancton 
et Ie woplancton se repartissent tous deux en couches par rapport a des gradients 
physiques, certaines especes de zooplancton migrant dans differentes couches a 
differents moments de la journee. La fluorescence naturelle stimulee du 
phytoplancton est inhibee si fortement en presence de la lumiere solaire pres de la 
surface de l'ocean qu'elle peut etre utilisee comme un indicateur de la force et de 
l'etendue du brassage dll au vent. Trois drogues derivantes poursuivies par satellite et 
reglees pour suivre les courants a des profondeurs variant entre 10 et 20 m ont ete 
deployees de maniere a former un triangle rectangle dont un des cotes me sure 30 km; 
Ie but de cet exercice etait de determiner si l'advection du plancton par les courants de 
surface suit Ie mouvement du vent et est uniforme dans 1'espace. Pendant que les 
deux drogues externes suivaient Ie vent, la drogue du milieu a voyage a angles droits 
des deux autres durant les cinq jours de l'experience, indiquant que les courants de 
surface comportent une organisation ou une variabilite importante. Par consequent, 
on ne peut supposer que les populations de plancton ne font que deriver lentement et 
uniformement sous l'action du vent. 

Dans Ie cas du projet SSM, Ie personnel du Groupe d'ecologie marine a analyse les 
echantillons de zooplancton provenant du bras Albemi et de la baie Barkley en avril 
1987. Le but principal de cette analyse etait de determiner la variabilite spatiale a 
I' echelle de ce bras de mer de Ia production primaire et de la biomasse de differentes 



classes de taille de phytoplancton, et de la biomasse de differentes taiIles de 
zooplancton - afin de detenniner si la production de la chaine alimentaire etait 
suffisante pour assurer l' alimentation des saumons nerka juveniles provenant du bras 
Albemi et si Ie poisson etait present dans les endroits OU des ressources alimentaires 
sont plus abondantes. Les endroits ou la biomasse totale etait la plus elevee et OU 
l'abondance relative du zooplancton de grande taiIle etait la plus elevee colncidaient 
grossierement avec les endroits ou l'abondance du saumon juvenile etait elevee. Une 
etude plus detaillee est prevue pour 1988 (voir figure). 

ILE DE VANCOUVER 

BIOMASSE DE ZOOPLANCTON 
(poids sec par gm_2) 

vs TAILLE 
(ouverture de tamis en mm) 

PROJECT SSM AVRIL 1987 

\ 

En juillet, on a etudie les filaments de remontee d' eaux profondes au large de l'ile de 
Vancouver qui franchissent Ie plateau continental en direction de la haute mer. 
Comme en 1986, un filament de remontee d'eau profonde s'est detache de la 
peninsule Brooks pour se diviser en deux branches : une qui s'ecoule vers Ie large et 
l'autre qui s'ecoule vers Ie sud Ie long de l'accore. L'abondance du phytoplancton et 
du zooplancton etait plus elevee (de plusieurs fois) que dans les eaux adjacentes, 
temoignant ainsi du rOle que jouent ces filaments dans l'exportation de la nourriture 
planctonique des poissons en dehors du corridor cotier qu'emprunteraient, pense-t­
on, les saumons nerka juveniles au cours de leur migration vers la haute mer. De plus, 
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des vitesses de courant de 20-50 cm par seconde a l'inh:;rieur des filaments ont 
certainement un effet sur la nage dirigee du saumon juvenile. Une etude est prevue 
pour 1988 pour determiner si Ie saumon juvenile migre autour de la peninsule Brooks 
et si oui, comment il s'y prend lors qu'il est confronte aux filaments episodiques de 
remontee d'eaux profondes s'ecoulant vers Ie large. 

Le projet conjoint ISM/SBP de La Perouse a pour objet de determiner la variabilite 
annuelle des stocks de poissons commerciaux, du plancton et des processus 
oceanographiques physiques sur Ie banc de peche de La Perouse et dans son 
voisinage. Les echantillons de zooplancton preleves au filet dans six emplacements 
de la grille de La Perouse ont ete analyses en 1987. Trois annees d'echantillonnage ont 
permis d'accumuler de l'information sur un cycle annuel et sur les variations de ce 
cycle d'une annee a l'autre. D'apres ces trois ans d'echantillonnage, seuls les bancs de 
l'interieur et les bassins presentent un cycle annuel net, mais l'abondance relative du 
zooplancton de grande taille est plus grande a l'accore et au-dela. L'abondance du 
zooplancton de plus grande taille est la plus elevee lorsque les sal pes (qui ne 
constituent pas un aliment de choix pour les poissons) sont tres abondantes, comme 
c'etait Ie cas dans toute l'aire d'echantillonnage durant l'ete de 1987. 
(Responsables : K.L. Denman, D.L. Mackas) 

Benthos 

Cette annee, des activites ont eu lieu dans Ie cadre de trois programmes sur Ie terrain. 
En octobre, 56 echantillons ont ete preleves dans Ie port de Vancouver dans une 
campagne conjointe avec Ie personnel d'Environnement Canada a bord du CSS 
VECTOR. Une station de reference non loin du Laboratoire de Vancouver Ouest a ete 
utili see pour la comparaison des echantillons dans les parties interieure, centrale et 
est du port. Le personnel d'Environnement Canada a procede a un echantillonnage 
des sediments pour deceler des contaminants et a un chalutage pour recolter des gros 
organismes. Des poissons ont fait l' objet d'un examen pour deceler des effets 
subletaux possibles des contaminants. La moitie des echantillons ont ete classes selon 
des grands groupes taxonomiques et il est evident que la faune dans la partie 
interieure du port est diversifiee. Les donnees indiquent cependant que la faune est 
beaucoup moins abondante dans les deux autres parties du port OU la concentration 
des industries est plus grande et OU la circulation de l'eau est plus faible. Les analyses 
seront terminees en 1988-1989. Les memes stations d'echantillonnage seront utilisees 
en 1988-1989 au cours d'une etude visant a determiner l'impact toxicologique des 
sediments contamines. Cette etude sera realisee par des experts-conseils avec l'appui 
financier du Fond de recherche sur l'immersion des dechets en mer. La contribution 
de l'ISM consistera en une evaluation complete de l'epibenthos macroscopique, 
organismes comme les mollusques bivalves et les vers polychetes qui vivent dans les 
sediments mous. 

Le groupe specialise dans Ie benthos a participe a une campagne sur Ie CSS JOHN P. 



TULLY en janvier 1988 pour prelever des echantillons dans Ie chenal Dean Burke, Ie 
chenal Douglas et Ie canal Portland. Ces echantillons serviront a dresser un bilan des 
conditions qui regnent au fond de certains fjords de la Colombie-Britannique, dont 
certains connaissent deja de multiples utilisations. Les resultats d' etudes poussees 
effectuees dans Ie bras Alice ont deja ete publies, de meme que ceux d'etudes realisees 
dans Ie detroit d'Hecate et sur Ie plateau continental au large de la baie Barkley. Toute 
l'information sera publiee dans une publication comparative et pourrait faire l'objet 
de discussion au Symposium canadien sur les fonds marins du plateau continental 
(Canadian Continental Shelf Seabed Symposium) qui aura lieu a Halifax en 1989. 

De nouvelles methodes permettant d' evaluer la signification statistique des resultats 
des analyses par grappe (intra- et inter-grappes) des donnees benthiques utilisees 
pour l'evaluation environnementale ont ete communiquees aux organismes 
gouvemementaux et aux firmes d' experts-conseils. La publication de cette 
information a l'ete de 1988 devrait susciter plus d'interet pour cette approche. 

Collecte d'ixhantillons benthiques 
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Le groupe a continue d'offrir ses services pour !'identification des anneIides 
aquatiques. Dans Ie cadre d'un travail en collaboration avec des scientifiques 
americains et argentins, un guide sur la faune de I' Amerique du Sud et de l' Amerique 
centrale a ete termine; de plus, des articles ayant trait a ce sujet ont ete publies dans 
des publications scientifiques primaires. La collaboration avec des scientifiques de la 
Republique populaire de Chine, du Japon et du Nepal devrait amener une revision de 
la liste de la faune de I' Asie (a l'exclusion de I'URSS). Des collegues sovietiques ont 
adopte Ie style de nos guides fauniques pour la preparation d'un guide des 
oligochetes d'URSS. 

Les etudes theoriques sur l' evolution des sang sues, des olichetes et de groupes 
apparentes ont bien progresse. Bien que les biologistes specialistes de la peche aient 
decele quelques rares parasites chez les poissons en Alaska, les biologistes canadiens 
n'ont pas detecte ces parasites chez des salmonides provenant de nombreux lacs du 
nord. Des analyses preliminaires indiquent que les textes traitant de l'evolution ont 
exagere les caracteristiques d' adaptation que partagent de nombreuses formes de 
predateurs et qu'il y a tres peu de liens entre les divers groupes en cause. II est clair 
qu'il s'agit d'annelides dans tous les cas, mais pour l'instant, on ne peut guere en dire 
plus. II s'agit encore une fois d'un travail en collaboration, comportant la participation 
de Canadiens, d' Americains et d'Italiens. (Responsable : R.O. Brinkhurst). 

Sante du poisson 
et parasitologie 

La Section effectue des recherches sur une variete de questions (distribution, causes, 
prevention et lutte) ayant trait aux maladies des poissons et des mollusques et 
crustaces ainsi que sur les parasites des poissons. La recherche sur les parasites a pour 
but de reduire Ie plus possible les pertes economiques causees par les effets de ces 
demiers sur la sante du poisson et sur l'acceptation du produit sur Ie marche, 
d'evaluer les consequences des parasites sur la survie en merdu saumon juvenile et 
d'utiliser ces parasites cornrne marqueurs biologiques naturels pour !'identification 
des stocks de poissons. La section b'availle en etroite collaboration avec !'industrie de 
l'aquaculture et la Direction regionale de la mise en valeur des ressources; elle foumit 
des services diagnostiques et des conseils sur les mesures de lutte contre la maladie, 
participe a des ateliers et a des cours sur la sante des poissons, administre Ie 
Reglement canadien sur la protection de la sante des poissons et exerce la surveillance 
des installations de quarantaine. (Responsable : L. Margolis) 



Recherche sur la sante du poisson 

D'autres etudes realisees sur les methodes de prevention de la transmission de 
Renibacterium salmoninarum (Rs), bacterie qui cause une grave maladie transmise par 
Ies oeufs dans Ies installations de salmoniculture de Ia Colombie-Britannique, 
indiquent que I'injection aux geniteurs de I'antibiotique erythromycine a raison de 20 
mg/kg de poids 10 a 56 jours avant Ie frai se traduit par Ia presence de concentrations 
vraisemblablement efficaces d'antibiotique non lixiable dans les oeufs. La faisabilite 
de traiter les oeufs directement pour les debarrasser des bacteries qu'ils contiennent a 
egalement ete etudiee. Des concentrations therapeutiques d'erythromycine 
pourraient etre administrees dans les oeufs si a) un produit porteur comme Ie 
propyleneglycol etait egalement present et b) si l'administration avait lieu alors que 
les oeufs sont encore mous (c.-a-d., non durcis par l'eau). De plus, pour garantir un 
taux de fecondite eleve, l'administration doit avoir lieu apres l'insemination. D'autres 
travaux seront necessaires pour determiner s'il existe une combinaison entre Ie 
moment du traitement et la concentration du porteur qui soit sure et efficace. Les 
differentes combinaisons testees jusqu'a present ont entraine des pertes d'oeufs jugees 
inacceptables. (Responsable : T. Evelyn) 

Une etude a ete entreprise pour determiner si la resistance ou la receptivite a la 
maladie renale bacterienne (MRB) chez Ie saumon chinook pouvait etre modifiee par 
diverses combinaisons des concentrations de lipides, d'iode et de fluor dans Ie regime 
alimentaire. Bien que l'Hude ne soit pas terminee, Ies resultats obtenus jusqu'ici 
indiquent que la receptivite a la MRB n'est aucunement modifiee par I'un ou l'autre 
des facteurs testes. (Responsable : T. Evelyn) 

Une autre etude sur la MRB tente d'evaluer les effets de la maladie et du traitement 
des smolts, avant leur liberation, sur la survie en mer de saumons chinook et coho 
eleves en pisciculture provenant des ecloseries du ruisseau Robertson et de la riviere 
Capilano. La survie de groupes de poissons marques par fils codes traites c�ntre la 
MRB et non traites liberes au printemps de 1987 sera suivie dans la pecherie et chez 
les adultes de retour dans les ecloseries. (Responsable : T. Evelyn) 

Des etudes sur Ie virus de la necrose hematopoletique infectieuse (NHI) chez les 
alevins de saumon nerka dans Ie systeme du lac Babine ont confirme qU'une mortalite 
importante peut survenir dans Ies quelques jours qui sui vent Ie depart des alevins des 
frayeres artificielles. La mortalite chez Ies alevins emergents retenus pendant des 
periodes de quatre jours pendant toute Ia periode de migration des alevins a varie de 
12 a 68 % dans les frayeres artificielles et de 3 a 26 % dans Ia riviere adjacente. Ces 
alevins provenaient de geniteurs chez qui la prevalence du virus de la NHI etait 
elevee. A l'oppose, dans les frayeres artificielles de Nadina, les adultes frayant ainsi 
que les alevins etaient exempts du virus de la NHI et l'on n'a pas observe de mortalite 
chez les alevins retenus pendant quatre jours apres leur emergence du lit de gravier. 
Les resultats laissent entendre que Ie geniteur joue un role important dans Ie cycle de 
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transmission du virus et que les poissons ayant fini de frayer devraient etre retires des 
frayeres artificielles afin de reduire la charge en bacteries infectieuses. 
(Responsable : C. Traxler) 

Une epizootie de NHI est survenue dans une population sauvage de kokanis dans Ie 
lac Cameron sur l'ile de Vancouver. C'est la premiere fois que l'on signalait cette 
maladie dans Ie lac Cameron. Comme on l'a observe dans d'autres lacs, les pertes 
n'ont touche que les kokanis ages de deux ans. (Responsable : C. Traxler) 

Lutte contre la maladie chez les poissons 

En 1987-1988, la lutte contre la maladie chez les poissons a comporte les activites 
suivantes : quarantaine et surveillance de la sante du saumon atlantique importe, 
etude de l'apparition de la maladie chez les salmonides sauvages, prestation de 
services diagnostiques aux installations piscicoles privees, administration du 
Reglement sur la protection de la sante des poissons, aide au Co mite regional de la 
transplantation, aide a l'elaboration de politiques regionales sur la sante des poissons 
et prestation de services diagnostiques complets et detailles aux operations de 
pisciculture federales. Ces activites ont ete delimitees en cinq projets principaux. 
(Responsable : C. Hoskins) 

La surveillance des importations de saumon atlantique a porte sur des oeufs 
provenant de l'Ecosse et des Etats-Unis. Tous les oeufs importes en Colombie­
Britannique et tous les poissons issus de ces oeufs doivent passer un an en 
quarantaine. De 1985 a 1988, 5,5 millions d'oeufs de saumon atlantique ont ete 
importes en Colombie-Britannique, surtout d'Ecosse. 

Dix-sept releves de la maladie chez les poissons sauvages ont ete effectues. Chez Ie 
saumon du Pacifique, nombre d'agents pathogenes contractes durant la vie du 
poisson s' expriment sous forme d'infections evidentes apres Ie frai et sont alors 
facilement decelables. C'est pour cette raison qU'une bonne partie du travail a ete 
effectuee a l'automne en utilisant des adultes migrants ayant termine Ie frai. 

L'aide aux pisciculteurs prives qui sont aux prises avec des problemes de sante chez 
les poissons demeure une des activites principales du Programme. Parmi les cas ayant 
fait l' objet d'une etude, bon nombre faisaient intervenir des saumons coho et chinook 
eleves dans des bassins en mer. Les problemes de sante les plus frequents chez les 
poissons examines etaient lies a la maladie des branchies, aux pullu]ement d'algues, a 
la maladie renale bacterienne, a la vibriose ou a des conditions environnementales 
defavorables. Le nombre de demandes d'aide des aquaculteurs du secteur prive est a 
la baisse et on prevoit que cette tendance se poursuivra au fur et a mesure que les 
laboratoires prives acquerront l'expertise necessaire dans Ie domaine de la sante des 
poissons. 



Le nombre et la gravite des problemes affectant la sante des poissons rencontres dans 
les installations du ministere des Peches et Oceans ont diminue au fur et a mesure 
que les competences en matiere d'aquaculture et que la sensibilisation a la maladie ont 
progresse en Colombie-Britannique. Cependant, plusieurs problemes demeurent. Une 
des maladies les plus difficiles a combattre est la maladie renale proliferative observee 
dans Ie cadre du projet de la riviere Puntledge OU les temperatures de l'eau elevees au 
milieu de l'ete favorisent la propagation de cette maladie. 

Une politique federale-provinciale, semblable a celle qui est en vigueur pour 
l'importation du saumon atlantique, a ete proposee pour regir l'importation du 
saumon du Pacifique en Colombie-Britannique. 

Un certain nombre d'installations de salmoniculture ont ete certifiees comme etant 
aptes a faire l'exportation des poissons en vertu du Reglement canadien sur la 
protection de la sante des poissons. 

Maladies des mollusques et crustaces 

Les etudes sur les clams, les huitres, les moules, les petoncles, les crevettes tachees et 
les crevettes se sont poursuivies. Au cours d'un rei eve sur les huitres et les clams de 
Manille effectue dans differents endroits en Colombie- Britannique, deux nouvelles 
maladies ont ete reconnues chez les huitres, une causee par une bacterie apparentee a 
Cytophaga qui provoque l'erosion du ligament de la charniere et l'autre causee par un 
champignon qui produit une deformation prononcee de la coquille. Des donnees 
additionnelles ont ete obtenues sur la distribution de la rnaladie des huitres de l'ile 
Denman (causee par une microcellule) et sur une maladie inflammatoire mortelle des 
huitres causee par une bacterie actinomycete. Un traitement au formol a ete mis au 
point pour traiter la maladie causee par la bacterie apparentee a Cytophaga chez les 
huitres juveniles dans une installation d'aquaculture. Les mortaIites d'ete enregistrees 
chez les moules, phenomene courant dans certains endroits de la Colombie­
Britannique, ne sont pas liees a la maladie. On n'a decele aucune correlation entre 
l'apparition d'un etat neoplasique chez les moules et la mortalite d'ete. 

Un atlas histologique des larves de petoncle est en voie de preparation pour 
permettre la reconnaissance des tissus malades chez des larves cultivees moribondes. 

Des etudes sur Ie terrain et en laboratoire sur Ie parasite Rhizocephalan (Sylon) des 
crevettes et des crevette stachees ont indique que Ie parasite a une distribution 
discontinue chez les crevettes de la Colombie-Britannique. L'infection ne 
s'accompagne pas de differences saisonnieres et la meme espece de Sylon semble 
toucher quatre especes de crevettes. La crevette tachee (Pandalus platyceros) est 
receptive a l'infection quel que soit son age et la castration de l'hote depend du 
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moment ou l'infection a ete contractee. La survie des crevettes tachees sauvages peut 
etre affectee par ce parasite. (Responsable : S. Bower) 

Parasitologie 

D'autres travaux sur les parasites utilises comme marqueurs biologiques naturels ont 
confirme les resultats signales l'an dernier, a savoir que les populations de morues 
charbonnieres vivant a proximite des monts sous-marins sont differentes de celles qui 
vivent sur Ie plateau continental. (Responsable : Z. Kabata) 

Dans Ie cadre d'un projet en collaboration avec la Section production du saumon, la 
composition des stocks et les voies de migration du saumon nerka juvenile emigrant 
du detroit de Georgie ont ete estimees a partir des variations des assemblages de 
parasites observes dans les stocks, en utilisant un modele de maximum de 
vraisemblabilite de la composition des stocks. Les resultats indiquent que la plupart 
des smolts de saumon nerka migrent en direction nord soit directement Ie long de la 
cote continentale soit en traversant d' abord Ie detroit de Georgie vers l'ile de 
Vancouver pour ensuite emprunter une route vers Ie nord qui traverse diagonalement 
Ie detroit et qui leur permet de rejoindre les smolts migrant Ie long de la cote 
continentale. II n'y a pas de voie de migration specifique du stock. Des parasites ont 
egalement ete utilises pour identifier la composition du stock d'ou proviennent les 
saumons nerka captures par la peche de subsistance pratiquee par les Amerindiens a 
Lillooet sur Ie fleuve Fraser. (Responsable : L. Margolis) 

La decouverte recente d'un parasite myxozoaire, Kudoa, dans Ie coeur d'un saumon 
coho a dec1enche une enquete sur la prevalence de ce parasite chez les especes de 
salmonides. L'etude a revele que les saumons coho, chinook et roses ainsi que la 
truite arc-en-ciel etaient infectes. Les saumons nerka et keta etaient exempts de ce 
parasite. Ces constatations ont souleve la possibilite que Kudoa puisse avoir un impact 
sur la survie du saumon en mer. (Responsable : Z. Kabata) 

Une etude d'une duree de trois ans sur les effets du protozoaire parasite Ceratomyxa 
shasta sur Ie saumon chinook juvenile migrant vers la mer en provenance du fleuve 
Fraser a ete terminee. Les resultats confirment les constatations anterieures et laissent 
entendre que Ceratomyxa n'est pas un facteur important de mortalite chez Ie saumon 
chinook juvenile du fleuve Fraser. (Responsable : L. Margolis) 

Recherche en pisciculture 

La Section a entrepris des travaux dans une grande variete de disciplines reliees a 
l'aquaculture commerciale et a la mise en valeur des ressources. Parmi les domaines 



de recherche figurent la nutrition, la smoltification, les effets de la qualite de l'eau sur 
l'incubation, Ie moment et la taille propices a la liberation, biotechnologie aquacole, la 
biotechnologie de la reproduction, la genetique et l'evaluation des stocks de 
reproduction. Les quatre demiers programmes de recherche enumeres ont donne lieu 
a la creation du Centre d' expertise scientifique en biotechnologie et en genetique 
aquacoles. 

En plus de son programme de recherche et developpement, la Section participe au 
transfert de technologie a l'industrie aquacole et repond a une grande variete de 
demandes d'information sur les technologies aquacoles. (Responsable : E.M. Donaldson) 

Nutrition 

Une etude realisee en collaboration avec Ie Programme de mariculture des 
salmonides a revele des differences importantes en ce qui a trait a la receptivite des 
saumons coho d'age post-juvenile a la maladie renale bacterienne (MRB) en fonction 
du regime alimentaire. Un regime alimentaire finlandais a base de produits d'ensilage 
a donne d'excellents resultats aux chapitres de la croissance et de la resistance a la 
MRB comparativement a un autre regime alimentaire a base de produits d'ensilage 
(seul le melange sec differait du regime finlandais) et a deux des principaux regimes 
alimentaires secs commerciaux. 

Une etude des regimes alimentaires des stocks de reproduction de saumons chinook a 
revele que les acides gras de la serie des acides linoleniques sont essentiels dans Ie 
regime alimentaire des saumons chinook en voie de maturation et que la composition 
en lipides alimentaires peut influer sur la taille des oeufs. Une seconde etude de Ia 
nutrition chez les stocks de reproduction visant a ameliorer Ia survie des oeufs a 
permis d'evaluer les effets de la teneur en proteines et de la composition en lipides du 
regime alimentaire sur la viabilite, du point de vue de la reproduction, du saumon 
coho dans l'eau salee. Ces etudes, ayant pour objectif d'ameIiorer la survie des oeufs 
et, par consequent, d'accroltre Ie nombre de smolts de haute qualite accessibles a 
l'industrie aquacole, sont essentielles etant donne que la demande (25-30 millions de 
saumons chinook) depasse largement I' offre (13-18 millions d' oeufs de saumon 
chinook). 

Une etude en collaboration avec la Section sante des poissons est presentement en 
cours pour determiner si l'oxydation des lipides alimentaires ainsi que la teneur en 
iode et en fluor des aliments influent sur la receptivite des saumons chinook post­
juveniles vivant en eau salee aux agents infectieux (MRB et furonculose). Le regime 
aIimentaire semble avoir influe sur la receptivite des saumons chinook a la 
furonculose, bien que cette affirmation reste a confirmer; dans Ie cas de la MRB, 
l'etude n'est pas terminee. 

Les donnees preliminaires obtenues a la suite d'un projet de maitrise sur les besoins 
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en protE�ines d'origine alimentaire chez Ie saumon chinook post-juvenile vivant en 
eau salee laissent entendre que les besoins en proteines s'eleveraient 
approximativement a 44 % de la matiere seche alimentaire (teneur estimee en energie 
metabolisable de 4100 kcal/kg). Dans cette etude, les teneurs en hormones de 
croissance et en glucose du plasma etaient inversement proportionnelles a la teneur en 
proteines alimentaires, tandis que les taux d'insuline plasmatique avaient tendance a 
etre directement proportionnels a la teneur du regime enproteines. 

Des travaux preIiminaires ont ete entrepris sur une comparaison de la qualite des 
saumons coho sauvages et d'elevage et sur l'utilisation des glucides chez Ie saumon 
chinook vivant en eau salee. De plus, une etude strategique du CRSNG realisee en 
collaboration avec Ie Dr J.G. Eales de Winnipeg a revele qu'un supplement alimentaire 
de triiodothyronine a permis a des truites arc-en-ciel elevees a temperature de 6 °C et 
soumise a un regime alimentaire riche en glucides d'atteindre une croissance presque 
comparable a celle de truites dont Ie regime alimentaire est riche en lipides et pauvre 
en glucides. Cette constatation a des implications economiques importantes pour Ia 
salmoniculture en eau froide. (Responsable : D.A. Higgs) 

Mariculture des salmonides 

Une experience de laboratoire a demontre que l'exposition a de longues 
photoperiodes au moment de la premiere alimentation empechait les saumons 
chinook juveniles de la piscifacture de la riviere Quesnel de devenir des smolts d'age 
zero. Cette situation est differente de celle que l' on observe dans Ie cas du saumon 
chinook qui vit Ie long de la cote et qui peut entreprendre la smoltification queUe que 
soit la longueur de la photoperiode. Les madeleineaux de la premiere classe d'age de 
saumons atlantiques eleves a la Piscifacture experimentale ont fraye, les oeufs ont 
eclos et les alevins se nourrissent bien. Des essais d' alimentation ont montre que des 
regimes alimentaires humides a base d' ensilage de merlu sont hautement appetibles 
et permettent une bonne croissance du saumon coho. (Responsable : w.e. Clarke) 

Incubation et qualite de l'eau 

L'incubation des oeufs de morue charbonniere (provenant d'adultes en captivite et 
sauvages) s'est poursuivie dans Ie cadre du projet en collaboration de plus grande 
envergure sur la culture de la morue charbonniere. Un taux de survie des oeufs 
jusqu'a l'eclosion de 40 % a ete realise en utilisant des contenants cylindriques 
rotatifs. Des tests additionnels sur la tolerance des oeufs et des larves a des degres de 
salinite plus faibles (29 ppt) ont indique que la production de larves en grands 
nombres est faisable. 

On a etudie les effets combines de diverses temperatures et periodes d'exposition a 



l'eau sur la survie des oeufs de saumon chinook dans l'air humide. A des 
temperatures de 10 et 12 °C, les oeufs se sont developpes normalement, meme s'it 
n'etaient rinces a l'eau qu'une seule fois toutes les 24 heures. A des temperatures plus 
elevees, une mortalite importante a ete observee aussi bien dans l'eau que dans l'air 
humide. Des experiences sont en cours pour determiner les changements touchant la 
tolerance des oeufs de saumon a l'egard des temperatures elevees et de l'absence 
d'eau a divers stades de developpement. 

Un programme informatique utiIisable sur micro-ordinateur a ete mis au point pour 
prevoir Ie developpement embryonnaire du saumon du Pacifique et de la truite arc 
en-ciel. Ce programme (utilisable avec les micro-ordinateurs compatibles avec l'IBM 
PC) calcule les temps de developpement de 23 stades d'oeufs ainsi que les temps 
d'eclosion et d'emergence a diverses temperatures. (Responsable : J. Jensen) 

Stress et histopathologie 

Dans Ie cadre d'une deuxieme etude en collaboration avec Ie Dr C. Clarke, des 
echantillons de tissus ont ete preleves pour evaluer l' effet de la sterilisation sur la 
croissance et la smoltification du saumon coho. Une etude approfondie de la question 
du stress et de la tolerance a ete terminee; les resultats de cette etude feront partie 
d'un nouvel ouvrage sur l'ecologie physiologique du saumon du Pacifique. 
(Responsable : J.R. McBride) 

Moment et taille 

Des saumons chinook marques ont de nouveau ete recuperes a la piscifacture de 
Quinsam; il s'agissait de poissons liberes en 1982 et 1983. L'etude de 1982 s'est 
terminee par la recuperation des poissons ages de six ans et un programme de 
recuperation semblable en 1988 mettra un terme a l'etude de 1983. L'effet de la taille 
au moment de la liberation a varie d'une etude a l'autre. Dans la premiere etude, Ie 
nombre d'adultes de retour a augmente tres nettement en fonction de la taille dans Ie 
cas de la premiere liberation (qui a eu lieu Ie 5 mai), mais la taille n'a eu que tres peu 
d'effets dans Ie cas des trois autres liberations. Dans Ie cas de la deuxieme etude, Ie 
nombre de poissons de retour a augmente de fa<;on tres nette en fonction de 
l'accroissement de la taille dans Ie cas des trois premieres liberations. Les deux etudes 
indiquent que pour les poissons juveniles d'une taille donnee une liberation plus 
precoce aura pour effet d'augmenter Ie nombre des retours. Ni l'une ni l'autre des 
etudes n'a permis de determiner une combinaison optimale entre Ie moment de la 
liberation et la taille du poisson; cependant, les resultats obtenus nous permettent 
d'envisager d' autres strategies pour la liberation des poissons. 

Des saumons keta marques ont ete recuperes a la piscifacture de Conuma. 11 s'agit des 
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premiers poissons de retour a la piscifacture (ages de trois ans) apres les liberations 
qui ont eu lieu en 1985. Des effets tres marques lies aussi bien au moment de la 
liberation qu'a la taille du poisson etaient evidents, les poissons les plus nombreux a 
retourner etant ceux qui avaient la plus grande taille au moment de chacune des 
quatre liberations. Les poissons de la deuxieme liberation (16 avril) etaient environ 
quatre fois plus nombreux que ceux des autres liberations. Un programme de 
recuperation sembI able sera realise en 1988. Un petit nombre d'individus ages de cinq 
ans pourraient etre de retour en 1989, mettant ainsi fin a l'etude. 
(Responsable : B. Morley) 

Centre d' expertise scientifique en biotechnologie 
et en genetique aquacoles 

Biotechnologie de la reproduction 

Quatre-vingt-onze saumons chinook males ages de trois et quatre ans ayant un 
phenotype mille mais un genotype femelle ont ete utilises en 1987 pour produire des 
spermatozo'ides monosexues pour l'industrie aquacole. Le volume total de sperme 
obtenu a ete de 12,l litres. La laitance a ete divisee en 2422 fractions et distribuee a 15 
ecloseries commerciales. On estime a pres de 5 millions Ie nombre de smolts 
entierement femelles produits. 

Une etude complete et detaillee de l'application des techniques de regulation du sexe 
dans les installations maricoles commerciales s'est poursuivie en 1987-1988. 

Des essais pilotes sur l'inversion des sexes (feminisation et masculinisation directes) 
et sur la sterilisation des stocks de saumons coho et chinook ont ete realises dans 15 
installations de salmoniculture en Colombie-Britannique. Grace a un Certificat 
d'etudes experimentales delivre a la DSB par Sante et Bien-etre social Canada, environ 
2 millions de saumons chinook et coho ont ete traites par administration 
d'oestrogenes dans neuf installations differentes en 1987. Les donnees preliminaires 
montrent que les resultats ont varie selon les endroits, Ie nombre moyen de femelles 
obtenu dans Ie cas des alevins de saumons chinook et coho etant de 67 et 88 % 
respectivement. Ces resultats sont moins heureux que ceux que l'on avait obtenus 
anterieurement dans des essais en laboratoire realises a 10 °C et qui avaient permis 
d'obtenir 82 % de femelles de saumon chinook et 97 % de femelles de saumon coho 
avec les doses recomrnandees pour utilisation dans les ecloseries comrnerciales. 

Pour ameIiorer les modalites du traitement, d'autres etudes de laboratoire ont ete 
realisees a l'aide d'oestrogenes et d'androgenes chez des alevins de saumon coho; ces 
etudes nous ont permis de definir les periodes de sensibilite maximale aux stero'ides 
au cours de l' ontogenese precoce. Les efforts pour obtenir une lignee de 



spermatozoldes entierement femelles a l'aide de plusieurs groupes de saumons se 
sont poursuivis. 

Treize ecloseries commerciales ayant participe a des etudes experimentales en 1987 
ont produit plus de 7,5 millions de saumons coho steriles. Un examen histologique 
pratique sur des echantillons a indique qu' on avait pu obtenir un haut degre de 
sterilisation dans la plupart des endroits (taux de succes moyen de 95 %). 

Une etude sur la sterilisation hormonale du saumon chinook est en cours. L' examen 
histologique pratique sur des echantillons avant Ie transfert des poissons dans l'eau 
salee a revele un pourcentage eleve de poissons steriles dans les groupes exposes par 
voie alimentaire a 40-80 mg de 17- methyltestosterone pendant 8 a 12 semaines. 
L'inspection de certains groupes choisis apres une periode d' elevage en bassins de 
pres de deux ans a revele que l'etat de sterilite s'est maintenu et qu'iI s'accompagne 
d'une reduction moyenne de 15 % du poids moyen. On continuera a surveiller Ie 
rendement des saumons steriles et temoins en suivant la croissance et l'etat sexuel de 
poissons marques individuellement a l'aide de marques TIP (transpondeur induit 
passivement). 

Deux cent mille smolts de saumons chinook entierement femelles ont ete liberes en 
juin 1 987 de l'ecloserie de la riviere Capilano dans un effort permanent pour accroitre 
les stocks de saumons chinook de cette riviere d' effectif inferieur a la valeur optimale 
en augmentant la proportion de femelles dans l'echappee future de l'ecloserie. 

On a reussi a induire Ie frai chez des morues charbonnieres en captivite depuis Ie 
debut de l'automne 1987 en utilisant un nonapeptide, Ie DAla6-LHRH-Pro-9 
ethylamide, qui est une hormone hypothalamique synthetique de liberation de la 
gonadotrophine. Une evaluation preIiminaire visant a determiner les effets d'une basse 
temperature de I'eau et/ou de l'obscurite sur Ie frai indique que l'on n'a pas observe de 
differences significatives. Une ovulation partielle et une qualite irreguliere des oeufs 
ont ete observees chez plusieurs femelles participant au frai. Des poissons sauvages 
captures en janvier 1988 ont egalement ete exposes a I'hormone synthetique; on a 
reussi a provoquer l'ovulation chez ces demiers. (Responsable : I.l. Solar) 

Biotechnologie 

La recherche effectuee dans Ie cadre de ce programme porte sur la manipulation du 
jeu de chromosome et sur l' application de proh�ines et de peptides biologiquement 
actifs a Ia pisciculture. 

Dans Ie domaine de la manipulation du complement chromosomique, des essais sur Ie 
terrain ont ete entrepris a une echelle semi-commerciale sur la production de 
saumons du Pacifique tripioldes. Pour la premiere fois, la technique de la gynogenese 
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a ete utili see en combinaison avec la masculinisation stero'idienne pour reduire de 
deux generations a une seule Ie temps necessaire pour produire du sperme femelle 
monosexue. 

Les efforts visant a accelerer la croissance du saumon du Pacifique de culture par la 
manipulation du systeme endocrine se poursuivent. Un anticorps monoclonal dirige 
contre la somatostatine, qui est un inhibiteur de la croissance, a ete teste dans d'autres 
etudes de croissance; on a constate qu'il avait un temps d'elimination prolonge. La 
purification de l'hormone de croissance du saumon a partir de glandes pituitaires du 
coho est presque terminee. Ce materiel servira a mettre au point une methode de 
dosage radio-immunologique qui nous permettra de surveiller la reponse 
physiologique au traitement anti-somatostatine et d'etudier la physiologie de 
l'hormone de croissance chez Ie saumon. Pour l'administration aux saumons juveniles 
de la somatotrophine recombinante, une hormone qui favorise fortement la 
croissance, on a teste une methode par immersion destinee a remplacer la methode 
par injection jugee moins pratique. 

L'administration par voie orale de gonadotrophine et de vitellogenine de saumon a 
des saumons chinook et coho a entraine l'apparition rapide de ces proteines dans la 
circulation sanguine. Ainsi, l'intestin des salmonides est capable d' absorber sans les 
modifier des proteines administrees par voie orale. Les etudes sur l'elimination 
sanguine ont revele que ces proteines de poids moleculaire eleve etaient 
remarquablement stables dans Ie temps. L' examen des tissus a revele que Ie foie et Ie 
rein etaient les principaux organes ou s' accumulent et sont metabolisees les proteines. 

Une comparaison dans Ie temps de l'absorption (profil plasmatique) de 
sornatotrophine bovine recombinante (rbGH) adminitree par voie orale et par voie 
rectale a montre que l'administration rectale produisait une augmentation 
significative du taux de rbGH plasrnatique, par opposition a l'administration orale. 
Cette constatation nous donne une preuve concluante de l'effet des secretions 
gastriques et pancreatiques sur l'absorption de proteines et de pep tides intacts. 

L'evaluation quantitative de l'absorption gastro-intestinale de tout agent 
pharmaceutique necessite que l'on dispose de donnees sur la circulation sanguine 
porte hepatique et que I' on puisse echantillonner simultanement Ie sang arteriel et Ie 
sang veineux. A cette fin, on a mis au point des techniques pour introduire des 
canules dans la veine porte hepatique et dans I' aorte dorsale chez des salmonides 
nageant librement. (Responsable : E.M. Donaldson) 

Genetiques du saumon 

Un programme de croisement selectif a l'echelle pilote a ete entrepris pour ameliorer 
la croissance et la survie en eau salee du saumon coho dans les conditions propres a la 



culture en bassin. Environ 200 familIes de saumons coho provenant de trois stocks 
(ruisseau Robertson, riviere Quinsam et riviere Kitimat) ont ete eleves 
individuellement et leur croissance et leur survie en eau douce a ete surveillee a 
l' ec10serie du ruisseau Rosewal1. Tous les poissons experimentaux ont ete marques 
jusqu'au niveau de la famille avec des fils codes. De plus, 10 % des poissons ont ete 
marques a l'aide d'un TIP (transpondeur induit passivement) pour identification 
individuelle. Les poissons de toutes les familles seront repartis pour elevage en eau 
salee et pour surveillance de leur rendement entre les installations de la SBP et une 
installation commerciale. Les gametes provenant des poissons presentant un 
rendement superieur seront preleves a l'automne de 1989. 

Une analyse genetique de la receptibilite intra- et inter- souches a la MRB realisee 
chez cinq souches de saumons coho n'a revele aucune difference entre les souches en 
ce qui a trait au temps moyen s'ecoulant entre l'injection de l'agent de la MRB et la 
mort. Cependant, la variation intra-souche etait significative parmi les familles dans Ie 
temps jusqu'a une mortalite de 25 %. Cette constatation indique qu'un programme de 
croisement selectif pour reduire la receptivite a la MRB au sein d'une souche de 
saumons coho domestiques pourrai donner de bons resultats. D'autres experiences 
pour determiner la regulation genetique de la receptivite a la MRB chez Ie saumon du 
Pacifique sont en cours. (Responsable : R.E. Withler) 

Comparaison des souches dans les stocks 
de reproduction du saumon chinook 

Cette etude federale-provinciale a debute en 1985 par la distribution de familIes 
marquees de six souches de saumons chinook a quatre piscifactures commerciales et 
a la piscifactures de la SBP. En 1987-1988, on a poursuivi l'echantillonnage pour 
montrer que la croissance et la survie differaient de maniere statistiquement 
significative entre les souches et entre les lieu x d' elevage. Une analyse preIiminaire 
des donnees sur la croissance a revele l'existence d'une interaction statistiquement 
significative entre la souche et Ie lieu, bien que les caracteristiques environnementales 
du site avaient nettement l'effet Ie plus pro nonce sur les poids moyens. La croissance 
moyenne a augmente, parfois double, par rapport aux resultats obtenus avec les 
premiers regimes alimentaires. Le nombre de poissons ages de trois ans atteignant la 
maturite cette annee-Ia a varie entre 2 et 60 % des poissons survivants; des deux 
souches sauvages de la cote nord, la souche de Kalum a presente un taux de maturite 
moyen de 5 a 10 %, tandis que pour la souche d' Atnarko, Ie taux a ete de 20 a 30 %. La 
souche de Quinsam n'a pas produit de femelles a maturite. Le site de la Sunshine 
Coast a enregistre un pourcentage de poissons a maturite considerablement plus eleve 
que tous les autres sites, tandis que Ie site de la cote nord a produit moins de 0,5 % 
defemelles a maturite et que Ie site de la cote ouest a enregistre pres du double de la 
production d'oeufs par femelle des autres sites. L'analyse de ces donnees (et d'autres) 
est en cours et l'etude se poursuit en 1988-1989. (Responsable : H. Kreiberg) 
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Recherche 
sur l'habitat du saumon � 
La recherche realisee dans la Section a pour but de determiner la productivite du 
saumon dans les habitats d' eau douce, estuariens et marins en vue de la gestion des 
stocks et de l'habitat. Des donnees de recherche sont generees sur l'impact de l'activHe 
industrielle, y compris la foresterie, Ie transport, Ie rejet des effluents industriels, la 
production d'energie hydro-electrique et l'agriculture, sur la capacite des habitats de 
la region a produire du saumon. Des projets de recherche vi sent a definir l'utilisation 
des habitats par les poissons et a determiner la dependance des stocks de poissons a 
I' egard de certains types specifiques d'habitats. 

En 1 987-1988, la Section a accueilli un atelier national sur la quantification des 
habitats en fonction des stocks de salmonides. Les exposes presentes a l'atelier ont ete 
examines et Mites en vue de leur publication dans un numero special du Journal 
canadien des sciences halieutiques et aquatiques. Un effort considerable a egalement 
ete consacre a aider les gestionnaires de l'habitat dans la mise en oeuvre aux niveaux 
regional et national de la politique sur l'habitat fondee sur Ie principe voulant qu'iI 
n'y ait "aucune perte nette de capacite productive". 

Programme du fleuve Fraser 

Saumon chinook juvenile hivernant et migrations 

Les programmes d'echantillonnage ont continue a etendre la base de donnees sur la 
capacite du bassin du fleuve Fraser pour l'elevage du saumon chinook. Des saumons 
chinook juveniles ont ete captures a l'embouchure de la riviere Nicola jusqu'er juillet 
1 987, demontrant que les saumons chinook transplantes en septembre 1986 avaient 
reussi a passer l'hiver dans la riviere Nicola. Des releves des saumons chinook 
hivernants ont ete realises en novembre, juste avant la prise des glaces, dans la riviere 
Quesnel, Ie ruisseau Slim, la riviere Salmon (bassin hydrographique de la riviere 
Shuswap) et dans la riviere Eagle. Les resultats indiquent que les saumons chinook 
ont passe l'hiver dans Ie ruisseau Slim et dans la riviere Quesnel; dans Ie cas de la 
riviere Quesnel, on a constate que les saumons eleves en piSciculture et liberes a 
l'automne avaient migre dans Ie lac Quesnel. Des echantillons de saumons chinook 
juveniles hivernants ont ete obtenus pres des usines de pates et papiers a Quesnel et a 
Prince George sur Ie cours principal du fleuve Fraser et des tissus ont ete analyses par 
les scientifiques de la Direction des sciences physique et chimique. Les charges 
corporelles en composes organochlores, y compris les dioxines, etaient elevees dans 



les sites situees a proximite des usines, situation attribuable en partie au temps de 
sejour prolonge des saumons chinook juveniles dans Ie substrat durant la periode 
hivemale. On a decouvert que Ia limite aval de I'habitat d'hiver dans Ie fleuve 
Fraser se situe pres d' Agassiz. Cette limite est probablement liee a Ia distribution du 
substrat caillouteux convenable sur la rive de la riviere. Les resultats de l'etude 
montrent que c'est tout Ie cours principal du fleuve Fraser, de Prince George a 
Agassiz, qui serait utilise comme habitat d'hiver. Un programme de chalutage en 
surface entrepris a New Westminster a permis de verifier que Ie saumon chinook ne se 
rendait pas dans I'estuaire a l'automne, comme Ie voulait une hypothese anterieure. 
(Responsable : C.D. Levings) 

L'abondance de plusieurs especes de poissons a ete evaluee mensuellement ou 
bimensuellement pendant un an dans des sites situes pres d' Agassiz et dans Ie bras 
nord et Ie bras principal du fleuve Fraser. En plus de toutes les especes de 
salmonides, on a capture de nombreux non-salmonides, y compris une variete de 
chabots, de plies et de menes. Des analyses de la taille des saumons chinook captures 
ont montre que ces saumons transitent rapidement dans la region d' Agassiz pour 
passer un mois ou deux dans des sites situes dans la partie inferieure de l'estuaire et 
quitter Ies lieux au debut de septembre. La plie etoilee est presente dans l' estuaire 
pendant toute I'annee, mais elle est particulierement abondante d'avril a septembre. 
Les adultes (75+ mm) sont captures d'avril a juin, tandis que les jeunes de l'annee (15+ 
mm) font leur apparition en juin et restent sur les lieux jusqu'en octobre. l;es chabots 
piquants adultes (35-55 mm) ont ete captures d'avril a juillet, tandis que les jeunes de 
l'annee (30- 40 mm) sont apparus en aotit pour rester jusqu'en octobre. Ces donnees 
aideront a determiner les temps de residence des poissons du fleuve Fraser et 
permettront de comparer Ie degre d'utilisation des differents types d'habitats. 
(Responsable : 1.5. Macdonald) 

Pollution et examens 

Les sciences biologique et halieutique sont representees au sein du Comite consultatif 
regional sur l'immersion de dechets en mer pour la region du Pacifique/Yukon. Le 
Comite consultatif administre Ia Loi sur l'immersion des dechets en mer dans la 
region, examinant Ies dossiers et recommandant des mesures d' action dans Ie cas 
d'environ 60 demandes d'immersion de dechets en mer chaque annee. En 1987-1988, 
des avis ont egalement ete foumis sur l'immersion des dechets en matieres plastiques 
dans les oceans et sur I'incineration en mer. 

Le Comite consultatif elabore et met en application un programme de recherche relie 
aux problemes d'immersion des dechets en mer a l'echelle regionale et nationale, 
grace a l'aide financiere du Fonds de recherche sur l'immersion des dechets en mer. 
Grace a cette aide, une etude a ete realisee en 1987-1988 sur des dosages biologiques 
chez les amphipodes presents dans les sediments de la cote de la Colombie-
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Britannique contamines par des metaux lourds et des produits organiques. Les trois 
sites les plus poIIues etaient situes dans la region de Vancouver : les terminaux de la 
cote du Pacifique (Port Moody), Vancouver Wharves (sur la rive nord de l'inlet 
Burrard, juste a l'est de First Narrows) et Ie ruisseau False. 
(Responsable : M. Waldichuk) 

Habitat du saumon nerka 

Une connaissance de la capacite d'accueiI des habitats du saumon nerka dans Ie 
fleuve Fraser ainsi que ses lacs et tributaires est un element de pour l'etablissement 
d'objectifs realistes pour Ie developpement futur de cette ressource. Une connaissance 
de l'habitat determinant foumit un meilleur edairage sur les differentes options 
possibles pour la mise en application d'une strategie visant a mettre en valeur les 
ressources de saumons nerka. 

Une estimation de la capacite d'accueil d'habitats juges determinants pour Ie frai et 
l'alevinage dans 80 cours d'eau servant au frai et 22 lacs a ete obtenue a partir 
d'estimations de l'habitat disponible et des relations habitat-stock, en comparant 
l'utilisation de l'habitat avec la production d'alevins et de smolts. 

L'habitat total pour frai/incubation a He estime a 5,3 millions de m2, tandis que 
l'habitat d'alevinage a ete estime a 2400 km2. La relation entre l'habitat de frai 
disponible, Ie nombre de geniteurs, l'ecoulement et la production d'alevins a ete 
examinee dans quatre systeme appartenant a des zones biogeoclimatiques differentes, 
alors que les donnees provenant de trois lacs ont ete utilisees pour etudier la capacite 
d'accueil de l'habitat d'alevinage. 

Les relations obtenues ont ete jugees representatives de leurs zones biogeoclimatiques 
respectives et ont ensuite ete utilisees pour evaluer la production des habitats pour 
chacune des differentes zones biogeodimatiques. 

La somme des habitats juges determinants donne une capacite d'accueil estimee a 11,4 
millions de geniteurs pour Ie bassin hydrographique du fleuve Fraser. On a estime 
que cette capacite pourrait permettre de produire 28,8 M saumons nerka a partir d'un 
taux de retour prudent de 2,25 par geniteur. Ces donnees ont ete utilisees pour 
preparer des recommandations a l'intention de la Fraser River Sockeye Task Force, 
creee par Ie Fraser River Division Area Planning Committee. (Responsable : I. Williams) 

Interactions entre les contaminants 

Les saumons chinook juveniles passent l'hiver dans Ie fleuve Fraser ou ils sont 



exposes a des dilutions mini males des contaminants industriels et municipaux. La 
bioconcentration des chlorophenols par Ie saumon chinook juvenile a ete etudiee a 0,7 
°C au laboratoire de Cultus Lake en utilisant de l'eau du fleuve Fraser pour simuler 
les conditions qui regnent en hiver dans Ie cours superieur de ce fleuve. Bien que les 
basses temperatures reduisent a un minimum I'activite metabolique des poissons et 
que les sujets de I'experience n'aient pas ete nourris, on a constate une 
bioconcentration importante de chlorophenols a partir de l'eau ambiante utilisee pour 
I'experience. On a aussi constate une bioconcentration preferentielle du 
pentachlorophenol par rapport aux autres chlorophenols. De plus, on a observe une 
bioconcentration de chlorogai'acols provenant de l'eau du fleuve Fraser chez les 
poissons testes et les poissons temoins. Les chlorogai'acols ont dli. etre deverses dans Ie 
fleuve Fraser a plus de 500 km en amont de l' endroit ou l' on a preleve I' eau pour les 
tests de laboratoire. Les charges corporelles en chI oro phenols chez les salmonides, 
obtenues a partir de mesures sur Ie terrain, d'experiences sur l'exposition realisees au 
laboratoire de Cultus Lake et de la documentation scientifique, ont presente une 
relation log-log avec la teneur en chlorophenols de l'eau ambiante. Cette relation 
semblerait avoir une certaine valeur comme outil de surveillance. 

La presence des charges variables de sediments en suspension est une caracteristique 
commune a de nombreuses rivieres utilisees par Ie saumon du Pacifique. Ce dernier, 
surtout Ie saumon chinook juvenile du fleuve Fraser, peut habiter des zones de 
dilution ou se melangent de l'ammoniaque et des solides en suspension. Pour etudier 
les interactions entre l'ammoniaque et les solides en suspension, des tests ont ete 
realises pour definir l'effet des solides en suspension sur la toxicite de l'ammoniaque. 
Les resultats indiquent que des melanges d'ammoniaque et de sediments en 
suspension sont plus toxiques pour les saumons chinook juveniles que l'un ou l'autre 
de ces contaminants seul. Des etudes sur les sediments en suspension seuls ont revele 
que Ie saumon coho juvenile etait Ie moins tolerant dans les test aigus a 2 et 17 ° C et 
qu'il etait Ie plus tolerant entre 7 et 10 °C. Les tests realises a I'aide de concentration 
subletales ont revele une augmentation de la reaction de toux, une elevation du 
glucose serique et un comportement de nage vers la surface a des concentrations de 
sediments en suspension que I' on retrouve typiquement dans I' environnement. 

Un examen des normes proposees regissant les effluents des exploitations de placers 
au Yukon a ete realise. L'analyse des operations a indique que les solides en 
suspension excedent 150 mg/L plus de la moitie du temps lorsque les effluents 
satisfont a la norme proposee de 0,2 mL de matieres solides sedimentables. L' examen 
a reveIe que cette norme entrainerait des effets importants sur I'habitat du poisson. 
On a donc recommande l'adoption de normes fondees sur les matieres solides en 
suspension et exprimees sous forme de turbidite, parce qu' on a des indications que ce 
genre de norme peut assurer des niveaux de protection satisfaisants. 

Le groupe travaillant sur l'interaction entre les contaminants a collabore avec Ie 
Departement de chimie de l'Universite de la Colombie-Britannique pour effectuer des 
tests de toxicite sur un nouveau type d'agent de preservation du bois dans les milieux 
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aquatiques. Les resultats des tests ont indique la presence d'une certaine toxicite. 

Des rapports d'experts sur les effets possibles de la sursaturation gazeuse des regimes 
d'ecoulement d'eau proposes dans la riviere Nechako ont ete rediges pour aider Ie 
Groupe de travail du MPO sur la riviere Nechako a etoffe sa position devant la cour. 
Les rapports d'experts presentes par l' Alcan ont ete critiques. Une aide a ete fournie 
au ministere de la Justice pour preparer la partie technique du temoignage. 
(Responsable : J. Servizi) 

Pollution et toxicologie 

En 1987-1988, on a consacre des efforts pour s'assurer que l'aquarium et les systemes 
d'eau du nouveau Laboratoire de Vancouver Ouest etaient appropries pour maintenir 
en vie les poissons et permettre la recherche sur ces derniers. De plus, la publication 
des resultats de recherche sur l'ecologie et Ie comportement du saumon et sur les 
effets des sediments provenant de l'exploitation de placers (or) sur l'ombre arctique 
s'est deroulee de maniere satisfaisante. Des chercheurs du monde en tier ont manifeste 
de l'interet pour Ie simulateur de colo nne d'eau (SeE) qui permet de simuler une 
variete de conditions observees dans Ie milieu aquatique (comme les estuaires a 
stratification verticale). Son utilisation pendant toute l'annee a ete rendue possible par 
l'installation d'un systeme de regulation efficace de la temperature et par Ie recours a 
l'analyse informatisee d'images provenant d'un enregistrement video en accelere des 
poissons experimentaux. Des analyses recentes ont revele des modifications 
temporelles du comportement des saumons chinook juveniles en fonction de 
l'adaptation a l'eau saMe et de leur reponse a une diminution de l'oxygene dissous. 
Des experiences sont en cours pour examiner les effets des produits chimiques 
toxiques sur la capacite des salmonides a resister a la predation. D'autres analyses 
viennent etayer l'hypothese avancee que les saumons juveniles utili sent des habitats 
degrades a cause de certains traits de comportement innes et que, ce faisant, ils 
peuvent compromettre leur sante et leur survie. 

Pour une deuxieme annee consecutive, Ie poissons-chandelle riche en lipides a ete 
echantillonne dans Ie fleuve Fraser pour obtenir une information quantitative sur la 
presence et la superficie relative de la contamination par les composes organochlores. 
La concentration de ces composes (utilises comme agents de preservation du bois) 
chez Ie poisson-chandelle augmente en fonction de la distance parcourue par Ie 
poisson au cours de sa migration de frai depuis l'embouchure du fleuve Fraser. 

Par ailleurs, des conseils ont ete fournis sur une variete de questions : effets des 
hydrocarbures sur les ressources aquatiques, sediments provenant de l'exploitation 
de placers, criteres de qualite de l'eau, oxygene dissous et pollution par les usines de 
pates et papiers. (Responsable : 1.K. Birtwell) 



Programme poisson-foresterie 

Releve synoptique 

Une releve synoptique a ete entrepris pour obtenir une mesure representative de 
l'etat physique et biologique d'un cours d'eau par rapport a l'age de la zone riveraine 
adjacente. Les donnees sur les antecedents d'exploitation forestiere dans 98 bassins 
hydrographiques dans les baies Barkley et Clayoquot sur la cOte ouest de l'lle de 
Vancouver ont ete combinees avec les donnees sur l'echappee pour former la base 
necessaire a l'identification des cours d'eau a l'etude. Cinq emplacements dans chacun 
des 43 cours d' eau situes dans ces regions ont ete echantillonnes juste avant la 
migration des smolts pour deceler la presence de salmonides qui grandissent en cours 
d'eau. Dans chacun de ces endroits, on a note les caracteristiques environnementales, 
on a enregistre la longueur et Ie poids de tous les saumons coho juveniles captures et 
on a preleve des ecailles pour determiner l'age des poissons. 

Les donnees ont ete combinees a la verification terrain pour localiser 48 sites d'etude 
dans 32 bassins hydrographiques de tailles differentes (1,5 a 275 km) et dont les 
antecedents en ce qui a trait a l'exploitation forestiere sont egalement differents (non 
exploites, exploites dans un passe recent et exploites il y a 100 ans). On a fait un reI eve 
des caracteristiques physiques de tous les sites a l'etude et on a produit des cartes 
detaillees indiquant entre autres l'emplacement et la taille des depots importants de 
debri organiques, la largeur du cours d'eau et l'integrite des rives. Les populations de 
salmonides de cours d'eau utilisant ces sites seront examinees en detail en 1988-1989 
et les resultats seront compares aux caracteristiques physiques des sites et a leurs 
antecedents respectifs en ce qui a trait a l'exploitation forestiere. 

On a commence a elaborer une base de donnees sur les antecedents relatifs a 
l'exploitation forestiere pour la region interieure de la Colombie-Britannique. On a 
examine les antecedents d'exploitations forestieres et l'echappee de saumons dans Ie 
cas d'environ 100 cours d'eau situes dans la region de Kamloops/Clearwater. Ces 
donnees nous foumiront des renseignements nous permettant de choisir des sites 
possibles pour etudier l'effet de l'exploitation forestiere sur les salmonides de cours 
d'eau dans la region interieure de la Colombie-Britannique 011 les conditions 
climatiques et geologiques s'ecartent beaucoup de celles que l'on rencontre dans les 
zones cotieres. (Responsable : 1. Williams) 

Les experiences con<;ues pour la recherche sur les interactions poisson-foresterie 
necessitent frequemment des estimations de l'abondance des populations de saumons 
coho dans un grand nombre de versants hydrographiques de la cote. Cinq versants 
hydrographiques co tiers, chacun muni d'une barriere de comptage des smolts pour 
obtenir une estimation definitive de la population, ont ete echantillonnes a l'aide de 
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Des saumons coho juveniles ont anesthesies peses 
et mesures, puis releches dans Ie cours d 'eau. 

Technicien posant des pieges pour capturer 
des salmon ides juveniles vivants. 



trappes Gee et d'engins de peche electrique places dans divers habitats (mouille, eau 
a faible ecoulement et eau a grand ecoulement) choisis au hasard. Le coho etait Ie plus 
souvent rencontre dans les mouilles situees dans les biefs d'aval de chacun de ces 
cours d'eau. Les estimations de la population de chacun de ces cours d'eau obtenues 
a partir des observations realisees grace a la peche electrique dans chacun des sites 
etaient inferieures d'au moins un ordre de grandeur a celles obtenues avec les 
barrieres de comptage. Apparemment, les engins de peche electriques fonctionnent 
de fa�on moins efficace en hiver. lIs fournissent les meilleures estimations de la 
population dans les petits cours d'eau et dans les cours d'eau ayant une forte densite 
de poissons, mais les estimations obtenues ne depassent jamais 17 % des 
denombrements realises a l'aide des barrieres. Les recherches ulterieures tenteront de 
determiner l'importance du couvert de l'habitat, plutot que la superficie globale de 
l'habitat, comme indicateur de l'abondance des poissons. 
(Responsable : 1.5. Macdonald) 

D'importants depots de debris organiques, sous lesquels les salmonides juveniles 
s'abritent, ont ete mesures dans les 48 sites a l 'etude. 

Ruisseau Carnation 

L'etude du ruisseau Carnation a ete entreprise en 1970 pour etudier les effets a long 
terme de l'exploitation forestiere sur Ie bassin hydrographique. Les resultats de cette 
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etude pluridisciplinaire ont ete un element cle dans l' etablissement des nouvelles 
Lignes directrices sur la foresterie et la peche sur la cote. 

La surveillance des populations de salmonides (alevins, "fingerling" de septembre, 
smolts et adultes) dans Ie ruisseau Carnation devrait se poursuivre jusqu' en 1991 .  Les 
donnees seront combinees aux donnees physiques et biologiques pour determiner les 
effets a long terme de l'exploitation forestiere. Bien que differentes activites 
d'exploitations forestieres et de sylviculture aient des effets physiques differents sur 
l'environnement des cours d'eau, la nature positive ou negative des effets sur Ie 
poisson depend de l'intensite de l'activite, de l'espece de poisson et du stade de vie de 
ces poissons. La variabilite annuelle chez les populations de saumons adultes 
retournant dans leur cours d'eau natal varie par un facteur pouvant aller jusqu'a 10. 
Par consequent, une base de donnees a long terme et une comprehension des 
processus de l'ecosysteme a tous les stades du cycle vital des poissons sont necessaires 
pour separer les effets de l'exploitation forestiere de la variabilite naturelle. L'effet de 
l'exploitation forestiere sur Ie nombre moyen de saumons adultes retournant dans Ie 
ruisseau Carnation est faible (-5 % a - 24 %), mais on constate que cette situation a 
tendance a doubler la variabilite annuelle en ce qui a trait a la production de poissons. 

Les resultats d'une etude pluridisciplinaire sur les herbicides realisee au ruisseau 
Carnation ont ete presentes au cours d'un atelier qui a eu lieu en 1988 et auquel ont 
participe 300 personnes en provenance des milieux scientifiques, du milieu des 
operations du MPO et du milieu industriel. Le compte rendu sera publie en 1988 dans 
la serie de rapports sur l'entente Canada-Colombie Britannique sur Ie developpement 
des res sources forestieres. De plus, une bibliographie regroupant environ 145 
publications ayant trait au ruisseau Carnation a ete reunie et sera disponible en 1988. 

A la suite d'un incendie, Ie camp du ruisseau Carnation a ete reconstruit en grande 
partie grace a la contribution du Conseil des industries forestieres. 
(Responsable : C. Scrivener) 

Programme sur Ie bras de mer utilises pour I'aquaculture 

Cette annee, des etudes preIiminaires ont ete realisees pour etudier les effets des 
dechets provenant des bassins d'elevage du saumon sur l'habitat des poissons 
sauvages. On a etudie Ie bras Sechelt qui est un fjord dans lequel la circulation de 
l'eau est relativement mauvaise. Des effets sur Ie benthos, y compris l'apparition de 
Beggiatoa (mate bacterienne), ont ete observes dans les sites d'elevage situes dans ce 
bras de mer. L'analyse de tissus de scorpenes (Sebastes maliger) captures sur les lieux 
ou l'on pratique l'elevage et dans un zone de reference a revele que les concentrations 
de composes organochlores etaient plus elevees chez les scorpenes provenant des sites 
d'elevage. (Responsables : C.D. Levings, I.K. Birtwell) 



Programme sur Ie quantification de I'habitat des poissons 

En 1987, le ministere des Peches et Oceans a ete implique dans un litige important sur 
les debits de la riviere Nechako. On a documente la distribution du saumon chinook 
juvenile et les besoins de ce poisson en matiere d'habitat dans divers emplacements 
sur la riviere. Un rapport a ete prepare sur ces questions ainsi que sur d'autres 
observations faites au cours des annees precedentes. En prevision du proces, ces 
constatations ainsi que de nombreuses etudes sur les rivieres faisant l'objet d'une 
regulation ont ete passees en revue et un volumineux rapport d'experts a ete prepare 
a titre de preuve. Ce litige a connu un denouement heureux par suite d'un reglement 
hors cour intervenu en septembre 1987. 

Des travaux sur la methodologie d'evaluation de l'habitat ont commence en 1987 
dans Ie but de conseiller les gestionnaires de l'habitat sur les outils qui conviennent 
pour la mise en application de la politique nationale fondee sur Ie principe voulant 
qu'il n'y ait "aucune perte nette d'habitat". La methode PHABSIM, qui est une 
methode populaire du U.s. Fish and Wildlife Service, a ete testee. Pour evaluer 
l'exactitude de la methode, les previsions obtenues avec cette methode sur l'habitat 
utilisable ont ete comparees a l'habitat qui est reellement utilise par Ie saumon du 
Pacifique. Les resultats sont en train d'etre analyses. (Responable : C Shirvell) 

Programme sur I'habitat cotier des poissons 

Des analyses poussees ont ete realisees sur les donnees issues du programme de 
l'estuaire de la riviere Campbell, programme visant a evaluer les possibilites de 
restaurer l'habitat estuarien du poisson et a efudier les techniques pour determiner 
l'importance de l'habitat pour la survie du saumon chinook. Le nombre de poissons 
de retour par suite de liberations experimentales indique que Ie saumon chinook 
expose a l'estuaire en 1983 et 1984 a Ie mieux survecu a la capture et a l'echappee. Les 
taux de survie des poissons exposes a l'estuaire en 1985 ne differaient pas de maniere 
significative de ceux des poissons liberes directement dans les habitats marins. Les 
resultats indiquent une augmentation de la survie en mer dans Ie cas de ce demier 
groupe. Les resultats d'un programme de surveillance de cinq ans sur la restauration 
de l'habitat estuarien indiquent que les alevins de saumon keta et de saumon chinook 
sauvages utilisent constamment les iles artificielles situees particulierement proches 
du chenal de la riviere. L'abondance de la nourriture pour les poissons a varie d'un 
taxon a l'autre. Les insectes, les annelides, un taxon d'amphipode et un representant 
de la meiofaune (harpacticides) ont colonise les lIes Ie plus rapidement. Dans 
l'estuaire du fleuve Fraser, les estimations de la productivite des insectes a partir de 
pieges emergents flottants se sont revelees une mesure indirecte utile de la "capacite 
productive" de l'habitat estuarien du poisson. 
(Responsables : CD. Levings, CD. McAllister) 
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Services de soutien, 
sciences et releves 

Division maritime 

La division maritime a continue d'assurer l'entretien des navires, vedettes et ateliers 
necessaires a la realisation du programme scientifique et hydrographique de l'ISM, 
des recherches sur les peches entreprises par la SBP, ainsi qu'a d'autres types de 
recherches pour Ie compte d'universites et d' autres organismes federaux. 

En 1987, l'unification forrnelle de la gestion regionale des navires a ete completee a 
l'ISM par la fusion des batiments de recherche scientifique, de leves hydrographiques 
et de mise en application de la loi en une meme fIotte de plus de 40 navires. 

CAUCUS (port d'attache SBP; 17 m hors tout; 41.36 tonnes) 

Le CAUCUS a passe 162 jours en mer en 1987-1988 et a parcouru 25 000 milles marins 
dans les eaux cotieres de c.-B. Le navire a assure un soutien dans Ie cadre de 
recherches sur les mollusques, les crustaces, Ie poisson de fond et Ie saumon. 

PARIZEAU (port d'attache ISM; 64,3 m hors tout; 1314 tonnes) 

Pendant la premiere partie de 1987-1988, Ie rearmement du PARIZEAU a ete complete 
et i1 transforme en batiment a compartiment machines inhabite. Apres des essais en 
mer, Ie PARIZEAU a parcouru 25 000 milles marins en 253 jours a l'appui de travaux 
en oceanographie physique et chimique ainsi que sur les marees et les courants pour 
Ie compte de l'ISM. 11 a egalement servi au soutien dans Ie cadre de travaux du Centre 
geoscientifique du Pacifique et du Musee Royal de Colombie-Britannique. Le 
PARIZEAU a egalement assure des services de soutien en recherche et sauvetage dans 
Ie cadre de la peche au hareng en mars 1988. 

RICHARDSON (port d'attache ISM; 59 m hors tout; 59 tonnes) 

Le RICHARDSON a poursuivi ses travaux de leves hydrographiques dans Ie bras de 
mer Cumshewa dIes de la Reine-Charlotte). Pendant la demiere partie de l'annee i1 a 
ete affecte a des fonctions de R&S en rapport avec la peche au hareng au large de la 
partie septentrionale de l'ile de Vancouver. 



W.E. RICKER (port d'attache SBP; 58 m hors tout; 1105.52 tonnes) 

Le W.E. RICKER a parcouru plus de 24 000 miIIes marins en 169 jours en mer. II a 
participe a des activites hauturieres entre I' Amerique du Nord et Hawaii ainsi qu'a 
des recherches sur la morue charbonniere, Ie merlu, Ie hareng et les salmonides. 

JOHN P. TULLY (port d'attache ISM; 69 m hors tout; 2199 tonnes) 

Le JOHN P. TULLY a parcouru plus de 20 000 milles marins en 263 jours en mer; sa 
principale croisiere a ete menee a l'appui d'activites scientifiques en mer de Beaufort 
de juiIIet a octobre. II a egalement ete utilise dans Ie cadre d' etudes de la dorsale de 
Juan de Fuca par Ie CGP et pour la collecte d'echantiIIons destines au musee de C.-B. 
au large de la partie septentrionale de l'iIe de Vancouver. 

VECTOR (port d'attache ISM; 39,6 m hors tout; 516 tonnes) 

Le VECTOR a ete en mer pendant plus de 312 jours et a parcouru 13 752 milles marins 
dans Ie cadre de travaux de soutien pour les scientifiques de l'ISM (Oceanographie 
phYSique, Oceanographie chimique, Marees et courants, Ecologie marine), de la SBP 
et du Service de la protection de l'environnement. 

Submersible PISCES IV (port d'attache ISM; 6,1 m hors tout;12 tonnes) 

Bien qU'aucune plongee n'ait ete effectuee a bord du PISCES IV au cours de l'annee 
ecoulee, Ie vehicule a ete maintenu en etat en vue d'une eventuelle utilisation 
d'urgence. L'equipage du PISCES a participe activement a des activites de formation 
et aux preparatifs en vue des essais en eau profonde de l'engin telecommande au large 
des Bermudes. 

Barges PENDER et L. PACIFICA (port d'attache ISM) 

Le PENDER a ete utilise pendant l'ete pour Ie soutien des activites hydrographiques 
dans la region de Tofino sur I'ile de Vancouver. Le L. PACIFICA a participe a des 
activites analogues dans Ie port de Vancouver. 

Engins de pont 

Le personnel a continue a foumir les services d'entretien et de soutien pour les treuils 
et les grues a bord des divers navires. Les taches du personnel ont ete augmentees de 
maniere a permettre l'entretien du plus grand nombre de navires passant par les 
ateliers de l'ISM. 
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Ateliers 

La charge de travail continue de croitre aux ateliers alors que se complete la fusion des 
flotilles. Plus de 1200 demandes de travaux ont ete re<;ues. 

Services informatiques � 
Station biologique du pacifique 

Materiel: Les faits saillants ont ete centres sur les accroissements de la demande de 
services centralises d'informatique. Le transfert et l'installation d'un VAX 11 /785 de 
l'administration regionale centrale ont ete completes en fevrier 1988. II en a resulte un 
accroissement immediat de la disponibilite des systemes centraux, Ie remplacement 
des unites de disques desuetes et un meilleur rendement du systeme. Une liaison par 
DECNET /Ethernet entre Ie VAX 11/785 et Ie Microvax de la SBP a ete completee vers 
la fin de l'annee. Le remplacement du VAX 11 /785 par trois super-micro- ordinateurs 
Microvax en 1988-1989 a ete demande et approuve. 

De concert avec les Services de calculs scientifiques a l'ISM, des ebauches de normes 
et de lignes directrices en matiere de logiciels pour micro-ordinateurs et de materiel 
ainsi qU'une strategie de structuration du developpement et de l'utilisation des 
technolOgies informatiques dans la region ont ete redigees. Les politiques 
d'acquisition de micro-ordinateurs ont ete modifiees afin de permettre un meilleur 
acces. Les projets d'etablissement de reseaux et d'acquisition ont ete adaptes en 
prevision de l'acquisition d'un nombre accru de micro-ordinateurs. 

Des ameliorations ont ete apportees au logiciel du modele de P&herie de stock mixte, 
la Base de donnees sur la sante du poisson a ete transferee du Systeme 2000 de l'ISM 
au VAX de la SBP et restructuree, de plus l'utilisation de la base de donnees sur la 
recuperation des marques a ete accrue grace a des revisions majeures de l'interface 
pour utilisateurs du systeme. A l'invitation de l'Universite d'Umea en Suede, un 
representant de la SBP s'est rendu en Suede pour installer Ie module de surface 
reponse de la SBP sur leur systeme. 

La reorganisation de l'informatique dans la Region du Pacifique a ete completee par 
la reaffectation du personnel en informatique de la SBP a la Direction des sciences 
biologiques. 



Institute des sciences de la mer 

Les faits saillants ont et(� centres sur les modifications apportees aux Systemes 
centraux d'informatique. On a mis fin tel que prevu au bail de location de l'ordinateur 
Sperry. L'acquisition et l'installation sur un micro-ordinateur VAX ameliore du 
systeme Oracle de gestion de bases de donnees a permis de completer la conversion 
des programmes et fichiers de donnees essentiels. 

Le VAX 785 a ete ameliore en doublant la capacite de stockage sur disque en direct et 
par l'addition d'un troisieme derouleur de bande magnetique. L'installation de 
l'Ethernet et du DEC net a permis des transferts a grande vitesse de donnees entre les 
ordinateurs de l'ISM. Les ameliorations des logiciels se sont poursuivies, en 
particulier dans Ie domaine de l'infographie. II y a eu utilisation accrue de l'animation 
(films) pour afficher les resultats des analyses en cours et des modeIes oceaniques 
theoriques. Pendant l'annee, Ie VAX-785 est devenu intensement utilise, Ie taux 
d'utilisation atteignant en moyenne 69 pour cent de tous les cycles d'UC disponibles 
(une pointe de 86 pour cent a ete atteinte en aout). 

Le remplacement de la machine cellulaire FPS par un mini-super- ordinateur ou un 
processeur auxiliaire modernes a ete demande et approuve. Le MPO louera pour une 
periode de cinq ans I' Alliant FX/4 recemment acquis par Ie MAP. Le FX/ 4

' 
permettra 

de traiter sur place la modelisation oceanique exigeant beaucoup de calculs. En 1987-
1988, ces calculs ont exige plus de 275 heures du temps d'utilisation du Cray X/MP 
du SEA a Dorval, mais la transmission des donnees etait difficile et il n' etait pas 
certain de que l'acces puisse etre maintenu. 

Un examen de l'organisation et du soutien dans Ie domaine des calculs scientifiques a 
ete effectue pendant l'hiver. Parmi les autres initiatives mentionnons la participation a 
une etude du ministere sur la transmission de donnees axee sur les besoins 
scientifiques, la mise au point d'une strategie regionale en matiere de sciences et de 
technologie et l'elaboration de normes concernant Ie materiel, les logiciels et les bases 
de donnees. 

Communications 

Dans Ie secteur des Sciences, Region du Pacifique, il y a  eu plusieurs "premieres" 
pendant l'annee 1987-1988 en plus des projets permanents et de la reponse a des 
demandes tres variees de renseignements de la part du grand public et de groupes de 
clients. 

Le nouveau Laboratoire de Vancouver-Duest a ete officiellement inaugure par 
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l'honorable Tom Siddon, Ministre des Peches et Oceans en mars 1988. Suite au 
devoilement d'une plaque et a la ceremonie officielle d'ouverture, environ 150 
personnes etaient invitees a une reception et a une visite du batiment. 

Les programmes permanents de visite de la Station biologique du Pacifique et de 
l'Institut des sciences de la mer ont continue a attirer des nombres croissants de 
visiteurs et en particulier des groupes d'ecoliers, des touristes, des clubs 
philantropiques et des particuliers. Les deux installations ont accueilli plus de 2000 
personnes pendant l' annee. 

Le personnel des Communications a participe a la planification et a l'organisation du 
tres reussi Symposium international de 1'IRIS- INPFC sur Ie recrutement et les erreurs 
dans les modeles d'evaluation des stocks, tenu a Vancouver (C.-B.) conjointement a la 
Onzieme reunion annuelle de la Commission internationale des peches du Pacifique 
Nord. 

Parmi les publications completees pendant l'annee mentionnons une nouvelle 
brochure sur Ie LV-O, une Revue des activites scientifiques pour 1987-1988 et une 
variete de bulletins d'information incluant des mises a jour pour l'aquaculture. 
(Responsables : K. Francis, K. Glover). 

Services de gestion 

Station biologique du pacifique 

A la SBp, les Services de gestion fournissent un soutien pour la gestion des 
installations, les achats, Ie controle des stocks, les vehicules, l'entreposage, les 
publications, la bibliotheque, l'equipement de telecommunication et la gestion des 
documents ainsi que des services generaux de bureau. 

Tous les employes de la division ont ete touches par les reaffectations et les reductions 
de personnel de l' annee precedente. 

Le demenagement au nouveau Laboratoire de Vancouver-Ouest a ete 
coordonne, les roulottes ont ete enlevees, les defauts de conception ont ete identifies et 
les demandes de changements ont ete facilitees. Le personnel a agi comme expert 
conseil quant aux exigences du service. 

Le poste d' operateur de machine offset a ete retabli, des ebauches de 117 rapports ont 
ete entrees en memo ire, des revisions ont ete apportees a 570 rapports et 53 rapports 
ont ete amenes au stade de la preparation finale en vue de 1'impression. 



Le batiment d' entreposage des mah�riaux inflammables a ete complete. Les secteurs 
critiques du reseau de distribution d'eau salee ont ete ameliores, les elements en PVC 
ont ete remplaces par des elements en acier inoxydable. 

Les couts de l'exploitation d'une installation centrale d'administration de la 
Commission internationale des peches du Pacifique Nord sur Ie campus de l'UCB ont 
ete payes. Le personnel restant au laboratoire adjacent de Vancouver a He demenage 
et les dispositions necessaires pour se debarasser de l'equipement excedentaire ont ete 
prises. 

La Gestion des documents (incluant Ie service du courrier) a ete demenagee dans des 
locaux plus grands. Un systeme ameIiore de distribution du courrier et de securite a 
ete mis en oeuvre. Un systeme de courrier electronique qui etait loue a ete achete et un 
telecopieur a ete installe. 

Le personnel charge des achats s'est vu confie la responsabilite financiere et a re<;u une 
formation et de l'information d'introduction a l'exploitation du module d'acquisition 
et d'affermage du nouveau Systeme de gestion financiere. L'inventaire manuel a ete 
maintenu pour les nouveaux articles achetes. Seuls quelques dossiers informatises ont 
ete crees, aucun n'a ete maintenu et aucune verification physique n'a ete effectuee. 

Le personnel de la bibliotheque a continue a transferer sur un micro-ordinateur des 
operations manuelles et des documents sur papier en plus de participer a l'evaluation 
de logiciels et aux travaux concernant la base de donnees WAVES II (catalogue). 
(Responsable : B. Ross). 

Institute des sciences de la mer 

Les Services de gestion a l'ISM fournissent Ie soutien necessaire aux quelques 500 
membres du personnel du secteur des Sciences et de la Division maritime. Un soutien 
est fourni dans les domaines de la gestion des installations, des achats, du contr6le des 
stocks, des vehicules, de l' entreposage, des services de la bibliotheque, des 
telecommunication et la gestion des documents ainsi qu'en matiere de sante et de 
securite. 

En 1986, il a ete decide d'agrandir et d'ameIiorer l'installation d'entretien et de halage 
a sec des bateaux a l'ISM suite a la fermeture de la station maritime de New 
Westminster. Une proposition a ete preparee pour soumission au Conseil du tresor en 
vue d'un agrandissement du port actuel, incluant un brise-Iames, 122 metres lineaires 
de pontons, une jetee de halage d'une capacite de 60 tonnes avec portique mobile de 
transbordement, des rampes d' approche et des services mecaniques et electriques, 
d'un coOt de 2,6 millions de dollars reparti sur trois ans. 
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Le personnel charge des achats s'est vu confier la responsabilite financiere a titre de 
premiere etape d'un Systeme de gestion financiere ameIiore. Tous les employes de la 
division ont ete touches par la reorganisation. Cette responsabilite associee a une 
activite accrue en matiere d'achats resultant de l'integration des flottes de navires a 
entraine des retards de traitement de 3 a 5 jours. La delegation des commandes locales 
d'achat aux administrateurs de l'ISM a aide a traiter la charge de travail accrue. Le 
systeme de controle des stocks de l'ISM a ete converti au systeme de l'administration 
regionale centrale, ce qui a permis d'economiser approximativement 800 000 dollars 
pour la conversion du Sperry au VAX. 

A la bibliotheque, on a fait l'acquisition d'un lecteur- reproducteur de microfiches 
destine au remplacement d'un appareil uniquement de lecture mis a la disposition du 
public. La conversion de la base de donnees de catalogage de la bibliotheque du 
Sperry au VAX a I' aide du SGBD Oracle a debute vers la fin de I' annee 
(Responsable : J. Coldwell). 
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experimental sites. 1. Sediments. Arctic 40 (Suppl. 1):51-65. 
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Gordon, R.6; B.Sc. (Brit. Col.) 
Bravender, B.; B.Sc. (Victoria) 
Kruzynski, G.2; B.5c., M.Sc. (Sir George Williams). 
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Stanway, J.D.; Engineer, 2nd Class 
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Wheeler, M.G., Master; ON.! 
Cruseman, R.D. 
Jamieson, T.A. 

PISCES IV 

Chambers, EJ., Chief Pilot" 
Holland, RR, Chief Pilot 
Taylor, RB. 
Shepard, K. 
Witcombe, A.E. 

Ateliers de l'Institut 
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Foreman, M.G.; B.Sc. (Queen's), M.Sc. (Victoria) 
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Hamer, T.; 
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Glover, K.T.; B.A. (New Brunswick) - lOS 

Division des services de gestion 

Institut des sciences de la mer 

Chef: 

Coldwell, J .H. 

160 



Cooper, B.J. 
Curtis, J.N. 
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Tillie, D.G. 
Van Eyk, W.J. 

Station biologique du pacifique/Laboratoire de Vancouver-Ouest 

Chef: 
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