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Le present rapport decrit les programmes et activites du Secteur des sciences pour 
la region du Pacifique du ministere des Peches et Oceans pendant l'annee financiere 
1 986/ 1 987. 

II se veut une revue des activites de la Direction des sciences biologiques (dont Ie 
bureau central est situe a la Station biologique du Pacifique et les installations a 
Vancouver-Ouest, a Cultus Lake et a l'Institut des sciences de la mer) ainsi que du 
secteur de l'Hydrographie et des Sciences physiques et chimiques a l'Institut des 
sciences de la mer (ISM). 

La presente nouvelle publication, decoulant d'une restructuration au ministere, 
remplace les anterieures revues annuelles des Nablissements individuels. 

La Revue scientifique 1 986/ 1 987 a ete produite par la Direction des communica­
tions, region du Pacifique; redacteurs : Kelly Francis et Kate Glover. 

COUVERTURE AVANT: Le progres des techniques de modelisation informatique 
haute resolution des turbulences permettent de produire des images couleurs sim­
uMes de l'ocean qui reproduisent la complexite de l'ocean tel qu'on peut l'observer sur 
des photog rap hies prises par satellite ou d'un seroneJ 

COUVERTURE ARRIERE: Le champ d'ecoulement qui induit un champ coleur 
(couverture arriere) est identifie par les contours de hauteur de la surface de la mer. 
Les contours blancs correspondent a une hausse de la hauteur, tandis que les 
contours noirs correspondent aux depressions. En raison des elfets de la rotation de 
1a Terre, les masses d'eau on tendance a toumer dans Ie sens horaire autour des 
hausses et dans Ie sens antihoraire autour des depressions (dans l'hemisphere nord). 

Pour obtenir des exemplaires additionnels ou de plus amples renseignements, 
veuillez communiquer par ecrit avec: 

L'Institut des sciences de la mer 
B.P.6000 
9860 West Saanich Road 
Sidney (Colombie-Britannique) 
Canada V8L 4B2 

La Station biologique du Pacifique 
Hammond Bay Road 
Nanaimo (Co!ombie-Britannique) 
Canada V9R 5K6 
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Introduction � 
� � 

En 1 986 - 1 987 il Y a eu une reorganisation du ministere des Peches et Oceans 
(MPO) qui a entraine la repartition des activites dans six regions au pays ainsi que 
des modifications majeures de la structure administrative. Un nouvel organisme 
scientifique a ete cree et place sous la direction d'un sous-ministre adjoint alors que 
toute la gamme des activites scientifiques dans chacune des regions a He confiee a 
un directeur regional des sciences. 

La nouvelle structure de l'organisme scientifique pour la region du Pacifique est 
presentee a la fin de la presente revue. L'ancienne composante Sciences de la mer 
et Leves a I'Institut des sciences de la mer (ISM) de Sidney ainsi que les activites 
scientifiques en biologie a la Station biologique du Pacifique (SBP) a Nanaimo et les 
stations satellites a Vancouver-Ouest et ailleurs font maintenant rapport. par 
l'entremise des directeurs de directions, au directeur regional des sciences qui est 
lui-meme directement responsable envers Ie directeur general regional du Ministere. 
De plus des liens €:troits sont maintenus entre Ie SMA aux sciences et la commun­
aute sCientifique du Ministere repartie d'un bout a l'autre du Canada. 

Parmi les autres changements mentionnons la creation de deux centres d'expertise 
scientifique (CES) dans la region du Pacifique. Ces centres mettent en evidence des 
activites specifiques d'une importance nationale dans notre programme scientifique 
et se veulent des foyers de l'effort de recherche sur des questions prioritaires. Les 
CES de la region du Pacifique s'occupent de recherche en genetique et en biotech­
nologie (au Laboratoire de Vancouver-Ouest et a la SBP) a l'appui tant des initia­
tives de mise en valeur du Ministere que de l'industrie de l'aquaculture, et de 
l'activite de recherche en chimie en rapport avec Ie climat a l'ISM dans Ie cadre de 
l'etude de �l'effet de serre" et du role de l'ocean sur la chimie du climat. 

D'autres modifications de la structure administrative du MPO dans la region du 
Pacifique ont unifie les fonctions des services financiers, du personnel et des autres 
services de soutien au bureau central a Vancouver alors que la gestion des navires 
et  les operations connexes, tant pour les activites scientifiques que pour la mise en 
application de la reglementation, ont €:te centralisees a l'ISM. Des travaux 
d'agrandissement des quais et des depots sont en cours. Enfin la construction du 
nouveau Laboratoire de Vancouver-Ouest a He entreprise pendant l'annee et les 
travaux devraient etre termines au debut de 1988. Cette installation servira de 
centre pour les recherches dans les domaines de l'habitat, de la fertilisation des 
lacs, des mecanismes du recrutement et de la genetique, de la biotechnologie et de 
pisciculture et sera une addition bien accueillie dans la region. 

Les besoins et les preoccupations de nature scientifique des clients du Ministere 
seront encore traites conformement aux politiques et priorites du gouvernement par 
Ie nouvel organisme scientifique. Les programmes seront axes sur un engagement a 
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plus long terme a l'endrolt de la recherche fondamentale orientee, des questions 
locales et, lorsqu'ils seront justifies, des projets pluridisciplinaires de recherche. 
Des programmes oceanographiques, hydrographiques et biologiques energiques 
seront maintenus dans Ie cadre desquels l'emphase sera placee sur l'excellence 
scientifique, l'approfondissement des connaissances scientifiques et la pre station 
d'evaluations et de conseils scientifiques. 

Fait digne de mention en 1 986, Ie Dr. Cedric R. Mann a pris sa retraite apres avoir 
occupe Ie poste de directeur general de l'Institut des sciences de la mer. Son 
influence ne se limitait toutefois pas a l'ile de Vancouver ou meme a la cote Ouest. 
Le Dr. Mann avait He directeur general a l'Institut d'oceanographie de Bedford 
apres avoir ete oceanographe principal puis directeur du Laboratoire oceanogra­
phique de l'Atlantique. Ses travaux scientifiques dans les domaines de la circula­
tion et de la dynamique des oceans, eiTectues dans I'Atlantique et dans 
l'Antarctique, demeurent pertinents a ce jour. Sa connaissance des sciences et sa 
penetration de 1'0ceanographie 1'0nt amene a organiser la circumnavigation des 
Ameriques par l'Hudson en 1 970, a encourager la partiCipation scientifique des 
universites, de l'industrie et des gouvemements a la Societe canadienne de meteor­
ologie et d'oceanographie (anciennement la Societe canadienne de meteorologie). a 
inspirer les oceanographes canadiens a tourner leur attention vers les tres neces­
saires travaux sur les plateaux continentaux et, plus recemment. a devenir un 
porte-parole canadien bien en vue et un defenseur des aspects oceanographiques de 
la recherche mondiale sur les climats . Non seulement sCientifique de renom, mais 
aussl administrateur des sciences, il a, de 1 979 a 1 986, dirige discretement mais 
fermement l'ISM de maniere a Ie faire acceder au rang d'Hablissement scientifique 
repute. 



INSTITUT 
DES SCIENCES 
DE LA MER 
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Hydrographie 
� � 

Le Service hydrographique du Canada dans la region du Pacifique est responsable 
des leves de la cote du Pacifique au Canada, des eaux de l'Arctique occidental et des 
voies navigables interieures aussi loin vers l'est que la frontiere Saskatchewan­
Manitoba. En plus des cartes marines Ie SHC publie egalement des publications 
connexes incluant des tables des marees et des instructions nautiques. Des releves 
des marees et courants ont egalement ete effectues afin d'assurer la disponibilite de 
donnees fiables pour les previsions des marees et pour d'autres fins specifiques. Le 
mandat de la region englobe egalement la mise au pOint d'instruments et la liaison 
avec l'industrie. 

Parmi les faits saillants de l'annee mentionnons la publication de la carte 33 1 2 ,  une 
nouvelle forme d'atlas de croisiere pour les bras de mer Desolation et Jervis. Cet 
atlas a ete presente lors d'une reception a bord du JOHN P. TULLY pendant l'Expo 
86 et les ventes ainsi qu'une reaction positive de la part des utilisateurs de cartes 
indiquent une acceptation generale de ce nouveau produit par les plaisantiers. En 
aout Ie submersible PISCES IV a ete rattache au PANDORA II en vue d'un pro­
gramme tres reussi de plongees profondes sur les events hydrothermaux au mont 
sous-marin Axial. Ce programme etait une entreprise en partiCipation de scienti­
fiques du MPO, du MEMR. de l'universite de Victoria et de la NOAA qui foumissait 
Ie navire. Un tsunami Ie 7 mai 1 986 a permis de mettre a l'epreuve Ie systeme 
d'avertissement de la region; la vague qUi est arrivee a l'heure prevue, etait toutefois 
d'une amplitude insignifiante. 

Traveaux hydrographiques 

Des modifications des routes de navigation, des types et des dimensions des 
navires, des ports, de la topographie du fond et de la ligne de rivage exigent de 
nouveaux leves ou la reprise de leves deja eiTectues. En 1986/ 1987 Ie programme 
de travaux hydrographiques comportait des leves sur la cote du Pacifique ainsi que 
dans l'Arctique. 

La principale equipe de leves cotiers a ete affectee a la barge L. PACIFICA de avril a 
octobre pour la poursuite des leves de 1 985 dans Ie complexe des bras de mer 
Tofino. A la fill de la saison des leves du bras de mer Tofino, du bras de mer 
Bedwell, du passage Calmus, du chenal Russell, du bras de mer Herbert, de la 
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partie interieure d u  bras d e  mer Clayoquot et d'une partie du chenal Millar avaient 
He completes. (Responsable: J. V. Crowley.J 

Le JOHN P. TULLY a poursuivi les leves en mer de Beaufort au nord de 
Tuktoyaktuk. Les conditions glacielles ayant ete favorables ceUe annee, ce projet a 
bien progresse. Des leves ont ete effectues en deux emplacements eventuels de 
deversement pour Ie compte du Service de la protection de l'environnement (SPE) et 
de nouveaux leves geophysiques, reliant les travaux anterieurs dans la baie Mack­
enzie a ceux effectues dans l'entree du golfe d'Amundsen, ont ete effectues en 
collaboration avec du personnel du Centre geoscientifique de l'Atlantique (CGA) . 
(Responsables : M. V. Woods, ISM ou S. Blasco, GCA.J 

Des donnees GEBCO (General Bathymetric Chart of the Oceans) sur Ie magnetisme, 
XBT (Expendable Bathythermograph, bathythermographes a sondes perdues) et 
SAIL (Serial ASCII Instrument Loop) ont ete recueillies lors des traversees a l'aller et 
au retour de l"Arctique dans Ie cadre d'un programme permanent. (Responsable: 
M. V. Wocxls.J 

Une equipe detachee du JOHN P. TULLY a fourni une aide a la Garde cotiere 
canadienne (GCC) en effectuant un leve de reconnaissance des approches du quai 
de Coppermine et en positionnant les reperes d'alignement au havre Summers. 
(Responsable : A.R. Raymond.) 

A la demande de la SBP, une equipe a terre a effectue un leve de l'estuaire de la 
riviere Campbell. (Responsable: M.M. Ward.) De plus un leve a grande echelle du 
canal Pender a ete complete en vue d'une nouvelle cartographie. (Responsable: 
E.D. Sargent.) Des leves de revision du bras de mer Bute et de la partie meridion­
ale du golfe de Georgie ont He effectues. (Responsable: R.M. Hare.) Un leve a 
grande echelle des secteurs adjacents aux quais de !'ISM a ete effectue dans Ie cadre 
d'une etude de fais;:tbilite des agrandissements proposes de ces installations. 
(Responsable : C.L. Nowak.) 

Un leve au radar optique (LIDAR) a ete effectue a contrat dans Ie detroit de Simpson 
et Ie chenal Requisite tout comme une verification sur Ie terrain du leve LIDAR de 
1 985 a Cambridge Bay. (Responsable: B.M. Lusk.) 

Des leves ont He effectuees a contrat sur la cote au havre Bull et sur la barre 
Nahwitti ainsi que Ie long du fleuve Mackenzie du Grand Lac des Esclaves au 
ruisseau Morrissey. (Responsable: B.M. Lusk.) 

Au debut de 1987 de nouvelles photographies aeriennes et un trace de la ligne de 
rivage ont ete produits a contrat en vue de la reprise du leve du port de Vancouver 
en 1 987. (Responsable: B.M. Lusk.) 



Instructions nautiques 

La sixU:me edition du Small Craft Guide, Boundary Bay to Cortes Island (Volume II) a 
ete publiee en avril et la quatrieme edition des Instructions nautiques pour l'Arctique 
canadien (Volume III) a ete publiee en juillet. De nouveaux renseignements, de 
nouvelles photographies et de nouveaux diagrammes ont ete incorpores a ces 
editions. 

Une inspection sur Ie terrain a ete effectuee afin d'apporter les revisions necessaires 
a une partie du B.C. Sailing Directions, Volume II (North Portion) et de nouvelles 
photographies du fleuve Fraser et du port de Vancouver ont ete obtenues pour Ie 
B.C. Sailing Directions, Volume I. 

Cartographie marine 

Pendant l'annee la principale realisation de la Section de production de cartes a ete 
la diffusion en avril d'un atlas special destine aux plaisantiers qui comprend 
29 annexes graphiques et a ete produits sous l'appellation Carte 33 1 2; il couvre la 
region des bras de mer Jervis et Desolation. Au total 19 cartes nouvelles ont ete 
publiees dans la region du PaCifique. Huit d'entre elles sont des cartes nouvelles de 
l'Arctique occidental qui avaient ete produites a contrat en 1 985/ 1 986 en vue de 
leur impression en 1 986/ 1 987. Dix-sept autres cartes ont ete produites a contrat 
en vue de leur impression en 1 987/ 1988. Soixante-huit nouvelles editions de 
cartes ont ete produites, dont les editions de 1 986 et de 1987 des cartes en bandes 
du fleuve Mackenzie. De plus 23 reimpressions, dont deux a l'administration 
centrale, quatre annexes graphiques de correction et une edition de surimpression 
ont egalement ete produites et publiees. 

Le Centre de donnees hydrographiques a traite 501 plans,  623 formulaires MAREP 
(Programme de rapports de navigateurs des Escadrilles nautiques canadiennes) et a 
repondu a 7 1  de man des de documents de leves. 

On a pub lie 1 27 Avis aux navigateurs et six Avis a la naVigation avec les traces 
necessaires de correction des cartes. 

Le personnel de correction des cartes a effectue 1 60 000 corrections sur des cartes 
individuelles et Ie bureau de vente des cartes a distribue 1 54 4 1 5  cartes, 70 475 
publications et 29 1 84 brochures d'information au cours de l'annee. 

La Section de production des cartes a continue de foumir des services de soutien a 
l'Institut, environ 350 projets divers ayant ete completes pendant la periode visee 
par la presente revue.  
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La cartographie automatisee est res tee un secteur tres productif et i l  a falIu inserer 
des quarts de travail supplementaires pour respecter les echeanciers de production. 
Les deux tables de numerisation et stations de mise en forme ont He utilisees 
sUivant deux quarts de travail pendant les periodes de pOinte. Pendant l'annee plus 
de 300 traces ont ete produits au moyen du traceur Kongsburg. 

Les activltes du secteur education et promotion a l'exterieur se sont limitees pour 
cette annee a notre participation au Salon nautique de Vancouver. Toutefois de 
nombreuses visites et conferences ont ete offertes sur place a l"ISM aux Hudiants 
du cours de navigation de plaisance et aux membres des Escadrilles nautiques 
canadiennes. 

Cartel 

30.53 
3312 

3538 

3539 
3541 

3542 

3543. 
3552 

3685 

3890. 

3958 

76tH 
7662 
7663· 
7664 
7665 
7666· 
7667 

7685 

Cartes nouvelles publiees en 1986/1987 

Shuswap Lake 
Jervis Inlet and/et Desolation Sound 
Desolation Sound and/et Sutil Channel 
Discovery. Passage 
Approaches .to/ Approchesa.Toba Inlet 
Bute Inlet . 
Cordero Channel 
SeYnlour lnlet and/ et Belize Inlet 
Tofino 
Approaches to/Approclles·a Skidegate·1n1et 
Prince· Rupert Harbqui:" 
DeIilarcation Bay tola Phillips Bay 
Maskenzie Bay 
Kugmallit Bay 
Liyerpool }3ay 
FratlkUn Ba.y aIldletOarnle,y Bay 
Cape Ly<>n to/aTinneyPoint 
Dolphin andUnionStrait to/ a 
Prince Albert Sound 
Tuktoyaktuk·Harbour 

Marees et courants 

Echelle 

1:50. 000 

diverses 

1:40. 000. 

1:4 0 0. 00 

1:400.00 

1:400.00 

1:40. 0.00 
1:00.0.00. 
1:20. 0.00. 

1:40. 000 
1:20. 0.0.0. 
1:100. 0.0.0. 

1:100.0.00. 

1:100. 0.0.0. 
},loo.Oo.o. 
1:159 0.0.0. 

1:150.0.0.0 
1:150. 00.0 
1:1500.0. 

Le Service hydrographique du Canada dans la region du Pacifique effectue, ou fait 
effectuer, l'entretien de 16 stations maregraphiques permanentes sur la cote du 
Pacifique et de cinq de ces installations dans l'Arctique occidental. De plus quatre 
stations maregraphiques temporaires sont exploitees sur la cote du Pacifique sur 
une base continue et plusieurs maregraphes temporaires ont ete installes sur ces 
deux littoraux pendant les leves hydrographiques. 



La region du Pacifique exploite et entretient egalement les instruments canadiens 
du reseau d'alerte aux tsunamis du Pacifique situes a Barnfield, a Tofino et a l'ile 
Langara. 

L'acquisition et Ie traitement des donnees des maregraphes permanents et tempo­
raires se sont effectues suivant l'echeancier prevu et Ie taux de recuperation des 
donnees a ete de 98. 6 %. Les enregistrements traites et numerises sont expedies au 
Service des donnees sur Ie milieu marin (SDMM) de maniere ininterrompue et avec 
un retard d'environ deux mois. Les enregistrements des maregraphes analogiques 
dans l'Arctique occidental ont ete assembles et traites, rna Is n'ont pas ete expedies 
au SDMM en raison de leur mauvaise qualite. Des jauges de pression et des 
barometres ont ete exploites de concert avec des instruments analogiques dans 
l'Arctique depuis plusieurs annees. Les enregistrements de ces jauges ont ete 
completement assembles et seront transmis au SDMM. 

Les donnees des maregraphes installes a Campbell River, au havre Nanoose a Gold 
River et a Zeballos ont egalement ete utilisees dans Ie cadre d'une etude des mouve­
ments de la croDte terrestre sur 11le de Vancouver effectuee conjointement avec Ie 
Centre geoscientifique du Pacifique (CGP). Les enregistrements de trois maregra­
phes permanents ont ete traites de maniere preferentielle et les niveaux moyens de 
la mer quoditiens et mensuels ont ete transmis au Dr. Wyrtki de l'universite de 
Hawaii afin de satisfaire aux engagements du Canada dans Ie cadre du Systeme 
mondlal integre de stations oceaniques (SMISO). (Responsable: F.E. Stephenson.) 

Le 7 mai 1986 un seisme (mesurant 7,7 sur l'echelle de Richter) au sud d'Adak 
dans les ties Aleoutiennes amenait Ie Centre d'alerte aux tsunamis de l'Alaska a 
emettre un avertissement de tsunami imminent sur les cotes canadiennes et 
americaines; cet avertissement a constitue une epreuve rigoureuse du degre de 
preparation du personnel de la Section des marees et courants et des detecteurs de 
tsunami. La reponse du personnel a ete immediate alors que celIe des instruments 
n'a pu etre evaluee puisque, heureusement. Ie tsunami ne s'est pas manifeste. II 
aura toutefois permis d'eprouver notre collaboration avec d'autres scientifiques, 
avec Ie Programme d'urgence provincial de C.-B. et avec Protection civile Canada 
ainsi que les communications avec les medias qUi ont ete jugees satisfaisantes. 
(Responsable : W.J. Rapatz.) 

Des leves courantometriques des perilleux passages etroits aux courants rapldes de 
la cote de Colombie-Britannique, effectues au moyen d'une combinaison de ma­
nometres, d'observations en temps reel et de mesures du courant, ont ete 
couronnes de succes et se poursulvent. Ces leves ont permis d'implanter quatre 
nouvelles stations de reference pour les courants ainsi qu'une amelioration impor­
tante d'une station de reference exlstante des Tables des courants et marees de 
1987. Les preparatifs ont ete completes en vue d'un leve courantometrique du 
chenal Okisollo, des rapides Yuculta et Arran ainsi que du passage Seymour en 
1987/ 1 988. (ResponsabZe : M.J. Woodward.) 

En juin Ie PARiZEAU a complete une croisiere dans Ie but de mesurer les courants 
de surface au tourbillon Tully au large de l'ile de Vancouver. Le PARiZEAU a 
egalement ete utilise en octobre et novembre pour effectuer des mesures du courant 
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en surface e t  d e  CTP (conductivite-temperature-profondeur) e n  des emplacements 
specifiques de l'entree Dixon, OU des renseignements supplementaires Haient 
necessaires pour tirer des conclusions valides concernant les configurations tidales 
et non tidales des courants dans ce secteur. 1rois films cinematographiques des 
courants a diverses profondeurs ont He realises dans l'entree Dixon et Ie detroit 
d'Hecate et faciliteront la description des configurations complexes qUi changent 
rapidement. (Responsables : W.S. Huggett, W.R. Crawford.) 

Les travaux sur des modeles numeriques des estuaires du fleuve Fraser et de la 
riviere Campbell se sont poursuivis . Dans Ie cas du Fraser d'autres mesures ont He 
efTectuees au point de trifurcation pres de New Westminster. Des previsions et des 
previsions a posteriori des hauteurs de la surface de l'eau et des courants ont ete 
foumies sur demande a un grand nombre d'organismes. Des preparatifs ont ete 
e ntrepris afin d'indure les temps de residence des polluants dans Ie modele de 
prevision. Dans l'estuaire de la l;viere Campbell la phase sur Ie terrain d'une eLude 
visant a determiner l'impact d'un projet de mise en valeur du milieu sur les aires 
d'alimentation des salmon ides a eLe completee. La mise au point d'un modele 
numerique englobant l'intrusion d'eau salee est en cours. (Responsable : A.B. 
Ages.) 

Dans I'Arctique canadien un leve de reconnaissance a eLe effectue afin de deter­
miner la faisabilite de leves courantometriques dans les detroits de Simpson et de 
Bellot. Des maregraphes dans les iles de la Reine-Elizabeth et a Pond Inlet. in­
stalles il y a cinq ans et verifies chaque annee, ont ete recuperes pour la demiere 
fois en 1 986. 

Approximativement 300 demandes de renseignements sur les marees, les courants, 
les niveaux d'eau ou les reperes de nivellement emanant de groupes profession nels 
ou commerciaux ont He traitees ainsi qu'un grand nombre d'autres demandes 
emanant du grand public. Le tsunami du 7 mai a suscite approximativement 250 
appels teIephoniques en un intervalle de deux heures. 

Des renseignements sur les marees et cOUl'ants ont ete foumis pour 28 cartes 
nouvelles, 34 nouvelles editions de cartes et deux editions d'Instructions nautiques. 
Des verifications de niveaux de reference ont ete effectuees pour 92 minutes ou 
autres documents hydrographiques. 

Groupe de plongee sous-marine 

En 1 986 les 1 1  plongeurs brevetes de I'ISM ont effectue 78 plongees sur la cote du 
Pacifique ou dans I'Arctique occidental. 

Afin d'atteindre les objectifs fixes dans Ie cadre de ces 78 plongees, les plongeurs se 
sont mis a l'eau 1 40 fois pour passer 62,3 heures (plus de deux jours et demi) a 
efTectuer diverses taches dont !'installation, la recuperation et la reparation d'instru­
ments. 



Le plus important projet a He une Hude des marees <'!t courants dans la region de 
rile Stuart. En 1 986 environ la moitie du temps de plongee a He consacree au 
soutien dans Ie cadre de ce projet. Les emplacements ont He choisis et les ancres 
ainsi que la manometres ont He installes pendant les croisieres efTectuees en juin et 
en novembre. En raison des nombreux et puissants courants dans ce secteur, ces 
plongees devaient etre sOigneusement planifiees. 

Le projet qui representait Ie defi Ie plus stimulant a He Ie Projet de scintillation 
acoustique mene dans Ie chenal Cordova. Dix des plongeurs de l'institut ont 
participe a ce projet pendant une periode de deux semaines en octobre. Les 
trepieds pour Ie systeme acoustique et les cables pour les signaux ont He installes 
des deux cotes du chenal, et trois amarres sous la surface renfermant six couran­
tometres ont He installees dans Ie chenal. Les plongeurs ont aide au positionne­
ment et a l'alignement des trepieds ainsi qu'a Ia recuperation et a une nouvelle 
installation d'un des ensembles electroniques. lis ont egalement aide a assurer que 
des donnees valides etaient obtenues par les courantometres en enlevant a 
plusieurs reprises pendant Ie projet Ie varech qui s'y deposait. 

Les plongeurs de l'institut ont egalement effectue des inspections sous l'eau du 
TULLY, du PARIZEAU, du TANU et du RICHARDSON, en plus de proceder a Ia mise 
a l'eau du materiel necessaire pour l'experience controlee sur l'ecosysteme dans Ia 
baie Patricia et d'effectuer des examens des hauLs-fonds a Bedwell Harbour et a Port 
Browning. 

L'organisation des nombreux groupes de plongee du MPO a eLe Iegerement modifiee 
en 1 986. Des conseils regionaux de plongee ont He crees afin de conferer une 
certaine autonomie a chacune des regions. Dans la region du Pacifique Ie nouveau 
Conseil regional de plongee est compose de quatre agents de plongee de diverses 
directions ou de divers instituts. Le ministere se con forme toutefois dans 
rensemble a la "Norme regissant la pratique de Ia plongee a des fins scientifiques" 
de I'Association canadienne des sciences subaquatiques (ACSS). De plus Ie nou­
veau "Manuel de securite en plongee du MPO" est actuellement prepare a partir des 
normes de l'ACSS et devrait etre disponible en 1987. (Responsable: F.E. Stephen­
son.) 

Services d'ingenierie 

Ce groupe apporte Ie soutien necessaire pour Ies leves hydrographiques, Ia recher­
che oceanographique et l'exploitation des navires en matiere d'electronique, de genie 
mecanique et de soutien techniqi1e. II assure egalement la liaison avec l'industrie 
tout en favorisant Ia mise en oeuvre de la politique Hablie d'afTermage et les interac­
tions entre l'ISM et d'autres ministeres ainsi que Ie secteur prive. (Responsable : 
T A. Curran.) 
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Traveaux electriques it I 'lnstitut 

Des activites comme l'etalonnage, la reparation, l'installation et l'entretien 
d'equipement a l'appui des programmes hydrographiques et oceanographiques ainsi 
que de l'exploitation des navires ont ete menees avec succes pendant l'annee. Les 
principaux systemes dont Ie groupe s'est occupe sont les radios, les sondeurs de 
profondeur et numeriseurs, les systemes de positionnement et les enregistreurs de 
donnees. 

Les navires, les vedettes et les barges PENDER et L. PACIFICA ont He armees a des 
fins hydrographiques. Un soutien sur Ie terrain a ete fourni dans Ie cadre d'un leve 
en mer de Beaufort effectue a bord du TIJLLY ainsi que depuis l'ISM aux equipes 
locales de leves. (Responsable : E. W. Hinds.) 

Developpements techniques 

Ce groupe met au point des systemes d'instrumentation hydrographique et ocean­
ographique sur mesure et conseille tous les groupes de l'ISM. 

Le groupe a continue a se speciliser de maniere prioritaire en genie de l'acoustique 
sous-marine, tant pour des projets de l'institut que pour la gestion des contrats 
finances par Ie gouvernement et accordes a l'industrie privee. On a complete la 
construction d'une installation pour l'etalonnage des transducteurs sous-marins 
qui perrnettent un etalonnage precis de la plupart des emetteurs et hydrophones 
pour la plage de 1 0  a 700 kHz. Un certain nombre de blocs fonctionne1s pour Ie 
traitement des signaux acoustiques ont ete mis au point afin de faciliter la mise en 
oeuvre des systemes notionne1s et ont ete appliques a divers projets comme a un 
Systeme de telemetrie acousUque qui offre une methode de transmission d'images 
video couleurs depuis Ie fond marin jusqu'a la surface par un lien acousUque a 
faisceau etroit. Des contrats ont ete completes en vue de la mise au point d'un 
appareil de detection des deplacements et de poursuite des glaces dans Ie cadre 
d'un Projet de correlation avec Ie sonar ainsi qu'en vue de la mise au point d'un 
declencheur acousUque. 

Des reparations d'equipement sonar specialise de navires ont He effectuees et des 
conseils en genie de l'acoustique ont ete fournis a d'autres groupes de l'ISM et de la 
SBP a intervalles rapproches. 

Un soutien sur Ie terrain a ete fourni pour l'installation initiale d'instruments 
anterieurement mis au point par Ie groupe comme Ie maregraphe telemetrique en 
temps reel utilise par les equipes hydrographiques sur Ie terrain, Ie systeme de 
telemetrie Meteorburst utilise pour la collecte des renseignements sur les marees 
aux emplacements eloignes, et Ie capteur de turbidite avec enregistreur de donnees 



utilise pour la me sure des evenements episodiques dans les secteurs de deverse­
ment de sediments. Le Active Drifter a ete lache pour la collecte de donnees tech­
niques sur l'exploitation du systeme et a He remis a l'entreprise privee pour perfec­
tionnement. 

Le groupe a assure la gestion du contrat pour Ie projet Larsen dans Ie cadre duque1 
un systeme laser LIDAR est utilise pour la mesure a grande vitesse de la profondeur 
d'eau depuis un aeronef volant a basse altitude. II a mis au point un moteur de 
commande de la rotation du miroir du laser et un amplificateur logarithmique 
rapide qUi ont permis d'ameliorer de maniere importante les resultats de la mesure 
de la profondeur. On cherche actuellement un laser ameliore. 

Le contrat de mise au point d'un vehicule telecommande a He gere de maniere 
efficace; ce vehicule do it etre exploitable jusqu'a une profondeur de 5000 metres, 
profondeur que peut actuellement atteindre Ie meilleur vehicule du genre au monde. 
Un contrat a He accorde pour la mise au point d'un nouveau programme 
d'acquisition et d'archivage de donnees pour Ie SAIL, Ie systeme de traitement des 
donnees a bord des navires du MPO, qui est abondamment utilise a bord des 
navires de l'ISM et qui constitue maintenant une nonne intemationale. (Respon­
sable: J. Galloway.J 

Engin telecommande Hysub 5000 construit par I.S.E. pour Ie compte du ministere 
des Peches et des Oceans. L'engin doit etre livre au debut de 1988; il pourra 
travailler iz des proJondeurs de 5000 metres et est dote d'un systeme de trans­
mission des donnees de haute quaWe. 
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Liaison avec I 'industrie et attribution des contrats 

En plus de l'attribution directe de contrats, l'ISM participe a certaines entreprises 
federales com me Ie Programme des propositions spontanees (PS) du ministere des 
Approvisionnements et Services (MAS) et Ie Programme d'aide a la recherche 
industrielle (PARl) du Conseil national de recherches. Le programme des PS facilite 
les propositions emanant du secteur prive et il en resulte des avantages pour les 
societes et l'ISM. Le PARl facilite Ie transfert de technologie des laboratoires du 
gouvemement, comme ceux de l'ISM, a l'industrie, De maniere caracteristique, Ies 

subventions dans Ie cadre du PARl couvrent 50 % du cotlt des projets, Ie reste etant 
foumi par l'industrie. 

De plus en plus, Ie secteur prive se soucie des droits de fabrication et de Ia protec­
tion de la technologie fondamentale mise au point dans les laboratoires avant son 
adoption par l'industrie. La Societe canadienne de brevets et d'exploitation Limitee 
(SCBEL), une societe d'Etat. peut foumir cette assurance et l'Institut transfert 
actuellement l'administration et Ie controle de plusieurs technologies a la SCBEL. 
(ResponsabZe : T.A. Curran.) 



Physique 
et chimie 
de la mer 

Oceanographie physique 

Le programme scientifique de la Division de l'oceanographie physique couvre une 
gamme etendue de sujets, re11etant Ie caractere diversifie de la geographie et des 
activites en mer sur les cotes du Pacifique et de l'Arctique. Pendant l"intervalle vise 
par Ie present rapport l'emphase a eLe placee sur l'ameIioration de la description et 
la connaissance des conditions oceaniques sur Ie plateau continental dans Ie 
Pacifique et en mer de Beaufort, ainsi que sur l'application des renseignements 
obtenus a la prevision du recrutement des stocks de poissons et des deplacements 
des glaces. Parmi les autres domaines qUi ont fait l'objet d'une attention particu­
liere mentionnons des etudes theoriques visant l'ameIioration de la modelisation de 
la circulation a grande echelle dans les oceans a titre de preparation pour des 
experiences intemationales projetees, la mise au point de nouveaux instruments 
d'observation bases sur les methodes acoustiques et l'ameIioration des previsions 
meteorologiques et des etats de la mer sur la cote du Pacifique en collaboration avec 
les ministeres de l'Environnement et des Transports, 

Fjords 

Sur la cote du Pacifique une partie importante de l'amenagement s'efTectue sur les 
rives de fjords et de passages etroits qui constituent l'habitat de stocks migrateurs 
et residants de poissons et d'autres organismes marins. Ces endroits sont aussi de 
plus en plus reconnus comme emplacements propices a l'aquaculture. Il est 
necessaire de prevoir les repercussions du developpement industriel sur la qualite 
de l'eau et sur la faune et la 110re marines. Cela exige la prevision de la repartition 
eventuelle de toute substance nuisible emanant de la zone amenagee et done une 
connaissance des conditions caracteristiques et extremes des courants et du 
melange, des valeurs caracteristiques et extremes des parametres naturels comme 
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l'oxygene dissous et du comportement physique et chimique tant des substances 
naturelles que des substances introduites. Les courants et Ie melange dans les 
fjords et les chenaux etroits resuItent des efTets combines des marees, des vents, du 
ruissellement et des conditions a l'embouchure du fjord. Le principal obstacle 
scientifique a la production de modeIes pour l'estimation des courants et de la 
structure verticale est un manque de connaissances des emplacements et du degre 
de melange en rapport avec la structure vertic ale et les courants. 

Une des manieres d'aborder ce probleme consiste a etudier les taux et les processus 
de melange dans diverses conditions d'ecoulement et de stratification par des 
mesures directes de la turbulence sur place et en laboratoire. Un instrument a 
lacher en chute libre a ete mis au point a cette fin et a fourni des profils de turbu­
lence dans des chenaux aux eaux stratifiees (passages Sansum) et aux eaux par­
faitement melangees (detroit de Haro), avec visualisations obtenues par echo­
sondage haute frequence. (Responsable : A.E. Gargett.) 

Une autre methode permettant de comprendre Ie role du melange dans les fjords 
consiste a effectuer une analyse soignee des differences des distributions globales 
des proprietes de l'eau des differents fjords de la cote. 

II existe des plages etendues de profondeurs seuils, de hauteurs des marees et 
d'apports en eau douce. Des donnees historiques ont ete utilisees pour estimer Ie 
melange vertical d'apres Ie taux de variation de l'oxygene dissous en eau profonde et 
ont permis des regroupements systematiques de bras de mer (Responsable : D. 
Stucchi). Un projet a ete entrepris en collaboration avec l'universite de Colombie­
Britannique afin de comparer des mesures directes de l'intensite de la turbulence a 
des estimations du melange basees sur les profils des proprietes de l'eau. (Respon­
sable: A.E. Gargett.) 

En reponse a des episodes recurrents d'epuisement de l'oxygene dissous dans les 
couches superieures du bras de mer Neroutsos, et aux con flits concomittents lies 
au deversement d'effiuents d'usines de pate et la survie des stocks locaux de 
saumons et de harengs, un programme d'observation a ete entrepris. L'objectif de 
ce programme consiste a determiner quels processus ont une influence importante 
sur les concentrations d'oxygene afin d'obtenir une certaine indication de l'efficacite 
eventuelle de diverses methodes de reduction de !'impact du deversement 
d'effiuents. La partie de l'etude efTectuee sur Ie terrain prendra fin en octobre 1 987. 
(Responsable : D. StucchL) 

Plateau continenteaux 

Dans Ie cadre du programme d'oceanographie physique, l'eifort majeur est consacre 
aux plateaux continentaux. Cela reflete Ia responsabilite du Canada en matiere de 
gestion de ces regions et Ie role que les connaissances scientifiques sont appe1ees a 
jouer en rapport avec les questions liees a Ia souverainete et aux frontieres. 



Une description generale simple des courants et des proprietes de l'eau sur Ie 
plateau continental dans Ie Pacifique devrait etre com pIe tee dans un proche avenir 
alors qu'il faudra de trois a quatre annees de plus pour en arriver au meme stade 
dans Ie cas de la mer de Beaufort. Des donnees preliminaires sont disponibles pour 
les chenaux du passage du Nord-Ouest. Toutefois une meilleure connaissance des 
processus et de l'equilibre qui en decoule est necessaire pour la mise au point de 
modeles de prevision ainsi que pour la comprehension et l'application des resultats 
obtenus des systemes de surveillance com me Ie programme d'echantillonnage aux 
stations du rivage. La strategle actuelle consiste a concevoir et a effectuer des 
experiences d'observation afin de definir les facteurs determinant les entites 
majeures, a utiliser la modelisatlon sur ordinateur pour la conception et 
l'interpretation d'experiences ainsl que pour l'extrapolatlon des resultats a d'autres 
situations, et a appliquer les connalssances actuelles a des problemes pratiques. 

Le leve descriptif a grande echelle du plateau continental du Pacifique, effectue en 
collaboration avec la Section des marees et courants du secteur de l'hydrographie, a 
debute en 1978 au sud-ouest de l'ile de Vancouver et s'est effectue progressivement 
en direction du nord. Pendant certaines annees il a accapare la plus grande partie 
du temps d'exploitation des navires et des courantometres disponibles pour 
l'oceanographie dans Ie Pacifique. II a egalement permis la planificaiion 
d'experiences axees sur les processus. (Responsable : R.E. Thompson.) 

L'une de ces experiences axees sur les processus, stimulee par Ie leve general, a ete 
l'experience CODE-II. L'analyse des donnees du programme sur Ie terrain de 1 984 
a indique que Ie "tourbillon Juan de Fuca" n'est pas toujours present meme sl sa 
formation semble favorisee par Ie champ d'ecoulement engendre par l'opposition de 
l'ecoulement sortant du detroit de Juan de Fuca et du courant portant au sud en 
ete Ie long du rebord exterieur du plateau continental. (Responsable: H.J. 
Freeland.) 

VEl-Nino de 1982-1983 a suscite un regain d'interet pour les effets de la variabilite 
des oceans sur les stocks regionaux de poissons. Des mesures quotidiennes de la 
temperature de l'eau de mer en surface, et en certains endroits de la salinite, ont ete 
effectuees en 1 5  emplacements c6tiers pendant un grand nombre d'annees (Respon­
sable : L.F. Giovando). Elles fournissent une indication essentielle des conditions 
climatologlques, mais ne peuvent etre comprises de manlere detaillee sans une 
meilleure connaissance de la nature des signaux observes. S'lnspirant des connais­
sances acquises dans Ie cadre du leve a grande echelle du plateau continental, un 
programme sur Ie terrain d'une duree de lOans a ete etabli en collaboration avec la 
Direction des sciences biologiques afin d'obtenir une deSCription plus adequate de la 
variabilite de l'ocean dans Ie secteur du banc de La Perouse qui sera utilisee dans 
les etudes de la variabilite des populations de morues charbonnieres et de harengs. 
Ce programme exige l'entretien de trois postes d'amarrage de courantometres et, 
plusleurs fois par an nee, Ie releve de donnees de CTP et sur Ie plancton a des 
stations disposees suivant un quadrillage. En 1986/1987 Ie releve aux stations du 
quadrillage a ete effectue 1 0  fois. (Responsable : R.E. Thompson.) 

Le projet La Perouse lui-meme devrait foumir les renseignements de base pour un 
nouveau Programme de survie du saumon en mer (PSSMj visant une amelioration 
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de la comprehension des facteurs influenl;;ant la survie en mer des saumons chi­
nook et coho dans la baie Barkley et sur Ie plateau continental adjacent. Ce 
nouveau programme devrait debuter en 1 987, et egalement eire mene en collabora­
tion avec la DSB, pour se poursuivre pendant trois ans. II fait intervenir des etudes 
d'oceanographie physique de la baie Barkley, du courant cotier de l'ile de Vancouver 
et des tourbillons sur les bancs Swiftsure et Amphitrite. Plusieurs types de modeles 
des marees destines a ceUe experience sont mis au point. (Responsable: M. Healey, 
SBP.) 

Le Comite du Programme de recherche et de developpement energHiques (PRDE) 
parraine des travaux en mer de Beaufort afin d'ameliorer les donnees oceanogra­
phiques en entree pour les modeles de prevision des deplacements des glaces. Cela 
a exige une amelioration importante de notre connaissance des reseaux de courants 
dans la region et de leurs reactions a l'entrainement atmospherique. Un reseau de 
1 6  postes d'amarrage de courantometres a He instal Ie au travers de la glace en avril 
1 986 et les appareils ont He recuperes avec succes un an plus tard. Des balises 
suivies par satellite ont ete installees sur des floes et sur des bouees delivrantes 
(Responsable : H. Melling). Plusieurs types de modeles numeriques de la reponse 
des courants a l'entrainement atmospherique ont egalement ete mis au point. 
Quoique tres simplifies, ils ont fourni certains resultats interessants. Par exemple, 
la couverture glacielle protege l'eau sous-jacente des effets du vent, de sorte qu'on 
s'attendait a ce que les courants ne soient pas relies aux systemes meteorologiques 
en hiver. Toutefois la glace transmet la pression barometrique ce qUi permet aux 
gradients de pression en deplacement associes aux systemes meteorologiques 
d'entrainer des courants etonnamment rapides. Les courants des modeles sont tres 
sensibles meme a une topographie tres peu accentuee, se ramifiant en configura­
tions complexes a petite echelle lorsque non entraines par un important systeme 
meieorologique. (Responsable: W.P. Budgell.) 

Dans Ie cadre du Programme d'initiatives petrolieres et gazieres dans Ie Nord, un 
autre projet en mer de Beaufort se concentre sur Ie comportement et Ie devenir des 
hydrocarbures naturels dans l'espoir que les resultats s'appliqueront egalement aux 
hydrocarbures resultant du developpement industriel. Une equipe du groupe de 
physique et chimie des oceans, aidee de membres du Centre national de recherche 
en hydrologie, prevoit travailler depuis Ie rebord du plateau continental jusqu'aux 
secteurs les moins profonds, ou les sediments sont particulierement mobiles. 
Quoique les travaux sur Ie terrain seront principalement efTectues en 1987, une 
croisiere preliminaire a ete efTectuee en 1986 a bord d'un navire affrete, Ie 
MV ARCTIC IVIK. Les donnees obtenues, en plus de permettre la mise a l'epreuve 
des methodes et de l'equipement, serviront de donnees de comparaison et de 
reference pour les leves plus importants prevus en 1 987. (Responsable : 
R. W. Macdonald. )  



Circulation a grande echelle et climat 

Les masses d'eau recouvrant les plateaux continentaux canadiens consistent en eau 
du large Iegerement diluee par l'eau du rUissellement sur Ies terres et de Ia fonte 
des glaces. Des changements au large influencent les conditions dans les eaux 
cotieres et ont souvent des repercussions economiques. Par exemple, Ie saumon 
passe au moins Ia moitie de sa vie dans l'ocean, et les oceans ont une influence 
majeure sur Ies configurations meteorologiques qui determinent Ie climat et sur 
l'accroissement des concentrations dans I'atmosphere des "gaz atmospheriques". 
Les etudes des oceans ont ete internationalement reconnues comme l'une des com­
posantes majeures du Programme mondial de recherches sur Ie climat. 

La principale source de documentation concernant la variabilite recente du climat 
oceanique dans Ie nord-est du Pacifique est la serie chronologique des observations 
effectuees a la station meteorologique oceanique P (SOON, 145°W). Entre 1956 et 
1981 des observations ont ete faites par des navires meteorologiques patrouillant la 
ligne P entre la station P et l'embouchure du detroit de Juan de Fuca. Depuis 
1 981 des observations ont etc effectuees plusieurs fois par annee dans Ie cadre de 
croisieres de recherche spcciales. L'echantillonnage a ete etendu de maniere a 
inclure la ligne R, entre la station P et Ie cap st. James. En 1986 quatre 
croisieres ont ete effectuees. Une analyse statistique des donnees obtenues sur la 
ligne P a montre que Ie cycle annuel dans la partie centrale du golfe d'Alaska est 
principalement attribuable aux fluctuations de temperature alors que sur Ie plateau 
continental il est principalement associe a des modifications de la salinite. (Respon­
sable : S. Tabata.) 

Les retombees issues d'essais atmospheriques de bombes a hydrogene ont marque 
la surface de l'ocean d'une quantite croissante de tritium, ce qui a fourni une 
methode pour suivre les deplacements a grande echelle des eaux de l'ocean. Une 
analyse des observations du tritium a la station P aux profondeurs comprises 
entre 500 et 1500 m a revele que ces observations ne peuvent etre expliquees en 
termes de melange et que l'advection par les courants a grande echelle en constitue 
l'explication la plus probable. (Responsable: A.E. Gargett. ) 

Les donnees transmises en temps reel par l'entremise du reseau SMISO (Systeme 
mondial integre de stations oceaniques) sont utilisees pour preparer des cartes 
mensuelles largement diffusees des temperatures de la couche de melange et a 100 
m dans Ie Pacifique-Nord dans Ie cadre d'un projet conjoint avec Ie SDMM. Les 
observations, principalement fournies sur une base volontaire par des navires 
Iachant des XBT (bathythermographes a sondes perdues). sont d'une densite 
suffisante pour permettre une evaluation generale de la situation climatique sur les 
oceans et des ecarts significatifs par rapport a la normale, tels que representes par 
Ies moyennes climatologiques. (Responsable : M. Miyake.) 

Les estimations du transfert de chaleur vers Ie pole dans Ie Pacifique-Nord, varient 
par une quantite egale au transfert de chaleur mieux connu dans l'AtIantique-Nord, 
solt environ 20 % de Ia perte de chaleur totale estimee pour l'hemisphere septentri-
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onal. I.e transfert d e  chaleur associe a l'intense mouvement tourbillonnaire dans la 
region du prolongement du Kuroshio a constitue un secteur d'incertitude. Une 
analyse recente de donnees de XBT suggere que ces transferts ne sont pas suffisam­
ment importants pour expliquer les ecarts. (Responsable: AF. Bennett. ) 

Temperature moyenne de la couche de melange dans Ie nord-est du Pacifique, en 
1 986. 

I.es experiences sur l'effet a long terme de variations atmospheriques sur Ie climat 
global exigent des modeles numeriques (informatiques) representant avec precision 
tous les processus importants. Un grand nombre de modeles de la circulation a 
grande echelle dans les oceans ont ete elabores, mais ils font tous intervenir une 
simplification poussee de processus oceaniques importants. L'utilisation des plus 
gros et des plus rapides ordinateurs du monde permet une resolution suffisante 
pour la representation de l'equivalent oceanique des conditions atmospheriques, 
mais cela ne peut eire efTectue que pour un bassin oceanique aux dimensions 
reduites et pour une approximation restreinte de la structure verticale de l'ocean. 
Des passages sur ordinateur tres longs et couteux sont necessaires avant que de 
tels modeIes atteignent un equilibre interne independant des conditions initiales 



imposees. La mise au point de meilleures approximations des effets des tourbillons 
et des phenomenes a petite echelle presente en consequence un grand interet et 
dans la strategie de l'ISM les recherches sont concentrees dans ce domaine. 

Les efIets de processus a petite echelle comme la turbulence et Ie dHerlement 
d'ondes internes sur les transferts verticaux de chaleur et de quantite de mouve­
ment ont constitue un sujet d'Hude. Les analyses de donnees d'observation 
suggerent que la diffusivite verticale devrait dependre de la stabilite de la colonne 
d'eau plut6t que de la valeur constante normalement utilisee (Responsable : A.E. 
Carg ett). Des experiences numeriques ont montre que les mouvements d'ondes 
internes agissent en realite de maniere a accroitre la stabilite, compensant ainsi 
l'effet de la turbulence provoquee par leur dHerlement (Responsable': C. Holloway). 
L'examen des tourbillons a moyenne echelle, l'equivalent des "conditions meteorolo­
giques" pour les oceans, constitue un autre domaine de recherche. Une etude de 
l'interaction entre une topographie aleatoire des fonds et des courants serpentants a 
permis de decouvrir un effet qui aurait tendance a produire, Ie long des marges 
continentales dans l'hemisphere nord, un ecoulement par rapport a la direction 
duquel le continent se trouve a droite, et qui persisterait contre des vents moderes 
de direction contraire. (Responsable : C. Holloway.) 

II a He suggere d'utiliser des bouees derivantes et des flotteurs a des profondeurs 
intermediaires comme instruments d'observation pour les etudes de diffusivite des 
tourbillons, mais la couverture disponible ne permet generalement pas d'obtenir 
une bonne fiabilite statistique. En consequence, les resultats sont difficiles a 
interpreter dans Ie cas des modeles a grande echelle. Des travaux theoriques sur ce 
probleme ont foumi un aperc;;u du niveau de confiance qu'il est possible d'atteindre 
avec des nombres particuliers de flotteurs (Responsable : A.F, Bennett) . Avec 
certaines hypotheses concernant la structure verticale du champ de courant. des 
observations des pentes de la surface de l'ocean effectuees au moyen d'altimetres a 
bord de satellites peuvent etre utilisees pour cartographier Ie coefficient de diffusion 
turbulente dans Ie plan horizontal. Dans certaines regions les valeurs obtenues 
correspondent bien aux estimations plus c1assiques, mais ailleurs une mauvaise 
concordance exigerait des etudes plus poussees. (Responsable : C. Holloway. )  

Des modeles numeriques plus simples peuvent etre utilises pour effectuer des 
previsions a court terme en fonction de donnees recemment obtenues, ou pour 
preparer une description obtimale du comportement de l'ocean a partir de donnees 
obtenues pendant une longue periode de temps. Toutefois l'application de 
methodes speciales est necessaire pour permettre au modele d'accepter des donnees 
qui peuvent ne pas concorder avec les valeurs de prevision qu'il foumit. Ces 
methodes d'assimilation de donnees constituent l'un des domaines d'activite de la 
Division de l'oceanographie physique. On a recemment explore leur utilisation dans 
les modeles des marees (Responsable : W.P. Budgell). Deux methodes generales 
sont actuellement comparees pour l'evaluation de l'efficacite de l'echantillonnage au 
moyen de XBT effectue dans Ie cadre de l'experience TOGA (Ocean tropical/ At­
mosphere global. Tropical Ocean/Global Atmosphere) visant a detecter et a mesurer 
Ie type particulier de configurations des courants equatoriaux prevues en rapport 
avec les cas d'EL Nino. L'une de ces methodes met en cause une determination 
retroactive des parametres du modele d'apres toutes les donnees recueillies jusqu'a 
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un moment donne, alors que l'autre fait intervenir une methode de lissage de 
Kahnan afin de reduire l'etTet de ·choc" resultant de l'introduction de nouvelles 
donnees. (Responsables : A.F. Bennett, W.P. Budgell. ) 

Pour etudier la dispersion des materiaux emanant des champs d'events hydrother­
maux sur la crete Endeavour, un reseau de postes d'amarrage portant des couran­
tometres, des pieges a sediments et des transmissometres enregistreurs a ete 
installe autour des events en collaboration avec l'universite d'etat de l'Oregon. Une 
corrosion acceleree des ferrures en acier inoxydable, probablement attribuable au 
fluide emanant des events hydrothermaux, a raccourci de beaucoup la duree 
d'utilisation des postes d'amarrage. 

Les donnees recuperees aux postes d'amarrages les plus rapproches des events ont 
indique des composantes tidale et quasi- initiale des courants. Ces dernieres sont 
probablement stimulees par des vents de tempete. Le panache emanant des events 
a ete cartographie au moyen d'un enregistreur de CTP et d'un transmissometre 
remorques. (Responsable: R.E. Thomson.) 

Les processus qui reglent l'echange au-dessus des seuils des fjords de Colombie­
Britannique reglent egalement l'echange entre l'ocean Atlantique et la Mediterranee 
par Ie detroit de Gibraltar. Un financement assure par les Etats-Unis a permis la 
participation a un projet d'etude de ces echanges qui a foumi une occasion de 
mettre a l'epreuve les conclusions des theories sur les echanges sur une plus 
grande echelle que ne Ie permettaient les eaux locales. Un programme tres reussi a 
ete mene sur Ie terrain depuis un navire americain et mettait en cause des postes 
d'amarrage, un leve des proprietes de l'eau et Ie courantometre acoustique a effet 
dopIer de l'ISM. (Responsable: D.M. Farmer. ) 

Processus de fa touche superieure 

La circulation oceanique est entrainee par des forces exercees sur la surface par 
l'echange de chaleur et d'eau au travers de la surface. Les processus en cause 
doivent etre decrits pour permettre de predire la reponse de l'ocean aux conditions 
atmospheriques changeantes a toutes les echelles, depuis les conditions meteorolo­
giques jusqu'au c1imat. Les deplacements de la glace de derive sont en partie 
determines par son interaction avec la couche superieure de l'ocean. Les vagues en 
mer influencent la securite de la navigation et la survie des amenagements sur Ie 
littoral et au large. 

Un financement assure par les Etats-Unis a permis a une equipe de l'ISM et de 
l'universite de Victoria de participer a l'experience FASINEX (Frontal Air-Sea Inter­
action Experiment) dans l'Atlantique au sud des Bermudes. Le comportement des 
nuages de bulles produit par les vagues dHerlantes a ete observe par des methodes 
acoustiques et video. Ce1a devrait eventuellement permetter d'ameliorer les con­
naissances du role du dHerlement des vagues dans Ie transfert d'energie du champ 



de vagues aux courants de la couche superieure et foumir certaines estimations de 
l'lmportance des bulIes dans Ie transfert de gaz comme l'oxygene et Ie gaz car­
bonique entre l'atmosphere et l'ocean. (Responsable : D.M. Farmer.) 

L'ameIioration de la prevision du deplacement des glaces exige une meilleure 
connaissance de la trainee qUi s'exerce entre les glaces et l'eau sous-jacente. Deux 
processus sont en cause : la trainee due au frottement sur les faces inferieures des 
floes et la trainee due a la forme des quilles des cretes de pression. Cette demiere 
est peut-etre la plus importante et certainement la moins bien comprise. Un projet 
sur ce sujet parraine par Ie CRDE est actuelIement execute. Une expedition reussie 
sur Ie terratn en 1985 a fourni des observations indiquant les types de processus en 
cause et a depuis permis l'elaboration d'une experience en laboratoire sur modele 
visant a quantifier l'importance des divers efIets. (Responsable : D.R. Topham.) 

La temperature du degel et du gel depend de la pression de sorte que de l'eau qUi se 
trouve a une temperature superieure au point de fusion a quelques metres de 
profondeur geIera lorsqu'amenee plus pres de la surface. Ce processus agit de 
maniere a lisser la face inferieure des glaces de mer. (Responsable : E.L. Lewis.) 

Amelioration des previsions 

Les previsions des marees sont devenues un outil accepte pour la navigation et 
l'amenagement littoral. Des estimations de la probabilite et de l'ordre de grandeur 
possible des ondes de tempete et des tunamis sont essentielIes pour la planification 
d'urgence. Des previsions efficaces de la meteorologie cotiere et des vagues sont 
lmportantes pour une navigation securitaire et une exploitation rentable des 
ressources marines. 

Les programmes d'ordinateur mis au point a l'ISM pour l'analyse des observations 
tidales et la prevision des marees sont tres largement utilises. Us ont ete distribues 
a 103 organismes de 21 pays du monde (Responsable : M.G. Foreman). Un progiciel 
pour l'automatisation de la preparation des quadrillages pour modeles numeriques 
des courants de marees a ete complete et fait deja l'objet d'un interet important de 
la part d'organismes de l'exterieur. (Responsable : R.F. Henry.) Les modeles 
numeriques des marees mis au point pour Ie reseau des detroits de Georgie, de 
Juan de Fuca et de Puget sont reputes comme comptant parmi les plus reussis qui 
soient disponibles. Pendant la periode visee par Ie present rapport un effort majeur 
visant a completer la documentation pour ces modeIes a ete entrepris. (Respon­
sable : T.S. Murty.) En plus de foumir des hauteurs des marees et des previsions 
des courants, ils peuvent egalement etre utilises pour modeliser Ie comportement 
des marees de tempete et des tsunamis. Un examen exhaustif des ordres de 
grandeur des tsunamis possibles pour toute la cote de la Colombie-Britannique a 
ete entrepris a contrat. (Responsable : T.S. Murty.) 
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Un programme visant a ameliorer la prevision des etats de la mer sur la cote du 
Pacifique est actuellement mene conjointement avec Ie ministere de 
l'Environnement et Ie ministere des Transports. L'un des elements du programme 
est l'amelioration des reseaux d'observation. Un contrat a ete accorde pour la 
construction de grosses bouees meteorologiques qui seraient exploitees en trois 
emplacements. Entre temps une bouee individuelle empruntee des E.-U. a ete 
mouillee a l'un des emplacements en aout 1 986. Des donnees sur les vagues sont 
foumies en temps reel par un reseau de six bouees exploitees dans les eaux cotieres 
en collaboration avec Ie SDMM. Des recherches effectuees a contrat ont montre que 
des mesures des vents a moins de quelques centaines de kilometres de la cote sont 
necessaires pour une prevision precise des grosses vagues. L'interet qUi en a 
resulte quant a des methodes plus efficaces d'observation du vent a stimule Ia mise 
au point d'une dispositif pouvant etre utilise sur de peu couteuses bouees derivan­
tes et qui deduit la vitesse du vent des caracteristiques du bruit sous-marin ambi­
ant. Un autre projet mene par une societe de recherche vise l'etude de l'effet des 
interactions entre Ie champ de vagues et Ies courants de marees. Dans un grand 
nombre de secteurs des cotes exposees, Ies courants de marees sont suffisamment 
pUissants pour accroitre de maniere importante la cambrure des vagues, et doivent 
etre pris en consideration pour la prevision des dangers tant pour la naVigation que 
pour les structures au large. (Responsable : J.F. GaTTett.) 

Instruments et techniques d'observation 

La comprehension des processus et phenomenes oceaniques est compliquee par la 
difficulte que pose leur observation. L'eau est opaque a la lumiere. Un grand 
nombre des proprietes importantes ne peuvent etre detectees qu'au moyen 
d 'analyses chimiques sensibles. Les observations sont couteuses, et en particulier 
celles qui exigent l'utilisation de navires de recherche specialises. La precision et la 
fiabilite des instruments et methodes d'analyse classiques doivent etre ameliorees 
ou simplement mieux comprises. Le fait d'accroitre Ie nombre de parametres qui 
peuvent etre automatiquement enregistres permettrait d'accroitre l'efficacite de 
l'utilisation des navires. Les methodes de teledetection peuvent offrir des perspec­
tives nouvelles par Ies nouvelles manieres dont elles permettent d'observer les 
phenomenes et accroitre l'efficacite des observations en etendant la gamme des 
donnees recueillies depuis une plate-forme individuelle. 

Un capteur pour la mesure de l'oxygene dissous base sur l'utilisation des tech­
niques des fibres optiques a ete mis au point dans Ie cadre d'un contrat accorde a 
une societe locale. Lors de run des essais reussis un enregistrement des fluctua­
tions de la concentration d'oxygene dissous a ete obtenu depuis un poste 
d'amarrage portant egalement des courantometres. (Responsable : R.E. Thomson.) 



Des ameliorations des methodes de traitement ont stimule un interet pour 
l'acoustique sous-marine. Un grand nombre de renselgnements peuvent etre tires 
du bruit naturellement produit dans la mer. Les niveaux de bruit dans certaines 
bandes de frequences sont relies a la vitesse du vent, alors que dans d'autres Us 
sont attnbuables a la chute de pluie. Des techniques d'utilisation de ces deux types 
de bruit sont actuellement mises au point dans Ie cadre de projets conjoints de la 
Division de l'oceanographie physique et de societes privees. Dans les secteurs 
couverts de glace Ie bruit ambiant recele des renseignements concernant l'etat des 
glaces. Un simple enregistreur multibande place sous la glace en 1 986 a revele 
qu'en hiver Ie bruit de la glace presente un cycle diurne caracteristique qui diminue 
a l'approche de la debacle. D'autres recherches sont prevues dans Ie cadre d'un 
projet parraine par Ie CRDE. (Responsable : D.M. Fanner. ) 

D'autres methodes mettent en cause la production de sons et l'analyse des signes 
rev us apres reflexion, transmission ou diffusion dans l'eau. Un systeme fait inter­
venir des impulsions sonores transmises pour la mesure du taux auque1 de petites 
non-homogeneites se deplacent entre l'emetteur et Ie recepteur de maniere a ainsi 
mesurer la vitesse moyenne du courant. Une demonstration reussie de cette 
methode a ete effectuee dans un chenal a maree d'une largeur de 600 m. (Respon­
sable : D.M. Fanner. ) 

Des images satellites de la couleur de l'ocean sont devenues largement utilisees 
comme indicateurs de la productivite biologlque et de la charge en sediments, mais 
la precision des interpretations quantitatives de ces images n'est pas encore satis­
fisante dans un grand nombre de conditions. Le prototype d'un instrument evolue 
permettant une bien meilleure resolution des couleurs a ete fabrique plus tot par un 
entrepreneur et a ete soumis a des essais ainsi qu'a une evaluation. Appele 
imageur de la raie de fluorescence ou IRF parce qu'il permet de distinguer la fluo­
rescence de la chlorophyle du phytoplancton de la lumiere de fond qui est diffusee 
sur une large bande, U sera prochainement utilise pour la cartographie de la 
distribution du plancton dans Ia baie Barkley afin de determiner si Ies echantillons 
recueillis depuis des navires representent correctement Ies caracteristiques impor­
tantes. (Responsable : J.F.R. Gower. ) 

Oceanographie chimique 

En 1 986/1987, Ie groupe d'oceanographie chimique a participe a des activites de 
recherche appliquee et de recherche fondamentale orientee. Le programme insistait 
sur la recherche sur Ie climat, en particulier sur la capacite de l'ocean a absorber Ie 
CO2 et les autres gaz atrnospheriques, ainsi que sur la recherche liee a la pollution. 

La recherche fondamentale orientee a ete axee sur la modulation par les oceans de 
la charge atrnospherique en gaz carbonique (C02) et des autres gaz de "l'effet de 
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serre". Deux domaines ont fait l'objet d'une attention part1culiere : Ia capacite 
d'absorption par Ies oceans du CO2 et des autres gaz de l'efTet de serre, et 
l'accroissement seculaire du CO2 dans l'atmosphere et dans les oceans. Une etude 
connexe a egalement porte sur les flux biogeochimiques de l'ocean afin de quantifier 
Ie CO2 retenu sous forme de carbone detritique resultant des processus biologiques 
marins, souvent decrits com me la "pompe biologique" et deplar;;ant Ie carbone 
depuis Ia surface des mers jusqu'aux abysses. Une strategie de sUIveillance 
chimique a ete adoptee afin de com prendre la variabilite des cycles du carbone et 
des autres parametres chimiques influenr;;ant Ie systeme climatique des oceans. 
Des navires oceanographiques occasionne1s, transporteurs transpacifiques, et des 
navires de recherche specialises ont ete utilises. Une des decouvertes importantes 
de cette periode d'etude a ete la diminution dans les elements nutritifs et de la pres­
sion partielle de CO2 dans les eaux equatoriales du Pacifique pendant l'EI Nino de la 
fin de 1 986. 

La recherche appliquee a ete menee dans les domaines de la pollution c6tiere et des 
pluies acides. Les recherches sur la pollution ont vise les deversements de residus 
miniers, l'exploration petroliere et gaziere dans Ie sud de la mer de Beaufort, les 
deblais de dragage et les sediments contamines ainsi que la contamination des 
mollusques et crustaces, poissons et autres organismes marins. Pour l'etude des 
cheminements et du devenir des matieres organiques naturelles et des metaux, des 
experiences financees par la Societe japonaise de promotion des sciences ont ete 
menees en enceintes dans l'ocean en collaboration avec des scientifiques visiteurs. 
Des experiences analogues sur les cheminements et Ie devenir du pHrole et d'un 
additif dispersant pour petrole, efTectuees a I'ISM et au Troisieme Institut ocean­
ographique de Xiamen (R.P.C), ont ete financees par Ie Centre de recherches pour Ie 
developpement international (CRDI) et par la Commission d'etat pour les sciences et 
Ia technologie de Chine. 

Le proJet d'oceanographie chimique en mer de Beaufort etait appuye par Ie Bureau 
de recherche et developpement energetiques (BRDE) et Ie Programme d'initiatives 
petrolieres et gazieres du Nord (PIPGN). Ce projet consistait en un examen des 
concentrations de base en hydrocarbures, de l'interaction sediments-pHrole, de 
l'oceanographie chimique et des variations saisonnieres de la chimie et de la pro­
duction d'eau de mer. En 1 986 - 1 987 a debute la collecte de donnees d'une succes­
sion chronologique sur la glace et en eau libre. 

De modestes travaux initiaux dans Ie cadre du programme sur les pluies acides ont 
ete rendus possibles grace a la collaboration du Service de l'environnement at­
mospherique (SEA) d'Environnement Canada. On a cree un laboratoire equipe d'un 
appareil de chromatographie d'echange d'ions et, installes a bord d'un navire, 
d'echantillonneurs de pluie et d'aerosols. Les resultats preliminaires indiquent de 
faibies pH ($4, 5) des precipitations sur Ie detroit de Georgie et les terres basses 
adJacentes du continent en C.-B. , qui sont peut-etre attribuables aux emissions des 
villes de Vancouver, Seattle et Tacoma. Ces resultats pourraient signaler 
l'emergence d'un probleme environnemental exigeant une etude conjointe avec 
d'autres directions du MPO. 



Centre d'etude de la chimie du climat oceanique 

CO2 et autres gaz atmospheriques 

Le Centre d'Hude de la chimie du climat oceanique it l'ISM a ete designe Centre 
d'expertise scientifique (CES) pour la recherche fondamentale orientee sur la 
modulation oceanique de la charge en CO2 atmospherique et des autres gaz de 
l'effet de serre. Ces gaz, naturels et autres, ont emerge de maniere cumulative 
comme l'un des plus importants facteurs influell(;;ant Ie systeme climatique mon­
dial. Un effort international doit Nre consenti pour remedier au manque de succes­
sion chronologique de longue duree pour les donnees oceaniques qui sont neces­
saires it la comprehension de la chimie du systeme climatique de l'ocean. Le centre 
a joue un role majeur au niveau des forums intemationaux comme Ie Groupe de 
travail 75 sur la methodologie pour Ie CO2 oceanique du Comite scientifique pour 
les recherches oceaniques (CSRO) et Ie Panel sur Ie CO2 du Committee on Climate 
Change and the Ocean (CCCO) . 

Un programme de surveillance du CO2 atmospherique a ete mene conjointement 
avec Ie SEA dans Ie cadre du reseau de surveillance de fond de l'Organisation 
meteorologique mondiale. Le centre it l"ISM a servi d'installation nationale d'analyse 
pour Ie dosage du CO2 dans les echantillons d'air provenant d'Alert, de me de Sable 
et du cap St-James, pour la mesure des variations saisonnieres et de 
l'augmentation seculaire de la concentration de CO2 , Ce laboratoire, avec son 
cathetometre special. permettant des mesures extremement precises et justes des 
relations preSSion/volume/temperature de gaz it une temperature controlee it 
0,02 °c pres, est l'une des deux seules installations du genre au monde. Au labora­
toire, l'emphase a ete placee sur l'eIaboration de normes de qualite pour la surveil­
lance atmospherique et oceanique it long terme du CO2, Des comparaisons comme 
l'exercice d'etalonnage GMCC (Global Monitoring for Climatic Change) . effectuees 
sous les auspices de la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). 
Ie National Bureau of Science (NBS) et l'Organisation meteorologique mondiale 
(OMM) , ont He entreprises avec la participation de laboratoires au Canada, en 
Australie, en Nouvelle-2elande et aux Etats-Unis. Les resultats ont indique que 
tous les laboratoires sont compatibles par rapport it l'echelle 85 de l'OMM it l"Insti­
tut Scripps d'oceanographie. 

En 1 986- 1 987, la surveillance du CO2 oceanique a consiste en un echantillonnage 
effectue depuis Ie LILWOET, un porte-conteneurs qui fait la navette entre Brisbane 
en Australie, Noumea en Nouvelle-Caledonie et Richmond (C. -B.) ,  et depuis des 
navires de l'ISM qui font des croisieres trimestrielles it la station oceanique P (50 ON. 
145 oW). Parmi les mesures chimiques effectuees mentionnons celles de la pression 
partlelle de C02 tant dans l'atmosphere que dans I'ocean, de la concentration totale 
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de CO2, des elements nutritifs et de la chlorophylle a. Des mesures de la tempera­
ture et de la salinite ont egalement ete effectuees. Une surveillance intensive a 
permis de detecter les effets de l'EI Nino de la fin de 1 986 sur Ie systeme climatico­
chimique de la partie centrale de l'ocean Pacifique equatorial. La difference des 
pressions partie lIes du C02 dans l'atmosphere et dans l'ocean a chute it pres du 
tiers de sa valeur normale ( l 00 ppm). La pointe d 'abondance en elements nutritifs 
et la periode habituelle de temperature minimum it l'equateur. indicatives de 
remontees d'eau profonde riches en CO2 et en elements nutritifs. ne se sont pas 
manifestees. Les concentrations d'elements nutritifs etaient egalement relativement 
faibles dans les eaux de surface au nord de l'equateur jusqu'it 45 ON. 

Les travaux de modelisation ont ete centres sur la construction d'un modele it une 
dimension. base sur des succesions chronologiques d'observations, decrivant les 
processus lies au CO2, aux elements nutritifs et au carbone detritique qui influ­
encent Ie transfert carbone/C02 it la station oceanique P. (Responsable : C.S. 
Wong.) 

Pollution 

Experiences en enceintes 

Des travaux ont ete menes en collaboration dans des enceintes speciales dans la 
baie Patricia au Canada et dans la baie Xiamen en Chine. Le projet. qui a dure du 
2 1  avril au 16 mal, a ete mene par quatre scientifiques de l'ISM et quatre scienti­
fiques de l'universite de la C.-B. travaillant avec des collegues du Troisieme Institut 
oceanographique de Xiamen, de l'Environmental Protection Institute it Dairen et du 
College Shandong d'oceanologie; il etait finance par Ie CRDI.  Dans Ie cadre de cette 
etude on a examine la dispersion de petrole brut chinois tres lourd du champ petro­
lifere Shengli dans la province de Shan dong et d'un dispersant produit it Shanghai. 
Le CRDI a egalement finance la participation de quatre scientifiques chinois it une 
experience it l'ISM it la fin de l'annee concernant l'action des bacteries sur un 
petrole brut lourd disperse et Ie lessivage de metaux depuis un tel melange dans 
l'eau de mer. 

Une experience a ete menee en enceinte it l'ISM afin d'etudier Ie flux vertical des 
hydrocarbures naturels et Ie comportement du plomb. du cadmium, du cuivre et du 
zinc dans l'eau de mer; cette experience etait appuyee par la Societe japonaise de 
promotion des sciences et cinq scientifiques de l'universite Nagoya. de l'universite 
de Tokyo. de la Commission geologique du Japon et de l'universite Aoyamagaku y 
ont participe du 1 0  juillet au 1 0  aoiit. (Responsable : C.S. Wong.) 



Programme de recherche conjoint Chine-Canada, parraine par Ie CRD! (Canada) 
et Ie NBO (Chine), portant sur Ies effets et Ie devenir des polluants marins dans 
I 'eau de mer pres de Xiamen, en Chine. 

Hydrocarbures 

Des ressources du PIPGN et de l'ISM ont Ne mises a contribution pour l'Nude des 
voies et du devenir en mer de Beaufort. Les travaux de laboratoire ont Ne centres 
sur les procedures d'analyse des hydrocarbures aromaUques polycycliques (HAP) et 
d'autres matieres organiques dans des echantillons d'eau de mer et de materiaux 
provenant de pieges a sediment. (ResponsabIe : W.J. Cretney.) 

Metallaproteines 

Une proposition spontanee de la societe CBR International a mene un effort majeur 
d'e:xamen des mNalloproteines chez l'huitre (Crassostrea gigas) .  Lars des experi­
ences d'exposition effectuees en laboratoire l'activite de la mNallothioneine n'etait 
pas induite par l'exposition des huitres et des moules a 40 g Cd L- l et la mNal­
lothioneine n'Nait pas la seule mNalloproteine induite chez les organismes exposes 
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a l'eau de mer naturelle ou a une solution de 50 g Cd L- I .  Les metaux lies a la 
membrane cellulaire d'huiires dans les eaux cotieres de l'ile de Vancouver etaient 
presents a des concentrations superieures a celles observees lors des experiences 
d'exposition en laboratoire. On a trouve que Ie cuivre, provenani de l'usine de 
fusion abandon nee de la baie Osborne, etait Ie metal contaminant les huitres de la 
region de Crofton. L'etude a permis la mise au poini d'indices moleculaires de 
stress metalliques, qui pourraient eire appliques a la surveillance de l'environne­
ment. D'autres iravaux, sur des inveriebres et des salmonides seraient 
souhaitables. (Responsable : J.A.J. Thompson.) 

Flux oceanique 

La Division de l'ocenographie chimique mene des etudes de succession chronolo­
gique des flux oceaniques du carbone, des phosphates, des nitrates et des silicates 
dans Ie nord-est de l'ocean Pacifique. Le comportement du cycle biogeochimique est 
Hudie depuis 1 982 depuis la station oceanique p, I'une des rares siations de 
surveillance des flux dans des pieges a sedimenis. Des mesures de trois iypes oni 
He efTectuees pendant la periode d'etude. La productivite primaire a ete determinee 
par une methode avec marqueur non metallique au C - 1 4  a une station cotiere (P-3, 
48, 5  ON, 1 26,5 oW) et a la station P en mesurani l'absorption de carbone dans des 
bouteilles incubees a la lumiere ei dans l'obscuriie suspendues en un ensemble 
flottani libremeni a des iniervalles de 1 0  metres jusqu'a une profondeur de 1 00 m. 
Les flux a la surface ei dans les eaux intermediaires Uusqu'a 1 000 metres) etaieni 
mesures au moyen d'une ligne de pieges a sediments espaces de 1 00 m qui ont ete 
laisses a deriver de 2 a 4 jours puis reperes par saielliie au moyen d'une bouee 
ARGOS. Les flux des matieres en eau profonde ont He etudies au moyen de pieges 
a sediments sequentiels automatiques amarres. Des echantillons des detriius ont 
He recueillis deux fois par semaine a 1 000 m et a 3800 m a la station oceanique P 
et a 500 m a la station P3 pendant des periodes atteignant jusqu'a six mois. Les 
materiaux pieges pouvaient eire utilises pour evaluer la productivite en surface 
d'apres une relation entre la production en surface et les flux en profondeur aux 
s tations de surveillance, de sorte que les moments des pullulements de plancton 
pouvaient etre detectes dans la succession chronologique des donnees. (Respon­
sable : C.S. Wong.) 

Pluies acides 

A titre de contribution au Programme du transport a distance des polluants at­
mospheriques et au fuiur Programme de chimie tropospherique mondiale, une 
Hude des pluies acides a ete effectuee en collaboration avec Ie SEA. Des echantil-



Ions de pluie ont ete recuellis pendant des croisieres dans Ie detroit de Georgie et les 
fjords de C.-B. ainsi qu'au large Ie long de la ligne P. Des concentrations eIevees de 
chlorures et de sulfates ont ete relevees dans les precipitations en haute mer et 
dans les bras de mer cotiers exposes aux vents du large soufflant directement du 
Pacifique. Les concentrations de nitrates etaient eIevees dans les echantillons de 
pluie provenant des eaux cotieres pres du Lower Mainland ce qui reflete peut-etre 
!'influence de l'apport urbain et industriel. Des echantillons recueillis dans Ie 
detroit de Georgie presentaient un pH inferieur a 4,5, comparativement a des 
valeurs de 5,0 a 5,5 dans Ie cas de ceux provenant des bras de mer eloignes et du 
large. Semblablement. de faibles valeurs ont ete observees par d'autres chercheurs 
dans des lacs de la partie meridionale de l'ile de Vancouver ainsi que dans Ie Lower 
Mainland. Ces faibles pH pourraient constituer des indices d'un probleme de pluies 
acides sur Ia cote du Pacifique, probleme qui pourrait etre attribuable aux emis­
sions des secteurs urbains et industriels de Vancouver, Seattle et Tacoma. (Respon­
sables : C.S. Wong et GA. McBean.) 

Oceanographie en mer 
de Beaufort {PIPGNJ � 

Le PIPGN (Programme d'initiatives petrolieres et gazieres du Nord) . qui est finance 
par Ie ministere des Affaires Indiennes et du Nord, est mene avec Ia participation 
des deux gouvernements territoriaux et de sept minis teres du federal. Le projet vise 
a preparer Ie gouvernement pour les projets majeurs de mise en valeur des hydro­
carbures au nord de 60°. Un sous-projet du PIPGN, Oceanographie en mer de 
Beaufort, a ete entrepris a l'ISM en avril 1 986. La mise en marc he du projet a ete 
precedee d'une planification qui a dure plusieurs mois et qui a permis de passer des 
objectifs principaux (I'etude des hydrocarbures et de la productivite primaire) a un 
plan interdisciplinaire detaille prenant la forme d'hypotheses. Pendant les six pre­
miers mois l'equipe et l'equipement ont ete assembles, Ie plan a ete revise et une 
croisiere en mer de Beaufort a bord de l'ARCTIC IVIK a €!ie organisee pour la fin de 
l'ete, La derniere moitie de l'annee a ete consacree a la preparation de l'equipement 
et du soutien logistique pour Ies imposants programmes sur Ie terrain prevus pour 
Ie printemps de 1987 ainsi qu'a Ia mise a l'epreuve sur Ie terrain de l'equipement et 
des methodes a utiliser, 

Hydrocarbures 

La prevision de l'impact des hydrocarbures produits par l'hornrne sur Ie plateau 
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continental en mer de Beaufort exige une comprehension de la geochimie des 
hydrocarbures dans un estuaire arctique peu profond. Les chercheurs peuvent tirer 
profit d'entites naturelles analogues; Ie fleuve Mackenzie, la tourbe provenant de 
l'erosion littorale, les masses d'air d'Europe et Ie plancton constituent tous des 
sources d'hydrocarbures en equilibre dynamique avec la degradation microbienne et 
la sedimentation (puits). L'ISM projette de mesurer l'ordre de grandeur et la compo­
sition des hydrocarbures dans Ie cas de chacune des sources majeures et 
d'identifier les puits. 

Les hydrocarbures sont difficiles a mesurer dans la nature en raison des tres faibles 
concentrations et de la possibilite de contamination pendant l'echantillonnage. Le 
probleme que pose la collecte d'un seul echantillon representatif est compense par 
la riche moisson de donnees spectrales que foumit un dosage des hydrocarbures 
par chromatographie en phase gazeuse couplee a la spectrometrie de masse. Des 
echantillons representatifs de tous les puits geochimiques importants (fleuve 
Mackenzie, zooplancton, atmosphere, etc.) et des types d'eau et de sediments seront 
recueillis sur Ie plateau continental en mer de Beaufort. La modelisation 
chimiomHrique (principalement par des methodes statistiques) sera utilisee pour 
dHailler la composition en hydrocarbures pour les divers puits en fonction des 
sources. Un bilan des hydrocarbures pour Ie plateau sera etabli afin de verifier Ie 
modele. 

L'etude geochimique des hydrocarbures (phase et composition) exige la mise en 
oeuvre de tout un eventail de methodes d'echantillonnage. La croisiere de l'ARCTIC 
IVIK a permis de mettre a rude epreuve l'equipement et a foumi des echantillons 
representatifs a partir desquels des methodes de laboratoire ont He mises au point. 
Le nouvel equipement et les procedures ont ensuite ete eprouves de maniere plus 
poussee et compares dans l'estuaire du fleuve Fraser avant que Ie materiel soit 
expedie dans Ie Nord. 

Productivite 

Des preuves indirectes laissent sup poser que la debacle printanniere consitue la 
periode critique pour la productivite primaire sur la partie interieure du plateau 
continental en mer de Beaufort. Malheureusement les difficultes que pose 
l'echantillonnage a cette epoque de l'annee font qu'il n'existe virtuellement aucune 
mesure directe du taux de production et de ses liens avec Ie regime d'insolation et 
l'approvisionnement en elements nutritifs. Pour remedier a cette situation deux 
strategies independantes d'obtention des mesures pertinentes ont He Hablies : 
une succession chronologique d'observations couvrant la debacle Ie long d'un 
transect du plateau et l'utilisation de pieges sequentiels pour la capture des 
retombees pendant la periode critique. Une bonne partie des six premiers mois a 
He consacree a l'achat et a la fabrication de composants, a la conception et a la 
fabrication des postes d'amarrage et a la preparation de tout Ie soutien logistique 
necessaire pour les travaux sur la glace. 



La croisiere du ARCTIC IVIK en septembre 1986 a pennis la collecte d'un ensemble 
de donnees preIiminaires pertinentes pour les mesures a effectuer pendant l'etude 
du transect en 1987. De plus, les donnees recueillies pennettront des comparai­
sons d'une annee a l'autre. Des pieges a sediments Bongo et des courantometres 
ont ete amarres sur Ie plateau, et de nombreux details critiques a une execution 
sans bavure des travaux sur Ie terrain pendant l'annee a venir ont ete verifies, dont 
l'obtention d'imageries satellites en temps quasi-reel a bord du navire, les tech­
niques d'obtention des mesures de CTP et l'amarrage sur Ie fond de pieges Kenny et 
de transmissometres. 

Apres la croisiere de l'ARCTIC IVIK un effort majeur a ete consacre a la preparation 
de l'expedition de tout l'equipement dans Ie Nord avant mars 1987 afin de pouvoir 
profiter de la route sur la glace jusqu'a Tuktoyaktuk. Le soutien logistique (heber­
gement, nolisement d'aeronefs, horaires du personnel et de l'utilisation des labora­
toires et protocoles d'analyse) a ete organise et les travaux sur Ie terrain depuis une 
base installee a Tuktoyaktuk ont debute a la fin de mars 1987. (ResponsabLe: R.W. 
Macdonald.) 

Ptege sequentiel abaisse dans Wl trou de 1,1 m de diametre creuse dans une 
couche de glace de 2 m d'epaisseur au large du cap Bathurst avant La debdcle 
de 1987. 

...... 
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Ecologie lIIarine � 
(voir sciences biologiques) 
.; , 

Evaluation des donnees 
� � 

Les principales fonctions de ce groupe, auparavant appele Division de l'infonnation 
oceanographique, consistent a faciliter l'acces a l'infonnation et aux donnees 
scientifiques et a fournir des conseils concernant les effets du developpement 
industriel sur Ie milieu marin. La division participe egalement a la coordination de 
Ia planification des activites a l'interieur du secteur scientifique regional et a ete 
designee comme premier point de contact a l'interieur du secteur des sciences pour 
un certain nombre de clients incluant Ie personnel de la gestion de l'habitat du 
MPO. 

En 1 986/ 1 987, la division a complete plusieurs exercices de planification et a 
participe, avec Ie personnel de l 'administration centrale de la region, a l'eIaboration 
d'un nouveau cycle de planification et a la mise au point des instruments 
d'affichage des objectifs, des resultats et des activites. 

Climatologie 

Les mesures quotidiennes de la salinite ou de la temperature, ou des deux, de l'eau 
de mer en surface (a une profondeur de un metre) se sont poursuivies en 16 em­
placements en 1 986 dans Ie cadre du programme oceanographique des stations 
cotieres de la C. -B. L'examen preIiminaire des donnees de 1 986 suggere qu'il n'y a 
que peu de variation des valeurs de la temperature ou de la salinite par rapport aux 
moyennes a long terme. Les temperatures de beaucoup inferieures a Ia nonnale qui 
ont caracterise la plupart des eaux de surface cotieres de la C.-B. en novembre et 
decembre 1 985 avaient generalement ete remplacees par des valeurs unonnales" 
vers la fin de janvier 1 986. 

En 1 986 des progres lents mais reguliers ont He realises dans Ie cadre du Pro­
gramme d'inventaire et d'evaluation des donnees de la cote Ouest (West Coast Data 
Inventory and Appraisal Program, WESCAP) qui a ete mis sur pied pour pennettre 
l'acces aux donnees oceanographiques sur Ia cote occidentale du Canada. 
L'inventaire sur la chimie de la region entree Dixon-detroit d'Hecate-detroit de la 
Reine-Charlotte a ete complete. Ces renseignements, ainsi que ceux sur 
l'oceanographie physique pour toute la cote a l'exception de la region du detroit de 
Georgie, sont maintenant disponibles de maniere interactive dans une base de 
donnees informatisee. (Responsable : L.F. Giovando.) 



Services consultatifs pour I 'environnement 

Depuis plusieurs annees, Ie MPO est associe a un effort de l 'ensemble du gou­
vemement visant a ameIiorer la securite et a reduire l'impact environnemental des 
travaux d'exploitation des hydrocarbures dans Ie Nord. Dans Ie domaine de la 
protection de l'habitat, des preoccupations quant aux efIets possibles sur 
l'environnement ont stimule la recherche sur les relations de cause a efIet et sur les 
processus fondamentaux des ecosystemes marins dans l'Arctique. A l'ISM, les 
recherches visent a ameliorer notre aptitude a prevoir les de placements de la glace 
et de l'eau et a com prendre les processus physiques, chimiques et biologiques qui 
pourraient influencer Ie devenir et la repartition d'hydrocarbures deverses dans la 
mer de Beaufort. En 1 986/ 1 987, Ie personnel a examine la documentation associee 
aux demandes de forage de 1 3  puits dans Ie Nord et a fourni des conseils en ocean­
ographie et en hydrographie a des organismes gouvernementaux investis d'un 
pouvoir de reglementation. Dans une perspective environnementale, les preoccu­
pations majeures du MPO ont ete l'efficacite des mesures d'urgence proposees pour 
reduire les repercussions marines dans l'eventualite d'un deversement de petrole et 
les possibilites de contamination par les boues de forage a l'huile. (Responsables : 
R.C.H. Wilson, B.D. Smiley.) 

Les debats tenus sous l'egide des gouvernements du Canada et de la Colombie­
Britannique quant a l'elimination du moratoire sur l'exploration pour les hydro­
carbures au large dans les eaux au nord de l'ile de Vancouver, c'est-a-dire dans les 
dHroits de la Reine-Charlotte et d'Hecate ainsi que dan� l'entree Dixon, ont abouti a 
une recommandation voulant que l'exploration se poursuive, mais a certaines 
conditions. En 1 986, Ie MPO a participe a titre de conseiller a un examen inter­
gouvememental du rapport du groupe d'experts. En reponse a deux recommanda­
tions du groupe d'experts, Ie caractere adequat des recherches en cours en rapport 
avec les hydrocarbures au MPO est actuellement examine et des plans ont He 
eIabores en vue d'acceIerer les recherches sur les courants de surface dans cette 
region. (Responsable : R.C.H. Wilson.) 

En vertu de la Loi sur !'immersion de dechets en mer (LIEM) Ie MPO est responsable 
de la recherche sur les questions environnementales que souleve l'application de la 
loi. La division a continue a appuyer Ie Comite consultatif regional sur !'immersion 
de dechets en mer (RODAC Pacific). Plus de 50 demandes d'immersion de dechets 
en mer sur la cote de C. -B. ont He evaluees. Un examen des donnees environne­
mentales historiques sur l'emplacement d'immersion au large de la pointe Grey, 
l'emplacement Ie plus frequemment utilise sur la cote occidental du Canada, a 
revele plusieurs difficultes au niveau de l'analyse et de l'interpretation des ten­
dances dans l'espace et dans Ie temps pour les parametres Hablis de surveillance a 
long terme. Ces difficultes d'evaluation des tendances etaient liees a des modifica­
tions dans Ie temps des methodes d'echantillonnage et d'analyse. Plusieurs re­
commandations ont ete proposees dans Ie but de solutionner ces problemes a 
l'avenir. 

Dans certains cas, les analyses chimiques a l'appui d'une demande en vertu de la 
LIEM pour l'elimination de deblais de dragage indiquent un faible niveau de con-
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tamination. Au cours de la demiere decennie, des efforts considerables ont ete 
consentis afin de trouver des manieres permettant de determiner les proportions 
des contaminants des sediments qui sont disponibles et toxiques pour les organis­
mes marins. Une evaluation des eventuels tests de toxicite a incorporer a un 
protocole d'essais de la LIEM en a indique deux qUi pourraient facilement etre 
utilises pour obtenir des renseignements additionnels - un test biologique de 
toxicite letale avec l'amphipode RhepoxiniLLs abronius et un test de bioaccumulation 
avec Ie coquillage Macoma baZthica. (ResponsabZe : L.F. Giovando.) 

Gestion de I 'information 

On travaille depuis 1 98 1  a la creation d'un repertOire informatise de toutes les 
donnees oceanographiques sur les etendues marines de l'Arctique occidental 
canadien et de la C.-B. ,  Ie Systeme informatique de donnees oceanographiques. Le 
SIDO est un systeme permettant de determiner rapidement et facilement "qui a 
mesure quoi, oil, quand et comment," et ce pour une periode remontant jusqu'au 
siecie demier. Ce repertOire avec index geographique est destine a tous ceux qui 
participent a la recherche, a la planification, a l'evaluation des repercussions, aux 
examens de la reglementation, aux travaux de genie maritime, a la gestion des 
ressources, a la mariculture et aux activites connexes dans la zone cotiere. 

Une base de donnees d'applications et Ie logiciel associe de recherche et d'affichage 
exploite sur un ordinateur Microvax II permettent un acces interactif rapide au 
SIDO. L'utilisation hors du lieu d'installation n'exige qu'un terminal Tektronix ou 
de type 1V. 

Le SIDO comprend actuellement des repertOires des donnees pour la mer de 
Beaufort et Ie passage du Nord-Ouest sur les courants oceaniques, la temperature, 
la salinite, les niveaux d'eau, les hydrocarbures, les metaux a l'etat de traces, les 
elements nutritifs et les poissons marins et anadromes; il permet de rechercher, de 
cartographier et d'obtenir les particularites d'ensembles de donnees pour plus de 
1 2  000 stations. Le repertOire renferme de plus les mesures des courants, de la 
temperature, de la salinite, des niveaux d'eau et de l'agitation par les vagues 
effectuees en 1 8  000 stations reparties dans l'ensemble des eaux cotieres de la C.-B. 
jusqu'a 200 milles au large a l'exclusion des eaux situees a l'est et au sud de l'ile 
Vancouver. Le SIDO offre egalement la possibilite d'obtenir des resumes des 
donnees recueillies au moyen de courantometres par les scientifiques de l'ISM et 
par l'industrie petroliere et gaziere au large. 

Le contenu du SIDO existe egalement sous forme d'un ensemble de catalogues 
produits par l'ISM dans Ie cadre des programmes de cataloguage et d'evaluation des 
donnees de l'Arctique et de la cote Ouest (connues sous les sigles ADCAP et WES­
CAP). Ces catalogues de plusieurs milliers de pages de tableaux, de cartes, de 
references et d'index decrivent la disponibilite, la portee et la fiabilite des donnees 
oceanographiques historiques. (Responsable : B.D. Smiley.) 



SCIENCES 
BIOLOGIQUES 
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Sciences biologiques del 

La reorganisation profonde qu'a connue Ie minisiere des Peches ei des Oceans au 
cours de la demiere annee a eu pour effet de meUre l'accent sur les realisations 
scientifiques ainsi que sur l'orientation future des sciences au sein du Ministere. 
Les projets decrits dans Ie present rapport indiquent que des progres sensibles ont 
He accomplis dans la connaissance des ressources halieutiques de la cote du Paci­
fique. Des bases de donnees ont He creees pour faciliter la mise en oeuvre de 
strategies de gestion qui permettent d'Hablir des previsions a plus long terme et 
d'introduire une plus grande stabilite dans la gestion des peches. Un certain 
nombre de projets dont il est question dans Ie present rapport ont He conc;;us pour 
ameliorer ces bases de donnees et ces modeIes et, par Ie fait meme, notre capaciie a 
prevoir les prises admissibles. La creation du Comite d'examen de l'evaluation des 
stocks du Pacifique (CEESP) est venu repondre au double besoin de fIXer un cadre 
formel pour Ie processus d'examen de l'evaluation des stocks et de disposer d'une 
tribune pour discuter l'information sur l'evaluation des stocks et les recommanda­
tions de gestion. 

A la Direction des sciences biologiques, les sujets de recherche varient de la mise 
au point de nouveaux modeles theoriques a la description de nouvelles especes. Le 
personnel actif dans presque tous les domaines des sciences halieutiques et par­
ticipe a une multitude de reunions avec les clients de la Direction. Malgre ceite 
demande tres forte, la contribution du personnel dans les revues scientifiques de 
premier calibre a triple au cours des sept dernieres annees. 

La Direction des sciences biologiques participe aciivement a la recherche piscicole; 
en effet. pres du quart du personnel de la Direction travaille sur des projets de 
recherche relies a l'aquaculture et a la mise en valeur des salmonides. Ces travaux 
ont debouche sur un ceriain nombre de contributions ires importantes au develop­
pement de l'aquaculture, tant en Colombie-Britannique qu'a l'echelle intemationale. 
Les prochaines annees verront la creation d'un nouveau programme de biotechnolo­
gie applique a l'aquaculture, l'intensification de la recherche sur les maladies, la 
poursuite de la recherche sur la nutrition et la mise au point de methodes pour la 
culture de nouvelles especes. 

II Y a quelques annees, des Hudes ont He entreprises pour determiner de quelle 
fac;;on la variabilite oceanique influait sur Ie recrutement. Les resultats obtenus 
Hant prometteurs, la recherche sur les facteurs qUi regissent la survie en mer se 
poursuivra. Des theories ont He echafaudees pour expliquer les fluctuations de 
l'abondance du hareng, de la morue charbonniere et du crabe. Le nouveau pro­
gramme d'etude de la survie du saumon en mer a pour but de reconnaitre les 
facteurs qui influent sur l'abondance du saumon une fois qu'i! peneire dans Ie 
milieu marin. Par ce programme, les scientifiques espereni lever Ie voile sur les 
causes de la mortalite qui touche Ie saumon en mer - sans douie, l'un des defis les 
plus irnportants qui s'offrent a la science sur la cote du Pacifique. 
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Les lecteurs du present rapport pouITont etre interesses par les resultats preIimi­
naires des nouveaux programmes visant a etudier Ia capacite d'accueil du fleuve 
Fraser et l'interaction entre Ie poisson et la foresterie. 

Les changements et les incertitudes qui accompagnent inevitablement les grandes 
reorganisations n'ont pas ebranle l'engagement de ceux qui se consacrent aux 
sciences halieutiques. La prochaine decennie sera une periode des plus importan­
tes et des plus palpitantes de l'histoire de la recherche halieutique. A mesure que la 
de man de de fruits de mer de qualite augmentera, l'aquaculture prendra de plus en 
plus d'importance. 11 semble que les res sources autres que Ie saumon, comme Ie 
hareng, les mollusques et crustaces et Ie poisson de fond, rivaliseront avec Ie 
saumon en termes de valeur debarquee, augmentant ainsi la part de l'effort de 
recherche qui leur sera consacree. La nouvelle technologie et une meilleure collabo­
ration internatlonale permettront d'eIucider certains des principes fondamentaux 
qui interviennent dans la regulation des populations de pOissons. Nous pouvons 
tous profiter de la nouvelle structure scientifique de la Direction pour faire 
quelques-unes des decouvertes les plus importantes de l'histoire des sciences de la 
peche et de la mer. (Res pons able : R,J. Beamish.) 

Saumon et activites 
internationales dd 

Cette section a pour tache de foumir une evaluation des stocks et des conseils de 
nature biologique indispensables en matiere de gestion et de conservation des 
ressources canadiennes de saumon du Pacifique, qui se composent de plusieurs 
milliers de stocks distincts. La responsabilite d'etudier la biologie et Ie comporte­
ment des mammiferes marins incombe egalement a cette section. 

Rapport sur les especes 

Des travaux de recherche sur des methodes genetiques (biochimiques) pour l'identi­
fication des stocks de saumon keta et chinook du fleuve Yukon ont commence. Le 
but de ce travail est de reconnaitre parmi les saumons provenant du bassin hydro­
graphique du fleuve Yukon lesquels proviennent du territoire du Yukon et lesque1s 
proviennent de l'Etat de l'Alaska. L'etablissement du pays d'origine des saumons 
captures dans les differentes pecheries situees Ie long du fleuve revet une grande 
importance pour les negociations Canada-Etats Unis sur Ie fleuve Yukon. 

De nouvelles techniques P<'Ul" determiner Ie stock d'origine des prises dans des 
pecheries de saumon nerl~a a stvcks mixtes ont ete mises au point et evaluees. Ces 



techniques font appe1 a l'utilisation de differents "marqueurs" (parasites. caracteres 
genetiques et particularites des ecailles) qui varient d'un stock a l'autre. Les 
techniques d'identification des stocks sont necessaires pour verifier Ie respect du 
Traite Canada-Etats Unis concernant Ie saumon du Pacifique. Elles servent egale­
ment a estimer Ie nombre de saumons nerka qUi echappent a la capture et qUi ap­
partiennent a des stocks qui peuplent les grands bassins hydrographiques comme 
ceux des rivieres Stikine. Taku et Nass. 

La recherche sur la biologie du saumon du Pacifique (developpement et stade 
juvenile) se poursuit sur divers fronts. Des etudes par marquage et echantillonnage 
ont He commencees en 1986 pour determiner la densite. la croissance. la migration 
et la duree de sejour des saumons nerka juveniles qui grandissent dans les chenaux 
secondaires alimentes par les eaux souterraines de la riviere Stikine. Ces saumons 
sont particuliers du fait qu'ils n'ont pas recours a des lacs d'alevinage comme la 
plupart des populations de saumons nerka et que bon nombre d'entre eux se 
rendent a la mer des leur premiere annee de vie. On a recemment etabli que ces 
saumons nerka qui "grandissent en riviere" comptent pour environ la moitie de la 
production totale de saumons nerka de la riviere Stikine. (ResponsabZe: C. Wood.) 

Un autre projet a ete con~u pour determiner si la variation de la taille du saumon 
rose d'un stock a l'autre repose sur des fondements genetiques. Des saumons roses 
provenant de 5 stocks de la Colombie-Britannique (2 du nord et 3 du sud) ont ete 
eleves dans les memes conditions et leur poids corpore I a ete verife periodiquement. 
Les saumons roses des stocks du nord ont presente une croissance plus rap ide que 
ceux du sud; il faudrait sans doute y voir un mecanisme de compensation partielle 
pour l'emergence naturelle plus tardive des alevins et un frai plus precoce. Les 
differences biologiques dans Ie cycle vital des saumons roses qui fraient les annees 
paires et impaires ont ete etudiees. Dans Ie fieuve Fraser. Ie saumon rose ne fraye 
que les annees impaires et toutes les tentatives pour provoquer une remonte au 
cours des annees paires se sont soldees par des echecs. Le saumon rose atteint 
normalement la maturite a l'age de deux ans et des recherches ont ete faites pour 
produire des poissons matures ages d'un an et de trois ans. Cette demarche 
permettra alors d'utiliser les caracteres genHiques des poissons participant au frai 
au cours des annees impaires pour produire une remonte au cours des annees 
paires. etant donne que les saumons participant a la remonte des annees impaires 
possedent deja les adaptations genetiques necessaires leur permettant d'exploiter 
l'environnement du fieuve Fraser. 

Enfin. les variations intra-stock touchant certaines caracteristiques comme la 
survie embryonnaire, Ie moment de l'eclosion et la taille des alevins ont ete exam­
inees dans Ie cas des saumons coho. chinook et nerka. Cette etude a indique qu'il y 
a effectivement une variation dans les caracteres examines et que cette variation est 
vraisemblablement Ie fruit d'une adapation a des milieux specifiques dans la riviere 
natale. Ce traVail pourrait trouver des applications dans les proJets de mise en 
valeur ou de transplantation. (ResponsabZe: T. Beacham.) 

La recherche sur les facteurs regissant la productivite du saumon coho et sur les 
methodes d'indexation des cours d'eau est consideree comme un travail de haute 
priorite. Pour gerer la peche pratiquee sur les differents stocks de saumon coho, les 
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gestionnaires des peches doivent connaitre les caracteristiques des populations, 
comme Ie niveau d'echappee qui produira Ie rendement maximal soutenu et Ie taux 
d'exploitation qUi correspond a ce niveau d'echappee. Pour leur part, les gestion­
naires de l'habitat doivent connaitre les caracteristiques physiques d'un bon habitat 
de pOissons et doivent etre capables de les quantifier. Pour repondre a certains des 
besoins des gestionnaires, on a choisi d'etudier trois regions de la Colombie­
Britannique : les bassins des rivieres Cowichan et Keogh dans l'ile de Vancouver et 
Ie bassin de la riviere Lachmach sur la cote nord de la Colombie-Britannique. 

En 1 986, une barriere de comptage a ete construite sur Ie ruisseau Mesachie dans 
Ie bassin de la riviere Cowichan et on a procede au denombrement des saumons 
coho adultes a l'automne. La capture et Ie marquage des saumoneaux a commence 
au printemps de 1 987 et se poursuivra annuellement pour determiner la repartition 
et la survie en mer du coho provenant de la riviere Cowichan. Une etude poussee 
de l'habitat d'alevinage a ete realisee au cours de l'automne et de l'hiver 1 986 pour 
determiner la distribution et la redistribution spatio-temporelJes des salmonides qui 
ont grandi dans un cours d'eau ou dans un lac. (Responsable : B. Holtby.) 

Des etudes ont ete realisees dans Ie bassin de la riviere Keogh pour determiner la 
croissance et l'abondance du saumon coho juvenile dans les differents habitats 
d'eau douce (lacs, cours d'eau secondaires et cours d'eau principaux) . On a etudie 
les modes de dispersion des saumons juveniles et des barrieres de comptage des 
adultes ont ete installees dans un tributaire ele pour evaluer Ie role du frai des 
adultes sur la repartition des saumons juveniles dans les eaux d'amont. (Respon­
sable : J. Imine.) 

Un programme de capture et de marquage des saumoneaux a debute dans la riviere 
Lachmach au printemps de 1 987 et la construction d'une barriere permanente de 
comptage et de capture des saumons adultes et juveniles sera terminee a temps 
pour la campagne de 1988. Un petit lac dans ce systeme a ete choisi pour Hudier 
l'importance de l'alevinage en lac pour les stocks de saumons coho du nord. (Re­
sponsable : R.K. KadowakL) 

Le projet d'indexation des cours d'eau consiste a determiner si les denombrements 
de saumons adultes dans des biefs particuliers d'un cours d'eau peuvent servir 
d'indication precise de l'echappee vers ce cours d'eau et s'il y a correlation entre les 
echappees des differents stocks dans une meme region. Dans Ie cadre de ce projet, 
de nouvelles methodes de denombrement de l'echappee, y compris des nouveaux 
modeles de barriere de comptage, seront mises a l'essai, 

En 1986, un projet d'indexation des cours d'eau a ete entrepris par l'Universite de la 
Colombie-Britannique avec l'appui du Ministere. Le projet comportait l'etude de 
trois stocks sauvages et d'un certain nombre de stocks de piscifacture de la cote est 
de l'ile de Vancouver pour determiner s'il existe des similitudes entre des stocks 
voisins de saumons coho de piscifacture et sauvages en ce qui a trait a la reparti­
tion en mer, les taux d'exploitation, les taux de survie et l'echappee. Le projet se 
poursuivra au moins jusqu'a l'automne 1 988. Egalement en 1 986, un projet 
d'indexation d'un cours d'eau a ete entrepris a l'une des barrieres utilisees dans Ie 
cadre de l'etude conjointe. Les resultats obtenus sont prometteurs et en 1 987, Ie 
projet sera etendu a deux autres cours d'eau. (Responsable : J. Irvine.) 



L'Hude de la colonisation par Ie saumon coho a commence en 1 985 en reponse a un 
besoin reconnu par Ie personnel des operations du ministere des Peches et Oceans. 
A l'origine, Ie travail a ete realise dans une variete de cours d'eau de la cote est de 
rile de Vancouver, mais en 1 986, l'interet s'est porte sur Ie bassin de la riviere 
Cowichan ou l'on faisait deja de la recherche sur la productlvite du coho. La pro­
duction de saumoneaux du lac Grant. qui a He ensemence a l'ete de 1 985, a ete 
evaluee au printemps de 1 986. Environ 20% des alevins liberes ont entrepris la 
migration avec une taille inhabituelIement grande pour des saumoneaux. Seul un 
petit nombre de juveniles sont restes dans Ie lac pour une autre annee. 

En plus de l'ensemencement experimental du lac Grant. on a pro cede a deux autres 
experiences d'ensemencement de cours d'eau dans Ie cadre d'un travail en collabo­
ration - Programme de mise en valeur des salmonides et Direction des peches - pour 
determiner l'efficacite de la recuperation des alevins et de l'ensemencement comme 
technique de mise en valeur. (Responsable : R. Bams.) 

� 

Etudes marines 

Recemment, les chercheurs canadiens se sont attaches davantage a mieux com­
prendre la partie du cycle vital du saumon qui se deroule en eau salee. II est 
particulierement important de determiner les causes et l'importance de la mortalite 
des saumons j uveniles en mer pour mieux prevoir Ie nombre d'adultes qui pouITont 
etre captures ou qui pouITont participer au frai. On ignore a l'heure actuelle 
pourquoi Ie taux de mortalite du saumon du Pacifique durant son sejour en mer est 
superieur a 90%, mais de nombreux specialistes considerent que les quelques mois 
qui suivent l'arrivee des saumons juveniles dans l'ocean constituent la periode la 
plus critique. Les taux de mortalite variables durant cette periode pourraient 
egalement expliquer une grande part de la variation annuelle naturelle du nombre 
de saumons adultes qui reviennent frayer dans leur riviere natale. De 1 982 a 1 985, 
un programme intensif d'echantillonnage sur Ie terrain a ete realise dans Ie bras de 
mer Masset pour determiner l'abondance et la duree de sejour des saumons 
juveniles ainsi que les causes et les taux de mortalite. Les resultats sont venus 
confirmer que la predation etait une des principales causes de mortalite au debut 
du sejour en mer. Les pertes totales de saumons roses et keta ont ete estimees 
entre 1 ,8 et 2,9 millions en 1 983 et entre 1 .6 et 2,6 millions en 1 985. Ce chiffre 
represente une perte d'au moins 1 2  et 1 8% de tous les jeunes saumons roses et 
keta qui ont fait leur entree dans Ie bras de mer Masset en 1 983 et 1 985, respec­
tivement. Les saumons coho immatures (de l'annee) se sont reveles les predateurs 
les plus importants, consommant, selon les estimations, entre 1 , 3  et 2,0 millions de 
saumons roses et keta en 1 983 et entre 1 .0 et 1 .7 million en 1 985, soit environ 2,4 
et 1.8 [ois plus que tous les autres predateurs ensemble, pour ces deux annees. 
Les resultats de ce projet viennent corroborer la conclusion que les taux de mortal­
ite des saumons juveniles sont eIeves durant la premiere partie de leur vie en mer. 
Cependant, les taux de mortalite observes et les variations annuelles ne parviennent 
pas a expliquer les variations observees du nombre de saumons adultes qui partici-
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pent a Ia montaison. Les donnees sur Ia predation par Ie coho foumissent Ia 
premiere indication documentee d'une interaction negative importante entre Ies 
diverses especes de saumons. (Responsable : B. Hargreaves.) 

Un projet de recherche en collaboration, influences meteorologiques et oceanogra­
phiques sur Ia migration du saumon nerka, entre Ie ministere des Peches et Oceans 
rUniversite de Ia Colombie-Britannique a ete mis sur pied en 1 984 pour etudier Ia 
relation entre Ia variabilite interannuelle du systeme ocean-atmosphere et Ies voies 
de migration et Ie moment de Ia migration des saumons nerka adultes revenant 
frayer dans Ie fleuve Fraser. 

Le travail etTectue en 1 986 comprend l'analyse des donnees de Ia flotte commerciale 
de peche a Ia traine et une etude a la temperature; ces travaux nous ont permis a 
cons tater qu'il y avait une correlation tres forte entre les variations annuelles 
touchant les voies de migration du saumon nerka autour de 11Ie de Vancouver et les 
donnees sur Ia temperature de la surface de la mer pres de la cote. Avant Ia saison, 
on a fait une estimation du pourcentage de saumons nerka qui retoumeraient dans 
Ie fleuve Fraser, par l'intermediaire du detroit de Johnstone; cette estimation s'est 
revelee par la suite remarquablement precise. Ces travaux ont ete a l'origine d'une 
nouvelle hypothese : l'ecoulement des eaux douces provenant du fleuve Fraser et la 
repartition de la temperature a la surface de la mer au large ne gUident pas directe­
ment Ie saumon nerka, mais ce sont plutot les caracteristiques de l'interaction 
atmosphere-ocean qui. en agissant sur la repartition du saumon nerka en mer 
avant la migration de montaison, influent sur les voies de migration. 

La reparatition du saumon nerka dans les detroits de la Reine-Charlotte et de 
Johnstone a egalement ete determinee par des peches experimentales a l'aide de 
bateaux senneurs commerciaux. 

La methode consistant a suivre des saumons nerka adultes individueis a l'aide 
d'emetteurs d'ultrasons a egalement ete couron nee de succes en 1 986. On a suivi 
Ies deplacements de seize po is sons et enregistre a quelIe profondeur ils se 
trouvaient pendant 225 heures, sur une distance superieure a 450 km. On a ainsi 
pu determiner que la vitesse moyenne de migration etait d'environ 2 km/h et que Ie 
jour, les poissons voyageaient a une vitesse legerement plus grande que la nuit. En 
1 986, Ia migration s'est faite a une profondeur moyenne d'environ 20 m. Les 
donnees obtenues avec les dispositifs emettant des ultrasons indiquent egalement 
que la migration du saumon nerka de la riviere Adams se fait a une plus grande 
profondeur que celIe du saumon nerka de la riviere Quesnel. (Responsable : K. 
Groot.) 

En plus de s'interesser a la situation des saumons Ie long des cotes, Ie Canada 
s'interesse egalement a la repartition des salmonides canadiens en haute mer et a 
leur capture par les flottes de peche hauturiere. On s'interesse particulierement a 
revaluation au degre d'exploitation de la truite arc-en-ciel et des saumons chinook 
et coho provenant des eaux canadiennes par les pecheurs japonais. 

Dans Ie cadre du Projet d'etude des salmonides en haute mer entrepris en 1 986, un 
scientifique canadien s'est rendu a bord d'un navire de recherche japonais etTectu-



ant des croisieres en haute mer et equipe pour Ia peche au filet maiIlant derivant et 
a la palangre. De plus, une peche au filet derivant en haute mer a He reaIisee par 
Ie navire de recherche de Peches et Oceans Canada, Ie W.E. RICKER. Le navire 
japonais a peche dans des eaux situees entre Ie 420 et Ie 470 de latitude nord et 
entre Ie 1 660 et Ie 1 750 de longitude est; parmi les prises figuraient des saumons 
coho, nerka, roses, keta et chinook ainsi que des truites arc-en-ciel. La nageoire 
adipeuse avait ete taillee chez un des saumons coho et chez 1 1  truites arc-en-ciel, 
ce qui indique que des salmonides originaires de l'Amerique du Nord etaient 
presents dans cette zone de peche. De nombreux saumons captures a la palangre 
au cours de cette campagne ont ete marques et relaches, ce qui devrait nous foumir 
des renseignements additionnels sur Ie continent d'origine des salmonides trouves 
dans cette zone. (Responsable : R. LeBrasseur.) 

.. 

Evaluation de la mise en valeur du saumon nerka 

Dans Ie cadre du programme de recherche sur la fertilisation des lacs realise en 
1986, on a demontre que les remontes anormalement faibles de saumons nerka sur 
la cote ouest de l'ile de Vancouver en 1 985 et 1 986 etaient attribuables a des 
facteurs oceaniques et non a des evenements qui sont survenus en eau douce. De 
plus, des methodes efficaces et peu collteuses de sondage hydro-acoustique et de 
chaIutage ont He mises au point pour evaluer l'echappee des saumons nerka dans 
de nombreux lacs cotiers. (Responsable : K. Hyatt.) 

Recherche sur fa peche sportive 

Des projets de recherche ont ete entrepris pour obtenir des donnees sur la mortalite 
causee par les hamec;ons chez les saumons captures et relaches dans Ie cadre de la 
peche sportive. pour determiner la contribution du coho de piscifacture a la peche 
sportive et pour faire une evaluation initiale du poisson attire par un recif artificiel 
dans Ie port de Nanaimo. 

L'etude de la mortaIite causee par les hamec;ons a porte sur des saumons coho qUi 
commenc;aient leur deuxieme annee en eau saIee. Ces saumons sont captures en 
grands nombres en avril et mai et de nombreux petits poissons, dont la longueur a 
la fourche se situe entre 35 et 40 cm, sont relaches. Les poissons, qui ont ete 
captures avec les accessoires habituels de la peche sportive a la ligne, ont He 
gardes dans des bassins ou des cages a poissons pendant 24 heures pour evaluer la 
mortalite a court terme. 
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Saumon coho capture a l 'aide d'un leurre artYlCiel utilise habituellement pour la 
peche sportive, dans le cadre de l 'etude de la mortalite causee par les hnmer;:ons. 

Apres que l'hamer;:on a ete retire et que La longueur a lafourche a Ne mesuree, le 
poisson est garde dans un enclos enfllet ou dans un reservoir pendant 24 heures 
pour evaluer la mortalite a court terme. 



On a egalement etudie des saumons coho en fin d'ete, dont la longueur a la fourche 
etait supeIieure a 50 cm. Captures dans la region de la Iiviere Campbell, les 
poissons ont ete marques et reiaches soit immediatement, soit apres avoir ete 
gardes dans des cages a poissons pendant au moins six heures. L'analyse des 
donnees sur la mortalite du coho causee par les hame<;ons sera terminee au cours 
de l'hiver 1 988. 

Pour determiner la contribution du coho de piscifacture a la peche sportive dans Ie 
detroit de Georgie, des pecheurs et des guides ont volontairement accepte de garder 
un registre de leurs pIises et de noter Ie nombre de coho chez qui on avait pratique 
Ie rognage des nageoires. On procede actuellement a l'analyse des donnees pour 
obtenir une estimation de la proportion de poissons de piscifacture dans environ dix 
zones differentes dans Ie detroit de Georgie. 

Recemment, des plongeurs ont realise une etude par transects lineaires dans Ie 
voisinage d'un recif artificiel construit dans Ie port de Nanaimo en 1985 et qUi a 
attire une population assez importante de poissons. L'etude a indique que la 
concentration de scorpenes et de morue-lingue etait plus grande dans Ie recif que 
dans les regions environnantes. (ResponsabZe : T. Gjemes.) 

". 

Evaluation des stocks de saumons 

Le programme d'evaluation des stocks a comporte cinq activites principales au 
cours de l'annee : elaboration de systemes d'information pour l'evaluation, evalu­
ation de la production des stocks de saumons de la Colombie-Britannique, elabora­
tion de modeles analytiques, surveillance des prises de la peche cotiere a la traine et 
des prises de saumons chinook par la peche la senne coulissante dans Ie detroit de 
Johnstone, et prestation de services en hydro-acoustique. 

Trois bases de donnees principales pour revaluation du saumon sont maintenues 
dans Ie cadre de ce programme : pIises histoIiques, taille des populations de 
reproducteurs et marquage par fils codes. La base de donnees sur Ie marquage par 
fils codes sera rune des bases de donnees sur les peches les plus complexes au 
monde. Elle comprendra des donnees sur la production totale de salmonides par 
les piscifactures sur toute la longueur de la cote ouest de l'Amerique du Nord, sur 
les marques par fils codes posees et recuperees et sur l'echantillonnage a partir des 
marques posees et recuperees de fa<;on que ron puisse etablir Ie degre de confiance 
statistique de ces donnees. Un progres important qui a ete realise en 1986 a ete 
l'incorporation dans cette base de donnees de renseignements sur les echappees de 
saumons obtenus a partir des marques recuperees. Cette base de donnees peut 
main tenant servir a determiner les taux d'exploitation et les taux de survie annuelle 
des stocks de saumons marques. 

Plusieurs activites importantes reliees a revaluation de la production des stocks de 
saumons de la Colombie-Britannique ont eu lieu en 1 986 et 1 987. Parmi ces 
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activites notons : 1) l'evaluation de la contribution du saumon chinook et coho 
canadien provenant des piscifactures aux pecheries canadiennes et americaines et 
evaluation, en collaboration avec d'autres groupes du ministere des Peches et 
Oceans, du Programme de mise en valeur des salmon ides jusqu'en 1985; 2) 
l'evaluation des stocks de saumons nerka et roses du fleuve Fraser, tache qui 
relevait auparavant de la Commission internationale des pecheries de saumon du 
Pacifique; 3) etude de l'utilite de la prevision fondee sur les series chronologiques, 
methode qui semble plus fiable que les autres methodes standard) pour prevoir 
qu'elle sera, l'annee suivante, l'abondance du saumon dans un stock particulier; et, 
4) conseils aux membres canadiens de la Commission du saumon du Pacifique et de 
la Commission internationale de peches du Pacifique Nord. 

La surveillance des prises de saumons chinook et coho a fait l'objet de deux pro­
grammes importants. La surveillance des prises dans les pecheries contingentees 
(creees en vertu du Traite canada-americain concernant Ie saumon du Pacifique) 
necessite un programme d'echantillonnage d'une conception speciale qui fournit 
l'information voulue au bon moment. Un programme fonde sur l'effort de peche 
observe et les prises par unite d'effort a ete utilise avec succes en 1986 pour gerer 
les pecheries. Egalement en 1986, un programme pilote d'observateur a ete conc;;u 
et mis en application pour estimer la prise totale de saumons chinook pour la peche 
a la senne coulissante dans Ie detroit de Johnstone. Le programme s'est reveie une 
grande reussite comme en temoigne l'etroite correlation entre l'estimation des prises 
de saumons chinook et nerka de grande taille et les bordereaux de vente. Ce 
programme a egalement revele qu'en 1986, on a capture environ un petit saumon 
chinook (moins de 5 lb) pour chaque saumon chinook de grande taille, mais que 
seulement Ie sixieme environ des petits saumons chinook captures ont ete enregis­
tres dans les bordereaux de vente. (Responsable: B. Riddell.) 

En 1986, la section s'est vu confier la tache de satisfaire tous les besoins de la 
Direction en matiere d'hydro-acoustique. Le personnel a consacre une partie 
importante de son temps a doter Ie W.E.RICKER des installations necessaires a la 
realisation des sondages hydro-acoustiques. (Responsable: R. Kieser.) 

Mammiferes marins 

Le travail sur Ie terrain realise dans Ie cadre d'une etude d'une duree de quatre ans 
sur l'abondance et Ie regime alimentaire de l'otarie de Steller et de l'otarie de Cali­
fornie au sud de l'ile de Vancouver a ete termine, Ces especes sejournent dans la 
region de la fin de l'automne Jusqu'au debut du printemps. L'abondance a ete 
determinee a partir de photographies aeriennes prises dans les aires de rassemble­
ment. La population d'otaries de Steller a augmente; d'environ 700 betes au debut 
des annees 70, elle s'est stabilisee aux alentours de 1200 betes durant les 
annees 80. La population d'otaries de Californie a elle aussi augmente, passant de 
500-1000 betes vers la fin des annees 70 a 4500 en 1984, bien que depuis, la 
population se soit stabilisee a quelque 3000 betes. Ces augmentations resultent 



d'une modification de la distrtbution des populations hivemantes plut6t qu'a une 
augmentation de la taille des stocks de reproduction. Des resuItats preliminaires 
indiquent que Ie regime alimentalre des otaries se repartit comme suit: hareng, 
environ 35%, merlu et goberge, 25% (ensemble), aiguilJat commun, environ 15%, et 
saumon, environ 100/0. Les etudes se poursuivent pour determiner J'impact des 
otartes sur les pecheries commerciaJes. (Responsable: M. Bigg.) 

Autres especes 
de poissons 

Morue-lingue 

Raie 

lan~on 

Poisson~ 

chandelle 

Regime alimentairedesotaries qui 
hivernent au large de la partie sud 

de l'ile de Vancouver 

On a commence Ie travail sur Ie terrain dans Ie cadre d'une etude visant a deter­
miner l'impact du phoque commun sur les pecheries commerciaJes au large de 11le 
de Vancouver. Ce proJet comporte la collecte de donnees sur les vartations saison­
nieres touchant Ie nombre et Ie regime aJimentaire des phoques. L'abondance est 
determlnee par des releves aertens et Ie regime alimentaire, par l'examen des 
matieres fecaJes et du contenu stomacaJ. Un releve aerten entrepris dans Ie detroit 
de Georgie indique que la population continue de s'accroitre au rythme d'environ 
12% par annee, situation qUi se maintient depuis 1973. La population qUi 
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Q,j 

frequente la zone situee entre Victoria et la riviere Campbell s'e!eve actuellement, 
selon les estimations, a environ 9900 betes. Avant l'annee 1 970, Ie phoque a fait 
l'objet d'une chasse active, pour sa fourrure et parce qu'U Hait considere comme 
predateur nuisible. L'augmentation actuelle du nombre de phoques indique que la 
population se remet des efIets de cette chasse qui avait gravement decime ses rangs. 
Un programme de plus grande envergure, comportant l'analyse des donnees 
anterieures, la collecte de nouvelles donnees et un releve aerien, a egalement ete 
mis sur pied pour estimer l'abondance et les tendances de la population de phoque 
commun pour l'ensemble de la cote. (ResponsabZe : P. OZesiuk.) 
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Des donnees sur Ie nombre d'otaries a fourrure tuees sur 11Ie St-Paul, en Alaska, 
ont ete utilisees pour determiner l'ordre d'arrivee des individus, selon l 'age et Ie 
sexe. Les resultats indiquent que Ies males ont tendance a arriver avant Ies fe­
melles et que chez Ies males immatures et Ies femelles, Ies individus plus ages ont 
tendance a arriver plus tot. Une etude a ete realisee en collaboration avec Ie 
National Marine Mammal Laboratory de Seattle pour determiner Ie regime alimen­
taire de l'otarie a fourrure Ie long de Ia cote ouest de l'Amerique du Nord. L'analyse 
du contenu stomacal de 1 8  000 otaries a fourrure capturees entre Ia Californie et 
l'Alaska a servi a etablir quel etait Ie regime alimentaire de ces otaries seion Ies mois 
de l'annee et Ia region ou elles ont ete capturees. Des petits poissons vivant en 
banc, comme l'anchois et Ie hareng, constituaient environ 40% du regime, Ie 
calmar, environ 1 7% et Ie saumon, environ 6%. 

Les etudes a long terme sur Ia biologie de l'epaulard en Colombie-Britannique se 
poursuivent. Des photographies de certains sujets identifiables ont ete utilisees 
pour recueillir des donnees individuelles ainsi que des donnees sur l'abondance, Ies 
mouvements, Ie regime alimentaire et Ie comportement de cette espece. (Respon­
sable : M. Bigg.) 

Service de determination de rage des pOissons 

Au cours des dernieres decennies, les specialistes des sciences halieutiques ont pris 
conscience de l'importance d� connaitre avec precision l'age des poissons. II est in­
dispensable de disposer de donnees fiables sur l'age pour com prendre Ia biologie 
des poissons, pour evaluer l'etat des stocks d'importance economique et pour 
elaborer des strategies de gestion rationnelles. 

Le service a pour mission de mettre au point de nouvelles methodes de determina­
tion de l'age des poissons et d'amellorer Ies methodes existantes. Ce travail de 
recherche se fait par l'elaboration et Ia publication de criteres de determination de 
rage, par la realisation d'etudes de validation et par l'etablissement de normes. 

Le Service de determination de l'age des poissons de Ia Station biologique du 
Pacifique vient en aide aux gestionnaires des peches en leur fournissant des 
renseignements sur l'age des poissons. Sur la cote du Pacifique, cela signifie qu'il 
faut etre en mesure de determiner l'age des poissons de plus d'une cinquantaine de 
stocks de poissons de fond differents, par exemple, Ia morne charbonniere, Ie 
merlu, Ies scorpenes et Ies poissons plats, ainsi que diverses especes de hareng et 
de saumon. Durant l'annee financiere 1 986- 1 987, Ie seIVice a determine rage de 
1 4 500 poissons de fond, de 40 000 harengs et de 1 1  1 00 saumons. Le processus 
par lequel on determine l'age des poissons com porte souvent l'examen de plus d'une 
structure anatomique par plus d'un obseIVateur. 

Depuis sa creation en 1 977, Ie Service est devenu un centre international pour la 
recherche sur la determination de l'age des poissons, comme en temoignent Ie 
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nombre et la diversite des consultations qui ont eu lieu avec d'autres organismes et 
chercheurs en 1 986- 1 987, parmi lesquels on compte des etablissements 
d'enseignement et divers organismes gouvemementaux (federaux et provinciaux) au 
Canada, des organismes federaux et d'etat aux Etats-Uhis et, outre-mer, une variete 
d'organismes de gestion des peches et de chercheurs (URSS, Japon, Nouvelle-
2elande, Australie, Espagne, Chine, Coree, Kuwait et Norvege). 

Une etude des structures pouvant servir a la determination de rage des saumons 
chinook reproducteurs a permis de decouvrir une nouvelle methode fondee sur 
ranalyse de coupes transversales des rayons de la nageoire dorsale qui est plus 
precise que la scalimetrie traditionnelle. L'etude indique que les ecailles ne sont pas 
des indicateurs fiables de rage a cause de la resorption qui survient lorsque Ie 
saumon entreprend sa migration en eau douce pour aller frayer. Dans de nom­
breux cas, les ecailles sont inutilisables pour la determination de rage. Au cours 
d'une periode de trois ans, on a mis au point pour cette nouvelle methode une 
technique de traitement et des criteres de determination de rage qui nous per­
mettent d'evaluer de maniere precise rage absolu du sujet ainsi que son age en eau 
douce et en eau salee. L'utiilsation de cette nouvelle methode, seule ou en combi­
naison avec la scalimetrie traditionnelle, a ete recommandee pour la determination 
de rage des saumons chinook reproducteurs. 

Coupe de la nageoire dorsale d'un saumon chinook. Les jleches indiquent 5 
annuli (zones correspondants aux hivers). 



La scalimetIie constitue la methode traditionnelle employee pour determiner rage 
du hareng. Meme si une comparaison entre la methode scalimetrique et la methode 
fondee sur l'analyse des otolithes a indique que la scalimetIie permet de determiner 
avec suffisamment de precision l'age de la grande majorite des individus etudies, on 
croit que l'analyse des otolithes est plus precise pour estimer rage des poissons plus 
ages, c .-a-d. ayant plus de sept ans. Par consequent, des echantillons d'otolithes 
ont ete preleves dans des stocks comptant des poissons ages pour que leur analyse 
puisse servir de complement a la methode scalimetrique. A l'heure actuelle, aucune 
de ces deux methodes n'a ete validee. 

Une etude preliminaire pour valider l'analyse d'otolithes flambes a l'alcool com me 
methode de determination de rage de la sole du Pacifique a ete terminee. Parmi les 
autres projets en cours figurent l'analyse des caracteIistiques des ecailles du 
saumon nerka pour l'identification des stocks ( 1800 ecailles ont ete converties en 
donnees numeriques en 1 986 - 1 987) , une comparaison des structures utilisees pour 
la determination de l'age des saumons nerka reproducteurs, une etude de l'ecaille 
de choix pour la determination de l'age du saumon chinook, une etude sur les 
rayons des nageoires de la morue du Pacifique, une etude de validation de l'age de 
la morue charbonniere, la preparation d'un guide sur les structures servant a 
determiner rage du saumon et la mise au point de methodes normalisees pour 
mesurer la precision de la determination de l'age. (Responsable : G.A. McFarlane.) 

Coupe d'otolithes de sole du Paciflllue, Lesjleches indiquent l 'empreinte laissee 
par un produit chimique (oxytetracycline) que l 'on injecte pour marquer Ie poisson. 
L'oxytetracycline se depose dans les os, formant une marque qui devientjluores­
cente en presence de lumiere ultra violette. 

Poisson de fond de! 
La taille et la valeur de la peche des poissons de fond ont augmente de maniere 
spectaculaire au cours des demieres annees. La valeur de ces pecheIies a presque 
triple depuis que Ie Canada a etendu sa juridiction en 1 977. Cependant, certaines 
res sources comme Ie goberge, l'aiguillat commun et Ie merlu du detroit de Georgie 
sont encore sous-exploitees. 
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En 1 9 77, la valeur des debarquements de poissons deJond s'elevait a environ 20 
millions de dollars. En 1 986, elle a augmente a environ 70 millions de dollars. 

La recherche axee sur Ie poisson de fond vise a determiner Ie rendement maximum 
(ou optimal) pour chacune des especes, processus qUi comporte quatre etapes : 
l'1dentification des stocks individuels au sein de chaque espece, Ia determination de 
l'abondance et de la production annuelles et saisonnieres; la determination des 
caracteristiques biologiques comme la croissance, la longevite, les taux de mortalite 
naturelle et par peche, la fertilite et Ie cycle vital, ainsi que l'eIaboration de modeles 
mathematiques integrant ces parametres et capables de simuler la reponse d'un 
stock a des facteurs environnementaux lies ou non a la peche. Des etudes recentes 
permettront d'elaborer des modeles plus complexes, faisant intervenir les relations 
entre les stocks des diffhentes especes occupant les memes zones de peche. 

D'une fac;on plus particuliere, les travaux de recherche executes en 1 986 ont porte 
sur les questions suivantes : elaboration d'une me thodologie pour l'evaluation des 
stocks qui soit independante de la peche, acquisition d'une connaissance plus 
approfondie de la variation du recrutement. etude des facteurs biotiques et abi­
otiques qui determinent Ie succes des classes d'age et incorporation de variables 
additionnelles dans les modeles mathematiques. 
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Evaluation des stocks 

Chaque annee, au printemps, les biologistes entreprennent l'evaluation des stocks 
de poissons de fond a l'aide d'une base de donnees pluriannuelle constituee a partir 
de donnees sur les prises et de donnees de recherche. Une variete de modeles 
d'evaluation sont utilises dont l'analyse sequentielle, la production excedentaire 
independante de l'age, Ie rendement par recrue et les modeles lineaires. Les evalu­
ations sont terminees en aout apres examen par un comite forme de specialistes des 
poissons de fond. Des chercheurs de l'exterieur (du milieu gouvememental ou 
d'ailleurs) peuvent participer a l'exarnen. Les evaluations sont ensuite examinees 
par Ie Comite d'examen de l'evaluation des stocks du Pacifique du ministere des 
Peches et Oceans et les differentes options recommandees en matiere de rendement 
sont communiquees au personnel responsable de la gestion des peches. 

Tot en octobre, les gestionnaires des peches et les biologistes de la Direction des 
sciences biologiques se rencontrent pour examiner un projet de plan de gestion. 
C'est au cours de ces reunions que les differents scenarios de gestion sont examines 
et que leur impact est evalue. Une fois Ie plan de gestion arrete, il est d'abord 
presente au Comite consultatif sur Ie pOisson de fond du Pacifique (forme de re­
presentants de l'industrie et du gouvemement) . puis a l'industrie dans son en­
semble au cours de reunions publiques qui ont lieu a Vancouver et a Prince Rupert 
au debut de novembre. 

A ce cycle d'exarnen et de consultation viennent se greffer des reunions speciales 
avec les representants de l'industrie pour traiter de questions precises se rapportant 
aux evaluations des stocks de poissons de fond. De plus, une reunion a lieu 
chaque annee avec les representants de l'industrie pour passer en revue les activ­
ites de recherche qui ont preside a la preparation des evaluations et a l'eIaboration 
des options en matiere de rendement recommandees pour la gestion. 
(Responsable : A. V. Tyler.) 

Merlu du Pacifique 

Parmi les travaux sur Ie terrain realises au cours de l'annee figurent la continuation 
des activites de surveillance et d'echantillonnage du merlu du Pacifique dans Ie 
detroit de Georgie a l'aide d'echantillons commerciaux, l'evaluation de l'abondance 
relative et de la distribution de cette espece au large de la cote ouest de l'ile de 
Vancouver et la realisation, au mois d'aout, d'un releve par chalutage pour evaluer 
les interactions interspecifiques, et plus precisement l'impact de la morue charbon­
niere et du merlu du Pacifique sur les stocks de harengs dans la region du banc de 
La perouse. 

Les resultats de ce releve, et de releves anterieurs, effectues pour examiner la 
relation entre les conditions de l'ocean et les rations alimentaires estirnees de 



certaines especes importantes de poissons de fond indiquent que l'effectif des 
classes d'age de hareng est extremement sensible aux changements touchant Ie 
regime alimentaire du merlu adulte. Ces etudes indiquent egalement que la morue 
charbonniere, surtout les morues juveniles appartenant a une classe d'age nom­
breuse, pourrait constituer un predateur important du hareng juvenile. 

Parmi les travaux en laboratoire, on compte une etude pour determiner les efIets de 
l'exploitation sur la reproduction du merlu du Pacifique et une etude de revolution 
dans Ie temps de la taille selon l'age dans Ie cas des stocks du detroit de Georgie et 
des stocks du large; cette derniere etude a indique que des modifications importan­
tes etaient survenues. De plus, une etude pour examiner de maniere plus appro­
fondie les consequences de ces modifications sur la production des stocks a ete 
commencee. (Responsable : G.A. McFarlane.) 

Morue charbonniere 

La surveillance biologique s'est poursuivie; des observateurs et un navire commer­
cial nolise ont ete affectes a cette tache. En avril et en mai, un releve a ete realise 
pour determiner l'abondance relative et la repartition des larves de morue charbon­
niere au large de la cote ouest de l'ile de Vancouver. On a observe que sur une 
periode de trois ans, la population de larves, indiquee par la presence de larves 
dans les eaux de surface, pouvait varier par un facteur variant de deux a huit. Les 
travaux visant a etablir une correlation entre cet indice et l'abondance des poissons 
dans la pecherie debuteront en 1 988. 

D'autres etudes ont porte sur les divers sujets suivants : elevage de la morue char­
bonniere larvaire du stade de l'oeuf jusqu'au stade de larve s'alimentant librement, 
etude des facteurs determinant la production de classes d'age abondantes, etude 
conjointe sur les parasites, debut d'une analyse a plusieurs variables des donnees 
sur les prises des filets-trappes par unite d'efTort pour determiner s'il s'agit d'un 
indice approprie de l'abondance des stocks, et analyse poussee de la base de 
donnees sur Ie marquage pour estimer les taux d'immigration et d'emigration a 
court et a long termes. 

Des oeufs ont ete recoltes en mer pour l'etude sur l'elevage. Les oeufs ont ete 
fecondes et incubes a des temperatures variant de 4 a 6°C et a une salinite variant 
de 3 1  a 34 parties par mille. L'eclosion des larves a eu lieu 1 1  a 16 jours plus tard 
et la resorption du sac vitellin etait totale 30 a 34 jours apres l'eclosion. Des 
experiences ont ete realisees pour determiner l'evolution dans Ie temps de certaines 
caracteristiques liees a l'alimentation (preferences alimentaires, taille des particules 
alimentaires et presentation) . Les larves ont commence a s'alimenter activement 
avant la resorption complete du sac vitellin. La densite des oeufs et des larves a ete 
mesuree to us les jours. Cette information a ete utilisee pour deduire la repartition 
vertic ale des oeufs et des larves dans l'ocean. 
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Distribution des larves de morue charbonniere d'apres un echantillonnage du ne­
uston realise du 3 au 1 8  avril 1 986. L'abondance est exprimee comme Ie nombre 
de larves par 1 000 rrr. 

L'Hude sur les parasites a perm is de mettre en evidence des caracteristiques du 
cycle vital aussi bien de l'hote que du parasite (trematodes intestinaux); la presence 
des parasites pourrait se reveler un outil precieux pour delimiter les stocks. 
L'analyse des taux d'immigration et d'emigration a partir des donnees du marquage 
indique que la morue charbonniere pourrait etre geree com me s'il s'agissait d'un 
stock unique. 

L'analyse des donnees du marquage est fondee sur Ie marquage et la liberation de 
72 735 poissons adultes au large de la cote ouest du Canada, entre 1 977 et 1 982. 
En date du 3 1  decembre 1 985, 1 1  2 1 2  ( 1 5%) de ces poissons avaient ete recuperes. 
Nous avons pu conclure que la morue charbonniere constitue une population dans 
Ie Pacifique nord-est dont Ie centre d'abondance se situe dans Ie sud du golfe de 
l'Alaska. On a cons tate que Ie mouvement visant a quitter une region donnee Hait 
lent. ce qui rend possible la gestion par region. 

Vne analyse a plusieurs variables des donnees sur les prises des filets-trappes par 
unite d'efTort a He entreprise et les resultats preliminaires seront presentes dans les 
evaluations des stocks de 1 988. Les donnees ont He norrnalisees pour un type 
d'engin de peche particulier, comme les filets-trappes coniques. Les resultats 
indiquent que les PUE norrnalisees suivent les memes tendances que les PUE 
nominales. Ces resultats sont consideres comme preliminaires et un rapport 
decrivant l'analyse sera presente pour examen. (Responsable : G.A. McFarlane.) 



Aiguillat commun 

Le travail sur Ie terrain a consiste en un releve a la traine dans Ie detroit de Georgie. 
Le but de ce releve, qUi dolt etre repete tous les trois ans, est de constituer un 
indice de l'abondance relative. De plus, des echantillons biologiques ont ete 
preleves pour obtenir des donnees sur la longueur, Ie sexe, la maturite, les epines et 
la fertllite. 

Pour ce qui est du travail en laboratoire, une analyse des donnees sur Ie marquage 
de l'aiguillat commun (poissons marques entre 1 978 et 1984 et recuperes en 1 983 
et 1 984) a ete commencee et une analyse, suivie de la presentation d'un rapport, 
sur Ie developpement de l'annulus de la deuxieme epine dorsale et sur la validite de 
cette structure pour la determination de l'age, a ete terminee. L'etude de validation 
a entraine une legere modification de la methode de determination de l'age de 
l'aiguillat commun et a indique que cette espece avait une longevite plus grande et 
une croissance plus lente qu'on Ie pensait. (Responsable : M. Saunders.) 

Scorpenes du talus et du plateau 

11 est difficile de comprendre la structure des stocks de scorpenes vivant dans les 
eaux profondes du talus continental au large de la Colombie-Britannique parce que 
Ie poisson ne peut survivre aux methodes de marquage habituelles. A titre de 
substitut, on a realise une etude de l'infection du sebaste a longue machoire 
(Sebastes alutus), scorpene Ie plus important du point de vue commercial, par un 
copepode parasite des branchies appele Neobrachiella robusta, pour determiner si 
cette caracteristique pouvait servir d'indicateur biologique. Des copepodes ont ete 
preleves dans cinq stocks presumes; on a cons tate qu'il y avait des differences en ce 
qui concerne la prevalence et l'intensite de l'infection ainsi que dans la structure de 
la population de copepodes , ce qui indique que ces caracteristiques pourraient etre 
utilisees pour l'identification des stocks. Ces resultats ont permis de faire des 
distinctions inter- et intra-stocks dans Ie cas de trois stocks fortement exploites et 
de deux stocks legerement exploites. Le parasite s'est revele moins utile com me 
caractere d'indication du stock dans Ie cas des poissons individuels. Cependant, 43 
a 87% des poissons individuels ont pu etre attribues correctement a des unites de 
stock au moyen d'une analyse discriminante. (Responsable : B. Leaman.) 

La recherche sur la reproduction des scorpenes a longue duree de vie s'est pour­
suivie en 1 986. On a commence l'evaluation de la variabilite annuelle de la produc­
tion, du poids et du diametre des ovocytes chez cinq stocks de sebaste a longue 
machoire se caracterisant par des antecedents d'exploitation differents. Dne 
comparaison avec les resultats de 1 982 a revele que la variabilite touchant les car­
acteristiques des ovocytes individuels etait plus faible que celle de la production 
d'ovocytes. La modelisation du rendement reproductif et de la dynamique de la 
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population en relation avec la mortalite par peche a indique que la surveillance de la 
valeur reproductive (rendement reproductif prevu pour toute la duree de vie) des 
recrues, ou d'autres ages specifiques, foumira des indices plus sensibles de l'etat 
du stock que les simples mesures liees a la biomasse. (Responsable: B. Leaman.) 

Une nouvelle methode a ete mise au point pour obtenir des renseignements sur Ie 
taux de mortalite a partir des donnees sur la longueur. Les donnees sur la 
longueur du sebaste argente (Sebastes brevispinis) ont ete etudiees a l'aide d'un 
modele de population avec variation aleatoire du recrutement et de la longueur. Les 
etudes de modelisation ont indique que les distributions de longueurs prevues 
etaient relativement insensibles a la variabilite des classes d'age. La taille moyenne 
etait sensible aux variations touchant la mortalite totale instantanee, Ie recrutement 
partie I et la croissance. Toutefois, la forme et la poSition de la portion gauche de la 
couche etait encore un meilleur indicateur de la mortalite totale instantanee que la 
longueur moyenne ou mediane. Ces estimations etablies par methode graphique et 
fondees sur la longueur correspondaient bien aux estimations faites directement a 
partir de la composition par ages. (Responsable: R. Stanley.) 

Morue-lingue et scorpenes de fa zone cotiere 

La peche a la ligne, ala traine et a la palangre dirigee contre les stocks de scorpenes 
vivant pres des cotes a connu une croissance rapide au cours des dernieres annees. 
La premiere evaluation des stocks de ce groupe d'especes a ete terminee en 1986. A 
cause de l'absence des donnees biologiques, l'evaluation a ete fondee en grande 
partie sur les tendances historiques etablies a partir des debarquements et des 
debarquements par unite d'effort. Pour obtenir une base biologique plus complete 
pour les evaluations futures, des travaux de recherche ont ete effectues sur 
plusieurs fronts. Un nouveau modele a ete mis au point qui permet de comparer les 
donnees provenant des releves effectues par les navires de recherche avec la densite 
des scorpenes determinee par Ie releve effectue par des plongeurs. On a constate 
une relation lineaire entre les taux de prise et la densite dans Ie cas du sebaste a 
dos epineux (Sebastes maligerj. Par consequent, les taux de prise enregistres au 
cours des releves effectues par les navires de recherche peuvent servir d'indice 
d'abondance. De plus, l'echantillonnage biologique des debarquements de la peche 
commerciale s'est poursuivi, une etude sur la fertilite a ete entreprise et trois re1eves 
ont ete termines dans des endroits differents de la pecherie. 

Pour pouvoir fonder les evaluations des stocks sur une base biologique plus solide, 
on a egalement etudie les stocks de morue-lingue. C'est ainsi que l'on a procede a 
un releve dans Ie detroit de Georgie pour trouver une explication a la diminution 
des debarquements commerciaux dans cette region. Une analyse poussee des 
donnees biologiques et halieutiques existantes sur les stocks frequentant les eaux 
au sud-ouest de l'ile de Vancouver a ete entreprise; ces stocks foumissent la plus 
grande partie des debarquements de morue-lingue de la Colombie-Britannique. 
L'analyse mettra a profit les progres recents realises dans la me thodologie de 



l'evaluation des stocks pour determiner les consequences biologiques de la peche et 
les niveaux de prise appropries. (ResponsabZe: L. Richards.) 

Poissons plats 

Le travail sur Ie terrain s'est limite a une etude de la reproduction de la sole an­
glaise dans Ie detroit d'Hecate. La premiere d'une serie de campagnes de recherche 
prevues dans Ie cadre de ce programme de trois ans a ete realisee en novembre. 
Des echantillons d'ovaires ont He preIeves pour des etudes histologiques et on a 
recueilli des donnees pour tracer des graphiques de frequence des stades de ma­
turite. Les stades de maturite ont indique qu'il y avait eu un frai en octobre dans Ie 
detroit d'Hecate en 1986. Les longueurs a 50% et 100% de maturite pour la sole 
anglaise femelle Haient respectivement de 34 et de 40cm. 

L'analyse des resultats de l'experience de marquage de la sole du Pacifique realisee 
en 1982 a ete terminee; on a ainsi obtenu des renseignements sur la delimitation 
des stocks, la croissance et les taux de mortalite. Le detroit d'Hecate compterait au 
moins deux populations de sole du Pacifique, une qUi occupe la partie nord et 
l'autre, la partie sud. Le taux de mortalite total instantanee (Z) estime a partir des 
experiences etait superieur a 1.0. Comme Ie taux de mortalite par peche pour cette 
espece a He relativement faible au cours de la periode Hudiee «0,3), il semblerait 
qu'un accroissement important du taux de mortalite naturelle (anterieurement 
estime a 0,25) est survenu au debut des annees 1980. On ignore pourquoi Ie taux 
de mortalite a augmente, mais on sait qu'a l'heure actuelle les stocks de sole du 
Pacifique dans Ie detroit d'Hecate sont tres faibles. 

L'etude des donnees biologiques indique que Ie recrutement de la sole anglaise dans 
Ie detroit d'Hecate est a la hausse, tandis que celui de la sole du Pacifique demeure 
faible. 

L'analyse des resultats de l'experience de marquage de la sole anglaise realisee en 
1983 est actuellement en cours et les resultats de l'Hude de validation de la 
methode de determination de l'age de la sole anglaise seront connus en 1988. 
(ResponsabZe : J. Fargo.) 

Morue du Pacifique 

Parmi les activites entreprises dans Ie cadre de l'evaluation des stocks figurent la 
compilation des donnees provenant des echantillons preIeves dans les ports en 
1985-1986 et des donnees sur la frequence des longueurs (a partir de laqueUe on 
dedult ulterieurement l'age des poissons), Ie cal cuI de donnees statistiques normal-
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isees sur les debarquements a l'aide d'une methode permettant de modifier les 
donnees sur la morue du Pacifique et sur les autres especes qui cohabitent avec e1le 
en fonction de l'efTort de peche et de la puissance de peche relative, ainsi que 
revaluation des stocks de morue du Pacifique dans Ie detroit de Georgie a partir des 
resultats d'une etude, comprenant des analyses de rendement par recrue, sur la 
puissance de peche relative des chalutiers. Aucun des quatre stocks examines n'a 
presente des signes de surexploitation du recrutement. Le fait que la pecherie soit 
constituee d'especes variees nous empeche de maximiser Ie rendement par recrue 
par la reglementation des mailles des filets. (Responsable : A. V. Tyler.) 

Donnees statistiques et echantillonnage 

La surveillance sur les quais des prises commerciales de poissons de fond s'est 
poursuivie. On a preleve des echantillons biologiques dans les debarquements 
commerciaux des principales especes capturees par chalutage; on a egalement 
recupere les marques ainsi que les journaux de bord des chalutiers, palangriers et 
navires pratiquant la peche au filet-trappe. On a termine la mise au point d'une 
planche a mesurer informatisee qui a ete utilisee pour la premiere fois sur les quaiS 
de Vancouver. La longueur des po is sons individue1s ainsi que d'autres donnees 
pertinentes peuvent maintenant etre enreglstrees directement dans un microordi­
nateur. 

Les essais sur Ie terrain d'un systeme de journal de bord informatise pour les 
chalutiers se poursuivent. Le systeme permet de relier un simple enregistreur de 
prise a un traceur micro-informatlse. Les pecheurs entrent les prises par espece et 
les donnees sont transmises a un enreglstreur automatise sur Ie pont. Non seule­
ment Ie systeme permet aux capitaines d'avoir acces, par ordinateur, a des 
renseignements sur leurs prises anterieures, mais il permettra aux gestionnaires 
des bases de donnees d'avoir les donnees des journaux de bord dans un format 
machine. A long terme, on espere convalncre les capitalnes d'enregistrer d'autres 
donnees de nature oceanographique ou biologique. 

Le service continue a maintenir une base de donnees haute resolution sur les prises 
et l'efTort de peche pour les principaux poissons de fond, sauf Ie fletan. Non seule­
ment cette base de donnees est-elle utile du point de vue de la recherche (evaluation 
des stocks) , mais elle est egalement utile du point de vue de la gestion, car les 
donnees sont produites suffisamment rapidement pour permettre des interventions 
en temps reel. (Responsable : R. Stanley.) 
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Evaluations analytiques 

Deux modeles d'evaluation analytique mis au point expressement pour produire des 
evaluations et des previsions annuelles dans Ie cas du hareng en Colombie-Britan­
nique ont ete utilises en 1 986- 1 987. Des modifications importantes ont He ap­
portees aux deux modeles cette an nee pour incorporer des donnees additionnelles 
de maniere a rendre les modeles Ie plus compatibles possibles avec Ie cycle vital de 
l'espece et la nature des pecheries. Le modele de l'echappee, qui est fonde princi­
palement sur l'infonnation provenant des re1eves du frai realises par des plongeurs, 
a ete revise pour inclure les donnees sur la composition de l'age, ce qui nous a 
pennis de fractionner la production du stock en deux composantes, la croissance et 
Ie recrutement, et ainsi, d'obtenir des evaluations plus realistes du recrutement 
historique. Le modele faisant intervenir la structure d'age a He refonnule comme 
un modele d'accessibilite, ce qui est davantage en accord avec Ie cycle vital du 
hareng du fait que seuls les poissons sexuellement matures, a savoir les poissons 
qui fraient, sont accessibles aux pecheurs. (ResponsabZe : V. Haist.) 

L'analyse des estimations historiques du recrutement, obtenues a partir 
d'evaluations analytiques, a amene l'elaboration de modeles de recrutement pour les 
principaux stocks de harengs. Le modele Ricker, Ie modele Ricker-Environnement 
et Ie modele Fonction de Transfert-Bruit ont He evalues. Pour chacun des stocks, Ie 
modele qUi a fourni Ie meilleur ajustement aux donnees historiques a eLe utilise 
pour faire des previsions numeriques du recrutement de 1987. (Responsable : M. 
Stocker.) 

Pour obtenir l'infonnation necessaire a revaluation des stocks, un programme de 
surveillance des stocks est realise chaque annee et une base de donnees remontant 
jusqu'a 1950 est maintenue. Durant la saison 1 986- 1 987, 88 echantillons prove­
nant de neuf pecheries de rogue commerciales, 264 echantillons obtenus par des 
navires affretes specialement avant la saison et 28 echantillons de recherche ont ete 
obtenus et traites pour en tirer des donnees biologiques. De plus, 1 4  echantillons 
font actuellement l'objet d'analyses morphomeLriques et electrophoretiques dans Ie 
but de mettre en evidence des caracteristiques pennettant de distinguer les stocks. 

Releves et analyse du frai 

Apres la ponte, les oeufs de hareng adherent a la vegetation marine dons les zones 
intertidale et infratidale. Des re1eves en surface de ce frai se font de puis les annees 
40 et les donnees ont eLe utilisees comme indices d'abondance pour l'evaluation des 
stocks. Plus recemment, une methode de re1eve en plongee a eLe mise au point a la 
SBP; cette methode permet de faire une estimation plus fidele de la ponte, a partir 
de laquelle on peut ensuite calculer la biomasse des reproducteurs. 
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Deux types de releves de recherche en plongee ont ete realises en 1 986-1987. Des 
releves ont ete efTectues Ie long de la partie septentrionale de la Colombie-Britan­
nique pour raffiner la conception du releve et pour evaluer les variations de la ponte 
selon la region et l'annee. On procede actuellement au denombrement des oeufs 
dans des echantillons de frai; cette information sera incorporee a la base de 
donnees pour ameliorer un modele permettant de prevoir la densite des oeufs a 
partir de donnees d'observation seulement. 

Dne version modifiee du releve de recherche en plongee a ete utilisee pour la 
premiere fois sur la cote sud au lieu des methodes d'evaluation en surface. Bien 
que ces releves reposent strictement sur l'observation, c'est-a-dire qu'on ne preieve 
pas d'echantillons de frai pour l'analyse, ils foumissent une estimation plus precise 
de la ponte que les methodes traditionnelles d'evaluation en surface. Le personnel 
affecte a la recherche sur Ie hareng continuera a collaborer avec la Direction des 
peches en ce qui conceme la formation des plongeurs, la conception de 
l'echantillonnage et l'analyse des donnees afin que l'utilisation de ces releves visuels 
en plongee puisse s'etendre a l'ensemble de la cote. (Responsable : C. Haegele.) 

Des cartes de la vegetation marine, fondees sur des photographies aeriennes, sont 
utilisees pour enregistrer et evaluer les donnees au cours des releves du frai. Un 
projet a vu Ie jour en 1974 pour cartographier la vegetation du littoral dans 
1 5  grandes aires de frai du hareng. Le projet est maintenant presque termine. En 
1 987, on a publie des cartes de la partie septentrionale de la cote ouest de l'ile de 
Vancouver, qui ont He preparees a partir de photographies aeriennes obtenues en 
1981 .  Des photographies de la partie meridionale de la cote ouest des iles de la 
Reine-Charlotte, obtenues en mars 1982, ont ete traitees en 1986- 1987; elles 
peuvent maintenant servir au travail. (Responsable : C. Haegele.) 

L'analyse des donnees historiques sur Ie frai de hareng a ete terminee en 1986. Les 
donnees ont ete extraites de quelque 20 000 rapports rediges par les agents des 
peches sur l'emplacement et la date du frai de hareng. Ces donnees ont ete 
analysees pour determiner l'emplacement des principales frayeres de hareng sur la 
cote et pour comparer l'importance relative du frai. Ces analyses ont ete incor­
porees dans l'evaluation annuelle des stocks de harengs et elles se sont egalement 
reveiees utiles pour l'evaluation de l'impact potentiel du developpement industriel, 
et particulierement de l'exploration petroliere et de la piSCiculture. (Responsable : D. 
Hay.) 

Prevision du moment du frai 

Le defi que doit relever les gestionnaires de la peche dirigee contre Ie hareng rogue 
consiste a determiner a quel moment Ie hareng a atteint sa pleine maturite, mais 
avant qu'il ne commence a frayer. La possibilite de prevoir ce moment preCis 
constltuerait un outil de gestion extremement precieux. Les resultats d'une etude 
preliminaire realisee dans la baie Barkley en 1 982 indiquent que l'indice gonado-















pollution par les residus miniers. Des chercheurs du College militaire de Royal 
Roads, de l"Universite de Victoria, de l"Universite de la Colombie-Britannique et un 
scientifique de l"Argentine ont uni leurs efforts a. ceux du personnel de l"ISM et du 
SPE. Les resuitats des releves de Ia faune benthique bien en aval du site minier et 
debouch ant dans Ie bras de mer Hastings ont indique un retablissement complet du 
benthos en ce qui a trait a. Ia diversite et a. l"abondance des especes, mais Ie type 
d'especes presentes dans les endroits les plus fortement touches par la pollution fait 
que ces sites forment une grappe distincte, c . -a.-d. qu'il y aurait encore un effet 
detectable selon ce test sensible. Les resultats de l'analyse chimique seront signales 
ailleurs. 

Toutes ces etudes ont fait appel a. trois techniques statistiques conr;ues par MM. 
A.N. Nemec et R.O. Brinkhurst. Ces techniques ont ete conr;ues pour eliminer les 
jugements subjectifs qui accompagnent l'utilisation des analyses de grappes. EI1es 
permettent de comparer des grappes fondees sur des donnees obtenues sur Ie 
terrain et sur des donnees arbitraires derivees, par exemple, de la profondeur ou de 
la proximite geographique (dans Ie but de dece1er l'effet de caracteristiques spec i­
fiques d'un site), ou de com parer entre deux series de donnees differentes (regions 
differentes ou meme region, mais a. des moments differents). Le troisieme test sert a. 
examiner la signification des groupes de grappes a. l'interieur d'une me me analyse. 
Tous ces tests permettent l'evaluation statistique de ce qui etaient auparavant des 
jugements subjectifs. 

Une approche statistique semblable est en voie d'etre adoptee dans Ie domaine de la 
systematique, qui est Ie fondement necessaire de tous les travaux ecologiques 
decrits plus haut. M. Nemec a participe a. une comparaison detaillee et unique en 
son genre des techniques traditionnelles et recentes pour la classification des 
especes. Les techniques de cladistique modeme constituaient egalement Ie theme 
central d'une these de doctorat recemment terminee par M. K.A. Coates: la these, 
qui sera presentee a. l"Universite de Victoria, a ete preparee sous la supervision de 
M. Brinkhurst. Par ailleurs, Ie personnel a apporte son aide a. d'autres chercheurs, 
surtout des Etats-Unis, du Mexique et de l'Australie, pour identifier, ou confirmer 
l'identite, de specimens d'oligochetes aquatiques. (Responsable : R. Brtnkhurst.) 

Mecanismes du recrutement del 
La Section a ete creee en 1 986 pour Hudier les processus du recrutement dans les 
ecosystemes d'eau salee et d'eau douce. En effet, il est necessaire de mieux com­
prendre les causes de la variation de l"effectif des classes d'a.ge (recrutement) des 
poissons, mollusques et crustaces importants du point de vue economique si ron 
veut pouvoir ameliorer la precision des evaluations des stocks et, par consequent, 
du nombre de poissons exploitables. Les objectifs de recherche de la Section sont 
les sulvants : etudler les processus annueis du recrutement et de la reproduction 
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du saumon, du hareng et du poisson de fond; determiner les effets sur les proces­
sus du recrutement des modifications annuelles et a long terme du climat en eau 
douce et en eau salee; et determiner comment les interactions interspecifiques que 
sont la predation et la competition influent sur les tendances du recrutement. 

Les programmes suivants, multidisciplinaires et a plus long terme, refletent la 
nature de la recherche. 

La Perouse 

Ce programme, commence en 1 985, vise a evaluer les effets de certains facteurs 
oceanographiques sur les interactions entre les especes de poisson dans les eaux 
cotieres au sud-ouest de rile de Vancouver. Le travail de recherche a necessite la 
partiCipation de specialistes en oceanographie physique et biologique de l'Institut 
des sciences de la mer et de biologistes de la Section des poissons de fond et de la 
Section des mecanismes du recrutement de la Direction des sciences biologiques. 
Les scientifiques ont concentre leurs efforts sur Ie hareng du Pacifique; ils ont 
cherche a determiner rimpact des predateurs du large et l'effet des facteurs bi­
otiques et abiotiques sur la croissance sur cette espece. 

En 1 986, et plus precisement en aout. la recherche sur Ie terrain avait pour objectif 
d'etudier la repartition et l'alimentation du hareng, du merlu, de la morue charbon­
niere et de raiguillat commun. Un accent particulier a ete place sur les interactions 
hareng-merlu et sur les mouvements verticaux nycthemeraux et la periodicite de 
l'alimentation de ces deux especes. Les resultats preIiminaires indiquent que les 
regimes alimentaires du merlu et de l'aiguillat commun etaient differents de ceux de 
1 985, ce qui pourrait refleter des changements dans l'abondance du hareng d'ages 
0, 1 et 2 .  L'etude des mouvements verticaux des especes durant un cycle nyc­
themeral et du moment de l'activite alimentaire indique que Ie merlu et l'aiguillat 
commun s'alimentent Ie plus activement aux depens du hareng lorsque les euphau­
siaces et Ie hareng se concentrent pres de la surface une fois la nuit tombee. La 
composition de l'age du hareng capture au large a ete utilisee pour prevoir Ie 
recrutement de poissons au stade pre-adulte par la population de reproducteurs de 
Ia baie Barkley au printemps de 1 987; 11 s'est avere que l'ecart entre cette prevision 
et Ie recrutement observe etait inferieur a 1 %. 

Des donnees accumulees depuis 56 ans sur la taille selon rage du hareng de la baie 
Barkley ont ete examinees pour determiner l'influence de divers facteurs sur la 
croissance de ce poisson. Une analyse de series chronologiques a indique que la 
taille selon l'age variait se10n des cycles de 5 a 20 ans. Ces cycles pourraient etre 
relies aux evenements d'oscillation meridionale EI Nino et a la variation a long terme 
des conditions oceaniques. On ignore si ces variations a long terme de la taille 
selon l'age sont liees a des fluctuations de la biomasse du hareng. Responsable : D. 
Ware.) 



Survie du saumon en mer 

Ce programme a ete lance a la fin de 1 986. L'objectif du programme est d'etudier 
l'effet des conditions oceaniques sur la survie du saumon au cours des premiers 
mois de son sejour en mer. Comme Ie programme La Perouse, Ie programme 
d'etude de la survie du saumon en mer est Ie fruit d'une collaboration entre les 
scientifiques de l'ISM, de la SBP et du Laboratoire de Vancouver-Ouest. L'effort de 
recherche sera concentre dans trois regions geographiques particulieres ou l'on croit 
que des evenements importants de nature physique ou biologique surviennent. 
Dans la region du bras de mer Albemi-baie Barkley, de nombreux saumons nerka, 
coho et chinook entreprennent la premiere phase de leur vie en mer. C'est a cet 
endroit que l 'on etudiera la migration, la dispersion, la survie et la croissance des 
jeunes saumons en fonction des processus de melange et d'echange d'eau de la baie 
Barkley, des systemes de production alimentaire locaux et de la repartition et de 
l'abondance des predateurs. Une fois dans les eaux de la cote ouest de l'ile de 
Vancouver, les saumons nerka juveniles migrent en direction nord-ouest Ie long du 
plateau continental. Leur migration et leur survie seront etudiees en relation avec 
la force et l'integrite du Courant cotier de 11le de Vancouver qui s'ecoule vers Ie 
nord. Les jeunes saumons chinook et coho se regroupent, durant leur premiere 
annee de vie en mer, dans la region des bancs de Swiftsure et d'Amphitrite au sud­
ouest de 11le de Vancouver. La survie a court terme de ces especes sera etudiee en 
fonction de la presence des tourbillons et des mecanismes de production alimen­
taire dans ces bancs, tandis que la survie a plus long terme des saumons chinook 
faisant partie de ces regroupements sera etudiee en fonction des conditions 
oceaniques particulieres qui regnent au printemps et en automne, qUi sont des 
periodes de transition. (Responsable : M.e. Healey.) 

Detroit d 'Hecate 

Ce programme, qUi a debute en 1 984, a ete conc,;u pour elaborer des approches 
multispecifiques, fondees sur des principes ecologiques solides, a la gestion des 
pecheries mixtes du detroit d'Hecate. Bien que la pecherie du detroit d'Hecate soit 
consideree comme modeste a cote des grandes pecheries mixtes a l'echelle mondi­
ale, elIe peut servir de modele pour ces demieres qui ont l'inconvenient d'etre plus 
difficiles a etudier. Le programme est constitue de 1 2  projets interrelies dont 
chacun s'interesse a un aspect particulier du systeme de production dans la 
pecherie du detroit. 

L'effort de recherche a comporte une campagne d'hiver (fevrier) realisee conjointe­
ment avec la Section des poissons de fond visant a definir Ie peuplement du detroit 
et deux campagnes d'ete pour identifier les especes de saumons juveniles presentes 
et etablir la repartition de la taille de ces demiers. La campagne d'hiver visant a 
definir Ie peuplement venait en completer une autre qui avait ete realisee au debut 
de l'ete 1 984. 

85 



86 

L'anaIyse par des methodes d'agglomeration en grappes des donnees proven ant des 
deux campagnes visant a etudier Ie peuplement a indique que quatre peuplements 
dominaient Ie detroit d'Hecate au debut de rete et en hiver. Bien que la ressem­
blance entre les peuplements d'ete et d'hiver en ce qui concerne les frontieres 
geographiques et les especes en presence ait ete frappante, on a pu observer une 
variation saisonniere de l'abondance relative des especes a l'interieur de ces peuple­
ments. En hiver, la partie nord du detroit d'Hecate est dominee par la chimere et la 
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raie, tandis que l'ete Ie plie a grande bouche leur succede, suivie de la sole et de 
l'aiguillat commun. Dans la partie sud du detroit d'Hecate, l'aiguillat commun 
domine en hiver, du fait de la migration saisonniere de ceUe espece dans cette 
region, mais l'ete, les scorpenes prennent la releve. II semble que Ie detroit com­
porte quatre peuplements geographiques distincts qUi presentent une certaine 
variabilite saisonniere attribuable a la translocation de quelques especes. En 
general, la distribution selon la profondeur et la region du peupJement demeurent 
stables d'une saison a l'autre dans Ie cas des principales especes commerciales, a 
savoir la sole anglaise, la sole du Pacifique et la morue du Pacifique. 
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Sites d'echantillonnage par chalutage au cours des campagnes de recherche de 
I'ARCTIC OCEAN et du G.B. REED entre Ie 24 mai et Ie 1 7  juin 1 984. 
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Dans Ie detroit d'Hecate, la longueur a laquelle 500,,6 des morues du PaciflIlueJe­
melles atteignent la maturite aug mente progressivement auJur et a mesure que 
les sites d'echantillonnage sont deplaces vers le nord. 

Apres une analyse preliminaire, quatre sites, representant chacun une unite de 
peuplement d'especes, ont He choisis pour faire l'objet d'un echantillonnage pousse 
portant sur Ie contenu stomacal des poissons, Ia couche superficielle de sediments, 
Ie benthos et l'epibenthos au cours de Ia campagne de fevrier. Plus de 1 300 
estomacs de poissons appartenant a 23 especes differentes ont He preIeves. 
L'analyse en Iaboratoire de plusieurs milliers d'estomacs de poissons preleves au 
cours de campagnes anterieures Guin et septembre 1 985 et janvier 1 986) a ete 
realisee a Ia SBP, tandis que Ies echantillons de sediments et de benthos ont ete 
analyses a l'ISM. Une base de donnees informatisee a ete creee pour ces donnees et 
l'analyse est en cours. (Responsable : A. V. Tyler.) 

On accorde une attention particuliere a Ia morue du Pacifique du fait que cette 
espece fait egalement l'obJet de travaux dans Ie cadre du programme La perouse. 
L'analyse de Iaboratoire a com porte Ia creation d'une nouvelle base de donnees pour 



etudler les fluctuations de l'effectif des classes d'age dans la region des iles de la 
Reine-Charlotte. La base de donnees facilitera les analyses statistiques portant sur 
les effets de la temperature ambiante. du transport des masses d'eau. de la taille du 
stock de reproduction et de la disponibilite du hareng comme proie sur l'effectif des 
classes d'age. De plus, une etude de trois ans sur Ie cycle de maturation de la 
morue du Pacifique frequentant Ie detroit d'Hecate et Ie banc de La Perouse a ete 
entreprtse. Une campagne a ete effectuee dans Ie detroit d'Hecate en novembre 
pour prelever des echantillons de gonades devant servir it un examen histologique et 
it des etudes de fertilite. Ces echantillons, auxqueis s'ajouteront des echantillons 
preleves au cours des campagnes it venir, permettront de confirmer ou d'infirmer 
l'observation fondee sur l'echantillonnage des prises commerciales voulant que la 
taille it une maturite de 50% augmente considerablement selon un gradient nord­
sud dans Ie detroit d'Hecate. (Responsable : A. V. Tyler.) 

Des hypotheses sur les voies de migration et Ie deroulement chronologique de la 
migration du saumon juvenile Ie long de la cote ont ete explorees it partir d'un 
modele. Les previsions faites it l'aide du modele ont ete verifiees en juillet et en aoo.t 
au moyen de releves it la senne coulissante. Les donnees sur la taille et l'espece des 
saumons juveniles captures indiquent que la plupart des juveniles provenaient de 
regions de production situees au sud du detroit d'Hecate et que ces demiers em­
pruntaient Ie detroit au cours de leur migration vers Ie nord. (Responsable : M.e. 
Healey.) 

lacs du Fraser 

Les objectifs de ce programme sont de mesurer Ie recrutement. d'etudier les facteurs 
limitant la production et de trouver des methodes pour maintenir ou accroitre la 
production de saumon nerka dans les lacs du fieuve Fraser. Ce travail de recherche 
coordonnee met l'accent sur les interactions entre les niveaux trophiques et sur les 
effets des caracteristiques physiques et chimiques des lacs sur la production. En 
1986. l'effort de recherche s'est con centre surtout sur les lacs Adams, Chilko et 
Quesnel. et. dans une moindre mesure, sur Ie lac Harrison. 

L'etude preliminaire des proprietes physiques, chimiques et biologiques du lac 
Adams semble indiquer que ce lac serait d'un excellent candidat pour la fertilisation 
et que cette mesure devrait etre envisagee serieusement lorsque la reimplantation 
du saumon nerka dans Ie lac Adams aura progresse suffisamment. Des donnees 
prelevees sur une periode de trois ans indiquent que la productivite du lac Chilko 
pourrait etre accrue par la fertilisation. mesure qUi pourrait avoir des effets favor­
abIes sur la production de saumons nerka. Un releve par methode hydro-acous­
tique et chalutage realise en aoo.t a lndique que la repartition des alevins de 
saumon nerka dans Ie lac etait assez heterogene. Une etude plus poussee de la 
repartition et de la croissance des alevins est envisagee. Etant donne l'echappee 
presque record de saumons nerka adultes dans Ie lac Quesnel en 1 985, les etudes 
de 1 986 ont ete con�ues pour determiner les effets des densites elevees d'alevins sur 
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tous les niveaux trophiques. Ces etudes seront repetees en 1 987, annee ou les 
densites d'alevins de saumons nerka devraient etre faibles. La determination de la 
capacite d'accueil du lac Quesnel est essentielle pour les futurs projets de mise en 
valeur, qui peuvent comprendre la creation de frayeres artificielles et la fertilisation. 
(ResponsabZe : K. Shortreed.) 

Enrichissement des lacs - Reseau trophique 

La fertilisation des lacs est devenue la principale methode utilisee pour accroitre la 
production de saumons nerka en Colombie-Britannique. Les objectifs de la recher­
che sont de determiner les meilleures conditions pour la fertilisation des lacs 
candidats, de surveiller la qualite de l'eau et les reponses du plancton a l'addition 
d'engrais et de determiner les mecanismes de transfert d'energie dans Ie reseau 
trophique depuis les producteurs primaires jusqu'aux alevins de saumon nerka. En 
1 986, onze lacs d'alevinage du saumon sockeye ont ete traites chaque semaine, de 
mal a septembre, avec des engrais contenant de l'azote et du phosphore. 

Les lacs traites sont situes sur l'ile de Vancouver (Grand Lac Central, Sproat, 
Kennedy, Henderson, Nimpkish) . dans les parties centrales et septentrionales de la 
cote (Long, Bonilla, Curtis, Devon) et dans la partie interieur septentrionale (Morice, 
Tahltan). Les recherches limnologiques intensives sur les lacs fertilises ont ete 
limitees aux lacs Nimpkish et Sproat. De ces lacs, Ie lac Sproat est unique du fait 
qu'il com porte quatre bassins distincts et que la concentration de la chlorophylle 
dans l'hypolimnion est maximale. Neanmoins, il semble repondre favorablement a 
l'application d'engrals dans l'epilimnlon. Une legere diminution de la cIarte de l'eau 
attrlbuable a une production accrue de phytoplancton a fin! par alerter l'opinion 
publique. Par consequent, l'application d'engrais dans ce lac a vocation recreative 
et tres frequente a cesse au debut de juillet. 

La recherche sur Ie reseau trophique dans les lacs d'alevinage du saumon nerka est 
fondee sur l'hypothese que la croissance du saumon nerka et la capacite d'accueil 
des lacs dependent des reseaux troph!ques des lacs en question, qUi peuvent 
accroitre ou limiter l'efficacite de la fertilisation com me outil de mise en valeur du 
saumon nerka, En 1 986, la recherche a porte sur les taux d'utilisation de la 
production phytoplanctonique par Ie zooplancton et. sur les taux de renouvellement 
en fonction de la taille et des taux de broutage des particules dans un lac cotler et 
dans un lac de l'interieur. Ces lacs, representatifs de leur region geographique 
respective, different quant a leurs communautes zooplanctoniques et a leur capacite 
d'accueil du saumon nerka juvenile. Une analyse preliminaire indique que la 
communaute zooplanctonique du lac de l'interieur est capable de transformer la 
production primaire en nourriture de haute qualite pour Ie saumon nerka plus 
rapldement et plus efficacement que celle du lac cotier. (ResponsabZe : E. MacIsaac.) 



Sante du poisson et parasitologie dd 

Cette section a pour mission de faire de la recherche sur tous les aspects de la 
maladie (diagnostic, prevention et lutte) touchant les poissons, les mollusques et les 
crustaces, surtout dans les installations aquacoles et piscicoles. EIle doit foumir 
des services de diagnostic et de consultation sur les maladies des poissons, des 
mollusques et des crustaces et foumir des conseils sur les mesures preventives et 
les mesures de lutte. EIle doit aussi etudier les parasites des poissons, d'une part 
pour reduire Ie plus possible les pertes economiques decoulant de leur presence, 
qu'il s'agisse de leurs effets sur la sante du poisson ou sur l'acceptabilite des 
produits de la peche pour Ie consommateur, et, d'autre part, pour permettre 
l'utilisation des parasites comme indicateurs biologiques naturels pour 
l'identification des stocks de poissons. (Responsable : L. Margolis.) 

Recherche sur la sante du poisson 

Des travaux anterieurs ont indique que les vaccins antifuronculose administres par 
immersion conferent une protection faible mais mesurable contre cette maladie 
bacterienne repandue chez Ie saumon d'elevage. Dix adjuvants (ou immunomodu­
lateurs) ont ete testes par injection pour verifier s'ils etaient en mesure d'accroitre la 
resistance a la furonculose. Au moins trois de ces produits semblent prometteurs. 
(Responsable : T. Evelyn.) 

Des etudes ont ete realisees pour mettre au point des techniques visant a prevenir 
la transmission par l'intermediaire des oeufs de Renibacteriwn salmonina7W1l. 
agent etiologique de la maladie renale bacterienne (MRB). consideree comme l'un 
des principaux obstacles a la croissance de la salmoniculture en Colombie-Britan­
nique. Des travaux preliminaires ont indique que l'injection de l'antibiotique 
erythromycine (20 mg/kg) aux poissons reproducteurs 30 a 56 jours avant Ie frai 
avait pour effet de maintenir dans les oeufs une concentration efficace 
d'antibiotique non lixiviable. Des tests recents ont revele que l'antibiotique pouvait 
etre efficace meme s'il etait injecte 1 3  jours seulement avant Ie frai. On a egalement 
teste Ie traitement direct des oeufs a l'erythromycine, mais les resultats obtenus 
sont moins prometteurs que ceux de la methode indirecte. (Responsable : T. 
Evelyn.) 

II est courant dans l'industrie de traiter les poissons avec des antibiotiques au 
moment de la vaccination contre la vibriose. Cette pratique a ete etudiee pour 
determiner sl eIle avait des effets sur l'efficacite vaccinale. Le traitement avec 
l'antiblotique terramycine, administre par injection ou par voie orale (alimentation) , 
provoque une reduction legere, mais mesurable, de la reponse anticorps des pois-
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sons. Par contre, deux autres antibiotiques testes (erythromycine et acide oxolin­
ique) n'ont pas provoque d'immunosuppression. (Responsable : T. Evelyn.) 

Les travaux de recherche sur l'infection de saumons nerka appartenant a 5 stocks 
du bassin de la riviere Babine par Ie virus de la necrose hematopoletique infectieuse 
(NHI) ont revele que la prevalence du virus etalt plus elevee chez les reproducteurs 
en fin de remonte que chez les reproducteurs en debut de remonte. La prevalence 
chez les reproducteurs en fin de remonte varia it de 60 a 82%. On a surveille la 
mortalite attribuable au virus de la NHI chez des alevins quittant des frayeres 
artificielles et une frayere naturelle apres une breve periode de retenue de quatre 
jours. Dans Ie cas des deux frayeres artificielles, la mortalite des alevins a varie de 
1 5  a 70% et de 8 a 24% respectivement, tandis que dans la frayere naturelle, la 
mortalite n'etait que de 1 a 6%. La densite eIevee des alevins dans les frayeres 
artificielles pourrait expliquer la mortalite plus eIevee attribuable au virus de la NHI. 
(Responsable : T. Evelyn.) 

Vaccination du saumon du Pacifique par injection. 



Des experiences realisees a la piscifacture de la riviere Chehalis pour determiner les 
causes de la mortalite exceptionnellement elevee observee chez des alevins de 
saumon chinook ont indique que la mortalite etait presque certainement attribuable 
a un agent infectieux, bien que 1'agent en question n'ait pas encore ete identifie. Les 
experiences ont indique que 1'on pouvait prevenir cette maladie en traitant 1'eau 
alimentant les frayeres artificielles par la lumiere ultraviolette. (Responsable : T. 
Evelyn.) 

Activites de lutte contre la maladie chez les poissons 

Les installations relevant du Programme de mise en valeur des salmonides et 
l'industrie de la salmoniculture ont pu profiter de certaines activites liees au 
diagnostic de la maladie et a la lutte contre cette derniere. 

Le Service de diagnostic a aide les salmoniculteurs a mettre au point un programme 
de depistage de la maladie renale bacterienne dans Ie stock de reproduction. 
L'objectif Hait de briser la chaine de transmission (verticale) de la bacterie respon­
sable, mais la detection du microorganisme chez les adultes legerement infectes 
s'est reveIee plus difficile que prevue. (Responsable : C. Hoskins.) 

En l'absence de vaccins et de medicaments efficaces contre la maladie renale 
bacterienne, Ie choix des techniques de gestion appliquees a la piscifacture et a 
1'elevage devient capital. Pour venir en aide aux salmoniculteurs, des reunions ont 
eu lieu sur place pour discuter de certaines modifications a apporter a ces 
techniques. (Responsable : C. Hoskins.) 

La croissance rap ide de l'aquaculture a cree une demande pour des techniciens 
formes et compHents dans ce domaine. Le ministere des Peches et Oceans a 
apporte son concours en foumissant une formation dans les domaines de la 
prevention des maladies et des methodes de lutte. La formation a ete dispensee 
sous forme de seances de laboratoire, qui ont ete donnees a la Station biologique du 
Pacifique,  et de seminaires, qui ont eu lieu sur place. (Responsable : C. Hoskins.) 

Un certain nombre de piscifactures de truites ant ete certifiees pour l'exportation du 
poisson en vertu du Reglement canadien sur la protection de la sante des poissons. 

Pour prevenir 1'introduction de maladies exotiques en Colombie-Britannique, des in­
stallations et des techniques ont He conc;:ues pour la mise en quarantaine des oeufs 
de saumon atlantique importes d'Ecosse par les salmoniculteurs commerciaux. Le 
poisson en quarantaine a He soumis a un examen minutieux pour deceler la 
presence d'agents infectieux. Aucune maladie exotique n'a He observee chez les 
poissons importes qui, durant la quarantaine, se sont reveles en excellente sante. 
Cependant, apres leur liberation et leur introduction subsequente dans 1'eau de 
mer, quelques groupes de saumons ont contracte la maladie renale bacterienne. 
(Responsable : C. HoskinS.) 
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Des lignes directrices et des politiques ont He elaborees pour reduire les risques de 
transmission des maladies entre les piscifactures commerciales et les installations 
relevant du Programme de mise en valeur des salmonides, pour limiter 
l'introduction d'agents exotiques pathogenes pour les po is sons en Colombie­
Britannique et pour reduire la propagation des maladies sur Ie territoire de la 
Colombie-Britannique. (Responsable: G. Hoskins) 

Bien qu'en general on ait reussi a eviter les hecatombes dans les piscifactures 
relevant du Programme de mise en valeur des salmonides grace a l'application de 
mesures de lutte contre la maladie et a l'application de bonnes pratiques de gestion, 
on a enregistre quelques exceptions. Une bacterie d'eau chaude, Edwardsiella 
tarda, qui cause des pertes chez la barbotte des rapides cultivee, a He isolee pour la 
premiere fois chez des alevins coho malades et moribonds dans une piscifacture. La 
presence de cette bacterie denote certaines carences en ce qui concerne la qualite et 
la temperature de l'eau dans la piscifacture. Un microorganisme courant dans l'eau 
et les eaux d'egout, Pseudomonas putreJaciens, a cause des pertes importantes chez 
des saumons chinook cultives dans une autre piscifacture. La contamination de 
l'eau d'approvisionnement des installations pourrait etre la cause du probleme. 
(Responsable : G. Hoskins.) 

Maladies des mollusques et crustaces 

L'Hude des maladies des mollusques et crustaces represente un nouveau secteur 
d'activite pour les chercheurs de la SBP. Ces derniers ont Hudie entre autres 
l'eterne1 probleme de la mortalite estivale chez les moules. Bien qu'on ait 
frequemment observe un Hat neoplasique, on ne croit pas que cet Hat soit la cause 
de la mortalite enregistree chez les moules. De plus, une technique 
d'irnmunofluorescence a He mise au point pour detecter les stades precoces de la 
maladie paralysante des haliotides cultivees; cette technique pourrait nous per­
mettre d'intervenir a temps pour prevenir la mort de ces coquillages. Des releves de 
clams et d'huitres ont He realises pour creer une base de donnees sur les parasites 
et les maladies qui affectent ces coquillages. (Responsable: S. Bower.) 

Parasitologie 

En 1986-1987, les principaux resultats obtenus decoulent de trois projets 
differents. 

On a demontre que des differences touchant la presence d'un copepode paraSite 
appele Neobrachiella permettaient de differencier les stocks de sebastes a longue 
machoire. Ces resultats sont particulierement importants du fait que les methodes 



habituelles de marquage ne sont pas utilisables chez ce poisson d'eau profonde. 
(Responsable : Z. Kabata.) 

Des differences quant a la presence des parasites ont revele que les populations de 
morue charbonniere vivant a proximite des monts sous-marins sont differentes des 
stocks qui vivent sur Ie plateau continental. ce qui permet une gestion distincte de 
ces stocks. (Responsable: Z. Kabata.) 

On a pu etablir que Ie protozoaire parasite Ceratomyxa shasta n'etait pas une cause 
importante de mortalite chez les saumons chinook juveniles du fleuve Fraser 
migrant vers la mer. Seulement 3% des migrants echantillonnes dans Ie cours 
inferieur du fleuve et dans son estuaire, entre la mi-mars et la fin juillet, etaient 
infectes, aucune infection n'ayant ete dece1ee avant Ie debut de jUin. (Responsable: 
L. Margolis.) 

Pisciculture de! 
La section a entrepris des travaux dans une grande variete de disciplines reliees a 
l'aquaculture commerciale et a la mise en valeur des ressources. Parmi les do­
maines de recherche figurent la nutrition, la reproduction contr6lee, la biotechnolo­
gie, la genetique, la smoltification, les influences du I:Qilieu sur la croissance et Ie 
deve10ppement et les effets de la qualite de l'eau sur l'incubation. En 1986-1987, la 
section a ete designee comme Centre d'expertise scientifique en biotechnologie et en 
genetique. 

Au cours de l'annee, les demandes de renseignements en provenance de l'industrie 
de la mariculture, industrie qui est en pleine expansion en Colombie-Britannique, 
n'ont cesse d'augmenter. Outre les demandes d'information generale, la section a 
dii foumir des renseignements tres detailles et des conseils sur l'implantation de 
technologies tres specifiques dans les systemes de production. Le personnel de la 
section a egalement foumi des donnees et des conseils dans l'affaire de la riviere 
Nechako. (Responsable: E.M. Donaldson.) 

Nutrition 

Une etude realisee a la piscifacture de la riviere Puntledge a revele que Ie regime sec 
experimental West Van P-10 administre a des saumons chinook et ketajuveniles 
permet une croissance egale ou superieure au regime semi-humide traditionnel fait 
de granules humides Oregon. Une experience realisee avec la morue charbonniere 
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juvenile a indique que les regimes alimentaires a base de produits d'ensilage 
offraient des possibilites excellentes pour la culture de ce nouveau candidat a 
l'exploitation maricole. Une autre etude a demontre un effet tres net de l'oxydation 
des lipides alimentaires sur Ie rendement du saumon coho juvenile. M. Bob Roy a 
termine une etude qui a mis en evidence les effets importants de la composition en 
acide gras des lipides alimentaires sur Ie rendement du stock reproducteur de 
saumons chinook. Une autre experience a revele que Ie regime alimentaire West 
Van P- I O  permet la croissance de saumon coho precoces, en eau douce et en eau 
salee, d'une maniere au moins aussi efficace que Ie regime semi-humide Biodiet. 

Le premier atelier sur la nutrition des poissons et la mariculture de la Colombie-Bri­
tannique a ete organise; des salmoniculteurs, des fabricants d'aliments pour 
poissons, des representants de l'industrie de la peche de la Colombie-Britannique et 
des chercheurs des secteurs public et prive ont participe a cet atelier. 
(ResponsabZe : DA. Higgs.) 

Reproduction controlee 

Le travail sur la mise au point d'une methode de regulation du sexe des saumons 
s'est poursuivi. Une experience realisee a la piscifacture du ruisseau Rosewall a 
Indique qu'il etait possible de steriliser Ie saumon chinook par un traitement a la 
methyltestosterone. Un certificat d'etude experimentale a ete obtenu du ministere 
de la Sante nationale et du Bien-etre social pour effectuer des essais pilotes au 
moyen de cette methode de sterilisation dans les installations de mariculture 
commerciales. Dix-sept etablissements ont participe a ces etudes au cours du cycle 
de production actuel. Une analyse realisee chez des saumons coho steriles et 
normaux au moment de la recolte a indique que la concentration des hormones 
steroYdes sexuelles chez les poissons steriles Hait environ 300 fois plus faible que la 
norm ale. Ces donnees seront utilisees pour l'homologation de la methode pour la 
sterilisation hormonale. 

De la laitance de saumon chinook femelle a He fournie a des etablissements sal­
monicoles commerciaux pour la production d'une progeniture uniquement femelle. 
Cette technique permet a l'industrie d'eliminer Ie probleme de la maturation precoce 
du saumon male. La mise au point de la laitance femelle pour Ie saumon coho se 
poursuit. 

Des experiences realisees en collaboration avec les responsables du Programme de 
culture de la morue charbonniere ont donne des resultats interessants : pour la 
premiere fois on a reussi a induire chez la morue charbonniere une ovulation qui a 
donne des oeufs viables. II s'agit d'une Hape tres importante dans l'eIaboration 
d'une methode de culture pour cette espece. On trouvera d'autres details sur ce 
programme dans la section du present rapport portant sur Ie poisson de fond. Une 
peche experimentale a He pratiquee sur la cote ouest de l'ile de Vancouver pour 
evaluer l'etat du saumon kHa partiellement sterilise. 



Dne aide a ete apportee aux plscifactures des rivieres Chilliwack et Kitimat pour 
provoquer Ie fral chez des truites arc-en-ciel et des saumons chinook. 
(Responsable : 1. Solar.) 

Genetique du saumon 

Dne evaluation genetique de quatre souches de saumons coho a ete terminee; les 
resultats obtenus indiquent d'une maniere convaincante que certains traits impor­
tants du point de vue commercial font l'objet d'une variation genetique intra- et 
inter-souches Importante. En efIet, Ie pOids des juveniles, Ie poids des adultes, Ie 
degre de precocite (maturation) et la couleur de la chair presentent tous une vari­
ation intra- ou inter-souches. Ainsi, Ie choix judicieux d'une ou de plusieurs 
souches sauvages, combine a un programme de reproduction selectif, pourrait 
donner naissance a un stock reproducteur de saumons coho domestiques presen­
tant des caracteristiques de rendement superieures dans les conditions propres aux 
bassins d'elevage. 

Dans Ie cadre du projet experimental de selection en [onction de la taille entrepris a 
la piscifacture de la riviere Quinsam, on a capture de saumons adultes ayant 
participe a la remonte et on a procede a des croisements de seconde generation 
comportant des lignees choisies et des lignees temoins. 

Des experiences de laboratoire sur la competition entre les spermatozoldes ont 
revele que tous les males dont la laitance avait ete recueillie pour former un echan­
tillon de laitance regroupe ne participaient de maniere egale a la fecondation. Ainsi, 
la pratique couramment utilisee dans les piscifactures consistant a regrouper la 
laitance de plusieurs individus pourrait reduire la variation genetique d'une ma­
niere beaucoup plus importante qu'on ne l'avait d'abord cru. 

Dne etude du syndrome de mortalite des alevins a la piscifacture de la riviere 
Chehalis a revele qu'un facteur genetique intervenait dans ce syndrome. (Respon­
sable : R. Withler.) 

Comparaison des souches dans les stocks de reproduction 
de saumon chinook 

L'etude a deb ute en 1 985 par la remise de familles marquees de tacons de saumons 
chinook a quatre piscifactures commerciales et a la pisci[acture de la SBP. En 
1986- 1 987, l'echantillonnage a indique que la croissance et la survie ont varie 
considerablement d'un stock a l'autre et d'un lieu d'elevage a l'autre. L'efficacite de 
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la conversion alimentaire a eIle aussi varie considerablement en fonction du lieu et 
du stock. L'incidence de Jeunes saumons males precoces (ages de deux ans) a varie 
par un facteur de trois seIon les Heux d'eIevage et par un facteur de douze seIon Ie 
stock d'origine. Globalement, Ie rendement au chapitre de la croissance a ete 
meilleur que dans les experiences anterieures du fait que l'on a utilise un regime 
alimentaire ameliore. (Responsable : H. Kreiberg.) 

Saumon chinook de la rtviere Kalwn de trois kilogrammes apres deux ans de 
culture dans des bassins en mer. 

Mariculture applique aux saumonides 

Des experiences de laboratoire ont indique qu'il €:talt possible d'utiliser des durees 
d'ec1airement courtes et constantes pendant deux mois a partir du moment de Ia 
premiere alimentation pour acceIerer la smoItification du saumon coho et du 
saumon chinook de riviere. Des tacons de saumon atlantique ont He places dans 
des bassins d'elevage pour evaluer Ie rendement de ce nouveau candidat a la 
maricuIture. Les resuItats de la premiere annee d'experience indiquent que Ie 
saumon atlantique est beau coup plus sensible aux pullulements de la diatomee 
Chaetoceros convolutus que ne Ie sont les saumons coho et chinook, ce qui peut 



limiter considerablement Ie nombre de sites OU l'on peut pratiquer l'elevage du 
saumon atlantique. Des experiences a l'echelle pilote ont indique que des cohos 
triploIdes et sterilises par administration d'hormones ont des taux de croissance 
comparables a ceux du coho normal au cours des 12 premiers mois de leur vie en 
mer. Des experiences realisees avec des tacons de saumon chinook ont reveIe 
qu'une sedation legere et de l'eau saumatre favorisaient la survie durant Ie trans­
port. Un atelier a l'intention des salmoniculteurs sur les strategies d'elevage du 
saumon coho a eu lieu. (Res pons able : C. Clarke.) 

Bassins d'€!levage a la piscifacture de la SBP, baie Departure. 

Biotechno'ogie 

Les recherches sur la manipulation du jeu de chromosomes des salmonides se sont 
poursuivies; on a evalue la croissance et la survie de saumons coho triploides dans 
des exploitations salmonicoles commerciales. On a procede a des essais sur Ie 
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terrain d'un dispositif generateur d'ondes de chocs (pression) pour induire la 
triplordie a l'echelle commerciale; Ie dispositif s'est revele tres efficace. La physiolo­
gie du systeme reproducteur de la truite arc-en-ciel et du saumon du Pacifique 
triploYdes a ete comparee a celIe de poissons diploldes normaux; la comparaison a 
porte sur les taux de gonadotrophlne, d'hormones steroYdes sexuelles et de vitel­
logenine dans Ie plasma, sur Ie developpement des gonades et sur les caracteres 
sexuels secondaires. Les femelles triploldes etaient completement steriles tandis 
que les males triploldes semblaient subir la maturation. On a produit. par manipu­
lation hormonale. des saumons coho et chinook triploYdes entierement femelles 
pour evaluer leurs possibilites comme poissons steriles pour l'aquaculture . De 
meme. des saumons coho diploldes gynogenetiques ont ete masculinises par 
l'administration d'hormones pour obtenir une laitance femelle. Une etude prelimi­
naire d'hybridation triploYde a l'aide de saumons coho et nerka a ete entreprise au 
laboratoire de Cultus Lake. 

L'etude de l'acceIeration de la croissance par les hormones chez Ie saumon du 
Pacifique s'est poursuivie par des tests realises avec des peptides recombinants et 
des anticorps monoclonaux diriges contre la somatostatine . Dans une Hude 
preIiminaire realisee chez des saumons coho de l'annee. l'anticorps monoclonal a 
donne des resultats interessants. Un analogue recemment mis au point de la soma­
totrophine bovine recombinante a presente une activite environ neuf fOis plus 
grande que la somatotrophine bovine naturelle. Les taux d'absorption et 
d'elimination de la somatotrophine recombinante dans Ie plasma ont He mesures 
chez des saumons coho; on a cons tate que dans Ie cas des implants a liberation 
lente. les resultats Haient beau coup plus marques que dans Ie cas de l'injection 
unique. La croissance du saumon chinook dans l'eau de mer Hait considerable­
ment stimulee par l'administration continuelle de somatotrophine recombinante. 
L'efTet de la temperature sur la reponse a l'injection de somatotrophine a He etudie 
chez Ie saumon atlantique j uvenile. L'effet de la somatotrophine sur la croissance 
au cours du passage a l'eau salee a He Hudie chez des saumons coho de difTerentes 
tailles. (Responsable : E. Donaldson.) 

Incubation et qua lite de I 'eau 

L'incubation des oeufs de morne charbonniere a He Hudiee dans Ie  cadre d'un 
projet collectif de plus grande envergure sur la culture de la morne charbonniere. 
On a procede a differents tests sur Ie prelevement. l'entreposage et Ie transport des 
oeufs et des spermatozoYdes, et sur les techniques de fecondation et d'incubation. 
Les resultats de ces tests ont ete utilises pour obtenir un rendement eleve du point 
de vue de la fecondation (85-90%) et du point de vue de la survie jusqu'a l'eclosion 
(24%) . Pour arriver au taux actuel de survie,  la manipulation des oeufs extreme­
ment fragiles dolt se faire avec un tres grand soin. De plus. un systeme 
d'incubation unique, faisant appe1 a des con tenants cylindriques rotatifs, a ete mis 
au point. Les essals se poursuivent pour ameliorer davantage la survie des oeufs et 
des larves. (Res pons able : J. Jensen.) 



Les etudes sur Ie syndrome de mortalite des alevins a Ia piscifacture de Ia riviere 
Chehalis ont ete terminees; on a pu montrer que l'addition de seis de sodium et de 
calcium dans l'eau pouvait ameIiorer la survie. 

Des experiences preliminaires sur des incubateurs a air humide pour les oeufs de 
saumons coho ont foumi des renseignements qui seront utilises pour la mise au 
point de l'appareillage necessaire a la realisation d'experiences de plus grande 
envergure, ran prochain. 

Un rapport d'experts sur l'effet de la pression des gaz totale a He presente au 
Groupe de travail de Nechako. (ResponsabZe : J. Jensen.) 

Moment et taille 

La recuperation de truites arc-en-cie1 marquees revenant dans Ie ruisseau Rosewall 
a indique que Ie moment optimal pour la liberation des tacons se sHue a la fin avril. 
Parmi les poissons dibermarins de retour, les poissons qui etaient plus gros au 
moment de la liberation Haient plus nombreux. D'apres une analyse preIiminaire 
des donnees sur les poissons de retour, l'age des parents n'a pas d'efTet evident sur 
Ie pourcentage de retour ou l'age a la maturite. 

Des saumons chinook marques qui avaient He liberes en 1982 et 1983 ont He 
recuperes a la piscifacture de la riviere Quinsam. Les resultats preIiminaires 
indiquent que Ia liberation de tacons de grande taille au debut mai donne Ie 
pourcentage de retour Ie plus eleve. On s'attend a ce que la demiere remonte des 
poissons marques au cours de ces experiences se fasse en 1 988. 

L'analyse des donnees provenant de trois experiences sur Ie moment de la liberation 
et la taille a la liberation realisees chez des saumons coho de la piscifacture de la 
riviere Quinsam a He terminee. Les resultats obtenus pour les trois annees sont 
tres coherents; Ie moment de la liberation a eu un effet marque sur Ie pourcentage 
de saumons adultes de retour, mais la taille des tacons au moment de la liberation 
n'a eu qu'un effet tres leger. (ResponsabZe : B. Morley.) 

Stress and histo-pathologie 

Au cours d'experiences de laboratoire visant a determiner si l'incorporation de la 
methyltestosterone 00 ppm) dans Ie regime alimentaire pendant 1 2  semaines etait 
efficace pour la sterilisation des cohos j uveniles, on a observe que to us les poissons 
traites, (males et femelles) etaient sterilises, qu'il n'y avait pas de modifications 
histo-pathologiques dans Ie foie et les reins des poissons traites et que 
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l'epaississement marque de la couche epitheliale de la peau chez les poissons traites 
(environ 300%) etait reversible une fois Ie traitement hormonal termine. (Respon­
sable : J.R. McBride.) 

Capacite de I'habitat dd 

Les chercheurs de la section ont pour mission de determiner la productivite (en 
poissons) des habitats d'eau douce, estuariens et marins dans Ie but d'ameliorer la 
gestion des stocks et la gestion des habitats. Des donnees de recherche sont 
foumies sur !'impact de I'activite industrielle, y compris la foresterie, Ie transport, 
les effluents industriels, l'energie hydroeIectrique et I'agriculture, et sur la capacite 
de l'ensemble des habitats de la region en ce qUi a trait a la production de poissons. 
Des projets de recherche visent a definir I'utilisation des habitats par les poissons et 
a determiner la dependance des stocks de poissons a l'egard de certains types 
specifiques d'habitats. 

Programme d'etude de fa capacite du fleuve Fraser 

Ce programme a pour objectif premier de nous aider a mieux comprendre comment 
les facteurs lies a I'habitat, y compris les activites de I'homme, influent sur la 
capacite de ce bassin hydrographique en ce qui a trait a la production de saumons. 
De ce bassin dependent certains des stocks de saumons les plus importants de la 
region. 

Les resultats des etudes ecologiques realisees dans Ie bassin secondaire de la riviere 
Nicola, un tributaire situe au sud, ont revele que les habitats situes en dehors du 
chenal principal sont particulierement importants pour I'eIevage du coho. Les 
conditions d'englacement dans la riviere principale sont tres rigoureuses en hiver et 
Ie saumon coho juvenile s'est adapte aux habitats alimentes par des eaux souter­
raines, comme les mares de castors. Les donnees obtenues indiquent maintenant 
que les mares jouent un role important I'ete egalement. Les donnees de cette etude 
ont servi a concevoir un habitat pour Ie saumon coho dans Ie cadre d'un pro­
gramme visant a remplacer un habitat qui a ete compromis par la construction de 
la route de Coquihalla. 

Des saumons chinook juveniles ont egalement ete trouves dans des habitats a 
l'exterieur du chenal principal de la riviere, mais leur principal habitat d'hiver dans 
Ie cours principal du fleuve semble etre les fonds caillouteux et, dans certains cas, 



les substrats rocailleux. Les populations de saumons chinook hivemants ont ete 
echantillonnees dans la riviere Nicola, la riviere Thompson, pres de la confluence 
avec la rtviere Nicola, et dans Ie cours principal du Fraser. On a constate que les 
saumons chinook juveniles migraient pendant la plus grande partie de l'annee, ce 
qui indique qu'il y a des de placements assez importants entre les habitats a des 
epoques ou ron croyait ces poissons plutot sedentaires. (ResponsabZe : C. Levings.) 

Les specialistes de la question de l'ecoulement des eaux ont foumi une aide 
precieuse au Groupe de travail du minlstere des Peches et Oceans charge de 
defendre les interets du Ministere dans l'afTaire de la rlviere Nechako impliquant la 
societe Alcan. Plus de 5000 pages de documentation ont ete revisees, des rapports 
complets et detailles ont ete prepares par des experts et des conseils ont ete dIs­
penses au personnel du ministere de la Justice. De plus, plusieurs contrats 
d'importance traitant de I'hydrologie de la riviere Nechako ont ete supervises. A la 
fin de rete, des releves ont ete effectues sur une distance de plus de 25 km Ie long 
de la riviere pour determiner les preferences du saumon chinook juvenile quant aux 
microhabitats. (ResponsabZe : C. Shirvel!.) 

Les recherches dans Ie domaine de la pollution et de la toxicologie ont porte sur 
revaluation des effets subletaux des contaminants dans Ie fleuve Fraser et sur la 
bioaccumulation possible de ces contaminants. En mai, une etude sur Ie terrain a 
He entreprise pour etudier l'absorpUon de contaminants organiques par Ie poisson­
chandelle au cours de sa migration qui l'amene a traverser l'estuaire pour remonter 
la riviere. Dne analyse preliminaire des donnees revele qu'il y a effectlvement ab­
sorption de contaminants organiques durant la migration. Les poissons captures 
en amont contenaient des concentrations de contaminants plus elevees que les 
polssons captures a l'embouchure de la riviere. Ces poissons anadromes sont 
consideres cornme de bons candidats pour la surveillance biologique des contami­
nants organlques parce qu'ils ont une teneur en lipide qui est elevee. Les etudes de 
laboratoire ont He axees sur Ie perfectionnement du simulateur de colonne d'eau du 
laboratoire de Vancouver-Ouest. Le simulateur foumit une reproduction de la 
stratification vertlcale de la temperature, de la salinite et de l'oxygene dissous, ce 
qui permet de faire des observations sur Ie comportement du saumon juvenile dans 
une variHe de conditions qui caracterisent leur habitat, y compris les conditions 
que l'on retrouve dans les estuaires pollues. Lorsqu'on simule les conditions qUi 
regnent dans les estuaires, on constate que Ie saumon chinook juvenile evite 
constamment les concentrations d'oxygene dissous egales ou inferieures a environ 7 
mg.L· l dans les eaux douces de surface en se retirant dans les eaux salees plus 
profondes. Les incursions passageres de ces poissons dans les eaux de surface 
contenant des concentrations letaIes ou infra-optimales d'oxygene dissous indiquent 
que les habitats degrades seront quand meme utilises a cause de certains com­
portements Innes. Parmi les nouveaux developpements, il faut signaler l'acquisition 
du materiel d'analyse des images pour faciliter la determination quantitative de la 
poSition des poissons dans Ie simulateur de colonne d'eau et l'installation d'un 
meilleur systeme de controle de la temperature pour permettre une utilisation a 
l'annee longue. (ResponsabZe : 1. Birtwel!.) 

Dne etude a He realisee pour documenter la bioaccumulation des chlorophenols 
chez Ie saumon rose (Oncorhynchus gorbuschal , du stade de l'oeuf jusqu'au stade 
d'alevin. L'etude a comporte l'exposition de saumons roses, du stade de l'oeuf 
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foumi Ie plus grand nombre d'adultes qui ont participe a la remonte ou qui ont ete 
captures par les pecheurs. Les donnees sur les microhabitats ont fait l'objet 
d'analyses poussees. De plus, les specialistes ont fait des etudes de grande en­
vergure sur les efIets biologiques possibles de l'exploration petroliere au large de la 
cote nord de la Colombie-Britannique et ont contribue, par leurs conseils, a faire 
avancer d'autres questions sur les habitats estuariens et intertidaux dans la region. 
(Responsable : C. McAllister.) 



Services de soutien, 
sciences et releves � 

Division des navires del 

� � 

La Division des navires a continue d'assurer l'entretien des navires, vedettes, 
submersibles et ateliers necessaires a la realisation du programme scientifique et 
hydrographique de l'Institut des sciences de la mer, des recherches sur les peches 
entreprises par la Station biologique du Pacifique et ses satellites, ainsi qu'a 
d'autres types de recherche pour Ie compte des universites ei d'autres organismes 
federaux. Durant la demiere partie de l'annee financiere, une restructuration 
importante a eu lieu, comportant la consolidation du personnel regional de gestion 
des navires a l'ISM, en prevision de la fusion des flottilles de recherche scientifique, 
de leves hydrographiques et de mise en application de la loi, fusion qui est devenue 
une realite Ie 1 er avril 1 987. 

En juin 1986, Ie G.B. REED a cesse d'eire au service du gouvemement. Nomme en 
l'honneur de G.B. Reed, qUi a ete president du Conseil de recherche sur les pecher­
ies du Canada de 1 947 a 1 953, Ie G.B. REED a ete Ie premier navire construit 
specifiquement pour Ie travail de recherche sur les peches dans la region du Paci­
fique. Au cours de ces 24 annees de service comme principal navire de recherche 
de la Station biologique du Pacifique, Ie G.B. REED a joue un role de premier plan 
dans une grande variete de recherches scientifiques. Le navire a ete construit par 
les chantiers maritimes Yarrow de Victoria et son lancement a eu lieu en 1962. 
Jusqu'au milieu des annees 70, sa mission principale a ete de servir de plate-forme 
de recherche pour des etudes visant a determiner la repartition en haute mer du 
saumon nord-americain et asiatique. Lorsque Ie Canada a etendu sa juridiction sur 
les peches en 1 977, l'etude du poisson de fond est devenue une question importante 
et encore une fois, Ie G.B. REED a joue un role indispensable. 

Le W.E. RICKER, successeur du G.B. REED, est un chalutier congelateur commer­
cial qui a ete transforme. Le fait qu'il a ete conGu comme chalutier pour la peche 
arriere facilite l'utilisation des engins les plus modemes pour Ie chalutage sur Ie 
fond ou Ie chalutage mesopelagique ainsi que Ie deploiement d'autres engins 
scientifiques. Son pont decouvert permet de convertir facilement Ie navire a 
d'autres methodes de peche. Le navire comporte un equipage de 24 personnes et 
peut accueillir jusqu'a 1 2  scientifiques. II a ete baptise en l'honneur de W.E. Ricker, 
eminent specialiste des peches, qui a recemment reGu l'Ordre du Canada en recon­
naissance de sa contribution exceptionnelle aux sciences halieutiques. Ce vaisseau 
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long cours prendra la releve du G.B. REED aussi bien pour la recherche en haute 
mer que pour la recherche Ie long des cotes. 

CALIGUS (port d'attache, SBP; 1 7  m hors tout; 4 1 .36 tonnes) 

En 1 986- 1 987, Ie CALIGUS, navire a missions multiples, a He en operation pendant 
202 jours et a parcouru plus de 5000 milles marins. II a passe l'annee dans les 
eaux cotieres de la Colombie-Britannique OU il a accompli plusieurs taches, notam­
ment des travaux de recherche sur les mollusques, les crustaces, Ie poisson de fond 
et Ie saumon et I'Hude des courants. Au printemps de 1 987, il a participe a la 
pecherie du hareng rogue OU il a servi de plate-forme d'echantillonnage. 

PARIZEAU (port d'attache, ISM; 64,3 m hors tout; 1 3 1 4  tonnes) 

Au cours de la premiere partie de l'annee 1 986- 1 987, Ie PARIZEAU a He au service 
de plusieurs divisions de l'ISM (Oceanographie physique, Ecologie marine et Marees 
et courants) . II a parcouru 22 000 milles et a passe 1 74 jours en mer pendant 
lesquels il a efTectue des travaux pour Ie compte de la SBP, du Centre geoscienti­
fique du Pacifique et de l'Hablissement de recherche de la Defense nationale, region 
du Pacifique. Plus tard durant l'annee, Ie PARIZEAU a ete envoye en refonte et on Ie 
dotera d'une compartiment machines inhabite. 

RICHARDSON (port d'attache, ISM; 19,8 m hors tout; 59 tonnes) 

Le RICHARDSON a passe la plus grande partie de l'annee a executer des leves 
hydrographiques dans Ie bras de mer Cumshewa. En mars 1 987, il a pris part a 
des missions de recherche et sauvetage aupres de la flottille de peche au hareng. 

W.E. RICKER (port d'attache, SBP; 58 m hors tout; 1 1 05,52 tonnes) 

Le W.E. RICKER est entre au service du gouvernement Ie 24 mai 1 986. Au cours de 
l'annee 1 986- 1 987, Ie navire a passe 1 56 jours en mer OU il a parcouru 1 0  000 
milles marins. La premiere mission importante qui lui a ete confiee a ete une 
campagne de recherche sur les calmars en haute mer qUi a dure du 19 aout au 1 2  
septembre. D'autres croisieres de recherche portant sur Ie poisson de fond ont suivi 
et, en fevrier et mars 1987, Ie W.E. RICKER a participe, en tant que navire de re­
cherche et de gestion, a la peche au hareng rogue. L'annee s'est terminee par une 
campagne de recherche sur la morue charbonnlere en haute mer. 

JOHN P. TULLY (port d'attache, ISM; 69 m hors tout; 2 1 99 tonnes) 

En 1 986- 1 987, Ie JOHN P. TULLY a parcouru 1 9 200 milles en l'espace de 1 77 
jours en mer. Sa mission principale au cours de l'annee a ete de poursuivre Ie leve 
hydrographique en mer de Beaufort. operation a laquelle ont participe des scienti­
fiques de l'ISM et du Centre geoscientifique de l'Atlantique. Le JOHN P. TULLY a 
appareille pour l'Arctique au debut de juillet et en est revenu en octobre. En mai, Ie 
navire a fait escale a l'Expo 86 pendant deux semaines ou il a participe aux ceremo­
nies d'ouverture de l'Exposition universelle et a eu un role a jouer durant la Periode 
thematlque consacree aux transports et aux communications dans les regions 



polaires. Le JOHN P. TIJLLY a ensuite remplace Ie PARIZEAU dans des missions de 
recherche et sauvetage aupres de la l10ttille de peche au hareng rogue. 

VECTOR (port d'attache, ISM; 39,6 m hors tout; 5 1 6  tonnes) 

Le VECTOR a He au service des scientifiques de l'ISM (Oceanographie physique, 
Oceanographie chimique et Marees et Courants) , de l'Universite de la Colombie­
Britannique, de l'Universite Simon Fraser, de l'Universite de Victoria, du Service de 
protection de l'environnement et du Centre geoscientifique du Pacifique. 11 a 
parcouru 1 1  000 milles en l'espace de 1 47 jours. 

Navire de recherche sur les peches W.E. RICKER au cours de ses essais en mer 
enjuin 1 986, baie English. 

Submersible PISCES IV (port d'attache, ISM; 6, 1 m hors tout; 1 2  tonnes) 

Le PISCES IV a accompli plus de 1 30 plongees au service des programmes scienti­
fiques du NOAA. de l'Universite de Victoria, des musees provinciaux de la Colombie­
Britannique, de la Station marine de Barnfield, de la SBP, de l'Universite de la 
Colombie-Britannique, du Centre geoscientifique du Pacifique et de l'ISM. Le 
submersible s'est rendu a l'Expo 86 dans Ie cadre de la peri ode thematique con­
sacree aux ressources sous-marines et du large. Le personnel a rec;u de Ia forma­
tion sur les engins teIecommandes. Le submersible a egalement execute des 
travaux a Everett, Washington. 
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Barges PENDER et L. PACIFICA (ports d'attache, ISM) 

Pendant la plus grande partie de l'annee, Ie PENDER a servi de vaisseau-mere pour 
Ie submersible PISCES IV. C'est ainsi qu'il a participe a des remorquages dans la 
baie Barkley, dans Ie bras de mer Jervis et a Everett, Washington. 

Le L. PACIFICA, qui a l'origine Hait employe par la SBP comme plate-forme de 
recherche, a ete transforme par Ie personnel des ateliers en logement pour acco­
moder Ies equipes de chercheurs qUi se rendent sur Ie terrain. A la mi-mal. Ia barge 
a He remorquee dans Ie dHroit de Clayoquot OU elle a He utilisee pour des travaux 
de recherche en hydrographie, puis elle est revenue a la baie Patricia a la mi-oc­
tobre. 

Engins de fond 

Le personnel a continue a fournir des services d'entretien et de reparation des 
treuils, grues, etc. A cause de difficultes rencontrees avec Ies bossoirs du JOHN P. 
TULLY, Ie personnel a cons acre beau coup de temps a refaire trois ensembles de 
bossoirs; Ia reparation d'un autre ensemble a He remise plus tard. 

Ateliers 

Le personnel des ateliers a eu une annee fort chargee puisqu'il a fallu assurer les 
services de soutien pour la campagne du JOHN P. TULLY dans l'Arctique, pour les 
barges PENDER et L. PACIFICA et pour Ie leve hydrographique realise par Ie 
RICHARDSON dans les ties de la Reine-Charlotte. De plus, les ateliers ont du 
repondre a 75 autres demandes provenant de la Direction et a plus de 1700 deman­
des internes. Les deux dernieres vedettes de type Houston sont arrivees, portant a 
six Ie nombre total de vedettes. 

Un systeme informatise de gestion et d'information a ete mis en place pour 
ameIiorer la productivite et pour faire face a un accroissement de la charge de 
travail decoulant du regroupement de la Division des navires a l'ISM. 



Services informatiques dd 
~ 

En 1986-1987, Ie personnel des seIYices informatiques de la SBP et de l'ISM a ete 
engage dans l'elaboration d'un plan d'immobilisation a long terme regional et dans 
une etude organisationnelle, cette derniere ayant mene a la creation d'un poste de 
coordonnateur regional de l'informatique a Vancouver, d'un poste de coordonnateur 
de l'informatique, Sciences, a l'ISM et d'un poste de coordonnateur de 
l'informatique, Sciences biologiques, ala SBP. Dans Ie secteur Sciences de Peches 
et Oceans, Region du Pacifique, des services de soutien en matiere d'analyse et de 
programmation informatiques sont integres a presque tous les aspects de la col­
lecte, de la transmission et de l'analyse des releves et donnees sCientifiques. 

A I'ISM, l'evenement Ie plus important au cours de l'annee ecoulee a He l'acquisition 
d'un VAX-ll/785 pour Ie centre de cal cuI. Le nouveau systeme est dote d'une 
memoire de 16 Mb, d'une capacite de stockage sur disque de 1,3 Gb, de deux 
derouleurs de bande magnHique, de trois imprimantes ligne par ligne, d'une 
imprimante au laser et de 24 lignes pour terminaux. Les logiciels installes com­
prennent diverses aides a la productivite telles qu'un editeur pleine page, et un 
progiciel infographique elabore (DISSPlA). Le cablage d'un reseau de telecommuni­
cations rapide, sur place, a aussi He installe pour relier des ordinateurs VAX en 
configuration Ethernet. 

Comme la plupart des applications sur l'ordinateur central Sperry devraient etre 
terminees avant la fin de l'automne 1987, les conversions ont ete accelerees tout au 
long de l'annee, et des cours de formation sur VAX et sur DISSPlA ont ete donnes. 

La tendance a l'utilisation des micro-ordinateurs pour la saisie des donnees, Ie 
traitement preliminaire des donnees et Ie suivi de la productivite individuelle 
(traitement de textes, tableaux financiers, petites bases de donnees) s'est poursuivie 
avec l'acquisition de 15 autres systemes personnels. Par contre, Ie temps 
d'utilisation des super-ordinateurs Cray au S.E.A., a DOIYaI. pour la modelisation 
des oceans, a double, atteignant l'equivalent de 85 heures d'utilisation d'un Cray­
IS en 1986-1987. 

Une analyse de la charge de travail du centre de ca1cul a revele que la modelisation 
numerique axee sur Ie ca1cul etait l'application qui connait la plus grande expan­
sion, et on y recommande d'importantes ameliorations. Un "seIYeur de ca1culs" qui 
prendrait la forme d'un mini-super-ordinateur ou d'un processeur auxiliaire relie au 
VAX a He propose. (ResponsabZe: K. Teng) 

Le VAX 11/780 des Sciences biologiques, ala SBP, a surtout servi a l'analyse, ala 
modelisation numerique et a l'analyse statistique des donnees d'evaluation des 
stocks et de leur composition. Le temps d'utilisation interactive s'est eleve a 47 000 
heures environ, et Ie temps d'utilisation par lots, a 21 000 heures. 

Pour diminuer Ie surchargement du VAX 11/780, on a installe un Microvax II qui 
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sert surtout a soutenir les travaux d'evaluation des stocks, a efTectuer la modelisa­
tion numerique et a elaborer des logiciels dans Ie cadre du programme de recupera­
tion des marques. Un Vax 730 a aussi He installe a bord du W.E. RICKER. 

Un progiciel Maple a He achete pour effectuer des calcuis symboliques et verifier 
des modeles informatiques comportant des operations de calcul infinitesimal. 

Des travaux de normalisation des donnees et des bases de donnees ont He entrepris 
pour fins d'echanges internationaux de donnees sur Ie saumon, notamment dans Ie 
cadre du Traite Canada/E.-U. concernant Ie saumon du Pacifique. (Responsable : 
S. McKinnell.) 

Communications � 
� 

Dans Ie secteur Sciences, region du Pacifique, l'annee 1 986- 1 987 s'est revelee une 
annee fort chargee du point de vue des communications. Parmi les activites fig­
urent certains evenements speciaux marquants, des projets permanents et les 
demandes de renseignements usuelles provenant du grand public et d'une variHe 
de clients. 

La Station biologique du Pacifl1J.ue est prete a accueillir les visiteurs au cours de 
sesjournf!es d'accueil. 



La demiere addition a la fiottille de recherche, Ie W.E. RICKER, a He mis en service 
en mai a Vancouver et son arrtvee a la Station biologique du Pacifique a donne lieu 
a une ceremonie auquelle ont participe M. Ricker, Ie personnel de recherche et les 
dignitaires locaux. 

En septembre, la Station biologique du Pacifique a ouvert ses portes au public 
pendant une periode de 5 jours. Cet evenement a connu beaucoup de succes 
puisque 1 1  000 personnes ont profite de l'occasion pour visiter des installations de 
la station, ainsi que Ie W.E. RICKER, et ont participe a une variete d'activites 
comme des demonstrations pratiques et des demonstrations d'ordinateurs. 

Ecoliers observant un reservoir plein de lamproies. 

Le JOHN P. TULLY a ete invite a participer aux ceremonies d'ouverture de l'Expo 86 
en maio Durant la periode thematique consacree aux transports et aux communica­
tions dans l'Arctique, Ie navire a ete ouvert au grand public et a certains groupes 
d'interet particulier. Une exposition dans Ie laboratoire principal mettait en relief la 
recherche et l'hydrographie dans l'Arctique. Le submerSible PISCES IV a egalement 
pris part a la demiere periode thematique de l'Exposition universelle. II s'agissait de 
la periode consacree aux ressources sous-marines et du large. 
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Dans Ie cadre d'un programme de visite permanent. la Station biologique du Paci­
fique et l'Institut des sciences de la mer ont attire un grand nombre de visiteurs, y 
compris des groupes d'ecoliers, des touristes, des membres de clubs philanthropi­
ques et des membres du grand public. L'ISM a accueilli plus de 2000 visiteurs 
durant l'annee. 

L'annee 1 986- 1 987 a egalement vu la publication d'une Revue annuelle des activites 
de l'ISM et d'une nouvelle brochure sur la SBP, la preparation d'articles pour 
diverses publications et la production d'un certain nombre de bulletins 
d'information destines a l'industrie de l'aquaculture. (Responsables : 

K. Francis, SBP; K. Glover. ISM.) 

Services de gestion/verification del 
� 

En meme temps que l'integration au niveau des services scientifiques, les services 
administratifs et financiers de l'ISM et de la SBP ont ete reorganises pour refleter la 
nouvelle structure regionale globale du ministere des Peches et Oceans. 

Les services de soutien administratif, y compris la gestion des installations, les 
telecommunications. la gestion des archives, la gestion du materiel. l'utilisation des 
navires et les services de bibliotheque, sont assures par la Direction des services de 
gestion. L'analyse et la verification financiere sont assurees par la Direction de la 
verification. 

Au cours de la demiere annee, certains systemes ont He integres a ceux d'autres 
services dans la region. Parmi l'augmentation de la charge de travail resultant de la 
reorganisation, on trouve la creation a l'ISM d'un depot maritime regional charge de 
la gestion de tous les navires afIectes a la recherche scientifique, aux leves hydro­
graphiques et a l'application de la loi dans la region. 

Un programme de creation d'emplois d'une duree de deux annees parraine par 
Emploi et Immigration Canada a pris fin en mars 1 987; les services de gestion de 
l'ISM ont servi d'intermediaire pour trouver un emploi a des jeunes qui desirent 
travailler dans les domaines scientifiques et technologiques, que ce soit dans les 
secteurs prive ou public. 

Le personnel des Services de gestion a dO surveiller les travaux de construction des 
nouvelles installations au Laboratoire de Vancouver-Ouest et voir a ce que tous les 
besoins dans les domaines scientifiques, mecaniques et eIectriques sOient satisfaits. 
(Responsables : W.B. Ross, SBP; J. Coldwell. ISM.) 
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Lyon, AG. 
MacPhail, G. 
Milner, P.R; Dip. (BCn} 
Moody, AE.*" 
Mortimer, AR; Master (FG), B.Sc. (VIctoria), 

C.L.S.**" 
Muse, RA; Trade Cert. CAF 
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Nowak, C. ;  Dip. (BCrn 
Parkhouse, P.J. 
Parks, J.R; B.ASc. (EE) (Brit. Col.) 
Pfluger, H.A. 
Philp, AR 
Pickell, L.M. 
Pierce, RA 
Popejoy, RD. 
Prince, D.W.; B.A. (Victoria) 
Rapatz, W.J.;  B.Sc. (Victoria), C.L.S. 
Raymond, A R ;  Dip. (Algonquin) 
Redman, D. 
Richardson, G.E.; C.L.S. 
Roberts, J .W. ; Master (FG), Cdr. RCN (Ret'd)* 
Ross, AD.;  CC (Ont. Inst. Chartered 

Cartographers) 
Sadlish, J.P. 
Sandilands, RW.; Lt. (H) RN (Ret'd) , C.L.S. , 

FRGS 
Sargent, E.D.; Dip. (BCIT) 
Schlagintweit, G.E.; Dip. (BCrn 
Schofield, AJ. 
Schofield, B.D.; B.Sc. (Victoria) 
Smedley, AJ.; L. Cdr. RCN (Ret'd) 
Smith, A ;  Master (FG) 
Smith, G.R; B.A.Sc. (ME) (Brit. Col.), P.Eng. 
Steeples, J.; Cert. Mech. Eng. (Edinburgh) 
Stephenson, F.E.; B.Sc. (Victoria) 
Taylor, W.R 
Thompson, L.G. 
Thomson, AD.; Dip. (BCn} 
Tuck, B.D.; B.Sc. (Victoria) 
Vear, M. 
Ward, M.M.; Dip. (BCrn, B.A. (Lakehead) 
Watt, B.M. 
Wells, I.C.; B.Sc. (Victoria) 
Whincup, G.  
Woods, M.V.; Dip. (BCIT), B.Sc. (Calgary) 
Woodward, M.J.; B.Sc. (Victoria), M.Sc. fforonto) 
Woolley, R ;  Dip. (BCm 
Yee, J. 

* 
** 
*** 

**** 

Depart en 1986- 1987 
Arrivee en 1 986- 1 987 
Mutation a la Division d'oceanographie 
physique 
En detachement a la region du Quebec 



Oceanographie physique 

Chef de division : 

Garrett. J.F.; B.A. (Harvard) . Ph.D. (Brit. Col.) 

Bell. W.H.*; B.A. Sc. (Brit. Col.). M.Sc. (Hawaii) . 
P. Eng. 

Bennett. A.F. ; B.Sc. (Western Australia) . M.S . •  

Ph.D. (Harvard) 
Bingham. RW. 
Budgell. W.P. ; B.A.Sc. (Waterloo). M.Eng. 

(McMaster) . Ph.D. (Waterloo) 
Cannack. E.C.***; B.Sc. (Arizona State). Ph.D. 

(Washington) 
Chase. G.W.; Dip. (BClT) 
Cooke. RA.; Dip. (RCC) 
Crean. P.B. ; B.Sc. (Dublin) . M.A.Sc. (Toronto). 

Ph.D. (Liverpool) 
Cummins. P.F.*·; B.Eng. (Concordia) . M.Sc. 

(Brit. Col.) 
de Jong. C.;  Dip. (VMTO) 
Delacretaz. A. 
Farmer. D.M.; B. Comrn .• M.Sc. (McGill). Ph.D. 

(Brit. Col.) 
Francis. D.B. ; B.Sc. (Victoria) 
Freeland. H.J.; B.A. (Essex) . Ph.D. (Dalhousie) 
Gargett. A.E.; B.Sc. (Manitoba). Ph.D. (Brit. Col.) 
Gower. J.F.R; B.A. . M.A. . Ph.D. (Cantab) 
Henry. RF. ; B.Sc. (Edinburgh). Ph.D. (Cantab) 
Holloway. G.;  B.A. .M.S .. Ph.D. (California) 
Johnston. P. ; Dip. (BClT) 
Karnitakahara. G.R ;  B.Sc. (Toronto) 
Koppel. A.W. 
Kimber. P.M. 
Lake. RA. ; B.Sc. (Brit. Col.). M.Sc. (Washington) 
Lee. A. Y.P.; B.Sc. (Victoria) 

Chimie 

Chef de division : 

Wong. C.S. ; B.Sc .• M.Sc. (Hong Kong). Ph.D. 
(Scripps) . Dip. Mar. Sc. (UNESCO). F.RS. 
Chern. (U.K.). F.C.I.C. 

Lewis. E.L. ; B.Sc .• M.Sc . •  Ph.D. (London) 
Love. J. 
Mathias. A.L. 
Melling. H. ; B.Sc .• M.Sc .• Ph.D. (Toronto) 
Minkley. B.G.; Dip. (BCI1j 
Miyake. M.; B.S. (EE) (Drexel). M.S . •  Ph.D. 

(Washington) 
Moonie. J.A. 
Moorhouse. S.W. 
Murty. T.S.; B.Sc . •  M.Sc. (Andhra) . M.S .• Ph.D. 

(Chicago) 
Perkin. RG.; B.A.Sc .• M.Sc. (Brit. Col.) 
Pite. H.; B.Sc. (Victoria) . Ph.D. (Sydney) 
Quay. L. 
Richards. D.L. 
Spearing. L.A.F. ; B.Sc. (Brit. Col.) 
Stickland. J.A. 
Stucchi. D.J. ; B.A.Sc. (York). M.Sc. (Dalhousie) 
Sudar. RB.;  B.A.Sc. (Toronto) 
Tabata. S.; B.A. . M.A. (Brit. Col.). D.Sc. (Tokyo) 
Teichrob. RC.; Dip. (BCrn 
Thomson. RE.; B.Sc . •  Ph.D. (Bnt. Col.) 
Topham. D.R; D.L.C . •  D.C.A.E .• Ph.D. 

(Loughborough) 
Wallace. J.S.; Dip. (SAIl1 
Warnes. T.M.; Dip. (Camosun) 

• 
.* 
••• 

Depart en 1986- 1987 
Arrivee en 1 986- 1987 
En detachement a l'Institut national 
de recherche en hydrologie 
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Bellegay. RD.; Dip. (NAIT). Assoc. Deg. in 
Oceanography (Shoreline Community College) 

Cretney. W.J.; B.Sc . •  Ph.D. (Brit. Col.) 
Henderson. J.G. 
Johnson. W.K. ; Dip. (BCIT) 
Macdonald. D.M.; B.A.Sc. (Brit. Col.). Dip. 

(Camosun) 
Macdonald. RW.; B.Sc . .  Ph.D. (Dalhousie) 
Mahood. H.2 
McLaughlin. F.A. ; B.Sc. (Victoria) 
O·Brien. M.C.; B.Sc. (Alberta) 

Ecologie marine 
(voir sciences biologiques) 

Evaluation des donnees 

Chef de division : 

Wilson. RC.H.; B.Sc. (Simon Fraser). M.S. 
(Western Washington) 

Giovando. L.F. ; B.A.. M.A.. Ph.D. (Brit. Col.) 
Pitcher. J.A· 
Smiley. B.D.; B.Sc . •  M.Sc. (Alberta) 

• Depart en 1 986- 1 987 

Direction des sciences biologiques 

Paton. D.W.; B.Sc. (Brit. Col.) 
Rogers. I.H.2; B.Sc. (Queen·s. Belfast) , M.Sc . .  

Ph.D. (Brit. Col.) 
Smith. G.L.; Dip. (NAIll 
Soutar. T.J. ;  Dip. (BCI11 
Thompson. J.AJ.; B.Sc. (McMaster). Ph.D. 

(Alberta) . F.C.I.C. 
Whitney. F.A. ; B.Sc. (Brit. Col.) 

2Laboratoire de Vancouver-Ouest 

(Station biologique du Pacifique, Nanaimo, it moins d'indication 
contraire) 

Directeur : 

Beamish. RJ. ; Ph.D. (Toronto) 

Thomson. J.A. ; M.Sc. (McGill) 
Steele. A 
Gignac. C. 
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Saumon et activites internationales 

Chef de section : 

Bernard. F.R ;  Ph.D. (London) 

Ball. E.A.R 
Bams. RA.; B.Sc. Hons .• Nat. Phil. Drs. (Leyden) 
Barner. L.W. 
Beacham. T.D.;  B.Sc. Hons. (Manitoba) . Ph.D. 

(Brit. Col.) 
Bigg. M.A.; Ph.D. (Brit. Col.) 
Blackbourn. D.J.7; Ph.D. 
Burke. M. 
Carter. T.; Dip. Forest Tech. (Alberta) 
Charles. K. 
Chilton. D. 
Christiansen. M.I 
Cooke. K.; B.Sc. (Alberta) 
Crabtree. D. 
Dodds. D.;  B.Sc. (Victoria) 
Elder. C.A. 
Gjernes. T. ; B .Sc. (Brit. Col.) 
Groot. C. ;  B.Sc .. M.Sc. (Amsterdam). 

Ph.D. (Leyden) 
Gullch. W. 
Hargreaves. B. ;  B.Sc. (Alberta). Ph.D. (Dalhousie) 
Henderson. M. I;  Ph.D. 
Holmes. M. 
Holtby. B.; Ph.D. (Toronto) 
Hudson. G. 
Hungar. RM. 
Hyatt. K.; Ph.D. (Brit. Col.) 
Irvine. J.2; B.Sc. Hons .• M.Sc. (Brit. Col.). Ph.D. 

(Otago) 
Janz. S.;  B.Sc. (Alberta) 
Jordan. F.P. 

Kadowaki. RK.; B.Sc. (McGill) 
Kieser. R ;  B.Sc. (Dalhousie). M.Sc. (New 

Brunswick) . Ph.D. 
Kuhn. B. 
Lapi. L. ; B.Sc. (Wisconsin). M.Sc. (Washington) 
LeBrasseur. RJ. ; B.Sc . •  M.Sc. (Brit. Col.). Ph.D. 

(Glasgow) 
MacLellan. S.; B.Sc. (Brit. Col.) 
McIlwaine. RH.I; 
Moo. I .  
Mulligan. T.J. ;  Ph.D. (Florida State) 
Mundie. H. ; Ph.D. (London) 
Murray. C.B. 
Nagtegaal. D.;  B.Sc. (Simon Fraser) 
Olesiuk. P.; B.Sc. ( Manitoba) 
Rankin. P. ; B.Sc. (Victoria). M.Sc. (Brit. Col.) 
Riddell. B.E.; B.Sc. (Guelph). Ph.D. (McGill) 
Rutherford. D.;  B.Sc. (Brit. Col.) 
Rutherford. K.; B.Sc. (Victoria) 
Schnute. J. ;  Ph.D. (Stanford) 
Serbic. G. ;  Dip. (BCIn. B.Sc. (Brit. Col.) 
Simpson. K.S.; B.Sc. (Simon Fraser). M.Sc. 

(Victoria) 
Starr. P. l 
Steer. G.  
Thompson. RA. 
Traber. R 
Wilson. K.H. 
Wood. C.C.;  B.Sc. (Simon Fraser). Ph.D. (Brit. 

Col.) 

Ecologie marine (Institut des sciences de la mer) 

Chef de division : 

Denman. K.L.; B.Sc. (Calgary). Ph.D. (Brit.Col.) 

Brinkhurst. RO.; B.Sc .• Ph.D .• D.Sc. (London) 
Brown. RM.; B.Sc. (Brit.Col.) 
Forbes. J.R; B.Sc. (Carleton) . M.Sc. (Alberta) 

Mackas. D.L.; B.S . •  M.S. (Washington). Ph.D. 
(Dalhousie) 

Moore. D.F.; B.Sc. (McMaster) 
Stone. M. 
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Sante du pOisson et parasitologie 

Chef de section : 

Margolis, L.; B.Sc. ,  M.Sc. , Ph.D. (McGill) 

Baglo, P. 
Bell, G.R; B.S.A. (Brit. Col.), M.Sc. (Iowa State) . 

Ph.D. (Western Ontario) 
Bower, S.M.; B.Sc. , M.Sc. ,  Ph.D. (Guelph) 
Evelyn, T.P.T. ;  B.S.A , M.S.A. (Toronto), Ph.D. 

(Brit. Col.) 
Hoskins, G.E.; RT. (RC.H.), B.Sc. (Alberta) 
Kabata, Z. ; B.Sc. ,  Ph.D.,  D.Sc. (Aberdeen) 
Ketcheson, J.E.; B.Sc. (Alberta) 

Poissons de fond 

Chef de section : 

M cFarlane, G.A; B.Sc. (Winnipeg) 

Adams, D.;  Dip. (BCIT) 
Cass, A ;  B.Sc. (Brit. Col.) 
Davenport, D. 
Fargo, J. ; B.Sc. (Simon Fraser) 
Foucher, RP.; B.Sc. (Victoria) 
Gillespie, G.E.; B.Sc. (Victoria) 
Hand, C.M.; B.Sc. (Victoria) 
Leaman, B.M.; B.Sc. (Simon Fraser), M.Sc. (Brit. 

Col.) 
Leaman, J.E. 
Lucas, J.3 
Nott, J.M.; B.A. (UCD) 
Richards, L.; B.Sc. Hons. (Dalhousie), M.Sc. ,  

Ph.D. (Brit. Col.) 

Hareng 

Chef de section (interirnaire) : 

Haist, V. ; B.Sc. (Brit. Col.) 

Hay, D.E.; B.Sc. Hons. , Ph.D. (Brit. Col.) 
Haegele, C.W.; B.Sc. (Calgary) 
McCarter, B.; B.Sc. (Brit. Col.) 
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Kieser, D.;  B.Sc., M.Sc. (Dalhousie) 
McDonald, T.E.; B.Sc. (Brit. Col.) 
Mullen, K.E.; B.Sc. (Victoria) 
Prosperi-Porta, G. ;  Dip. Chern. Analyst, Paolo 

Parodi Delfino, Colleferro 
Traxler, G.S. ; B.Sc. (Washington) 
Westby, C.M. ; RT. , Can. Soc. Med. Technol. 

(BCm 
Whitaker, D.J. ;  B.Sc. (Victoria) 

Saunders, M. ; B.Sc. (Victoria) 
Scarsbrook, R 
Selsby, J. 
Shaw, W. ; B.Sc. (Victoria) 
Smith, M.S. 
Stanley, RD.;  B.Sc. Hons. ,  M.Sc. (Brit. Col.) 
Tyler, AV.; B.A. (Pennsylvania) , M.Sc. ,  Ph.D. 

(Toronto) 
Venables, N.L.5 
Westrheim, S.J. 
Winther, I . ;  B.Sc. (Victoria) 

Miller, D.; B.Sc. (Brit. Col.) 
Roy, C.  
Rosenfeld, L . ;  B.A (Manitoba) 



Schweigert. J.F.; B.Sc. Hons. (Toronto) , M.Sc. 
(Manitoba) 

Stocker. M.; B.Sc. (McGill) . M.Sc. (Guelph). 
Ph.D. (Brit. Col.) 

Capacite d'accueil des habitats 

Chef de section : 

Levings. C.D.2; B.Sc . •  M.Sc. (Brit. Col.). Ph.D. 
(Dalhousie) 

Andersen. B.;  B.Sc. (Brit. Col.) 
Barnes. D.s 
Birtwell. 1.2; B.Sc. Hons. (London) . Ph.D. (Kings 

College) 
Brown. T.; B.Sc . •  M.Sc. ( Simon Fraser) 
Choromanski. E.2; M.Eng. (Szczecin) 
Gordon. RS; B.Sc. (Brit. Col.) 
Hartman. G.;  Ph.D. (Brit. Col.) 
Kask. B.;  B.Sc. (Victoria) 
Kotyk. M.2; B.Sc. (Brit. Col.) 
Kruzynski. G.2; B.Sc .• M.Sc. (Sir George 

Williams). Ph.D. (Brit. Col.) 
Lauzier. R2; B.Sc. (Ottawa) . M.Sc. (Simon 

Fraser) 

Mecanismes du recrutement 

Chef de section : 

Stockner. J.G.2; B.A (Augustana) . Ph.D. 
(WasWngton) 

Enzenhofer. H.s; Dip. (BCrn 
Healey. M.C.; Ph.D. (Aberdeen) 
Kennedy. O.D. 
MacIsaac. E.2; B.Sc. (Brit. Col.) 
Morris. J. 
Morton. K.; B.Sc. (Brit. Col.) 

Recherche en pisciculture 

Chef de section : 

Donaldson. E.2; B.Sc. (Sheffield) , Ph.D. (Brit. 
Col.). D.Sc. (Sheffield) 

Macdonald. J.S.2; Ph.D. 
Mack. C.s 
Martens. D.s; B.Sc. (Brit. Col.) 
McAllister. C.D. ; B.A. M.A (Brit. Col.). Ph.D. 

(WasWngton) 
Morell. S.s 
Piercey. B.2; B.Sc. (Brit. Col.) 
Price. D.2 
Scrivener. C. ;  B.Sc . •  M.Sc. (Victoria) 
Servizi. J.B; M.Sc. (M.I.T.). Ph.D. (Washington) 
ShiIvell. C. ;  B.Sc. (Alberta) , Ph.D. (otago) 
Spohn. S.2; B.Sc. (Brit. Col.) 
Waldichuk. M.2; Ph.D. (Washington) 

Mueller. C.s; 
Shortreed. K.R2; B.Sc. (Brit. Col.) 
Stephens. K. 
Tanasichuk. RW. ; B.Sc. Hons . •  M.Sc. (Alberta) 
Ware. D.;  B.Sc . •  Ph.D. (Brit. Col.) 
Williams. 1.6; B.Sc. (Brit. Col.) 
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Alderdice. D.F. ; B.A. . M.A. (Brit. Col.). Ph.D. 
(Toronto) 

Bagshaw. J. 
Baker. I.J.2; Dip. (BCrn 
Ball. G.H.4 
Blackburn. J. ; B.A. (California) 
Booth. M.2 
Brouwer. D. 
Clarke. C.;  B.Sc.  (Brit. Col.). M.Sc.  (Toronto). 

Ph.D. (U.C .. Berkley) 
Damon. W.; B.Sc. (Brit. Col.) 
Dye. H.M.; B.S.A. (Brit. Col.) 
Fagerlund. U.M.H.2; M.Sc. 
Higgs. D.A.2; B.Sc. (Victoria). M.Sc .. Ph.D. 

(Manitoba) 
Humphreys. R M. 

Mollusques et crustaces 

Chef de section : 

Jamieson. G.S. ; B.Sc. (McGill) . M.Sc .. Ph.D. 
(Brit. Col.) 

Beg. T. 
Bourne. N. ; Ph.D. (Toronto) 
Boutillier. J.; B.Sc. (Alberta) , Teaching Cert. 

(Brit. Col.) 
Carolsfeld. W. ; B.Sc. (Victoria) 
Fulton. J.;  B.Sc. (Brit. Col.) 
Harling. W. 

Navires 
Institut des sciences de la mer 

Parkinson. RW.; Engineer 1st Class; Member. 
Institute of Marine Engineers 

Fitch. L.A.H.; Master. H.T. 
Craton. M.l.;  Administrative Assistant 
Doyle. D.A.; Secretary 

CSS JOHN P. TULLY 

Newton. B.L.. Master; Master. F.G. 
Pereira. P .• Chief Engineer; Engineer. 1st Class 
Coombes. A.S.; O.N.! 
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Hunter. G. ;  B.Sc .• M.RM. (Simon Fraser) 
Jensen. J. ; B.Sc. (Simon Fraser). M.Sc. 

(Washington) 
Johnston. G.E.4 
Kennedy. R 
Kreiberg. H.; B.Sc .• M.Sc. (New Brunswick) 
Lamb. A. 2; B.Sc. (Brit. Col.) 
Markert. J.R2; B.Sc. (Brit. Col.) 
McBride. J.R2; M.A. (Brit. Col.) 
Morley. R ;  B.Sc. (Victoria) 
Shelbourn. J.E.; B.Sc . .  M.Sc. (Brit. Col.) 
Solar. 1.2; B.Sc.  
Solmie. A. 
Tuck. D.;  B.Sc. (Brit. Col.) 
Velsen. F.P. 
WitWer. R; B.Sc .• M.Sc. (Brit. Col.) 

Head. S. 
Heritage. D.G.; B.Sc. (Victoria) 
Noakes. D.;  B.Sc. Eng. (Guelph) , M.A.Sc . .  Ph.D. 

(Waterloo) . P.Eng. 
Phillips. A.; B.Sc. Hons. (Victoria) 
Sloan. N. ; Ph.D. 
Whyte. J.N.C.; Ph.D. (Edinburgh) 

Gimbel. K.; O.N.I1 
Purdie. J.; W.K.M. 
Stanway. J.D.; Engineer. 2nd Class 



Heestennan, B.N. ;  Engineer, 3rd Class 
Murphy, P.J. 
Kirkby, D. 
Garneau, G.C. 
Law, S. 
Keene, AR 
Graham, D.B. 
Aucoin, AE. 

CSS PARIZEAU 

Chamberlain, AG., Master; Master, F.G. 
Winterburn, G.E., Chief Engineer; Engineer, 1st 

Class 
Anderson, J.M.; Master, F.G. 
Elliott, H.G.; O.N.I1 
Garner, R; Engineer, 2nd Class 
Cooke, B.E. ; Engineer, 4th Class 
Waterfall, J.P. 
Smith, J.R 
Springett, B.R 
Camiot, M.A 

CSS VECTOR 

MacKenzie, RW., Master; O.N.! 
Pearson, R, Chief Engineer; Engineer, 3rd Class 
Wheeler, M.G.; O.N.! 
Cadorin, G.D.; O.N.I1 
Macdonald, G.F. ;  Engineer, 4th Class 
Lavigne, R 
Brown, J.D. 

CSS RICHARDSON 

Bishop ,  S.O., Master; Master, F.G. 
Cruesemann, RD. 
Jamieson, T.A 

PISCES IV 

Chambers, F.J.,  Chief Pilot 
Taylor, RH. 
Oszust, J.A 

Begin, P. 
Boughton, D.G. 
Napier, J.W. 
Prunkl, W.J. 
McRae, A R  
Smart, T.R 
Brown, D.G. 
Contois, W.M. 

Laforest, B.G. 
Scott, RC. 
Fidler, M.J. 
Green, J.S. 
Palamar, V. 
Waistell, G.A 
Kirk, M.J. 
Keaveney, T. 
Weston, A 
Begoray, N. 
Hendrickson, L.A 

McKechnie, D .G. 
Bums, RG. 
White, RM.N. 
Robie, D.J. 
Simpson, F.W. 
Fishes, P.R 
Anderson, D.D. 

Witcombe, AE. 
Shephard, K. 
Holland, R R  
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Ateliers de I 'lnstitut 

Smith. F.V . •  Supervisor 
M cNeill. J . •  Foreman 
Bell. W. 
Badminton. E.C. 
Noreir. RJ.S. 
Green. G.E. 
Williams. P.D. 
Ennis. J.F. 

Engins de pont 

Bradbury. J.D. 

Personnel it terre et auxiliaires 

Frost. P.A ; Master. F.G. 
Campbell. J.O.; O.N.l 
Knoblauch. D.E. ; W.K.M. 
Tran. K.H.; Engineer. 1st Class 
Williams. L.E.R ; Engineer. 4th Class 
Purdie. D.;  Engineer. 2nd Class 

Station biologique du Pacifique 
Soutien 

Brennan. J. 

FRV W.E. RICKER 

Ranger. A .  Master; Master F.G. 
Fletcher. A. Fishing Master 
Hardy. D . .  Chief Officer; O.N.l 
Parfitt. D .• 2nd Officer; O.N.l 
Alford. E .• 3rd Officer; W.K.M. 
Swindell. J .. Chief Engineer; Engineer 2nd Class 
Dillon. R .  Relief Chief Engineer; Engineer 2nd 

Class Motor 
Baldwin. C . •  3rd Engineer; Engineer 4th Class 

Combined 
Stevens. W . •  4th Engineer; Engineer 3rd Class 

Motor 
Horbas. R ;  Engineer 3rd Class Motor 
Hunt. T.; Engineer 4th Class Motor 
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Smith. G.J. 
Nelson. B.J. 
Gurney. J.P. 
Ingram. T.W. 
Barlow. L. 
Robson. W.J. 
Thompson. B.R· .. 

Beebe. E.; Engineer. 4th Class 
Simmons. B.R ; W.K.M. 
Clark. RW. 
Allison. G.R 
Sanderson. RL. 
Lovelace. R S. 

Labute. M. 
Goodman. K. 
McLennan. A 
Ford. R 
Ryan. E. 
Duffm. D. 
Judd. G. 
McGladdery. F. 
Hickey. R 
Culpepper. D.  
Bellerose. E.  
Ewing. A 
Blanchette. S. 



FRV CALIGUS 

Gregg, I . ,  A/Master; Master H.T. 
Wood, E. 

*** En dHachement aupres du ministere des 'Transports 

Services informatiques 
Institut des sciences de la mer 
Chef : 

Teng, K ;  BASc., MA (Brit. Col.) 

Douglas, AN. ;  B.Sc. (Victoria) 
Foreman, M.G.; B.Sc. (Queen's) , M.Sc. (Victoria) 
Green, J.W.; B.Sc. (Victoria) 
Johns, R.E.; B.Sc. (Victoria) , M.Sc. (Brit. Col.) 

Lee, D.K; B.S. (Chosun ,  Korea) , M.S. (Oregon) 
Lee, KS. ;  B.Sc. (Victoria) 

Sciences biologiques 

Chef : 

McKinnell, S.;  B.Sc. (Victoria) 

Hamer, M.; B.Sc. (Manitoba) 
Hamer, T. 
Marshall, M.; BA (Brit. Col.) 

Direction des communications 
Francis, KL. ;  B.A. (Victoria) - PBS 
Glover, KT. ; B.A (New BrunSwick) - lOS 

Division des services de gestion 
Institut des sciences de la mer 

Chef : 

Coldwell, J.H. 
Todd, N.A; B. Sc. (Glasgow), MA (Carleton)· 

Cooper, B.J. 
Curtis, J.N. 

Linguanti, J.; B.Sc. (Victoria) 
Ma, AC.;  B.Sc. (Victoria) 
Oraas, S.R. ; BASc. ,  M.A.Sc. (Brit. Col.) 
Page, J.S. ; B.Sc. (Brit. Col.) 
Smith, L.J.; B.Sc. (Simon Fraser) 
Woollard, AL.; B.Sc. (Victoria) 

Doxey, K 
Drysdale, AE. 
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Gent. C.E. 
Grills. C.J. 
Hanmer. M.P.· 
Hope. T. 
Keding. L.M. 
Kroeger. K. 
Kusch. RR· 
Lafortune. AJ. ;  BA (Manitoba) 
Lapp. B.I. ··· 
Loomes. L. •• 
MacMillan. B.C. 

Direction des sciences biologiques 

Chef : 

Ross. W.B.;  Dip. NBIT 

Annstrong. C.  
Bayntun. G. 
Bolton. P. 
Booth. B.; Engineer 4th Class 
Chu-Joy. H.2 
Coggins. S. 
Hawthornthwaite. M. 
Houlihan. C. 
Humphreys. S. 
lIving. P. 
Keller. S.2 
Matheson. R 2 
McManiman. D. ;  Engineer 4th Class 
Miller. G. ;  BA Hons. (Calgary). B.L.S. (Brit. Col.) 
Muhlfellner. E. ; Engineer 4th Class 
Nagel. D. 
Olson. P.; B.A Hons. (Simon Fraser) . M.L.S. 

(Brit. Col.) 
Owen. D. 

Direction de fa verification 
Institut des sciences de la mer 

Lohrmann. B.A ; B.Sc .• M.Sc. (Guelph). M.PA 
(Victoria) 
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Oakfield. C.L.···· 
Sabourin. J.T.· 
Smith. K.R ·  
Thomson. L.S.C. ;  B A  (Sask.) ,  B.L.S. (Brit. Col.) 
Tillie. D.G. 
Van Eyk. W.J. 

• 
•• 
••• 

**** 

Depart en 1 986- 1987 
Arrivee en 1 986- 1 987 
Mutation a Peches et Oceans Canada . 
Prince Rupert 
Mutation au ministere des Transports 

Palmer. M. 
Parkin. S. 
Parks. J. 
Prior. J . ••• 
Ranger. E. 
Renner. T. ; Engineer 2nd Class 
Ring. P.; Engineer 3rd Class 
Stead. L.; Engineer 4th Class 
Strause. J. 
Szablowski. R ·  
Tuerlings. J.N.P.2 
Vogt. P. 
Williams. R; Engineer 4th Class 
Worthing. G.···· 

• 
••• 

**** 

Depart en 1986- 1987 
Mutation au ministere de la 
Defense nationale 
Mutation a l'ISM 



Direction des sciences biologiques 

Arbanas. M. 

Ganderton. M. 
Muennann. B. 
Reynolds. B."­
Sheny. M. 
Sloan. D.­
Varga. Y. 

-
_ .. 

Depart en 1986- 1987 
Mutation a l'ISM 

Direction du personnel 
Institute des sciences de la mer 

Gestionnaire regional : 

Hamilton. K.R.; B.A. (Brit. Col.) 

Groves. L.D.;  Dip. (Victoria) 
Knapp. B.M. 
Linguanti. S.C. 
Olauson. E.J. 
Renstrom. M. 
Pritchard. E. 

Direction des sciences biologiques 

Ford. D. 

lBureau central du ministere des Peches et Oceans. Vancouver 
2Laboratoire de Vancouver-Ouest 
3Prince Rupert 
4Rosewall Creek 
SPort de Vancouver 
6Cultus Lake 
7New Westminster 
8Institut des sciences de la mer 
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E.M. Donaldson 
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SECRETAIRE 
L.J McDonald 
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AUF. Garrett 
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J F. Garre t t  
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C S  Wong 

SERVICES 
INFORMATIOUES 

K.  Teng 

PIPGM 

RW Macdonald 

DIRECTEUR 
HYDROGRAPHIE 

A D  O 'Connor 
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R.W. Sandilands 

PRODUCTION 
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