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RESUME

Deux projets furent entrepris
pour: 1) definir la
distribution geographique de
certains mollusques des Iles-
de-la-Madeleine; et 2) evaluer
le gisement de Mactre de
Stimpson (Mactromeris polynyma)
decouvert en 1990.

L'utilisation d'un systeme
hydroacoustique RoxAnn a permis
de definir une signature
acoustique, soit un ensemble
d'echos primaires et
secondaires, pour des especes
comme: la Mactre de Stimpson;
le Pitot (Cyrtodaria siliqua);
et le Petoncle geant
(Placopecten magellanicus). Des
sites potentiels pour chaque
espece ont pu etre ainsi
localises.

De plus, les resultats d'un
releve direct sur un gisement
de Mactre de Stimpson semblent
indiquer que les densites de
mactres sont surtout reliees a
1'intensite de 1'indice E2 qui
caracterisent la durete des
sediments.
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ABSTRACT

Two projects were undertaken
to: 1) define the geographic
distribution of certain
molluscs of the Magdalen
Islands, and 2) assess a
Stimpson's surf clam
(Mactromeris polynyma) bed
discovered en 1990.

Using the RoxAnn hydroacoustic
system, echo values (primary
and secondary echos) were
discriminated for certain
species: Stimpson's surf clams,
propeller clams (Cyrtodaria
siliqua) and sea scallops
(Placopecten magellanicus).
This allowed the localization
of potential beds for each of
the species.

As well, the results of direct
sampling of a Stimpson's surf
clam bed seem to indicate a
relationship between clam
density and the indice E2,
which is primarily related to
seabed hardness.
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INTRODUCTION

En 1990, deux pecheurs du
Nouveau-Brunswick ont localise
un banc relativement important
de Mactre de Stimpson
(Mactromeris polynyma) dans le
secteur sud-est des Iles-de-la-
Madeleine. En 1991, deux
projets de recherche furent
inities suite a cette
decouverte. Un des projets fut
planifie par la region du
Quebec dans le but de
determiner la distribution des
principales especes de
mollusques dans le sud de
l'archipel. Le second projet,
realise par la region du Golfe,
visait d'autre part a evaluer
le gisement connu de mactres.

Le present rapport constitue
une analyse preliminaire des
resultats hydroacoustiques
obtenus lors de ces travaux de
recherche. Une partie des
resultats provenant des travaux
realises par la Region du Golfe
est egalement presentee.

MATERIEL ET METHODES

Distribution geographique

Le releve hydroacoustique a eu
lieu entre le 17 octobre et le
23 novembre 1991. La region
inventoriee couvre tout le sud
de 1'archipel, de la pointe est
jusqu'a la pointe ouest et ce,
entre les isobathes de 30 et 60
metres. Un systeme hydro-
acoustique RoxAnn fut utilise
pour determiner la repartition
geographique de la ressource.
Ce systeme, couple a un echo-
sondeur de 50 kHz de marque
Furuno, est compose essentiel-
lement d'un amplificateur de
signaux, d'un recepteur, dune
interface analogue-digitale et

d'un ordinateur (Chivers et
al., 1990). I1 enregistre en
temps reel la position (GPS),
la profondeur et le voltage des
echos primaire (indice El) et
secondaire (indice E2). Les
indices El et E2 etant associes
respectivement a la rugosite et
a la durete du fond.

La frequence d'echantillonnage
fut de 1' ordre d' une mesure a
tous les 10 m, le long de
transects equidistants
generalement orientes sur la
longitude. La distance entre
les transects correspondait a 3
minutes de longitude.

Au depart, le systeme RoxAnn a
ete calibre sur des fonds
connus de sable et de roche.
Par la suite, la signature
acoustique correspondant aux
fonds de mactres a ete
identifiee en procedant a
l'ajustement de l'appareil sur
un gisement connu. De plus, une
verification ponctuelle de la
texture des sediments et de la
faune benthique a ete faite par
camera video pour valider la
signature acoustique des fonds
de mactres et pour identifier
celle des fonds de pitots
(Cyrtodaria siliqua), puis
celle des fonds de petoncles
(Placopecten magellanicus).

Indice d'abondance

Une campagne d'echantillonnage
fut realisee en juillet 1991,
par la Region du golfe, sur le
gisement de Mactre de Stimpson
situe a environ 50 km a l' est
de 1'Ile de la Grande-Entree
(Fig. 1). Un premier sondage
hydroacoustique (RoxAnn) a
permis de connaitre les limites
approximatives du gisement. Par
la suite, le gisement fut
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echantillonne systematiquement
par drague hydraulique. Les
donnees relatives aux positions
Loran-C de dragage, a la
profondeur, au nombre de
mactres, ainsi que les valeurs
en volt des indices El et E2
furent alors recueillies.

L'analyse de variance en plan
factoriel (Type III) (SAS,
1988) a ete utilisee pour
mettre en evidence la relation
entre les indices El et E2
recueillis en debut de trait et
la densite des mactres
recueillie par dragage.

RESULTATS ET DISCUSSION

Distribution geographique

La superficie exploree couvre
environ 2 400 km 2 (Fig. 2). La
repartition geographique de
trois especes de mollusques a
ete tracee selon la signature
acoustique specifique a chaque
espece. Par la suite, l'analyse
empirique de ces repartitions
geographiques a permis de
distinguer des secteurs (sites
potentiels) ou it y a une
concentration elevee d'echos
correspondant a la signature
acoustique de l'espece
recherchee.

Ainsi, pour la Mactre de
Stimpson, it a ete possible de
distinguer quatre sites
potentiels (Fig. 3). Tous ces
sites se retrouvent sur la
bordure sud de la zone
d'echantillonnage a une
profondeur moyenne de 38 in et
couvrent environ 25% de la
superficie du territoire
echantillonne. A premiere vue,
it est surprenant de constater
que le site echantillonne par
drague et defini comme un

gisement ne coincide pas
parfaitement avec le site
potentiel M1 localise par
hydroacoustique. Cependant, il
faut preciser dune part que la
distribution des mactres nest
pas necessairement restreinte
au site echantillonne par
drague et d'autre part que les
unites empiriques des sites
potentiels sont largement
dependantes du nombre de
transects effectues.

Les sites potentiels pour le
Pitot representent environ 8%
de l'ensemble et se retrouvent
en moyenne a 35 m de prof ondeur
(Fig. 4). Pour le petoncle, les
sites identifies se retrouvent
a une profondeur moyenne de 31
in et couvrent environ 16% du
territoire echantillonne (Fig.
5) . De plus, il est interessant
de constater que dans le cas du
Petoncle, une espece dont la
distribution est bien connue
aux Iles-de-la-Madeleine, le
site P2 defini par
hydroacoustique coincide
relativement bien avec le
secteur de peche commerciale
(Fig. 6) .

Ind ice d'abondance

Le gisement de mactres de
Stimpson de 1' Ile de la Grande-
Entree occupe une superficie de
1'ordre de 27 km 2 et est
caracterise par un substrat de
sable. Dans cette zone, les
densites varient de 0 a 10
mactres par metre carre.

Les resultats obtenus lors de
ces travaux indiquent que sur
le gisement de mactres, les
valeurs des echos se retrouvent
surtout entre 45 et 59 pour
1' indice El et entre 64 et 81
pour 1'indice E2 (Fig. 7). Ces
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resultats suggerent de plus une
relation entre la densite de
mactres et l'intensite des
echos dans le secteur
echantillonne. Les densites les
plus elevees etant associees a
des fonds de sable de faible
rugosite (El < 52) avec un
indice de durete relativement
eleve (E2 > 72).

Comme cet echantillonnage ne
couvre qu'un champ tres
restreint de valeurs El et E2
et qu'il n'y a pas de donnees
de densite pour chacune de ces
valeurs, cela limite le
traitement statistique. Ainsi,
pour effectuer l'analyse de
variance, nous avons du
regrouper les valeurs El et E2
en deux classes. Les limites
des classes ont ete choisies
qualitativement. Les resultats
de l'analyse de variance
montrent que la densite de
mactres semble etre reliee a la
durete du fond (E2: a = 0.09)
avec une interaction entre El
et E2 (Tableau 1). Ce qui
laisse supposer que la relation
entre la durete du fond et la
densite de mactres est affectee
par la rugosite des sediments
(El)

En resume, l'utilisation de
1'hydroacoustique semble donc
une voie prometteuse pour la
localisation de gisements de
mollusques. L'ajout d'autres
descripteurs, comme la
profondeur a laquelle on
retrouve habituellement
l'espece recherchee, pourrait
ameliorer la precision de la
methode.

I1 apparait, de plus, que cette
technique pourrait etre
utilisee pour 1'evaluation

quantitative de la Mactre de
Stimpson.
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Tableau 1: Resultats de l'analyse de variance
densite de mactres et les indices El et E2. Les

 El > 51; El <_51; E2 > 72; et E2 <_72.

effectuee entre la
s classes utilisees

Source degre de
liberte

somme des
carres

P > F

El 1 2.407 0.40

E2 1 9.569 0.09

El * E2 1 9.022 0.10
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Figure 1: Position des stations echantillonnees par drague
hydraulique et systeme hydroacoustique en 1991 lors de la campagne
devaluation d'un gisement de Mactre de Stimpson aux Iles-de-la-
Madeleine.
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Figure 2: Releve hydroacoustique effectue aux Iles-de-la-Madeleine
en 1991. La zone ombragee delimite les isobathes de 30 a 40 metres.
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Figure 3: Releve des positions des signatures acoustiques
correspondant aux mactres de Stimpson et localisation des sites
potentiels pour cette espece. La zone hachuree qui chevauche le
site M1 represente le gisement connu. Iles-de-la-Madeleine, 1991.



r47° 54'
10
N
Y
N
co

10

C1

I^

c2 :..

Co

I 	 ; 	 I 	 U 	 $
°
eo

46° 54'

Figure 4: Releve des positions des signatures acoustiques
correspondant aux pitots et localisation des sites potentiels pour
cette espece. Iles-de-la-Madeleine, 1991.
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Figure 5: Releve des positions des signatures acoustiques
correspondant aux petoncles ¶eants et localisation des sites
potentiels pour cette espece. Iles-de-la-Madeleine, 1991.
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Figure 6: Densite de petoncles geants, resultats de 1'evaluation
des stocks de 1991, dans le secteur de peche commerciale aux Iies-
de-la-Madeleine. Le site potentiel (P2) pour les petoncles,
localise par hydroacoustique, est delimite par des pointilles.
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Figure 7: Densite des mactres de Stimpson selon les indices El et
E2, resultats de 1'echantillonnage effectue en 1991 sur le gisement
de mactres situe aux Iles-de-la-Madeleine.
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