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RESUME

En 1990, les captures totales de maquereaux pour les sous-régions 2-6 de
1'OPANO ont été de 65,534 t. Ces captures, qui sont inférieures de 6,201 t
par rapport & l'année précédente, ont été réalisées par le Canada, les
Etats-Unis et certains pays étrangers participant & des programmes conjoints
d'exploitation. Les captures canadiennes ont été de 23,147 t ce qui
représente une augmentation de 4,488 t par rapport & 1989. Les plus fortes
captures canadiennes ont été effectuées a 1'intérieur du golfe du St-Laurent
(11,605 t) suivi de la région du plateau néo-écossais (10,333 t) et de la
région de Terre-Neuve (1,209 t). Les captures & 1l'age les plus élevées en
1990 proviennent une fois de plus de la classe d'dge de 1982 qui en nombre
représentait 43.62% des captures canadiennes et 37.93% des captures
américaines. La production totale d'oeufs, pour les deux trajets effectués
par la croisiére de recherche, a été en moyenne de 620.2 ¥ 1012 oceufs.
L'estimation de la biomasse des individus reproducteurs du contingent nord,
calculée & partir de la production totale d'oeufs et de la fécondité des
femelles de stade 5, a été d'environ 1,363,000 t . Il semble que le taux de
croissance des poissons dgés de 4,5 et 6 ans était inversement relié a la
densité du stock. La forte classe d'dge de 1982 a démontré de plus faibles
poids a 1l'a4ge, pour certains &ages, par rapport aux autres classes. Une
péche expérimentale pratiquée au large de la Nouvelle-Ecosse par des pays
étrangers a résulté en des captures de maquereaux de l'ordre de 3,049 t.
-Compte tenu du fait que 1l'age moyen de ces poissons était 1légérement
supérieur a deux ans, cette péche a résulté en un trés grand nombre de
captures.

ABSTRACT

-In 1990, total catches of mackerel for NAFO SA 2-6 were 65,534 t. These
catches, lower by 6,201 t in comparison with the previous year, were made by
Canada, USA and foreign countries participating in Jjoint exploitation
programs. Canadian catches were 23,147 t which represent an increase of
4,488 t compared to 1989. The most important Canadian catches were made
inside the Gulf of St-Lawrence (11,605 t) followed by the Scotia-Fundy
region (10,333 t) and the Newfoundland region (1,209 t). In 1990, once
again the highest catches at age come from the 1982 year-class which
represented 43.62% of the canadian catches and 37.93% of the american
catches in numbers. The mean total egg production for the 2 surveys was
620.2 x 1012 eggs. The biomass estimation for the reproductive fishes of the
northern contingent, calculated by the total egg production and by the mean
fecundity of stage 5 females , was about 1,363,000 t. It appears that the
growth rate of age 4,5 and 6 was inversely related with the stock density.
The strong 1982 year-class exhibited low weight at age for some age-groups
in comparison to the other year-class. An experimental offshore fishery
made along Nova-Scotia by several foreign countries has resulted in catches
of mackerel of 3,049 t. As the mean age of these fish exceeds slighty 2
years old, this fishery has resulted in the capture of large number of fish.



1. INTRODUCTION

1.1 Description des captures

Les captures totales de magquereaux des sous-régions 2 a 6 de 1'OPANO
se sont chiffrées en 1990 & 65,534 t (Tableau 1, figure 1). Ces
captures sont supérieures a la moyenne annuelle de 53,632 t des treize
années précédentes, soit depuis l'instauration de la zone de 200 milles.
Les captures de 1990 sont cing fois moins élevées dgue 1la moyenne
annuelle des captures effectuées 1lors de 1la période intensive
d'exploitation comprise entre 1969 et 1976 (Figure 1). La péche au
magquereau est une activité qui se pratique le long des cdétes canadiennes
et américaines. Les données de captures, de captures et de poids a
1'age des sous-régions 5~6 de 1'OPANO nous proviennent au moment de
1'évaluation des Etats-Unis (William Overholtz du National Marine
Fisheries Service, Northeast Fisheries Center). Les données américaines
couvrent la péche récréative et commerciale des Etats-Unis et une péche
commerciale qui se pratique par un certain nombre de pays étrangers. En
effet, depuis 1983, 1les Etats-Unis ont entrepris des programmes
d'exploitation du magquereau avec des pays européens. Les captures de
ces pays ont pris rapidement de 1l'expansion & un point tel que depuis

1987 elles dépassent celles du Canada (Tableau 1). Les captures
canadiennes de 1990 se sont chiffrées & 23,147 t, soit une 1légére
augmentation par rapport a 1l'année précédente. Ces captures sont de

plus presque deux fois supérieures aux captures récréatives et
commerciales des Etats-Unis.

Les captures des divisions 3K et 3L tendent & diminuer depuis
quelques années (Tableau 2). En'1990, elles ont été respectivement de
798 t et 315 t. Les captures de 4R augmentent rapidement depuis 1987.
Une entente de vente directe en mer avec 1'URSS en est la raison
principale (Castonguay et Grégoire 1989). Les captures de cette
division se chiffrent en 1990 & 2,875 t, ce qui est légérement supérieur
a la moyenne de 2,840 t des trois derniéres années. Les divisions 4T,
4Vn, 4W et 4X présentent toutes des augmentations de captures en 1990.
Au niveau de 1l'ensemble des sous-régions 3 et 4, les plus fortes
captures ont été enregistrées & 1l'intérieur du golfe du St-Laurent
(4RST) avec une valeur de 11,605 t comparativement a 10,333 t pour le
plateau néo-é&cossais (4VWX) et 1,209 t pour Terre-Neuve (2J3KL) (Tableau
3). Les données relatives a chacune des divisions des sous-régions 5 et
6 seront disponibles lors de la mise & jour des statistiques de péche
par 1'OPANO. C'est dans ces deux sous-régions que se sont effectuées en
1990 les plus forts débarquements de tout 1'Atlantique du nord-ouest.
En effet, 42,387 t y ont été capturées, soit 64.68 % de toutes les
captures de maquereaux (Tableau 3).
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1.2 Description de la péche canadienne

La péche au maquereau est une activité diversifiée. Différents
engins de péche, spec1f1ques a4 certaines régions propres, sont utilisés.
sur le plateau néo-écossais par exemple, la presque totalité des
captures de la division 4X a été effectuée par des trappes et par des
filets maillants (Tableau 4). Dans la plupart des cas, les prises de 4W
et 4Vn proviennent respectivement des chaluts et des lignes. Dans la
division 4T, les filets maillants et les lignes sont responsables pour
66% et 31% de tous les débarquements. Pour les divisions 3K et 4R, 81%
et 93% des captures proviennent des seines coulissantes. Les plus forts
débarquements enregistrés par la seine-barrage proviennent de la
division 3L. Cette division est aussi caractérisée par des
débarquements similaires entre les seines coulissantes et barrages, les
deux comptant pour 80% de tous les débarquements. Plus de 66% des
captures de 3Ps proviennent des trappes. On retrouve des captures
effectuées seulement par des lignes dans 2J et des filets maillants dans
4S. Les débarquements de 4Vs proviennent de chaluts et de filets
maillants.

La majorlte des prises de chacune des divisions s'effectue
generalement a4 des moments différents. Par exemple, les captures des
divisions 4W et 4X sont importantes surtout en mai et juin (Tableau 4).
Malgré le fait que la fraie se produit en juin-juillet dans le golfe du
st-Laurent, des captures de maquereaux sont quand méme enregistrées au
méme moment dans ces divisions. Dans 4Vn, c'est en septembre-octobre
gue 81% de toutes les captures de cette division, effectuées par des
‘lignes, sont enregistrées. Au printemps, les captures sont surtout
effectuées par des trappes et des filets maillants. C'est en juin qu'on
retrouve les plus forts débarquements de 4T. Les débarquements de
juillet, aolt et septembre sont moins élevés mais réguliers. Les plus
forts débarquements s'effectuent en juin pour 4W, en juillet et aolt
pour 3Ps, en octobre pour 4R et en octobre-novembre pour 3K et 3L.

2. CAPTURES A L'AGE

2.1 Echantillonnage

En 1990, trés peu d'échantillons biologiques et de fréquences de
longueur nous sont parvenus de la région du plateau néo-é&cossais
(divisions 4X, 4W et 4Vn) (Tableau 5). Le calcul des captures a 1l'age
de cette région s'est donc complété en utilisant les données provenant
d'une autre région. La précision des captures a 1l'age pourrait donc
étre affectée, Un total de 10,247 et 1,954 poissons ont été mesurés et
dgés ce qui représente encore une fois une diminution par rapport aux
années précédentes (Figure 2 ). Les fréquences de longueur proviennent
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de trois engins seulement, soit le filet maillant (4,385), la ligne
(3,568) et la seine coulissante (2,294). Les poissons qui ont été agés
proviennent dans 94% de ces mémes engins. Les autres proviennent de
trappes ( divisions 3K et 3L) et de seines-barrages (3L) (Tableau 5).
Compte tenu du faible nombre d'échantillons regus en 1990 et de leur
diminution constante depuis un certain nombre d'années, on peut se
demander si l'intensité de 1l'échantillonnage commercial est suffisant
pour obtenir une image réelle et représentative de la péche.

2.2 Calcul des captures a l1'4ge en 1990

Cette année, des modifications importantes ont é&té apportées au
systéme d'analyse des échantillons commerciaux. Les programmes, dgui
étaient congus pour 1lire 1les différents types de formulaires de
fréquences de longueur, ne pouvaient 1lire et traiter 1les nouveaux
formulaires en application en 1990. Les deux fichiers de sorties, des
fréquences de longueur et des clefs dge-longueur, ont exactement la méme
structure que ceux des années passées. Ils ont été analysés par les
fonctions APL de CATCH.AWS (Anonyme 1986). Les fréquences de longueur
ont été combinées par trimestre pour chacune des grandes régions en
utilisant 1les captures nominales correspondantes en guise de
pondération. Les clefs A&ge-longueur ont été combinées de facgon
identique. L'annexe 1 présente de facon détaillée la méthode utilisée
lors de l'agrégation. La relation de la figure 3 a servi a déterminer
les poids moyens de 4R, trimestre 4 car les poids des échantillons
correspondants é&taient manquants. Les clefs et les fréquences
correspondantes ont été combinées par la suite pour produire les
vecteurs respectifs des nombres a 1'4ge. Le poids total s'appliguant a
la capture a été utilisé comme facteur de pondération. Un biais s'est
introduit dans les calculs en ce qui concerne les divisions 4Vn, 4W et
4X. En plus de n'avoir que trés peu d'échantillons biologiques (Tableau
' 5), aucune frédquence de longueur n'y a été obtenue. Les clefs &age-
longueur de ces divisions ont donc été combinées arbitrairement aux
fréquences de longueur provenant des divisions 3K, 3L et 3Ps, trimestre
3. Finalement, les nombres a l'adge résultants ont été combinés entre
eux en utilisant le poids total s'appliquant & la capture correspondant
au nouveau vecteur créé des nombres a 1l'4ge (Annexe 1).

Les captures & 1'age canadiennes pour 1990 sont présentées au tableau
6. Les plus fortes captures proviennent une fois de plus des poissons
de la classe d'adge de 1982. En effet, 44 % des captures avaient 8 ans.
Aucun poisson de 13 ans n'est présent. La forte classe d'age de 1987
gu'on prévoyait est surtout visible au niveau du vecteur américain
(Tableau 7). La classe d'age de 1988, quoiqu'il est peut-étre trop tét
pour l'affirmer, semble assez forte aussi. Les vecteurs des captures a
l1'4ge canadiennes et américaines ont été additionnés ensemble pour
donner le vecteur final des captures a 1'dge (Tableau 7). De ces
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captures, 39% , 22% et 17% des poissons étaient agés de huit, trois et
deux ans. Ces trois classes d'adge comptent a elles seules pour 79% de
toutes les captures de 1990. Les captures a 1'4dge américaines de 1988
et 1989 sont disponibles depuis peu (Tableau 7). Lors des deux
évaluations précédentes, le vecteur final des captures & 1l'Age avait été
calculé en pondérant 1le vecteur canadien par 1les débarquements
américains et canadiens en supposant une proportion identique des
captures a 1l'age entre les deux vecteurs. Lors de 1la présente
évaluation, les vecteurs canadiens de ces deux années ont été recalculés
en utilisant les proportions & 1'age du vecteur final, les débarquements
totaux et les débarquements canadiens. Ces derniers ont été additionnés
au vecteur américain correspondant pour obtenir les vecteurs finals des
captures a 1'4ge de 1988 et 1989 (Tableaux 7 et 8). Une mise a jour des
vecteurs canadiens sera effectuée ultérieurement. Les poids & 1l'4ge
canadiens et américains de 1988, 1989 et 1990 ont &té combinés ensemble
en utilisant la moyenne pondérée des poids & 1l'age par les débarquements
totaux respectifs (Tableau 9).

3. INDICES D'ABONDANCE

3.1 Taux de captures

Les taux de captures calculés lors de la derniére évaluation et
excluant les formulaires A et B, ont présenté de trés fortes
fluctuations entre les divisions. Des différences sont aussi présentes
selon que la matrice de base est de type agrégé ou désagrégé (M.
Castonguay, comm. pers.). Les variations dans les taux de captures
seraient plus représentatives des variations de disponibilité que des
variations réelles d'abondance. Pour cette raison, les taux de captures
commerciaux de 1990 n'ont pas été utilisés ici en guise d'indice de la
biomasse.

3.2 Croisiére de recherche

A 1'été de 1990, une croisiére de relevés d'oeufs de maquereaux s'est
étendue du 16 au 28 juin, le 22 étant la date de la fin du premier
trajet. Les résultats des densités d'oeufs 4 chacune des stations sont
présentés a la figure 4. Les classes d'abondance pour les deux trajets
ont été définies tel que proposé par Frontier (1983). Un total de 65
stations fixes par trajet ont été visitées. Les densités les plus
importantes se retrouvent a& l'ouest des Iles-de-la-Madeleine, dans la
région du Banc de Bradelle et dans la Baie des Chaleurs. A partir de
ces relevés, un indice de production quotidienne et totale ont été
déterminés selon la méthode présentée par Ouellet (1987). La production
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totale d'oeufs en 1990 est estimée a 677.7 x 1012 oceufs pour le premier
trajig et a 562.7 x 10 oeufs pour le second, soit une moyenne de 620.2
X 10+¢. La fécondité des femelles de stade 5 a été déterminée par les
équations présentées par Pelletier (1986). Le nombrée de femelles ayant
participé a4 la fraie a été calculé comme étant le rapport entre 1la
production totale d'oeufs et la fécondité moyenne. La biomasse
reproductrice a été par la suite déterminée comme étant le produit du
nombre de femelles par le poids moyen de ces dernieres dont le stade de
maturité est 5, puis par 2 (sexe ratio de 1:1). En 1990, la biomasse
moyenne des individus reproducteurs du contingent nord aurait été de
1,363,224 t, soit une augmentation de 825,855 t par rapport a l'année
précédente (Figure 5 ). La faible valeur obtenue en 1989 serait
cependant le résultat d'un mauvais synchronisme entre la croisiére et le
pic de la ponte (M. Castonguay, comm. pers.).

Lors de la croisiére de 1990, une correction a été apportée au calcul
du volume filtré. La période de temps durant laquelle les filets bongos
ont été en surface, lors de leur remontée, a été notée. Une description
analytique de la correction ainsi que les résultats de cette démarche
sont présentées en détail par D'Amours et Grégoire (1992).

4. DONNEES BIOLOGIQUES
4.1 Echantillonnage commercial

Des données biologiques comme la longueur, le poids, le poids des
gonades, la maturité et 1l'Age sont recueillies depuis 1983 par 1le
Ministére. La stratégie d'échantillonnage de ces poissons est de type
aléatoire. Ces données ont été sommairement analysées ici dans le but
d'estimer, de mettre & jour et de suivre 1l1l'évolution de certaines
variables importantes reliées a 1la dynamique des maquereaux du
contingent nord. Une telle approche, qui a été suggérée par Bréthes
(1990), a été adoptée ici dans le but d'avoir la meilleure idée possible
de la situation de la population. Cette fagcon de procéder s'avére
importante compte tenue des lacunes qu'on rencontre dans la méthode des
ceufs. Une premiére variable importante, la mortalité naturelle, a été
déterminée selon les trois modéles présentés par McQuinn et al (1990).
La mortalité naturelle avait été fixée arbitrairement & M=0.3 par
1*'ICNAF (Anon, 1974). Cette valeur a été ramenée a M=0.2 par le CSCPCA
en mai 1989. Les raisons de cette baisse sont présentées dans
Castonguay et Grégoire (1989). Le calcul de la mortalité naturelle,
estimée par les méthodes conventionnelles utilisant les statistiques de
péche, s'avere inadéquat en raison de la faible valeur de F, 1la
mortalité par 1la péche. De plus, ces valeurs ne sont que des
estimations a court terme de M (McQuinn et al, 1990). Les données de
base servant a estimer M par la méthode de la longévité, de Pauly et de
Gunderson ont été simplement les paramétres de croissance du modéle de
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Von Bertalanffy pour les poids & l1'dge et 1'indice gonado-somatique des
mdles et femelles des stades 4 & 6 inclusivement. A l'exception de 1987
et 1988, la valeur annuelle de M la plus élevée est celle estimée par la
méthode de Pauly (Tableau 10). C'est en 1987, année de la naissance
possible d'une forte classe d'adge, qu'on retrouve pour 1les deux
premiéres méthodes les plus faibles valeurs de M. La moyenne annuelle
de chacune des estimations de M selon 1'une ou l'autre des méthodes et
pour toutes les années est de 0.2397, ce qui est trés prés de la valeur
de 0.2 fixée par le CSCPCA. Rappelons que ces techniques d'analyses
possédent néanmoins certaines lacunes et comme le suggére McQuin et al
(1990), des estimations indépendantes devraient les accompagner.

Aucune tendance annuelle ne s'observe dans les poids moyens des
groupes d'dge 1,2 et 3 (Figure 6). Cependant, en ce qui concerne les
groupes d'adge 4,5 et 6, une nette diminution du poids moyen s'observe
entre les années 1983 et 1987. Les poids moyens de ces groupes
augmentent par la suite. Pour les groupes d'dge plus vieux, aucune
tendance ne s'observe non plus. Si les changements annuels dans les
poids moyens & 1'age expriment un changement dans le taux de croissance,
les poissons d'dge 4,5 et 6 auraient donc présenté une diminution de
leur croissance entre 1983 et 1987 suivi par 1la suite d'une
augmentation. Au cours de cette méme période de temps, la biomasse
estimée par les oeufs a présenté une augmentation jusqu'en 1986. La
croissance des individus 4gés de 4, 5 et 6 ans semble & premiére vue
inversement reliée & la biomasse reproductrice. Il semble de plus ne
pas y avoir de relation entre la croissance des jeunes et des vieux
individus et 1la densité. Cette relation inverse s'observe aussi
lorsqu'on examine les poids & 1'dge de certaines classes d'dge (Figure
7). Les poids moyens de la classe d'adge de 1982 pour les groupes d'age
3, 4 et 5 sont plus petits comparativement aux poids moyens des mémes
dges chez les autres classes. Une analyse plus détaillée des poids a
l'age et de la croissance sera entreprise dans le but de comprendre
davantage la relation possible qui pourrait exister entre la croissance
et la taille de la population de maquereaux du golfe St-Laurent.

Les distributions des fréquences d'age tirées des données biologiques
mettent bien en évidence la forte classe d'dge de 1982 (Figure 8).
C'est vers 1'4ge de 3 ou 4 ans, c'est-a-dire en 1985 et 1986, que s'est
confirmée la force de cette classe d'd4ge. A 3 ans, la classe d'age . de
1981 était presqu'aussi importante que celle de 1982. Cependant, elle
a diminué rapidement par la suite ce qui laisse suggérer qu'a cet. age
seulement il est possiblement trop tét pour annoncer la force d'une

classe d'age. L'importance de la classe d'dge de 1987 pourrait donc
étre confirmée par la présence en 1991 d'un grand nombre de poissons
dgés de 4 ans. Il est remarquable de noter sur ces figures les fortes

classes d'adge de 1974 et 1978 qui sont demeurées nettement visibles
jusqu'en 1986. La présence de fortes classes d'dge qu'il est possible
de suivre sur une longue période de temps pourrait étre considérée comme
un indice du faible taux d'exploitation chez le maquereau.
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La taille et 1'age & la maturité sont des paramétres gqui sont reliés
directement & 1la croissance des individus (Beacham 1983). Des
changements dans leurs valeurs peuvent étre attribués & des changements
de biomasse. C'est pour cette raison que les variations dans la taille
- moyenne et 1l'adge moyen des maquereaux selon les différents stades de

maturité ont été analysées ici. La taille moyenne pour chaque stade
présente tout d'abord d'une année a l'autre le méme profil (Figure 9).
Des stades 1 & 3, les longueurs moyennes augmentent rapidement. Les

variations inter-annuelles dans les longueurs moyennes par stade (Figure
10) ne présentent pas de patron particulier si on les compare aux
variations de biomasse calculée par la méthode des oeufs. Les mémes
observations s'appliquent dans le cas des &ges moyens par stade de
maturité (Figure 11).

4.2 Données des observateurs

En 1990, une péche par des bateaux étrangers, a été effectuée le
" long de la Nouvelle-Ecosse. Des observateurs ont été placés & bord de
ces bateaux ce qui a permit d'obtenir entre autres les données des
captures de magquereaux par trait ainsi que certaines données
biologiques. L'objectif principal de l'analyse de ces données a été de
décrire sommairement 1les débarquements et de présenter certaines
caractéristiques des poissons qui ont été capturés durant cette péche.
L'analyse a révélé que des captures importantes de maquereaux avaient
été effectuées. Les captures ont eu lieu en avril, mai, juin et octobre
par un bateau de la Norvége, un bateau de la Pologne, quatre bateaux de
la Bulgarie, neuf de Cuba et 26 de 1'URSS. Les captures totales de
maguereaux ont été de l'ordre de 2,917 t. En plus de ces captures, 4.9
t de maquereaux ont été rejetées et 127 t ont été transformées. Les
principales espéces capturées en présence du maguereau ont été le hareng
(Clupea harenqus) avec 245.6 t et 1le merlu argenté (Merluccius
bilinearis) avec 90.5 t. Des captures notables de calmars (Illex
illecebrosus) (54.9 t) et d'aiguillats (Squalus acanthias) (49.3 t) ont
aussi été observées.

L'analyse des é&chantillons biologiques, plus nombreux que les
échantillons réguliers du programme d'échantillonnage, a révélé que les
maguereaux capturés étaient de petite taille avec un &ge moyen
légérement supérieur a deux ans (Figure 12). Puisque ces poissons sont
de petite taille et que le poids des captures est élevé, il s'en suit
qu'un trés grand nombre d'individus furent prélevés par cette péche en
1990. L'intégration de ces captures dans les captures & 1l'age devra
étre effectuée. Une demande en ce sens a donc été faite pour obtenir
les données de fréquences de longueur qui ont aussi été notées par les
observateurs. La présence de ces poissons de petite taille dans cette
région tend a confirmer les propos de Kulka (1977) qui affirmait que la
zone au large de la Nouvelle-Ecosse abritait de jeunes maquereaux qui ne
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démontraient pas le méme patron de migration que les individus plus
agés.
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Tableau 1. Captures de maquereau (t) de 1960 & 1990 pour les sous-régions 2-6 de ’OPANO.

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

5 957

5 459

6 801

6 363
10 786
11 185
11577
11 181
11134
13 257
15 710
14 942
16 254
21619
16 701
13 544

15 746

20 362
25 429
30244
22 136
19 294

16379

19 797
16 995
29 855
31097
27 559
25016
18 659

23 147

1396
1361

938
1320
1644
1998
2 724
3891
3929
4 364
4 049
2 406
2 006
1336
1042
1974
2712
1377
1 605
1 990
2 683
2941
3330

3805 -

5954
6 632
9 255
12 309
17 994
15 306
91755

2478
3022
3565
3981
4343
4292
4535 °
4 498
7781
13 050
16 039
16 426
15 588
10 723
7 640
5190
4202
522
6571
3723
2381
5052
1131
3000
2583
3813
4 000
5 560
3853
947
2 000°

3874
4383
4503
5301
5 987
6 290
7259
8 389

11 710

17414

20 088

18 832

1759

12 059
8 682
7 164
6914
1899
8 176
5713
5 064
7993

4461
6 805
8 537

10 445

13 255

17 869

21847

16 253

11 755

11

175
1299
801

2 945
7951
19 047
65 747
114 189
210 864
355 892
391 464
396 759
321837
271719
2232175
56 067
841
440
566
5361

6 647
5955
15 045
32409
26 507
36 564
42 858
36 823
30632

7353
6 831
7914
8 982

13231
16 128
22252
34119
80 810

131 810

230 623

373 240

400 724

419 714

339 580

287237

241 733

77 806
27875
32674
25 385
27596
26 356
29 557
37994
68 896
66 859
76 432
85 868
70788
63 534

9 831
9 853
11 479
12 963
17 574
20 420
26 787
38617
88 591
144 860
246 662
389 666
425 312
430 437
347 220
292 427
245 935
78 328
34 446 -
36 397
27 766
32 648
27 487
32557
40 577
72 709
70 859
81 992
89 721
71735
65 534

Approximatif.

a W N -

Dont 21506 par "Joint Venture".

1960 a 1983: Anderson, 1985; 1984 a 1990 Overholtz, comm. pers.
Données préliminaires (celles des observateurs incluses).
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Tableau 4. Captures de maquereau (t) en 1990 pour les sous-régions 3-4 de ’OPANO".

2y

Lignes 1.7 0.1 1.8
TOTAL .71 . 0.1 1.8
X

Seines-barrages 17.7 4.6 1.9 24.2
Seines-coulis. 82.7 82.7 338.7 141.5 650.2
Filets maillants 4.1 0.8 11.1 6.6 28.4 7.9 58.9
Lignes 0.5 0.2 . 0.7
Trappes 3.2 26.3 5.2 29.5 64.2
TOTAL 4.1 4.0 142.9 99.3 398.5 149.4 798.2
3L

Seines-barrages 0.1 17.3 8.7 97.3 123.4
Seines-coulis. 0.9 2.4 10.9 114.6 128.8
Filets maillants 0.2 1.3 154 12.8 7.1 36.8
Trappes 1.7 8.1 0.8 2.2 13.4 26.2
TOTAL ' 1.9 10.4 35.9 34.6 232.4 315.2
3Pn

Filets maillants 2.1 1.5 3.6
TOTAL ' 2.1 1.5 3.6
3Ps

Seines-barrages 1.6 0.5 0.7 2.8
Seines-coulis. 0.2 0.2
Filets maillants 0.1 0.1 2.8 11.3 7.8 3.6 0.4 26.1
Lignes . 2.5 2.5
Trappes 48.5 12.3 1.0 61.8
TOTAL 0.1 0.1 53.1 26.6 9.5 3.6 0.4 93.4
4R ' '

Seines-coulis. 287.3 96.1 1859 | 2 069.1 41.6 2 680.0
Filets maillants 2.7 0.7 25.8 25.5 11.1 0.1 : 65.9
Lignes 0.1 32.9 56.8 11.9 101.8
Trappes 8.3 16.6 0.6 2.2 27.6
TOTAL 2.7 296.4 171.4 268.8 | 2094.3 41.7 2 875.3
48

Filets maillants 1.7 2.6 9.4 34 2.2 19.3
TOTAL 1.7 2.6 9.4 3.4 2.2 19.3




Tableau 4. (suite)
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4T
Seines-coulis. ‘ 19.2 84.9 112.6 39.9 256.6
Filets maillants 3.6 105.1 ] 31752 | 1466.5 451.5 273.6 279.5 1.6 - 5756.6
Lignes 0.1 54.6 351.4 497.2 11523 605.3 2 660.9
Trappes 17.6 3.0 3.0 4.5 3.7 31.8
Divers 0.7 0.7
TOTAL 3.7 105.1| 3247.4 | 1840.8 1 036.6 1 543.0 928.4 1.6 8 706.6
4Vn
Chaluts 0.1 0.1
Seines-barrages 7.0 0.5 0.1 7.6
Filets maillants 63.9 60.9 2.0 126.8
|Lignes 0.5 7.4 25.7 97.8 831.1 | 11059 0.8 2 069.2
Trappes 156.5 27.6 184.1
Divers 5.0 0.2 5.2
TOTAL 64.4 229.8 60.5 99.8 831.7 | 1106.0 0.8 2 393.0
4Vs
Chaluts 0.8 0.8
Filets maillants 1.7 1.7
TOTAL 1.7 0.8 2.5
4w
Chaluts 1 300.7 1300.7
Filets maillants 4.4 311.8 59.0 13.8 19.2 10.7 2.9 0.4 35.1 457.3
Lignes 42 5.5 10.1 5.2 24.0 2.5 51.5
Trappes 11.0 7.8 2.4 1.1 5.4 0.5 28.2
Divers 0.4 0.3 0.7
TOTAL 4.4 312.2| 1375.2 27.1 31.7 17.0 32.3 2.9 35.6 1838.4
4X
Chaluts 104.2 104.2
Filets maillants 0.3 678.4 337.2 82.1 8.2 1.3 535 271.5 20.2 1410.7
Lignes 2.1 11.6 7.3 2.5 0.3 23.8
Trappes 191.6 197.5 44.9 153.3 18.1 1511.8
TOTAL 03 1195.9 830.3 275.8 217.3 59.5 161.3 289.9 20.2 3 050.5

1
2

Les données provenant de la péche des bateaux étrangers le long de la Nouvelle-Ecosse ne sont pas incluses ici.
En mars, des captures de 2.3 t ont été enregistrées et cumulées dans le total des captures.
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Tableau 5. Echantillons de maquereau par mois en 1990 pour les sous-régions 3-4 de I’ OPANOl
(L = nombre de données de longueur/A = nombre de données d’4ge).

3K

Seines-coulis 0/123 | 0/42 0/165
Filets maillants 0/5 0/48 0/53
Trappes 0/39 0/39
3L

Seines-barrages 0/37 0/37
Seines-coulis. 0/46 0/46
Filets maillants 0/56 0/56
Trappes 0/38 0/38
3Ps

Filets maillants 0/46 0/46
4R

Seines coulis 7737126 507/77 1014/137 2 294/340
4T

Filets maillants 3 329/358 | 1 056/72 4 385/430
Lignes 2047/293 | 1268/208 | 253/41 3 568/542
4Vn

Filets maillants 0/41 0/24 : 0/65 .
Lignes 0/40 0/41 0/81
4w

Filets maillants 0/16 0/16
4X

Seines-coulis.

Filets maillants

Lignes

Trappes

Total

Seines-barrages 0/37 0/37
Seines-coulis. 773/126 507/77 1 014/260 0/88 2 294/551
Filets maillants 0/57 3 329/382 | 1 056/118 0/61 0/48 4 385/666
Lignes 2 047/333 | 1 268/249 253/41 3 568/623
Trappes 0/38 0/39 0/77
GRAND TOTAL - 0/57 3329/382 | 1829/282 | 2047/372 | 1 775/424 | 1 267/349 0/88 10 247/1 954

! Les données provenant de la péche des bateaux étrangers le long de la Nouvelle-Ecosse ne sont pas incluses ici.
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Tableau 6. Captures 4 I’Age de maquereaux des sous-régions 3 et 4 de I’'OPANO pour 1990"

1 0.258 28.804 517 123.55 0.24
2 0.300 30.077 5684 360.67 0.06
3 0.412 33.038 5691 369.16 0.06
4 0.565 36.427 1090 145.31 0.13
5 0.623 37.468 740 121.49 0.16
6 0.651 38.074 844 159.15 0.19
7 0.708 39.058 627 173.97 0.28
8 0.700 38.909 14503 347.85 0.02
9 0.810 40.687 3302 230.06 0.07
10 0.759 39.866 51 37.18 0.73
11 1.013 43.520 140 19.29 0.14
12 0.981 43,122 12 7.73 0.64
13 - - - - .
14 0.972 43.000 ' 4 3.90 1.08
15 1.039 43.738 41 13.13 0.32

CAPTURE TOTALE: 20098 ¢

' Les données provenant de la péche des bateaux étrangers le long de la Nouvelle-Ecosse ne sont pas incluses ici.



20

*101 sasnyout sed JUOS U 355097 -

a[oAnoN e[ op Suof of sIoFueny xsmouan. sop ayo9d ] ap Jueussoid soguuop SO ,

001 Ot1 ¥s8 96 9T £t 1€1 L1 910 0%1 SII C¢ 096 LTT £18 061 oWl Le TVLOL
244 £0C wv. +vl 144 €LE L +91 98 1 8L 1T 08 +p1
141 141! - €1 sTe 90¢ 61 ¢l peT I LT 1 LO1 £l
8ST rig! (Al (4! S1¢ 80¢C L (41 £61 1 L60 1 96 4!
00¢ 091 ori 11 798 88Y YL 11 L68 yiL 7A I
|£%4 08¢ s o1 08t 747 LS o1 98I 1 (44 9T ]
mww.v 186 1 we € 6 650 1 S18 1444 6 00E 1 8611 ol 6
ore 18 LEL 9¢€ €0S ¥1 8 S€9 9 79 v €0 ¢ 8 718 ¢ €19¢ 661 8
orL €11 LT9 L 090 SO1 686 98 120 81 L I1sT 9T Lec T ¥S6 € L
(8408 L6c ¢ 8 9 9¢8 T 80€ ¢ 8¢S 9 079 stI 9CC 011 Y6t ST 9
LLE S Le9 S ovL S 6 L L9 9 ,NhN I S [(AXA 4} 1e6 11 10€¢ S
S08 L SIL9 060 1 4 €S8 co6b L 1¢0 1 4 STETL 8¥C 01 LI0¢ L4
88T 6T LIS €C 169§ € 68 C1 €0Cc 11 98¢ 1 £ €09 11 69 01 S0 1 €
80L 1T ¥20 91 89 ¢ [4 8¢8 IC 009 <1 8¢C 9 [4 6LT V1 $86 €1 ¥69 [4
L69T 081°¢ LIS 1 0L € Les ¢ g6l 1 I 14 eS¢ <19 1

*JONVJO.I 2P 9-¢ suo13I-snos ‘0661 12 6861 ‘8861 Inod xnesrenbeur sep (suossiod op sialj[im) o3g,[ ¢ sermde) -/ nes[qel,




21

*101 sesnjout sed Juos ou as500g-S[[2ANON Bf op Juo[ 9| s1e8uBN? Xneareq sop 2ysed ef op eHsA0ld sOPUVOP SOT |

(44 o 6'1 $0 90 [0 91 80 €1 80 80 ‘01 4
10 €0 Tl 91 90 90 9°0 0 Lo Lo €1 90 90 €1
o0 .N.o (A 60 't €T 80 Lo €0 0 $0 61 90 <l
€0 90 60 $'0 ¥l 14 6T (4 90 0 91 L0 9y I
0 €0 Tl £0 Lo T Ll £¢ €1 60 01 €7 St ol
(34 't €1 0t 0 0 €€ 811 9T L't .o.ﬁ (A 134 6
TIs 99 8T 0 6'C €0 90 8y '8 9's 0T 9T . (A4 8
Lo 1°601 9 9T o 't 90 €1 'y 1€l L'y 9 Ly L
't 8T 9'Sel 'Ll §'1 80 9P Lo LT 6L 8°El '€l '8 9
¥'9 6L (24! 6°601 91T 9T Tl 8’9 Tl 8T 69 9'81 €€l S
8L '8 €7l 8L 588 9°Ce e ¥l '8 0t 01 'L bLl 4
T6T §'T 91l £vl 1489 L0gl T8C 14 Lt L8 0l €1 Ly €
L1z 8'1¢C (4! (4! 66 8’1 L'y (44! 6'6 14 601 90 (A4 T
Lt Le I'e 86 80 £E $0 T 9t ¥°01 Tl Y0 o I

14!

€1

£ (4!
€0 ¥l . 01 8°0 91 9°S TL 8T 10 €0 1
9t el €T T 8'¢c g€ I's 8¢ £'8 1o (4Y 1o 10 o1
8¢ 9T 14 9 I'v T8 1 %4 001 (44 9 £0 o0 Lo 80 0 0 6
£9 9'be §°0$ LSt C o1l Ty 9t 6'6 e 01 [ 4% S0 oy Lo 70 8°0 8
9'¢ S'or 6'1$ £'801 Tle 0'vT 6'8 1Y 0T Lo '9 81T (44 6t o ¥l L
6'6 €L 8°L9 8111 TLie6l L8 9ve 0L 0t 99 |53 6L §'61 'y £0 91 9
0Cl L 4] 9'8¢ 12411 761 P'06¢ $'€0T LT Ls €yl 1% Ly (Y 6l 0’9 (4 S
o'vs L'ss 8°001 “§°101 9'eet 9'T81 6'85¢ 6'791 8'$9 '8¢ 1% 9C oy oy | £9% 8t L4
0101 ST Lell P9t 1°$8¢ 95T ¥'LT1 | 449 L7091 (A4 86 £s 6'C 'y €1 (21! €
0L S'EsE | 874 Wi (A% 14 LS8 (4414 1947 1°29T 19 [ 14 $' 1l 9'¢ 0L (44 8'C T
07 §Tl L'ELe 6°S$6 8'191 1'T¢ O¥L se6l 'L P ivl 80 0vT 06 6'ClL 't 91 I
L't 0T 4 9'¢ ¥'T L4 oy 'l 0

*JONVdO.I 9P 9-7 suo13a1-snos sop neazenbeur np (suossiod op suorim) a8e,| ¢ sermde) °g nesjqe]



*10t s9snjout sed Juos U 95509F-3[[9ANON ¥ 3p Suo] o] s198urenly Xnealeq sap 2Yoed e] op JUEUsAcId SIFUVOP SAT

1ATA £68 1oL 6L’ 106 9€6° 1223 6¥8° 678" 108° 8LL (1123 14
808" 108" 06L’ 86L° 118’ 8L8° 68L° 198" 86L° (178 SLL (422 oL’ £l
618" 1Y4 3 SLL ST8° 137A I8 88L° 0gg’ 118 (143 eLL 608" L6L’ [A
140 918’ WL 6L 1w 68" 8SL° 96L° o6L wr S8L wy L 11
e €08’ 3¢ 08’ 09L SE8” sy 6LL ovL osL’ 1278 69L° L69" 01
9L £sL’ ssL 3T 878’ £33 IsL 09L” 61L €L 8L L €LY’ 6
809" 1¢9° ¥69° 89L° wl oL LSL Lsr wL oL soL’ YL 659 8
$69° 6CS’ 1239 114% 1475 €9L° 8IL €9L° LEL bLY wy (432 Y4 L
133% 60¢° 1414 1329 09 9IL’ L8Y - oL vl 099 133 £09° 8¢ 9
{4 LY 1354 9y’ 124 L1y £69° 089 999" 134°8 L1y 6LS 60¢° 3
99" 1444 80t° (434 66¢° 88Y° 0ss’ ££9° 909" LLs 609" L9§" €9t° 4
142 SLE » 1245 1€€ 80¥° 14 1239 61§ 1542 €28 2% 1es” Y44 €
1T 1£T wr 1T 1344 1453 (474 1295 ore s1e” oLE we 8T T
1218 oor” 001’ 91" 601" LSt 9ET" wr wr 1418 48 061" 61" 1

§90° wo 0

i4!

€l

6vL’ (4!
6TL 11y 179 €LY 059" €EL o1y 809" 09 799 11
£0L’ 06¢" 009" 6v9° 8¢9 80L° 685" L8S" €89’ eSL’ 88¢" £8¢” 19 0l
1Ly €9¢° £LS” 129° 009" LLY 1213 09¢° 1232 wl s19° w9 86¢° 1259 65¢S° 1458 6
1€9° (U3 ors’ §8¢” §9¢° 8€9° [43% 0gs” 819° £89° 186" $09° §9¢° €es” 6T’ 18¢° 8
(439 68Y° (VI (149 1449 06S° 1404 16¥° LS 1434 obs” °9¢° Y4 1194 Wy 1149 L
1743 (Lo d 1534 L8V’ ELY 1239 il a4 (\/4% 9LS" 68%° 60¢° Ly ISy 8y’ Teb 9
1454 8¢ €6t 144 1454 1444 16¢ 68¢° 9sy” 90§" 8 A4 4 61 s6¢ s6¢° 1324 S
SLE 91¢” 9te’ (445 sve 98¢" LY 1442 8¢ 1744 09¢” pbLE w$e e pee §9¢° L4
88 1444 (44 ELT 69T 00¢” 9sT £5T 00¢” 1135 €8T {14 8LT wT 1274 68T 12
861° 891" LT 061" 681" 01T I8t 6LT 1414 wT wT 60T 00T 881" . (119 80T [4
1418 L60° yor- Tnr eI 145 oI LT IeT 148 e . 8Tl’ AN 91T ocr Oel” 4
Sv'0 8t°0 16°0 $$0° 050’ 850" 190 0L0 LSO 0

{ONVdO.I 3P 9-7 suoi3I-snos sap neszenbew np (3) 23g,[ ¢ splod *6 ned[qe],



23

TABLEAU 10. Estimation de la mortalité naturelle M calculée a partir des données biologiques recueillies entre 1983 et

1990.
MORTALITE NATURELLE
/ 7 /

ANNEE W, K t, IGS* | t,.. | LONGEVITE | PAULY | GUNDERSON
1983 856.0502 0.3549 0.2292 | 0.0712 8.6823 0.3455 0.4645 0.1496
1984 842.8945 0.3300 0.5703 { 0.0921 9.6612 0.3105 0.4428 0.1847
1985 996.8530 0.1752 0.1286 | 0.1192 17.2519 0.1739 0.2847 0.2303
1986 1116.0541 0.1193 - 0.4531 | 0.0953 24.6936 0.1215 0.2176 0.1902
1987 1439.9491 0.0753 -1.1241 | 0.0944 | 38.7165 0.0775 0.1558 0.1886
1988 1248.4679 | 0.0959 | -1.3452 | 0.0959 | 29.9374 0.1002 0.1860 0.1911
1989 798.1409 0.2972 0.1862 0.069_3 10.2800 0.2918 0.4144 0.1464
1990 802.0829 0.2965 0.2147 | 0.0902 10.3327 0.2903 0.4135 0.1815

MOYENNE | 1012.5616 | 0.2180 | -0.1992 | 0.0910 | 13.5623 0.2212 0.3296 0.1829

! Maturité, stade 4-6.
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Figure 2.

,
ANNEE

Nombre de poissons provenant de 1'échantillonnage commercial qui ont
€té mesurés et Agés au cours de la période comprise entre 1984 et 1990
(les données provenant de la péche par les bateaux étrangers le long de
la cOte de la Nouvelle-Ecosse en 1990 ne sont pas incluses ici).
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Figure 3. Relation linéaire et résiduels entre les logarithmes des poids (g) et des
longueurs (mm) des maquereaux &chantillonnés dans 4R, trimestre 4.
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Densité d’Oeufs De Stade 1 et 5 Par Métre Carre,

Croisiere P400 , 1990.
Promier Trajet

. 1000.00 - 1499.99

® 0.00 - 99.99 @ 300.00 - 699.99

@ 100.00 - 299.99 @ 700.00 - 999.99 .

2 1500.00

Figure 4. Resultats de la croisiére de recherche du MV E.E. Prince en 1990,
premier et deuxidme trajet.



28

Densité d’Oeufs De Stade 1 et 5 Par Métre Carre,

Croisiere P400 , 1990.
Deuxieme Trajet

® 0.00 - 99.99 @ 300.00 - 699.99 @ 1000.00 - 129999

@ 100.00 - 299.99 @® 70000 - 999.99 ‘ 2 1500.00

Figure 4. (suite).
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(millier de tonnes)

BIOMASSE

/
ANNEE

Figure 5. Biomasse annuelle des maquereaux reproducteurs du contingent nord
telle que déterminée par la méthode des oeufs.
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4

Evolution des poids moyens 3 1'dge (g) et de la biomasse (millier de tonnes)
annuelle au cours de la période comprise entre 1983 et 1990

( les poids moyens 3 1'Age provienment de 1'échantillonnage des captures
canadiennes seulement).
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Figure 7.

Variations dans les poids moyens & 1'Age (g) de la cohorte de 1974 (9-10 ans)
a4 celle de 1988 (1-2 ans); c¢88: cohorte de 1988, les nombres prés des
symboles carrés représentent les Ages (les poids moyens 3 1'3ge proviennent
de 1'échantillonnage des captures canadiennes seulement).
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ANNEXE 1.

Méthode utilisée pour 1'agrégation des fréquences de longueur et des clefs

dges-longueurs provenant de 1'échantillonnage commercial en 1990.

FREQUENCES LONGUEUR

LFJUN4ATGN
LFJUN4TGND
LFJUN4TGNS

LFAOU3KFPN
LFJUL3LFPN
LFJUL3PSGN

LFAOUATLHP
LFAOUT4TLX
LFJUL4RPSI
LFJUL4TGND
LFJULA4ATGHS

LFNOV3KPS
LFNOV3LPS
LFOCT3KGN
LFOCT3KPS
LFSEP3KGN
LFSEP3LGN
LFSEP3LSB

LFOCT4RPSI
LFOCT4TLX
LFSEP4RPSI
LFSEP4TLX

LFA24RST

LFA33KLPS

LFA34RST

LFA43KLPS

LFA44RST

CLEFS AGE - LONGUEUR

ALK24TGN

ALK33KFPN
ALK33KGN
ALK33LFPN
ALK33LGN
ALK33LSB
ALK33PSGN

ALK34RPS
ALK34TGN
ALK34TLHP

ALK43KGN
ALK43KPS
ALK43LPS

ALK44RPS
ALK44TLHP

ALK424VNGN
ALK24WGN

ALK34VNLHP

ALK24RST

ALK33KLPS

ALK34RST

ALK43KLPS

ALK44RST

ALK24VNWX

ALK34VNWX
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ANNEXE 1.

(Suite)

-

FREQUENCES + CLEFS

LFA24RST
ALK24RST
(3360.60t)

LFA33KLPS
ALK33KLPS
(391.80t)

LFA34RST
ALK34RST
(5172.40t)

LFA43KLPS
ALK43KLPS
(820.40t)

LFA44RST
ALK44RST
(3068.20t)

LFA33KLPS
ALK24VNWX
(4015.00t)

LFA33KLPS
ALK34VNWX
(3269.40t)

AGE24RST

AGE33KLPS

AGE34RST

AGE43KLPS

AGE44RST

AGE234VNWX

AGE334VNWX

AGES + AGES

AGE24RST
AGE34RST
AGE44RST
(11601.20t)

AGE33KLPS
AGE43KLPS
(1212.20t)

AGE234VNWX

AGE334VNWX
(7284.40t)

AGE4RST
AGE3KLPS
AGE4VNWX
(20097.80t)

AGE4RST

AGE3KLPS

AGE4VNWX

AGE TOTAL_CAN_90
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