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RESUME

Les captures faites par les engins fixes pour les stocks de morue de 3Pn, 4RS
et 4TVn (jan. A avr.) ont diminue recemment et sont donc la source d'inquietude
de la part de l'industrie. I1 a ete specule que cette baisse etait attribuable A
l'interception de la ressource par les engins mobiles. Afin d'examiner les causes
probables de cette diminution, 1'evolution des prises, les recrutements partiels,
les mortalites par peche et les biomasses exploitables ont ete etudies. Les
resultats indiquent, en assumant un coefficient de capturabilite (q) constant,
que les diminutions des prises faites par ces engins auraient ete causees par une
diminution de l'effort. Une redirection de 1'effort vers d'autres especes est
apparente dans les deux pecheries.

ABSTRACT

The recent drop in fixed gear catches for the 3Pn, 4RS and 4TVn (Jan-Apr) cod
stocks is of concern to the industry. It has been speculated that this reduction
is due to interception"of the fish by mobile gears. To investigate the possible
causes of this decline, the evolution of catches, partial recruitment, fishing
mortalities and the fishable biomass were investigated. Results indicate that,
assuming that catchability (q) has remained constant, the reduction has been
caused by a decrease in fishing effort. Direction of effort to other species is
apparent in both fisheries.
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1. Introduction.

Depuis 1983, les captures faites par les engins fixes ont connu une
diminution de 47% pour le stock de 3Pn, 4RS (Figures 1 et 2) et 34% pour le stock
de 4TVn (Figures 3 et 4 ):alors que les allocations finales ne diminuaient de 16
et 30% respectivement. Par contre, les 'engins fixes ont contribue de fagon
significative aux excedents du TPA observes entre 1980 et 1983 (93% d'un excedent
cumulatif de 63,209 t pour le stock de 3Pn, 4RS et 73% pour un total cumulatif de
12,811 t pour 4TVn). Les engins mobiles (seines et chaluts) ont demontre des
rendements relativement stables depuis 1978. Ces tendances ont amene les pecheurs
a engins fixes a croire qu'il y avait interception de la ressource par les engins
mobiles.

Les captures pour les engins fixes sont dependantes du niveau d'effort, de la
disponibilite ainsi que de 1'etat de la ressource. Aucune information directe du
niveau d'effort effectue par les engins fixes nest disponible pour ces deux
stocks. Cette information ne peut etre deduite qu'en fractionnant la mortalite
par peche de la plus recente estimation de 1'etat des stocks par la contribution
des diverses flottes a la capture totale.

Le but de cette etude est de decrire, selon la base de donnees disponibles,
le recrutement partiel des divers engins ou flottes pour deduire si les
diminutions des debarquements observes pour ces deux stocks pourraient titre
reliees a l'abondance ou la composition demographique des stocks, au niveau
d'effort ou encore a des conditions extrinseques (migrations cotieres,..presence
de proies, temperature etc.).

2. Materiel et methodes.

L'analyse est basee sur les donnees presentees dans 1'evaluation la plus
recente de ces deux stocks (Frechet, 1987 et Chouinard et Sinclair, 1987). Une
observation preliminaire des frequences de longueurs provenant de
1'echantillonnage commercial du stock de 3Pn, 4RS qui a debute en 1974 indique
qu'une representation des principaux engins fixes nest fiable qu'a partir de
1977 (Frechet et Cascon, 1986). Ceux-ci sont: trappe, ligne a main, palangre et
filet maillant. Les frequences de longueurs des trappes et des lignes a main sont
similaires et ont ete regroupees sous le nom de "trappe" pour ce document. Le
calcul des captures a l'age pour chaque type d'engin fixe a ete fait en utilisant
les facteurs de ponderation decrits dans Frechet et Cascon (1986). Toutes les
clefs age longueur et les frequences de longueurs specifiques a un engin fixe ont
ete combinees afin de produire une matrice de capture a l'age correspondant a
chaque engin fixe. La capture a l'age pour les chaluts est tiree de Frechet
(1987).

Pour ce qui est du stock de 4TVn, des prises elevees dans la categorie engins
divers de 1980 a 1983 ne permettent qu'une separation entre engins mobiles et
engins fixes. Les prises des engins divers ont ete attribuees aux engins fixes.
Le calcul des captures a l'age pour chaque type d'engin a ete effectue en faisant
le cumul des captures a l'age par trimestre et type d'engin.

Par la suite, des tableaux de mortalite par peche par engin ont ete calcules
en fractionnant les matrices de mortalite par peche pour chacun des stocks
(Frechet, 1987 et Chouinard et Sinclair, 1987) par la contribution de chaque
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engin A la capture totale:

Fp, i ,t = F , i ,t x Cp, i ,t

U.,i,t

avec F = mortalite par peche par engin
F = mortalite par peche
C = captures par engin
C = captures totales
i = indice des Ages
t = indice des annees

Les recrutements partiels ont ete calcules en faisant la moyenne des
mortalites par peche normalisees. Cette normalisation a ete accomplie en divisant
la mortalite par ptiche pour chaque engin A chaque annee par la moyenne ponderee
(par les effectifs) de la mortalite par peche pour les groupes d'Ages pleinement
recrutes. Pour ce qui est du stock de 3Pn, 4RS, le calcul a ete fait pour la
periode de 1977-86 avec les Ages pleinement recrutes suivants:

Engin
---------------------------

Ages

Trappe 5,6
Palangre 9,10
Filet maillant 9,10
Chalut 7,8,9

Pour le stock de 4TVn, 1'examen des mortalites par peche pour les engins
mobiles a revele une diminution du recrutement partiel avec le temps. Deux
recrutements partiels pour les engins mobiles couvrant les periodes 1971-79 et
1980-86 ont donc ete calcules. Les Ages pleinement recrutes etaient les suivants:

Engin
--------------------------------

Ages

Mobiles (1971-79) 6,7
Mobiles (1980-86) 8,9,10
Fixes 10,11,12

La biomasse exploitable par engin a ete calculee en faisant le produit de la
biomasse moyenne et du recrutement partiel.

3. Resultats.

3.1 Frequences de longueurs.

La selectivite en fonction de la longueur des divers engins fixes impliques
dans la peche du stock de morue de 3Pn, 4RS est tres similaire d'une annee A
l'autre. Les trappes capturent des individus entre 40 et 50 cm, les palangres
selectionnent des individus entre 45 et 60 cm alors que les filets maillants
capturent surtout des individus de plus de 60 cm (Figure 5).

3.2 Captures A l'age.

Les captures A l'age pour le stock de 3Pn, 4RS par engin sont presentees aux
tableaux 1 A 4. Meme si les captures faites par les trappes sont faibles, le fait
qu'elles selectionnent des individus de plus petites tailles resulte en une
capture (en nombre) superieure A celles effectuees par les autres engins fixes
(Figure 6). L'dge moyen des poissons captures par engin indique une stabilite
pour la periode de 1977 jusqu'en 1980 (Figure 7). L'augmentation de l'age moyen
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des captures faites par engins pour les annees subsequentes pourrait titre
attribuable a la diminution de la longueur a l'age constate par Frechet (1987).

Les captures des engins fixes et mobiles pour la morue de 4TVn sont
presentees aux tableaux 5 et 6. Les captures des engins fixes (en nombre) ont
atteint leur sommet en 1981 alors que la prise des engins mobiles a atteint son
maximum en 1972, suivi de pres par la capture de 1986. L'age modal des captures
est generalement le meme pour les engins fixes et les engins mobiles, surtout
dans les annees recentes. L'Age moyen pour les engins mobiles (Figure 8) a
augmente de 1978 a 1984 passant de 5.11 a 7.21 pour ensuite diminuer en 1985 et
1986. Pour les engins fixes, l'age moyen pour les periodes 1971-75 et 1983-86 est
plus eleve que pour la peribde 1976-82.

3.3 Recrutements partiels.

Les matrices de mortalites par peche sont presentees aux tableaux 7 a 12. Les
mortalites par peche pour les filets maillants pour le stock de 3Pn, 4RS (Tableau
9) sont faibles pour les ages 4 et 5. Il en est de meme pour les ages 9 a 15 pour
les trappes (Tableau 7). Les mortalites par peche par engin fixes pour le stock
du sud du golfe du Saint Laurent sont faibles pour les ages 3, 4 et 5 (Tableau
11). Pour les engins mobiles (Tableau 12), les mortalitees par peche sont faibles
pour l'age 3 depuis 1971 et aussi pour l'age 4 depuis 1981.

Les recrutements partiels pour le stock de 3Pn, 4RS sont presentes au tableau
13. Les trappes selectionnent essentiellement des individus de 5 et 6 ans alors
que les palangres et les filets maillants capturent des individus de 9 ans et
plus. Le recrutement partiel des captures des chalutiers presente un dome avec un
plein recrutement pour les individus ages de 7 a 9 ans.

Les recrutements partiels pour le stock de 4TVn (Tableau 14) ont un sommet
plat pour les engins fixes alors que les engins mobiles presentent un dome. Les
ages pleinement recrutes pour les engins mobiles sont passes de 6 et 7 ans pour
la periode de 1971 a 1979 a 8 a 10 ans pour la periode de 1980 a 1986.

3.4 Biomasses exploitables.

Comme la selectivite des trappes vise les individus plus jeunes (et plus
abondants) la biomasse disponible pour cet engin est la plus elevee (Figure 9)
pour le stock de 3Pn, 4RS. Suit de facon reguliere, la biomasse exploitable pour
les chalutiers, les palangres et enfin les filets maillants. Suite a l'imposition
de la reglementation des 200 milles marins et de l'instauration de quotas en
1977, la biomasse totale a augmente de facon reguliere jusqu'en 1983 pour se
stabiliser ensuite. Un declin de la biomasse disponible aux trappes depuis 1983
serait cause par le vieillissement des classes d'ages exceptionelles de 1977 et
1980 suivi d'un recrutement de classes d'ages de force moyenne de la fin des
annees 70.

Les biomasses exploitables des engins mobiles pour le stock de 4TVn (Figure
10) ont connu une diminution pour atteindre un minimum en 1976. Par la suite,
elles ont augmente jusqu'en 1979 pour demeurer stables jusqu'a present. La
biomasse exploitable pour ces engins est la plus elevee de la serie en 1986. Pour
ce qui a trait aux engins fixes, les biomasses exploitables sont demeurees
stables jusqu'en 1981 et elles ont ensuite atteint un niveau a peu pres egal au
double des annees precedentes avec l'entree des classes d'ages abondantes des
annees 1975 a 1980.
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3.5 Mortalites par peche.

L'examen des mortalites par peche pour les classes d'ages pleinement
recrutees du stock de 3Pn, 4RS indique une diminution dans le cas des palangres
et des filets maillants plus importante que celle observee dans le cas des
chalutiers depuis 1983 (Figure 11). Cette diminution de la mortalite par peche ne
peut s'expliquer par un plafonnement des captures (par TPA) combine a une
augmentation de la biomasse (Frechet, 1987).

Pour le stock de 4TVn, la tendance generale pour la mortalite par peche des
classes d'ages pleinement recrutees des engins fixes est a la baisse depuis 1982
(Figure 12). Pour les engins mobiles, la mortalite par peche a connu une
diminution marquee aux environs de 1976-77. Les taux sont demeures A peu pres
stables depuis 1980. Comme pour le stock de 3Pn, 4RS la diminution de la
mortalite par peche attribuable aux engins fixes ne peut s'expliquer par des
limites de captures avec une augmentation de la biomasse.

4. Discussion.

Pour ce qui a trait a 1'etat de ces ressources, d'apres les evaluations de
stock les plus recentes (Frechet, 1987 et Chouinard et Sinclair, 1987), les
effectifs (4+) du stock de 3Pn, 4RS se seraient stabilises depuis 1981. Les
effectifs du stock de 4TVn, apres avoir atteint un plateau en 1980, n'ont cesse
d'augmenter depuis 1982. Les effectifs en 1986 sont les plus eleves pour la
periode 1971-86. Cette augmentation dans les effectifs est due a la production de
grandes classes d'ages au debut des annees 1980. Pour le stock de 3Pn, 4RS, la
proportion de poissons pleinement recrutes aux chalutiers (7+) augmente de fagon
reguliere depuis 1978 et cette tendance devrait se maintenir pour les annees
projetees (1987 et 1988). La proportion de ces poissons pour le stock de 4TVn a
subi une diminution de 1983 a 1985 mais la proportion est demeuree de beaucoup
superieure a celle de la fin des annees 1970. Avec 1'entree de grandes classes
d'ages cette proportion devrait augmenter en 1987-88. Le pourcentage des
effectifs de 7 ans et plus selon la plus recente analyse sequentielle de
population de ces deux stocks (Frechet, 1987 et Chouinard et Sinclair, 1987) est
comme suit:

Annee

STOCK 	 I 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88

3Pn, 4RS 	 I 28 27 18 15 13 15 16 16 21 22 28 27 28 33 33
1

4TVn 	 1 13 11 5 3 3 4 9 17 20 17 14 11 12 21 29

L'abondance ainsi que la structure demographique de ces stocks ne soutiennent
donc pas 1'hypothese que la diminution des prises faites par les engins fixes
soit causee par 1'etat de la ressource ou encore par l'absence d'individus de
plus grandes tailles.

4.1 Captures vs. effort.

Les tendances de mortalites par peche pour les poissons pleinement recrutes
des stocks de 3Pn, 4RS et 4TVn indiquent que malgre une stabilisation des
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biomasses exploitables par engin depuis 1983, la mortalite par peche des engins
fixes a diminue (Figures 11 et 12). Si on assume un coefficient de capturabilite
(q) constant, la diminution des prises observee chez les engins fixes peut titre
reliee a une diminution de 1'effort puisque les captures n'ont pas ete limitees
par leur allocation.

4.2 Impact des captures des chalutiers sur les captures des engins fixes.

Dans le cas du stock de 3Pn, 4RS les prises faites par les trappes et lignes
a main ne devraient pas titre affectees par les captures effectuees par les
chalutiers puisque ceux-ci selectionnent des individus plus ages. Par contre, les
captures faites par les filets maillants et palangres peuvent titre affectees par
les chalutiers. Ceci ne semble pas s'etre manifesto puisque la proportion
d'individus ages de 7 ans et plus augmente de facon reguliere depuis 1978 et
persiste pour les annees projetees.

L'augmentation de la taille reglementaire du cul de chalut de 105 mm a 120 mm
en 1977 et a 130 mm en 1981 sur la cote Atlantique est un autre facteur a
considerer. L'effet de ces augmentations se refletent dans le tableau des
mortalites par peche pour les engins mobiles du stock de 4TVn (Tableau 12). Les
mortalites par peche pour les jeunes individus diminuent progressivement de telle
sorte que les ages pleinement recrutes sont passes de 6 et 7 ans pour la periode
1971-79 a 8 a 10 ans pour la periode de 1980-86. Cette mesure aurait donc eu un
effet benifique pour les captures potentielles des engins fixes.

5. Conclusion.

Dans le cas du stock de 3Pn, 4RS it est inexact de considerer la peche par
les engins fixes comme une entite du point de vue biologique car 1'examen des
diverses composantes de • cette peche demontre des patrons tres differents. En
effet, la selectivite des trappes envers des individus de plus petites tailles
que ceux exploites par les chalutiers fait que cet engin pourrait avoir des
effets aussi ntifastes que ceux generalement attribues aux ehalutiers si ses
captures augmentaient. _

Trois grands types d'effets pouvant expliquer la diminution recente des
captures faites par les engins fixes ont ete presentes (etat de la ressource,
niveau d'effort et/ou facteurs extrinseques). Les resultats de 1'evaluation des
deux stocks ne peuvent expliquer la diminution des prises faites par les engins
fixes car malgre un niveau d'exploitation superieur a F01 les stocks se
maintiennent a des biomasses elevees. Une approche indirecte pour estimer le
niveau d'effort exerce par la flotte d'engins fixes a ete presentee qui supporte
l'argument d'une diminution de 1'effort. Une redirection de 1'effort vers des
especes alternatives a ete notee (crabe, fletan du Groenland (Frechet, 1987),
plie rouge, poule de mer).

Dans la region du sud du golfe du Saint Laurent, la peche a•la morue a l'aide
d'engins fixes est surtout pratiquee par des pecheurs cotiers qui en plus
participent generalement aux pecheries de homard et de hareng. Dans les dernieres
annees, les captures de homard et surtout de hareng ont connu un essor
remarquable. Les prises de hareng d'automne au filet maillant sont passees de
7,000 t en 1980 a 40,000 t en 1986 (Chadwick et Nielsen, 1987). Le nombre de
navires actifs dans la peche aurait connu une augmentation de 50% en 1986. Une
redirection de l'effort vers d'autres pecheries semble donc titre aussi une
hypothese plausible pour le stock de 4TVn.
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Le fait d'assumer que le coefficient de capturabilitd (q) demeure constant
permet de conclure A une diminution de 1'effort de peche de la part des divers
engins fixes du golfe du Saint Laurent. Pour verifier ce postulat, une mesure
directe de l'effort de peche des engins fixes serait necessaire. Des facteurs
independants de 1'etat de la ressource ainsi que du niveau d'effort exercd
peuvent jouer un role preponderant sur les captures des engins fixes. Ainsi, les
elements qui affectent la migration cotiere de la morue, essentiels au succes de
lA peche par engins fixes sont encore mal connus et encore moins previsibles a
grande echelle.
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Tableau 1 : Marue 3Pn, .uS. Capture a l'age. trappe ( 1000) . 

1977 1918 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 
---+--------------------------------------------------------------
4 I 437 2266 1449 2409 8110 2424 H84 585 71 201 
5 I 2068 4451 4083 6706 2141 4358 3150 2128 2641 1196 
6 I 1444 1244 1320 4145 918 1911 1986 1106 3024 1324 
7 I 321 268 277 535 114 907 916 953 777 504 
e I 69 0 10 16 46 301 251 317 159 296 
9 I 50 0 0 0 0 58 100 140 39 104 

10 I 17 6 0 0 0 27 25 61 0 34 
HI 2 0 0 0 0 12 16 33 5 46 
12 I 6 0 0 0 0 0 14 0 0 0 
13 I 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 
14 I 2 0 0 0 0 0 0 4 0 0 
15 I 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

---+--------------------------------------------------------------
4+1 4418 8235 7139 13811 11329 10008 7646 5321 6716 3705 
5+1 3981 5969 5690 11402 3219 7584 6462 4742 6645 3504 
6+1 1913 1518 1607 4696 1078 3226 3312 2614 4004 2308 
7+1 469 274 287 551 160 1315 1326 1508 980 984 

Tableau 2 : Morue 3Pn, 4RS. Capture a l'ige, paiangre (1000) 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 
---+--------------------------------------------------------------

94 113 631 405 741 311 603 1048 267 380
" I
5 I 1046 1104 3220 2373 971 1503 2048 1660 1901 919 
6 I 1469 1560 1871 4727 2UO 1480 2546 al63 2392 1785 
7 I 601 749 1182 1856 2592 2020 1539 2646 2076 935 
8 I 273 305 413 791 1266 1809 1021 1214 1750 819 
9 I 303 98 219 196 S15 938 836 1195 699 956 

10 I 139 138 102 65 346 586 412 587 566 434 
111 65 30 80 30 139 228 260 245 311 351 
12 I 40 33 48 19 96 51 84 100 107 156 
13 I 17 20 20 10 92 53 48 51 40 65 
141 3 14 4 11 58 64 25 13 9 24 
15 I 2 0 20 9 30 18 28 10 13 5 
---+--------------------------------------------------------------
4+I 4052 4224 7810 10492 9286 9061 9450 10932 10131 6829 
5+1 3958 4051 7179 10087 8545 8750 8847 9S84 9864 6449 
6+1 2912 2947 3959 7714 7574 7247 6799 8224 7963 5530 
7+1 1443 1387 2088 2987 5434 5767 4253 6061 5571 3745 
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Tableau 3 : Morue 3Pn, 4RS. Capture a l'age, filet maillant (!OOO) 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 
---+----------------------------------------------------------- 
4 I 18 13 5 52 24 10 51 10 27 53 
5 I 366 69 113 549 64 514 958 164 352 245 
6 I 1459 1416 695 1744 750 946 2365 1078 635 776 
7 I 1550 2402 2440 2114 1261 1335 1333 2841 1011 815 
8 I 505 USB 1827 1690 S85 1301 494 1396 1420 709 
9 I 661 638 596 408 433 616 178 882 514 769 

10 I 130 445 463 101 139 541 54 436 390 311 
111 175 199 207 73 36 163 22 178 134 242 
12 I 78 187 148 77 15 16 18 87 24 66 
13 I 62 136 78 17 5 6 3 19 32 17 
141 14- 32 47 7 6 4 0 9 5 6 
15 I 10 16 14 3 11 4- 0 4 0 1 
---+-----------------------------------------------------------

4+1 5028 6741 6633 6835 3329 5456 5476 7104 4544 4010 

5+1 5010 6128 6628 6783 3305 5446 5425 7094 4517 3957 

6+1 4644 6659 6515 6234 3241 4932 4467 6930 4165 3712 

7+1 3185 5243 5820 4490 2491 3986 2102 5852 3530 2936 


Tableau 4 : Morui 3P~,4RS. Capture a 1'age, chalut ('000) 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 
---+--------------------------------------------------------------------- 
4 I 2309 1421 1712 794 3922 1665 2103 1411 1853 1782 
5 1 7949 7101 8191 7487 6749 12565 9103 4268 10972 6434 
6 I 9364 13019 8661 10794 15204 7350 HQ78 9055 8557 11976 
7 I 5243 5732 S240 6245 8063 8406 5936 13715 6333 8936 
8 1 1608 968 2411 3620 2785 4631 3521 4542 6197 3799 
9 I 2085 415 616 579 824 1405 1681 3316 1800 3984 

10 I 814 651 209 221 275 535 360 962 1265 1256 
HI 628 353 253 119 34 92 218 316 354 1059 
12 1 253 219 109 163 31 59 33 199 68 191 
13 1 199 78 45 41 12 11 20 61 17 113 
HI 57 74 33 55 5 8 4 14 1 9 
15 I 1 15 7 14 17 11 3 8 1 6 
---+--------------------------------------------------------------------- 
4+[ 30510 30048 30486 30121 37919 36729 34061 37867 37420 39545 
5+1 29201 28627 28774 29327 33998 35064 31958 36456 35567 37763 
6+1 20252 21525 20583 21841 27249 22499 22855 32187 24594 31329 
7+1 10899 8506 11923 1105E. 12045 15149 11777 23132 16037 19353 
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Tableau 5 : Morue 4TVn. Capture a 1'age, engine fixes ('000)
1 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

3 	 I 6 101 29 109 64 52 155 66 12 82 36 237 8 5 18 7
4 	 1 383 834 130 147 287 449 522 2041 775 598 1009 590 322 135 140 140
5 1 766 615 204 106 369 629 680 2303 1886 2981 1684 2666 1625 377 724 395
6 1 1013 406 219 225 315 476 707 971 1502 2357 3506 2258 2580 728 1253 1331
7 	 1 1298 481 420 231 664 296 709 645 960 1647 2631 3398 2519 1130 1246 957
8 1 1001 585 495 381 427 251 232 314 658 393 1800 1652 1687 997 933 644
9 	 1 502 428 742 391 395 135 193 109 434 175 440 684 1188 1120 724 589

10 1 270 256 313 398 351 105 115 121 ' 200 115 277 67 591 682 481 373
11 	 I 45 282 159 102 298 52 74 69 198 91 124 30 57 295 278 339
12 	 I 203 76 54 103 98 82 30 52 42 9 54 8 17 72 79 177
13 1 11 25 8 49 31 20 43 32 12 10 62 2 6 32 10 56
14 1 80 7 13 6 46 9 9 0 11 1 0 1 5 5 2 9
15 1 70 18 9 5 0 6 1 10 11 9 0 0 2 4 3 1
16 1 23 18 4 9 36 3 1 2 3 10 0 1 2 7 4. 0

3+1 5665 4031 2770 2153 3317 2513 3316 6669 6692 8396 11587 11357 10601 5584 5877 5011
4+1 5282 3197 2640 2006 3030 2064 2794 4628 5917 7798 10578 10767 10279 5449 5737 4871
5+1 4516 2582 2436 1900 2661 1435 2114 2325 4031 4817 8894 8101 8654 5072 5013 4476
6+1 3503 2176 2217 1675 2346 959 1407 1354 2529 2460 5388 5843 6074 4344 3760 3145

Tableau 6 : Morue 4TVn. Capture a 1'age, engine mobiles ('000)
1 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

3 	 1 0 3076 1281 2542 1447 403 391 472 130 232 60 135 25 20 152 122
4 I 1657 21318 6621 4688 8238 2943 2835 7813 4184 1421 2753 654 751 1063 1395 3260
5 I 6316 11209 13841 4529 6195 8126 3435 8324 13645 12019 5593 7435 4406 3522 9493 7244- 	 -6 1 8005 6135 4920 8905 2100 5958 2158 3492 9454 11795 15335 7272 9082 6312 15834 202927 	 I 4448 6941 3155 2668 2479 1265. 977 1944 2431 7894 10232 9339 8809 7698 7042 8323
8 I 1275 2882 2188 1362 828 865 174 751 1012 881 4226 5038 5536 5739 5114 30539 I 723 431 1027 1261 677 302 98 128 401 524 427 1473 3879 3942 3240 212910 1 240 273 216 607 417 155 65 120 91 205 155 259 1887 2189 1764 181811 	 1 84 72 163 156 353 80 50 35 49 33 66 80 48 636 677 72812 - 1 143 38 41 85 48 55 25 20 22 15 10 50 23 82 269 57613 1 62 24 58 34 20 24 16 12 21 6 19 4 9 20 12 10314I 37 7 32 19 26 5 2 5 4 7 2 2 2 2 5 8151 81 28 2 1 7 4 3 3 4 2 14 2 2 1 5 2161 38 18 19 6 28 6 4 4 5 16 31 0 1 0 2---+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------3+1 23109 49376 32283 24321 21416 19788 9842 22651 31323 34818 38835 31609 34434 31207 44850 475384+1 21452 28058 25662 19633 13178 16845 7007 14838 27139 33397 36082 30955 33683 30144 43455 442785+1 15136 16849 11821 15104 6983 8719 3572 6514 13494 21378 30489 23520 29277 26622 33962 370346+1 7131 10714 6901 6199 4883 2761 1414 3022 4040 9583 15154 16248 20195 20310 18128 16742
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Tableau 7 : Morue 3Pn, 4JS. , partiels, trappe 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 
---+-----------------------------------------~------------------... [ .005 .019 .011 .024 .045 .022 .010 .004 .001 .002 
5 I .030 .071 .047 .066 .028 .033 .039 .023 .021 .013 
6 I .047 .029 .033 .076 .014 .036 .022 .021 .048 .015 
7 I .030 .018 .012 .025 .004 .022 .027 .017 .023 .012 
8 I .014 .000 .002 .002 .004 .020 .010 .016 .005 .014 
9 I .010 .000 .000 .000 .000 .010 .012 .009 .003 .005 

10 I .008 .003 .000 .000 .000 .011 .008 .014 .000 .005 
111 .001 .000 .000 .000 .000 .016 .014 .018 .002 .007 
12 I .009 .000 .000 .000 .000 .000 .041 .000 .000 .000 
13 I .000 .000 .000 .000 .000 .023 .023 .000' .000 .000 
141 .016 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .045 .000 .000 
15 I .084 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 

Tableau 8 : Morue 3Pn, 4RS. f partiels, palangre .'< 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 19S5 1986 
---+---------~--------------------------------------------------
4 I .001 .001 .005 .004 .004 .003 .005 .006 .002 .003 
5 I .015 .018 .037 .023 .013 .011 .025 . •01S .015 .010 
6 t .047 .036 .0...7 .087 .032 .028 .028 .040 .038 .020 
7 I .056 .049 .053 .086 .087 .050 .046 .046 .062 .023 
8 I .055 .065 .064 .076 .113 .117 .040 .061 .052 .040 
9 I .060 .039 .103 .066 .159 .164 .103 .076 .060 .045 

10 I .063 .059 .084 .064 .220 .237 .132 .131 .059 .059 
111 .039 .028 .069 .050 .245 .313 .229 .136 .126 .057 
12 I .057 .041 .095 .031 .293 .161 .247 .193 .099 .104 
13 I .042 .067 .048 .038 .268 .303 .282 .347 .168 .092 
14I .025 .085 .035 .045 .380 .322 .251 .145 .135 .169 
15 I .084 .000 .288 .180 .211 .220 .238 .169 .256 .117 
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T.blnu 9 : Morue 3Pn, 4RS. J' partiels, filet maillant 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 
---+-----------------------------------------------------------

.(. { .000 .000 .000 .001 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
5 I .005 .001 .001 .005 .001 .004 .012 .002 .003 .003 
6 I .047 .033 .018 .032 .011 .018 .026 .020 .010 .009 
7 I .144 .158 .109 .098 .042 .033 .040 .050 .030 .020 
8 1 .101 .254 .283 .163 .052 .084 .019 .071 .042 .035 
9 I .130 .251 .281 .137 .084 .10S .022 .056 .044 .036 

10 I .059 .190 .380 .100 .089 .218 .017 .097 .040 .042 
111 .105 .183 .178 .122 .064 .223 .019 .099 .054 .039 
12 1 .112 .235 .294 .126 .046 .051 .053 .168 .022 .044
13 1 .153 .455 .189 .064 .015 .034 .018 .129 .134 .024 
14 I .115 .195 .412 .029 .039 .020 .000 .101 .075 .042 
15 1 .420 .288 .202 .060 .077 .049 .000 .067 .000 .023 

Tableau 10 : .Morue 3Pn, .uS. F partiel s, chalut 

1977 1978 1979 1980 1981 1962 1983 1984 1985 1966 
---+-----------------------------------------------------------

4 I .027 .012 .013 .008 .022 .015 .016 .009 .015 .015 
5 I .114 .114 .093 .074 .088 .095 .112 .047 .089 .069 
6 I .302 .300 .219 .199 .229 .139 .121 .169 .135 .137 
7 1 .48S .378 .369 .299 .271 .208 .176 .241 .191 .220 
a I .322 . 207 .37 • .349 .249 .301 .139 .230 .183 .186 
9 I .411 .163 .291 .194 .160 .245 .207 .210 .153 .188 

10 I .367 .278 .171 .219 .175 .216 .U6 .215 .131 .170 
111 .378 .326 .217 .199 .059 .113 .192 .175 .144 .172 
12 I .362 .275 .218 .268 .094 .187 .098 .385 .063 .127 
13 I .491 .261 .108 .153 .034 .061 .119 .414 .070 .159 
14 I .470 .450 .290 .226 .033 .043 .043 .160 .020 .063 
15 1 .040 .279 .105 .273 .122 .135 .029 .127 .027 .134 



1975

.002

.009

.019

.058

.145

• 242

.308

.470

.498

.466

.531

.802

.000

1976

.000

.016

.035

.049

.112

.126

.179

.198

.187

.422

.209

.406

.328

1980

.001

.006

.033

.040

.068

.136

.140

• 204

.505

.068

.505

.027

.445

1981

•.000

.012

.024

.060

.075

.140

.311

.538

.525

.825

1.299

.000

.000
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Tableau 11 : Morue 4TVn. F partiels, engins fixes

1 1971 1972 1973 1974

---+------------------------

3 I .000 .003 .001 .002

4 1 .0i1 .016 .007 .005

5 1 .032 .030 .008 .010

6 1 .044 .030 .023 .019

7 1 .096 .043 .064 .054

8 1 .251 .083 .099 .123

	

9 I 	 .226 .218 .212 .179
10 1 .228 .238 .316 .241

	

11 1 	 .122 .484 .315 .215
12 1 .705 .400 .182 .556

13 I .124 .263 .106 .304

14 I .406 .178 .407 .248

15 1 .255 .190 .428 .571

1977 1978 1979

.001 .000 .000

.006 ..017 .006

.036 .037 .022

.071 .084 .037

.151 .114 .162

.169 .120 .240

.181 .130 .340

.322 .192 .461

.275 .411 .700

.201 .388 .679

.564 .416 .184

.161 .000 .284

.091 .286 .504

1982 1983 1984 1985 198E

-------------------

.002 .000 .000 .000 .00C

.009 .003 .001 .001 .001

.043 .034 .005 .005 .004

	

.045 .064 .022 .025 	 .014

	

.101 .080 .048 .063 	 .032

.081 .090 .056 .073 .058

	

.096 .104 .114 .073 	 .087

	

.101 .163 .116 .097 	 .068

	

.143 .157 .189 .086 	 .127

	

.085 .156 .427 .106 	 .094

	

.070 .126 .746 .137 	 .141

	

.075 .290 .169 .140 	 .212

	

.000. .262 .453 .173 	 .133

Tableau 12 : Morue 4TVn. F partiels, engins mobiles

1 1971
---+------

3 1 .000

4 1 .049

51 .262

6 I .349

7 1 .328

8 1 .320

9 1 .326

101 .202

11 I 	 .227
12 1 .497

13 I .700

14 1 .188

15 1 	 .295

1974 1975 1976

.056 .040 .004

.156 .258 .107

.439 .321 .450

.761 .390 .616

.620 .542 .479

.439 .469 .434

.578 .529 .401

.368 .558 .293

.329 .590 .287

.459 .228 .283

.211 .343 .251

.784 .453 .226

.114 .934 .218

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

.003 .003 .001 .002 .001 .001 .000 .000 .001 .001

.034 .064 .034 .015 .033 .010 .008 .006 .010 .027

	

.181 .134 .156 .133 .079 .121 .093 .047 .072 	 .064

.216 .302 .231 	 .203 .264 .144 .226 .192 .316 	 .217

	

.208 .343 .411 .327 .290 .278 .280 .324 .358 	 .279

.127 .287 .369 .304 .328 .247 .295 .322 .400 .275

	

.092 .152 .314 .420 .302 .206 .340 .400 .327 	 .313

.182 .190 .210 .363 .301 .392 .520 .373 .356 .332

.186 .208 .173 .183 .279 .382 .132 .408 .210 .273

.168 .649 .356 .113 .153 .532 .211 	 .486 .361 	 .306

	

.210 .156 .323 .303 .398 .140 .189 .466 .165 	 .259

	

.036 .129 .103 .190 .210 .150 .116 .068 .351 	 .188

	

.273 .086 .183 .099 .719 .334 .262 .113 .288 	 .267

1972
	

1973

.106
	

.032
.405 	 .352
. 548 	 .513
.457
	

.515

.618
	

.480

.409
	

.436

. 220
	

. 293

.254
	

. 218
.124 	 . 323
.200 	 .138
.252
	

.766

.178 1.001

•. 296
	

.095
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Tableau 1'33 Morue 3Pn, 4RS. Recrutement partials par engin.

Age

Engin I 	 4 5 6 7

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

8 9 10 11 12 13 14 15

Trappe I 	 0.264 1.000 1.000 0.599 0.347 0.185 0.180 0.241 0.163 0.146 0.247 0.238

Palangre I 	 0.049 0.269 0.583 0.770 0.894 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Filet mailLant I 	 0.005 0.090 0.328 0.801 0.962 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Chalut I 	 0.061 0.357 0.726 1.000 1.000 1.000 0.770 0.741 0.756 0.681 0.573 0.474

Tableau 14: Morue 4TVn. Recrutement partials par flotte.

• Age

Flotte I 	 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

• 	 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Engins fixes I 	 0.004 0.031 0.104 0.188 0.380 0.517.0.693 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Engins mobiles 0.051 0.339 0.751 1.000 1.000 0.875 0.746 0.665 0.662 0.706 0.916 0.701 0.713

(1971-79)

Engins mobiles I 	 0.003 0.050 0.279 0.685 0.951 1.000 1.000 1.000 0.858 1.000 0.840 0.564 0.952

(1980-86) I
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Figure 1: Morue 3Pn, 4RS. Captures faites par les engins mobiles et fixes depuis 1956.
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Figure :.2: Morue 3Pn, 4RS. Captures faites par les divers engins fixes depuis 1969.
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Figure 3: Morue 4TVn. Captures faites par les engins mobiles et fixes depuis 1965.

14

-17-

0
0
0

W

I-
0.

V

1 2
PALANGRE

D

3 	 '\

1 	 `

FILET
MAILLANT,

LIGNE
A /MAIN

DIVERS

64 	 69 	 74 	 79 	 84
ANNEE

Figure 4: Morue 4TVn. Captures faites par les divers engins fixes depuis 1965.
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Figure 6: Morue 3Pn, 4RS. Nombre de poissons captures par engin fixe depuis 1977.
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Figure 7: Morue 3Pn, 4RS. Age moyen des captures par engin.
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Figure .8: Morue 4TVn. Age moyen des captures par flotte.
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Figure 9: Morue 3Pn, 4RS. Biomasses exploitables par engin.
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Figure 1.10: Morue 4TVn. Biomasses exploitables par flbtte.
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Figure 1.11: Morue 3Pn, 4RS. Mortalites par peche par engin pour les classesd'age
pleinement recrutees.
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Figure 12: Morue 4TVn. Mortalites par peche par flotte pour les classes d'age
pleinement recrutees.
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