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Article de fond 
Gilet de sauvetage d'enfant 
Les caracteristiques techniques des gi-
lets de sauvetage pour enfants indiquent 
le poids normal limite qui est de 32 kg. 

En 1990, la Garde cotiere canadienne 
(GCC) a corn mandite un projet de re-
cherche et developpement pour etudier 
les caracteristiques anthropometriques 
de Ia population canadienne afin de de-
terminer si cette norme pre-
cise etait appropriee. 

Suite a cette initiative, il a 
ete recommande d'utiliser 
un simulateur pour evaluer 
les gilets de sauvetage et 
examiner la performance 
des caracteristiques de 
conception variees qui 
pourraient influer sur le 
poids limite. 

Le but ultime du projet ac-
tuel est d'effectuer des sim-
ulations systematiques et 
repetitives pour des enfants 
ayant des caracteristiques 
anthropometriques var-
lees et, par consequent, 
d'essayer des dispositifs de 
flottaison differents. 

Le second objectif est de 
donner aux fabricants un 
outil de conception qui leur 
permettra de fabriquer un 
produit ayant fait ses 
preuves, avant meme d'en 
avoir produit un. 

Pour realiser ces deux 
objectifs, il est necessaire 
d'avoir un modele de simu-
lation mathematique avec 
un niveau de confiance 
suffisant pour etre en 
mesure de I'appliquer a des 
configurations corporelles 
qui n'ont jamais fait ('objet 
d'essais physiques (du 4e 
au 96e centile de Ia popula-
tion nord-americaine) et qui 
couvre un eventail de poids 
allant des enfants aux 
aduttes. 

La version marine du code informatique, 
connue sous le nom Articulated Total 
Body (ATB) (corps complet articule) et 

utilisee par la Force aerienne des Etats-
Unis pour predire les mouvements du 
corps, dolt encore subir des epreuves de 
validation avec SWIM (Seawater Instru-
mented Manikin) - le mannequin instru-
ments d'eau de mer. 

Le mannequin, qui est un compose de la 
forme moyenne du corps humain, est 

muni de quatre detecteurs de pression 
fonction de ('attitude, de 21 detecteurs 
de position conjointe reglables par une 
commande de serrage; d'un systeme 
de detection buccal. II peut aussi enreg-
istrer du mouvements libre sur six plans 

ce qui aide a evaluer le positionnement 
du corps et les possibilites de survie en 
cas de port du gilet de sauvetage. Des 
comparaisons de validation dynamique 
preliminaires entre des mouvements de 
spheres sous ('eau avec des caracteris-
tiques de flottabilite differentes ont ete 
effectuees par le Conseil national de la 
recherche a St. John's (Terre-Neuve). 

L'analyse finale aidera 
I'equipe de R&D a selection-
ner la methodologie mathe-
matique qui servira a 
I'exercice de validation. 

En ce qui concerne le devel-
oppement du mannequin du 
projet (SWIM), la recherche 
initiale cornprenait une ver-
sion differente du systeme 
d'acquisition des donnees 
(DAS). Le changement de 
conception effectue cette 
armee consists en installation 
dune unite ayant plus de 
memoire permettant a effec-
tuer des periods d'essai plus 
longues. 

Le DAS a ete essaye et in-
corpore au mannequin au 
cours de l'hiver de 1994. On 
procede actuellement aux 
derniers essais d'inertie de 
tous les segments ainsi qu'a 
la verification des autres 
caracteristiques anthro-
pometriques pour etre cer-
tain que cet equipement tres 
perfectionne repond bien aux 
specifications du contrat 
avant que le prototype SWIM 
soft accepte et serve aux es-
sais. 

Personne ressource: F. Gareau 
(613) 991-3129 Projet #2257 
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I*1  Garde cotiere Canadian 
canadienne 	Coast Guard 

Commissaire 	Commissioner 

Ce Rapport annuel R&D pour 1993-1994 fournit de l'information et des donnees 
concernant le programme detaille de R&D de la Garde cotiere canadienne. II decrit les 
accomplissements et progres atteints a l'interieur des projets individuels, la facon dont 
ces projets utilisent les fonds disponibles ainsi que les avantages possibles pour la Garde 
cotiere d'apres les resultats obtenus. 

Je crois que le travail en recherche et developpement d'aujourd'hui etablit le fondement 
d'un avenir solide et efficace en matiere du systeme de transport maritime au Canada. 
Au moyen des projets (Merits dans le Rapport, la Garde cotiere beneficie non seulement 
de ces divers developpements en R&D mais elle accroit ses connaissances generales 
dans les domaines de la protection environnementale et des operations maritimes. Notre 
recherche de 1993-1994 a produit des ameliorations relatives a la securite et navigation 
maritimes, au transport maritime, a la protection environnementale et meme aux 
conditions de vie ameliorees des mammiferes marins dans l'Arctique. II arrive parfois 
que les projets en R&D produisent de dividendes inattendus! 

Notre engagement envers la priorite actuelle du gouvernement, soit d'ameliorer les 
services aux clients tout en reduisant les cads de prestation, a influence la Garde 
cotiere a utiliser les partenariats, l'expertise partagee et les fonds communs la on c'etait 
possible au cours de cette annee. Nous avons travaille activement afin de faciliter des 
rapports avec diverses institutions academiques qui specialisent dans des questions de 
recherche semblables. A l'interieur de cette relation avantageuse, la recherche 
directement liee a l'industrie et a la navigation est pousuivie par les groupes 
academiques d'une maniere qui reconnait les besoins des Canadiens face a l'economie 
mondiale. 

En suivant notre tradition axee sur le service aux clients, nous accueillerons volontiers 
vos commentaires et suggestions qui pourraient ameliorer notre programme en R&D. 
Nous sommes Piers de nos accomplissements et nous tenterons d'appuyer les projets et 
etudes qui contribuent a nos buts visant a fournir les services efficaces et d'appuyer les 
industries maritimes et de navigation au Canada. 

Michael Turner 
Commissaire adjoint 
Garde cotiere canadienne 

Canada 
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INTRODUCTION 

Le present rapport de recherche et de developpement porte sur les trois elements du Programme de recherche et 
de developpement (R-D) de la Garde cOtiere canadienne: Operations generales, Operations de la flotte et Navigation 
dans l'Arctique. 

Les Operations generales comprennent les activites de R-D dans les domaines suivants : services a Ia navigation 
maritime, prevention de Ia pollution, urgences, havres et ports, recherche et sauvetage, reglementation sur la securite 
des navires et equipement electronique. 

Dans le cadre de la R-D des Operations de la flotte, on prevoit et on evalue les progres technologiques, les nouveaux 
concepts et les nouvelles options d'achat, tout en ameliorant et en appuyant requipement en service et la formation du 
personnel. 

La Navigation dans l'Arctique porte sur les projets prioritaires concernant la modification de la Loi sur la prevention 
de la pollution des eaux arctiques, la reglementation connexe, et les activites propres aux navires qui naviguent dans 
l'Arctique. Cet element couvre, entre autres, le transport du petrole et du gaz, la securite de requipage et les questions 
environnementales. 

Chaque projet de R-D merle par la GCC pendant l'exercice 1993-1994 est decrit dans le chapitre correspondant aux 
elements susmentionnes. On peut obtenir plus de details sur les projets en contactant le chargé de projet. Le nom et 
le numero de telephone de la personne-ressource figurent a la fin de chaque rapport de projet. 

Pour obtenir de plus amples renseignements sur le programme de R-D, ou une copie du Plan strategique de R-D, 
s'adresser a : 

Directeur 
Recherche et Developpement - Marine (AMNF) 
Garde cotiere canadienne 
344, rue Slater 
	

Tel. : (613) 990-3095 
Ottawa (Ontario) 
	

Fax : (613) 991-9261 
K1A ON7 

REPARTITION PAR ELEMENT 

(30.4°A) Navigation dans l'Arctique 

(12.1%) Operations de la flotte 

(57.4%) Operations generales 

PROGRAMME TOTALE 1993-1994 - $12.3M 
Indus la service non-financier de $2.0M 
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(25.5%) AUTRES - $3.240M 
(8.5%) CDT - $1.085M 

(11.5%) NIF - $1.462M 

(1.2%) PV - $148K 
(3.2%) USCG - $404K 

(5.9%) PRDE - $745K 

(28.5%) GC C 53.620M 

INTRODUCTION 

Faits saillants 1993-1994 
Pour 1993-1994, le Programme de R-D de la Garde cotiere comprend un certain nombre de projets novateurs et 
importants. Beaucoup de ces projets sont merles en collaboration avec un partenaire. 

• Le perfectionnement et la mise a l'essai d'un vehicule amphibie autonome, Arktos Beta, qui peut se 
deplacer sur le sol, sur la glace et dans l'eau. 

• La planification et ('organisation d'un voyage de recherche scientifique multidisciplinaire dans l'Arctique 
regroupant plus de 70 participants verses dans les domaines de la physique, de la chimie, de la biologie, 
de Ia geologie, de la meteorologie et de la teledetection. 

• Un accord a ete conclu avec divers instituts universitaires en vue d'ameliorer l'etat de nos connaissances 
et de notre expertise dans le domaine de la prevention des deversements d'hydrocarbures et des interven-
tions et mesures correctrices connexes. 

• La mise en oeuvre de logiciels specialises adaptes aux communications et a la coordination dans le 
domaine de la recherche et du sauvetage, logiciels qui permettront de reduire le nombre de pertes de vies 
en mer et de reduire le coat d'exploitation des ressources. 

• L'evaluation de la base de donnees actuelle sur le taux de derive des objets donnant lieu a des missions 
de recherche et de sauvetage en vue d'ameliorer Ia base de donnees actuelle et eventuellement 
d'accroitre l'efficience globale des operations maritimes de recherche et de sauvetage. 

Le Programme 
Le Programme de R-D de la 
Garde cotiere canadienne vise a 
relever les defis croissants en mat-
iere de securite maritime et de 
protection de l'environnement. La 
priorite est accordee aux projets 
de R-D axes sur l'efficience, la 
sauvegarde de la vie humaine et 
la protection de l'environnement. 
Par consequent, notre pro-
gramme a une influence directe 
sur les activites quotidiennes et la 
planification a long terme. 

SOURCE DE FINANCEMENT 
CONTRIBUTIONS PARTENAIRES 

Le programme, qui est tres diver 
 vise a appuyer les objectify 	

(15 .7%) SERVICE NON-RNANCIE 

de la Garde cotiere dans les do-
maines des operations, de la re-
glementation et de ('acquisition. II 
a pour mission d'ameliorer l'etat 
de nos connaissances de meme PROGRAMME TOTALE - TOUS LES SOURCES - $12.3M 
que le materiel et les systemes 
dont nous disposons pour assurer la prestation d'un reseau de transport maritime national sur, efficace et respectueux de 
l'environnement. Conformement a cette mission, les objectify du programme sont axes sur les quatre grands principes suiv-
ants : amelioration de la securite, la protection de l'environnement, economie canadienne et les services aux clients. 

Le Programme de R-D est coordonne a ('Administration centrale et mis en oeuvre aux niveaux des directions et des Regions. 
La haute direction determine ('orientation generale et le niveau de financement du programme, conformement au Plan 
strategique de la Garde cotiere. Chaque direction de la Garde cotiere applique le Programme sous la forme de divers projets. 
La direction determine aussi Ia priorite du projet, en assure la gestion et trouve les fonds et les partenaires. Le Bureau de Ia 
recherche et du developpement offre aide et coordination. 

Cow GLwd 
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$743K 

$87K 

$1.597M 

$399K 

$2.489M 

f3  $2.561 M 

$1.707M 

$2.0M 

$395K 
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INTRODUCTION 

Les directions de la GCC qui menent des activites de R-D ont souvent recours aux ressources et a l'expertise du Centre de 
developpement des Transports (CDT), du Conseil national de recherches (CNR), de Ressources naturelles (anciennement 
Energie, Mines et Ressources), du Secretariat national Recherche et sauvetage (SNRS), du Fonds pour les nouveaux projets, 
du Plan vest, du Plan d'action des Grands Lacs et du Programme de recherche et de developpement energetiques (PRDE). 
Nombre de projets de R-D visent a aider Ia Garde coliere a mettre en oeuvre ses programmes et a remplir ses missions de 
facon beaucoup plus economique. 

REPARTITION PAR DIRECTION GENERALE 
INCLUS PARTENAIRES - TOTALE $12.3M 

Thousands 

0 
	

2 
	

3 

Securite des navires 

Operations du Nord 

Int environ et plan d'urgence 

Telecom. et  bectronique 

Systemes de la flotte 

Services A la navigation 

Securite des navires Arctique 

Recherche et sauvetage 

Recherche et Developpement 

Service nonAnancie 

Region des Laurentides 

Partenariats 
II faut trouver des moyens de recluire les coats tout en maintenant l'efficacite du programme. La GCC a donc resolu de 
collaborer avec d'autres organismes effectuant de la recherche et du developpement pour partager fonds et expertise. 

Plus precisement, Ia GCC a utilise ses ressources de R-D pour etablir des partenariats avec diverses universites en vue de 
favoriser ('amelioration de l'etat de nos connaissance et de notre expertise dans le domaine de la prevention des deversements 
d'hydrocarbures et des interventions et mesures correctrices connexes. Cela permet a la GCC de recourir a l'expertise existant 
dans les milieux universitaires. D'autres partenariats ont etc etablis avec l'industrie, les centres federaux de recherche, les 
provinces et d'autres pays. La Canarctic Shipping Company Limited travaille souvent avec Ia GCC a des projets de recherche 
et developpement lies au secteur de l'energie, ce qui fournit aux chercheurs du gouvernement et de l'industrie une occasion 
inesperee de travailler a bord du NM Arctic, qui est le navire le plus performant au monde dans Ia categorie des mineraliers-
petroliers-vraquiers de classe Arctique 4. 

La GCC collabore aussi avec d'autres pays dans le cadre des ententes sur des projets de recherche conjoints. Le Canada a 
une longue tradition d'ententes fructueuses passees avec Ia Finlande et les Etats-Unis, ce qui confirme notre reputation de 
leader en matiere de technologic pour la navigation dans les glaces. 

cow °cu.a 
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(20.9%) Securite des navires Arctique (1.7%) Operations du Nord 

(6.1%) Securite des navires 

(3.2%) Region des Laurentides 

(13.0%) Systemes de la flotte 

(3.3%) Services a Ia navigation 

(0.7%) Telecom. et  Electronique 

(20.3%) Int environ et plan d'urgence 

INTRODUCTION 

Repartition par direction generale 
Depenses totale 1993-1994 - $12.3M 

(13.9%) Recherche et sauvetage 	 (16.3%) Service non-financie 

(0.5%) Recherche et Developpement 

TOTAL 1993-1994 DEPENSES DE PROGRAM - $12.3M 

L'Avenir 
La Garde cotiere continuera de chercher des moyens d'ameliorer la reglementation et les normes dans le domaine du transport 
maritime, de la conception des navires, de la navigation et de I'entretien. On mettra ('accent sur ('exploitation commerciale 
responsable de I'Arctique en vue de diminuer les repercussions nefastes du transport maritime, de la pollution et du deglacage 
sur l'environnement. 

La recherche en matiere de navigation continuera de jouer un role important au chapitre de la recherche et du developpement 
de Ia Garde cOtiere puisque nous sommes l'un des plus grands usagers du Systeme de visualisation des cartes electroniques 
et d'information (SVCEI). La Garde cOtiere s'efforcera de demeurer le chef de file parmi les autres pays et les instituts de re-
cherche dans ce domaine. 

E.D 
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Repartition des 
propositions spontanees 
a la GCC 1993-1994 
Propositions de recherche 	 10 

Principe accepte 	  1 

Rejetee 	  9 

Retiree 	  0 

GCC interessee, pas de fonds 4 

Decision en suspens 	 0 

INTRODUCTION 

Propositions spontanees et contrats 
Dans le cadre de son Programme de propositions spontanees (PS), Services 
gouvemementaux Canada recoit des propositions qui proviennent de ('initiative 
d'une personne ou d'une organisation dans les secteurs de l'industrie ou des 
experts-conseils. Les propositions spontanees devraient repondre a un besoin 
du gouvemement en matiere de science ou de technologie, et elles contiennent 
generalement une idee ou une possibilite unique. 

Services gouvernementaux Canada n'offre plus de fonds a l'industrie ou a 
d'autres ministeres pour ('acceptation de propositions spontanees, mais ii les 
soumet a ('examen de la GCC. Les directions de la GCC qui acceptent une proposition doivent se procurer les fonds sur le 
budget de base de la GCC ou a l'exterieur. La Garde cotiere canadienne a recu 10 propositions en 1993-1994. 

La plupart des besoins de la Garde ceitiere en matiere de science et de technologie axees sur ses missions sont satisfaits au 
moyen de ('attribution de contrats au secteur prive. De cette facon, la GCC encourage l'industrie canadienne a repondre aux 
besoins du gouvernement et stimule l'innovation industrielle, ce qui a des retombees pour l'economie canadienne. 

...encourage l'industrie canadienne 
a repondre aux besoins du 
gouvemement et stimule ['innovation 
industrielle, ce qui a des retombees 
pour reconomie canadienne 

Repartition des propositions 
spontanees examinees par 
direction 
Securite des navires - Arctique 	 1 

Operations - Nord 	 3 

Securite des navires 	 3 

Systemes de la flotte 	 5 

Services a la navigation maritime 	 6 

Intervention environnementale et 
planification d'urgence 	 5 

Havres et ports 	 1 

Recherche et Sauvetage 	 5 

Recherche et 
developpement 	 0 

Pilotage maritime 	 0 

Telecommunications et 
electronique 	 2 

Si vous desirez obtenir plus d'information sur les propositions spontanees, un service de boite vocale est disponible 24 h sur 
24 au : (819) 956-1774. On peut aussi joindre ('agent de programme par telephone au (819) 956-1781 ou par ecrit a l'adresse 
suivante : 

Travaux publics et services gouvernementaux Canada 
Programme d'innovation environnementale 
Direction generale des sciences et des services professionnels 
Direction des Sciences 
12C1, Phase 111 
Place du Portage 
Hull, Quebec K1A 0S5 

canal 
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SERVICES A LA NAVIGATION 

Feux d'aide a la navigation -
-amelioration de la vie utile 

Lignes directrices 
environnementales 
pour la gestion des 
deblais de dragage 
Environnement Canada (EC) est en 
train de revoir les dispositions regle-
mentaires sur la demande et le controle 
relatifs a l'immersion des dechets en 
mer et les lignes directrices normalisees 
sur Ia qualite des sediments afin 
d'etablir des protocoles et des criteres 
de classification pour Ia gestion des de-
blais de dragage. 

Pour completer le travail et assurer 
refficacite de la gestion, du stockage 
et de la manipulation des donnees 
generees lors du processus de de-
mande, de verification et de surveil-
lance de l'immersion des dechets, il est 
necessaire de mettre au point un pro-
gramme d'application informatise. 

Ce programme tiendra compte des fon-
dements des techniques basees sur les 
connaissances relatives a revaluation 
environnementale des deblais de dra-
gage et il fournira des criteres normal-
ises concernant la qualite, la quantite et 
revaluation des donnees sur Ia gestion 
des dechets contamines. 

Un document de travail (rapport) por-
tant sur les lignes directrices environne-
mentales regardant la gestion des de-
blais de dragage a ete termine en mars 
1994. Ce document, qui sera utilise par 
('Administration centrale et les Regions 
de Ia Garde cOtiere canadienne servira 
de base a des consultations ulterieures 
plus poussees avec toutes les parties 
interessees afin de faciliter Ia mise au 
point des lignes directrices environne-
mentales pour 1994-1995. 

Personne-ressource: N.E. Eryuzlu (613) 990-5617 
Projet #2099 

Au cours des derrieres annees, la 
plupart des balises lumineuses 
terrestres ont ete modifiees pour 
etre alimentees a renergie 
solaire. De plus, le programme 
pour la solarisation des bouees 
est maintenant en cours. 

Les sources de lumiere de ces 
balises sont des lampes de signal-
isation maritime de 12 volts, dont 
la duree utile est evaluee a 
500 heures. 

Les lampes doivent etre rem-
placees sur place tous les 12 
mois, alors que les autres com-
posantes des balises lu-
mineuses, comme le bloc 
d'alimentation, le clignotant, le 
variateur d'eclairage, la lanterne, 
etc. ont un temps moyen entre 
pannes beaucoup plus grand. 

Le projet est realise conjointement par 
le Centre de developpement des trans-
ports (CDT) et la Garde ceitiere 
canadienne (GCC). 

Bouees de navigation alimentees 
l'energie solaire. Observez les panneaux 
solaires sur le dessus et en haut de 
chaque bouee 

Un entrepreneur a ete chargé 
d'ameliorer la duree de vie des 
lanternes des aides secondaires 
de facon a ce qu'elles puissent 
servir pendant cinq ans au moins 
sans entretien. L'entrepreneur 
devrait determiner les technolo-
gies "courantes" ou autres a uti-
liser pour repondre a cette exi-
gence operationnelle. 

Suite aux recommandations qui 
se trouvent dans la version 
preliminaire du rapport de 
('entrepreneur, des lampes a 
halogene et des feux bases sur 
la technologie des DEL ont ete 
commandos en vue d'essais et 
d'evaluation. Les essais en 
laboratoire devraient com-

mencer en juin 1994 et les essais sur 
place en aout 1994. 

Ces feux seront installes et les observa-
tions seront rassemblees et compilees. 
Un rapport sera redige, au plus tard, 
en 1996. 
Personne-ressource: R. Beauchesne (613)998-1401 
Projet #2145 

ECggttar d 
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SERVICES A LA NAVIGATION 

Dispositif d'amarrage a longue vie utile 

Ce projet met en pratique les connais-
sances acquises grace au projet 2159, 
Essai et evaluation des dispositifs 
d'amarrage de bouees. II est possible 
de porter a cinq ans la vie utile des 
bouees avec un intervalle d'entretien de 
2 ans et demi. 

On peut esperer que les chaInes en 
acier ordinaire de 1,5 pouce dureront 
pendant la periode de cinq ans. Toute-
fois, les manilles utilisees actuellement 
ne dureront pas aussi longtemps a 
cause de la corrosion des clavettes. 
Des manilles Kenter, sans clavette, 
pourraient resoudre le probleme. 

Un contrat a ate passé en vue de definir 
la specification d'approvisionnement de 
dispositifs d'amarrage, qui pourront du-
rer cinq ans dans les environnements 
maritimes varies du Canada, pour les 
bouees permanentes du systeme cana-
dien des aides a la navigation. 

La specification preliminaire a ate ter-
minee en decembre 1993. Elle a ate 
utilisee pour l'approvisionnement de 
six dispositifs d'amarrage qui seront in-
stalles en differents endroits au cours 
de l'automne 1994. 

Les dispositifs d'amarrage seront in-
spectes et la specification sera final-
isee sur la base des informations 
obtenues au cours du processus 
d'approvisionnement ainsi que d'apres 
les commentaires des constructeurs. 

Personne-ressource: D. Long (613) 998-1392 

Projet #2406 

Essai et evaluation des dispositifs d'amarrage de bouees 

La Garde cotiere canadienne (GCC) 
met au point un systeme de bouee 
integrale capable de fonctionner sans 
entretien pendant cinq ans. A l'heure 
actuelle, la GCC utilise des chaines en 
acier allie de 1/8 de pouce qui ont une 
vie utile d'environ 1 an et demi. 

II est possible de porter la vie utile des 
bouees a cinq ans avec intervalle 
d'entretien de 2 ans et demi, en utilisant 

des chaInes d'acier ordinaire de 
1,5 pouce. Cela diminuera les frais 
d'utilisation et de maintenance 
supportes par la GCC pour les aides 
flottantes a la navigation. 

Dans le cadre de cette initiative, des 
essais d'amarrage de bouee a long 
terme ont commence en 1989, avec 
('installation de cinq dispositifs 
d'amarrage pres de Dartmouth. Ces 

amarrages sont inspectes tous les six 
mois. Les inspections ont eu lieu en 
avril et novembre 1993. L'entrepreneur 
Whitman-Benn & Associates Ltd. a 
soumis son rapport annuel en 
mars 1994. 

Personne-ressource: D. Long (613) 998-1392 

Projet #2159 

Differentes configurations de dispositifs d'amarrage de bouees. Remarquez: Ia manille Kenter dans Ia configuration n°3. 

R&D RAPPORT ANNUEL DE 1993/1994 R&D 
ED  

7 
.anal 



SERVICES A LA NAVIGATION 

Essai et evaluation de bouees en plastique 
Le projet a pris naissance en 1990, avec la preparation du rapport de I'AMEC (Cen-
tre d'ingenierie de materiaux de pointe) intitule The Evaluation of Advanced Indus-
trial Materials for Use in Navigation Buoy Design. 

Le rapport concluait que les materiaux de pointe permettraient d'ameliorer les per-
formances des boudes. Les boudes construites avec ces materiaux industriels de 
pointe ne se corroderaient pas et seraient allegees d'environ 50 pour cent. De plus, 
une reduction importante des frais d'entretien serait realisee. 

En 1993, quatre bouees lumineuses de types differents fabriquees avec quatre 
materiaux et technologies differents ont ete achetes en vue devaluation. Ces 
bouees ont ete installees a St. John en janvier 1994 et seront mises a l'essai 
jusqu'en septembre 1994, date a laquelle on decidera dans quelle mesure les 
materiaux et la conception conviennent. Des boudes non lumineuses achetees 
Ia Suede et aux Pays-Bas seront mises a l'essai au cours des exercices financiers 
suivants. 

Le projet vise a recluire les frais d'entretien des bouees et a prolonger leur temps de 
vie utile sans qu'elles aient besoin d'entretien. Le projet pourrait aussi permettre de 
reduire le nombre de bouees qui doivent etre decapees par jet de sable et peintes 
chaque armee. 

Personne-ressource: D. Long (613) 990-3033 
Projet #2125 

Application de l'intelligence artificielle 
(systeme expert) a la poursuite de cible radar 

Traitement des 
signaux RADAR 
(reseaux neuronaux) 
:Les. STM et:••:•Recherche et 
sauvetage (SAR) ont souvent de 
Ia difficultcl a obtenir une bonne 
detection :••radar par mauvait.• 
temps et a suivre efficacement 
•des •Cibles lorsque le heft mari-
time•eSt dense. 

Les reseaux neuronaux nous 
permettent d' esperer que ces 
operations radar pourront etre .  

•effectudes efficacement, et ce, A 
des coats beaucoup :moins eleves 
que ceux. qu'entraInent, par 
exemple, leStechniques militaires 
complexes d'utilisation des radars. 

Le projet est. • centre sur 
['exploitation des possibilites 
d'adaptation et d'cltude des re-
seaux neuronaux visant a la con-
ception et a la mise au point d'une 
nouvelle generation de. :proces-
seure : .qui ameliorera Ia detection 
des naliires lorsque l'ecran est en-
combre d'echos indesirables. 
Cela se fera en utilisant des radars 
plus coherents comme ceux d'uri 
systeme STM cOtier. 

Les tattles suivantes ont ete 
executees a la fin de mars 1993 : 
collecte des donnees et &talon-
nage RADAR; experiences. sur 
place, possibilites de recuperation 
des  donnees et investigation 
prelithinaire de ('architecture du 
reseau neuronal: • •• 

Sile projet reussit, la•fiabilite des 
systemes de poursuite aug-
mentera enormement dans les 
eaux ericombrees, ce qUi dimin-
uera les risques de perte de pis-
tes, de permutation de pistes et de 
transmission de donnees er-
ronees aux marins.. • 

Personne-ressource: G. Bettez 
(613) 990-3033 Projet #2415 

Le projet vise a appliquer les techniques 
de l'intelligence artificielle au probleme 
de poursuite radar dans des conditions 
de trafic (echo) intense. Le projet, com-
mence en fevrier 1994, comprendra 
des phases multiples. 

La premiere phase porte sur les ele-
ments suivants : caracterisation du prob-
!erne de poursuite de cible STM et la 
technologie existante; la determination 
de pro cessus semblables a ceux de 
l'intelligence artificielle utilises par les 
operateurs pour la poursuite de cible; 
mise au point d'un disposilif de poursuite 
de base conceptuelle d'intelligence arti-
ficielle; et selection de la technologie 
d'intelligence artificielle destinee a sa 
mise en oeuvre. Des discussions ont eu 
lieu avec ('entrepreneur, Raytheon Can-
ada Ltd. de Waterloo. Ces discussions, 
conjointement a l'exa men de la logis-
tique du projet, ont merle a ('expansion 
de Ia phase I. Cette phase comprendra 
aussi un exercice de rassemblement de 
donnees radar qui facilitera retude des 
operateurs et fournira des donnees ra- 

dar pour l'essai du dispositif de pour-
suite a base d'intelligence artificielle. 

La collecte de donnees s'est effectuee 
avec succes a Halifax et A Vancouver 
au cours de la derniere semaine de 
mars 1994. Au moins 12 heures de 
donnees radar numeriques a haute de-
finition ont ete rassemblees a chaque 
emplacement. Les donnees obtenues 
font actuellement ('objet de formatage 
et un logiciel special qui permettra de 
les lire est en cours de mise au point. 

On procede actuellement a revaluation 
de la situation du systeme de service du 
trafic maritime canadien, et les algo-
rithmes du dispositif de poursuite sont 
en cours de revision. La tache suivante 
consistera a etudier les regulateurs du 
trafic maritime pendant les operations. 
Le projet se deroule en respectant 
recheancier et le budget fixe. 

Personne-ressource: G. Bettez (613) 990-3003 
Projet #2425 
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Le NGCC Louis S. St. Laurent a l'oeuvre dans les glaces. 

SYSTEMES DE LA FLOTTE 

Sonde polaire - NGCC 
Louis S. Saint-
Laurent - 
instrumentation de 
coque 
Le NGCC Louis S. Saint-Laurent a ete 
envoye en mission d'exploration dans 
I'Arctique au cours de l'ete 1994. 

La mission principale sera d'effectuer 
une recherche scientifique de ('ocean 
Arctique. Elle s'effectuera conjointe-
ment avec le Polar Sea de la Garde 
cotiere des Etats-Unis. 

Le NGCC Louis S. Saint-Laurent vient 
de terminer un grand programme de 
modernisation de mi-vie qui comprenait 
('installation d'une nouvelle proue et le 
remplacement de la propulsion a 
vapeur par des moteurs diesels. 

En 1993, le navire a effectue des essais 
en mer au cours desquels on a pu 
evaluer ses possibilites, proceder a 

Les trois principales techniques de la 
maintenance preventive sont l'analyse 
des huiles de graissage et des huiles 
hydrauliques, l'analyse des vibrations et 
l'analyse du rendement. 

Ces techniques ont ete introduites 
graduellement dans la flotte de la 
Garde cotiere canadienne (GCC). 

La GCC a cree trois system es 
autonomes de maintenance preventive, 
a savoir les systemes LOAP, VARMINT, 
et PASS. Chaque systeme possede sa 
propre base de donnees, mais une 
grande partie de chaque base se com-
pose des meme donnees. 

Le projet vise a !Integration des trois 
system es afin de faciliter ('utilisation plus 
efficace de l'effectif limite des navires 
de la GCC, de reduire le nombre de 
defaillances du materiel et d'augmenter 
la disponibilite des navires. 

!Instrumentation preliminaire et prendre 
des mesures de la reaction structurale. 

Ces essais ont permis de mettre au 
point un plan detaille pour le voyage 

de 1994. 

Personne-ressource .  David Stocks (613) 998-1674 

Projet #2526 

Le projet respecte l'echeancier; des 
reunions sur les exigences des 
systemes ont eu lieu dans les Maritimes 
et au Quebec en octobre et, dans la 
Region de l'Ouest, au cours de la 
premiere semaine de decembre. 

Les informations obtenues au cours de 
ces reunions ont permis d'etablir la 
specification des exigences de 
syste m es. 

Une etude de marche concernant les 
exigences relatives au logiciel standard 
est terminee. L'etude de marche en est 
aux dernieres etapes de preparation 
pour etre revue. 

La phase d'acquisition de materiel/ 
logiciel a commence par l'achat 
d'un ordinateur et d'aides a la 
programmation. 

Personne-ressource: D.G. Francis (613)998-1785 

Projet #2503 

Analyse de la charge 
de travail - 
comparaison des 
horaires 
Le personnel des navires de la Garde 
cotiere canadienne doit travailler 
12 heures par jour et, par tradition, les 
postes ou les quarts sont de six heures 
suivies de six heures de repos pendant 
une periode de 28 jours. 

Cet horaire est en vigueur depuis 
plusieurs annees sans inconvenients 
apparents, mais des recherches sur 
('impact que les heures de travail et le 
rythme circadien avaient sur le 
rendement ont montre que cet horaire 
n'est pas forcement le meilleur. 

La Garde cotiere canadienne a 
cherche a savoir s'il y avait des 
formules autres que l'alternance six 
heures de travail et six heures de repos. 
Au terme d'une etude effectuee a bord 
du navire de la Garde cotiere 
canadienne Simon Fraser, on a 
recommande d'utiliser ('horaire de 
quatre heures suivies de huit heures 
(Boulard et al, 1989). 

D'apres cet horaire, chaque quart dure 
quatre heures, suivies de quatre heures 
de repos, suivies de quatre heures de 
travail puis de huit heures de repos. 

Continue... 

Programme de maintenance 
preventive (PMP) 

cgo
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SYSTEMES DE LA FLOTTE 

Continue... 

La periode de huit heures de travail est 
divisee en quatre heures de quart et 
quatre heures de travail courant (qui 
necessite une attention moins 
soutenue). Un certain nombre de 
navires de la Garde cotiere canadienne 
utilisent a l'heure actuelle cet horaire. 
Le but du projet est d'evaluer de 
maniere objective et subjective ('impact 
sur le rendement de requipage des 
heures de l'ancien horaire (six heures et 
six heures) compare au nouvel horaire 
(quatre heures et huit heures). 

On procede actuellement a la collecte 
des donnees a bord de quatre navires 
de Ia Garde cotiere; deux navires of 
requipage suit ('horaire traditionnel de 
six heures et six heures et deux autres 
oii l'equipage utilise le nouvel horaire de 
quatre heures et huit heures. 

On pense que la phase de collecte des 
donnees continuera jusqu'a septembre 
1994 et qu'un rapport final sur les 
conclusions sera presente en 
decembre 1994. 
Personne-ressource: P Murdock (613) 998-1630 
Projet #2510 

Essais de vitesse non specialises - Phase II 
La technique d'identification mise au point par le Massachusettes Institute of Tech-
nology (MIT) pour determiner la resistance de la coque en eau libre, le coefficient de 
sillage et le coefficient de poussee corrige pour les brise-glace en eaux glacees re-
pose sur de simples essais de navire. 
La Garde cotiere canadienne (GCC) souhaite ajouter un essai initial des brise-glace 
au programme du MIT. On a utilise un programme d'essai de modele pour obtenir 
des resultats dont l'analyse permettra de deriver le coefficient de sillage, le coeffi-
cient de poussee corrige et la resistance de Ia coque en utilisant l'IDST. 

Des essais grandeur nature faits dans la baie des Iles pros de Comerbrooke (Terre-
Neuve) ont fourni 20 ensembles de donnees en eau libre et six ensembles de 
donnees sur les glaces. L'analyse des donnees rassemblees avec ('equation du 
mouvement en eaux libres et en eaux couvertes de glaces a commence. Jusqu'a 
present, les resultats sont prometteurs. 

Le budget etait suffisant pour effectuer deux essais : I'un sur glace dure et l'autre sur 
glace molle. Les circonstances n'ont toutefois permis d'obtenir qu'un seul jeu de 
donnees. 

II existe actuellement deux options pour se procurer des fonds : 

1) effectuer d'autres essais en eaux libres si ('analyse courante montre qu'il est in-
dispensable d'obtenir d'autres donnees; 

2) effectuer l'analyse des donnees de l'essai de modele en eaux libres et 
couvertes de glaces en utilisant la nouvelle technique de reduction et d'analyse 
des donnees mise au point. 

Avant de prendre une decision, on tiendra compte de ces options pendant que le 
travail d'analyse actuelle se poursuit. 
Personne-ressource: T.H. Pierce (514) 283-0078 
Projet 2512 

Synthese de conception de brise-glace - Phase III 
Dans le cas des brise-glace, on doit 
evaluer de facon efficace le compromis 
conception/performance et optimiser 
les plans pour satisfaire aux exigences 
d'utilisation specifiques. Les phases I et 
II du projet ont permis d'obtenir un rap-
port quantitatif entre une gamme de 
facteurs de performance operationnelle 
et des caracteristiques de conception 
particulieres. 

Le rapport preliminaire de la phase II 
presente les techniques et les resultats 
de base importants qui doivent etre 
confirmes et etoffes par des donnees 
additionnelles. L'important rapport con-
ception/performance, qui n'etait pas 
aborde avant, fera aussi partie de la 
phase III. 

Le projet comprendra de nouveaux es-
sais grandeur nature pour l'analyse des 
donnees; it fournira des parametres aux 
modeles de performance qui n'ont pas 
encore ete traites mais pour lesquels les 
donnees requises existent; et it permet-
tra de definir et d'analyser les aspects 
de performance operationnelle non pre-
vus mais identifies comme etant des 
facteurs principaux pour la conception 
des brise-glace. 

Des entrevues avec I'exploitant ont eu 
lieu pendant les visites de brise-glace 
dans le golfe du Saint-Laurent et en 
Suede. Les operations d'escorte ont 
ete analysees, d'autres donnees gran-
deur nature ont ete assemblees et 

reduites pour Ia propulsion. D'autres 
elements de performance sont en cours 
d'elaboration. 

Le developpement de modeles de per-
formance mathematiques a commence 
avec la formulation de l'escorte. Ce 
modele ameliorera l'efficacite, la con-
ception et la construction de brise-glace 
qui repondront aux exigences opera-
tionnelles. Cela profitera aussi aux in-
genieurs-conseils et aux concepteurs 
de la construction navale. 
Personne-ressoutce: J. Benckhuysen (613)998-1496 
Projet #2513 
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SYSTEMES DE LA FLOTTE 

Base de donnees sur l'interaction des navires avec la glace 
Un navire qui doit transporter du gaz et 
du petrole dans l'Arctique avec 
efficacite et en toute securite doit 
disposer d'une puissance adequate. 
Les previsions sur Ia puissance efficace 
sont fonction des resultats d'analyse et 
d'essais de modele a l'echelle qui, en 
retour, sont fonction des donnees 
echelle reelle. 

Une quantite importante de donnees a 
echelle reelle peuvent etre obtenues 
de diverses sources d'information. 

Beaucoup d'efforts sont deployes pour 
collecter et evaluer des donnees avant 
de les appliquer aux travaux de recher-
che et developpement (R&D) en cours. 
La creation d'une base de donnees 
complete permettra d'ameliorer les pro-
grammes permanents. 

Les travaux entrepris par l'Ad ministration 
du petrole et du gaz des terres du Cana-
da (APGTC) sur les conseils du Comite 
interministeriel sur l'interaction des struc-
tures de la glace (ISI) ont permis 

d'elaborer un format de base de don-
rides efficaces pour les constructions 
en mer. 

Cette dernarche pourrait etre raffinee 
et appliquee aux donnees de resistance 
navire-glace, et ce, a des frais minimes. 
Un contrat a ete attribue a Canatec qui 
represente une equipe d'experts-
conseils incluant des personnes 
engagees dans ('elaboration de Ia base 
de donnees de l'ISI ainsi que d'autres 
personnes ayant participe a la cueillette 
initiale d'une bonne pate des donnees 
sur la resistance des navires. 

La structure et ('exploitation de la base 
de donnees actuelle de l'ISI seront 
examinees. On prendra note de toute 
plainte ou de tout defaut rapporte apres 
sa distribution initiale. On procede 
a l'heure actuelle a l'essai et a 
('elimination des erreurs du logiciel ainsi 
qu'a la preparation de la documentation 
correspondante. La base de donnees 
sera ensuite adaptee aux donnees de 
resistance navire-glace. Les donnees 
existantes sur la resistance de Ia glace 
a l'echelle reelle seront rassemblees, 
passees en revue, evaluees et 
finalement incorporees a la base de 
donnees. La manipulation des donnees 
consistera aussi a presenter des 
donnees brutes sous d'autres formes, 
comme des courbes polies et des 
presentations statistiques. 

Le projet debouchera sur une consoli-
dation de donnees se trouvant actuelle-
ment dans des formes imprimees ou 
ordinolingues. II permettra aussi aux 
concepteurs de navire d'avoir acces, 
de facon efficace, aux donnees sur la 
resistance des navires. II contribuera 
la creation de modeles de calcul effi-
cace sur la resistance des glaces avec 
des rapports précis modeles/grandeur 
reelle; it permettra aussi de rajouter 
facilement de nouvelles series de 
donnees. • 

Personne-ressource: J. Bendthuysen (613) 998-1496 
Projet #2521 

Modelisation modulaire de 
machines de navire 
Le principal objectif du projet est de fournir un outil de simulation pour etudier la 
performance des systemes de propulsion des navires dans des conditions 
d'utilisation variees. Le projet vient a l'appui des activites de conception et de 
formation. 

Le modele informatise mis en place pourrait servir a la simulation de configura-
tions de propulsion par entrainement electrique ou mecanique, Iorsqu'il 
fonctionne en regime permanent ou dans des conditions transitoires de 
mouvements de navire rectilignes. 

Le logiciel de modelisation modulaire de navire comprend un superviseur de 
simulation et un ensemble d'elements de machine de propulsion, ainsi qu'un 
ensemble de fonctions de commande souvent utilisees qui forment les 
bibliotheques du modele de composant. Le superviseur permettra !Interaction 
avec l'utilisateur au moyen de l'interface utilisateur. On pourrait obtenir des con-
figurations specifiques de machine de propulsion en selectionnant et combinant 
differents modeles de composant et d'element de controle. 

La demonstration du MSM se fera au moyen de deux jeux d'essai, un 
entrainement mecanique (la configuration mecanique du Polar 8) et un 
entrainement electrique. (Le NGCC Louis S. Saint-Laurent). Le MSM a ete 
conu comme une application Windows. Le MSM comprend aussi un logiciel 
standard permettant de tracer, en mode interactif ou par lots, les resultats de 
la simulation. 

Les exigences relatives a l'interface et a la mise a jour du systeme 
comporteront un poste d'instructeur ainsi qu'un systeme d'affichage prototype 
virtuel. L'amelioration du systeme se fera dans une phase ulterieure. 

Le projet MSM est tres pres d'être termine. La plupart des taches specifiques 
qui composaient le projet sont maintenant terminees a plus de 80 pour cent. II 
ne reste a faire que les essais de reception du systeme et Ia preparation de Ia 
documentation d'accompagnement. Le projet devrait etre fini d'ici Ia fin de 
juillet 1994. 

Le financement a ete effectue par le CDT, le Centre de simulation maritime de 
l'Institut maritime et le Groupe interministeriel de recherche et d'exploitation 
energetiques. 
Personne-ressource: C. Necsulecu (613) 998-1777 
Projet #2515 
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SYSTEMES DE LA FLOTTE 

Aide a la gestion des urgences maritimes destinee aux 
equipages - enseignement automatises 

Un programme d'etudes entrepris par 
la Direction des services de soutien de 
la flotte de la Garde cotiere canadienne 
(GCC) montre qu'il y a une demande de 
formation superieure. La formation 
assistee par ordinateur (FAO) et les pro- 

grammes d'etudes interactives 
multimedias constituent un moyen 
efficace et rentable pour donner une 
formation navale. En outre, ils offrent 
de plus grandes possibilites pour 
repondre a une demande accrue de 
ressources pour Ia formation. 

vue de l'environnement. En outre, it faut 
atteindre ces objectifs avec des 
ressources humaines et financieres 
limitees. 

Parmi les essais effectues en 1 993- 
1 994 figure la modification des recettes 
de cuisine en vue de promouvoir la 
consommation d'aliments nutritifs 
et pauvres en gras. Par ailleurs, de 
l'equipement de balle molle a ete fourni 
a un navire qui n'etait pas dote 
d'un gymnase, ni d'installations 
d'entrainement appropriees. Pour la 
literie, on a mis a l'essai le duvet, un 
nouvel article d'une plus grande 
efficacite et on a installs un systeme 
d'inventaire inform atise sur plusieurs 
bateaux. 

Petsonne-tessource : T Whtehouse ( 613)-998-6560 
Projet #2528 

La fin du projet a ete marquee par la 
reception du didacticiel de formation 
assistee par ordinateur (FAO) traitant 
de la gestion a la passerelle (BRM) qui 
a ete fourni par la SAS Flight Academy 
de Suede. 

Le didacticiel donne a ['equipage de 
passerelle (et au pilote) des instructions 
sur le travail en equipe pour diminuer les 
risques d'dccident maritime. Un autre 
progiciel de formation assistee par 
ordinateur, 00W de PC MARITIME, a 
ete acquis. 

Ce logiciel offre une simulation recreant 
l'environnement de la passerelle. Le 
logiciel sera integre au cours BRM pour 
plus de realisme et pour valider les ef-
forts de formation du cours BRM. 

Les coCits de formation, par personne, 
pour la Direction des services de 
soutien de la flotte seront reduits car on 
pourra offrir une formation dans des 
postes operationnels eloignes et reduire 
le temps de formation dans les 
etablissements d'enseignement. Les 
applications de la FAO seront accrues 
pour repondre aux differents besoins en 
formation de Ia Garde cotiere dont le 
personnel et les navires sont appeles a 
effectuer des taches multiples. 

Les applications permettront aussi de 
sensibiliser et de preparer requipage en 
prevision d'urgences eventuelles a 
bord. Une entente sera negociee avec 
Ia Flight Academy de SAS pour que la 
GCC puisse offrir ce cours a d'autres 
publics et a des groupes prives. 

Petsonne-tessource: R. Landry (613) 998-1629 
Projet #2522 

Recherches et essais en matiere de 
nouveaux produits 
De nouveaux produits sont constam-
ment mis a I'essai en vue de leur utilisa-
tion a bord des navires de Ia Garde 
cotiere canadienne, compte tenu des 
changements qui touchent l'armement 
en equipage, les modes de vie et Ia 
technologie. 

Transports Canada (TC) est tenu de lo-
ger et de nourrir le personnel a bord des 
navires conformement aux normes du 
Conseil du Tresor. 

Ces normes prevoient notamment la 
preparation de repas nourrissants qui 
repondent aux criteres de Sante 
Canada, ('utilisation, a bord, de 
produits chimiques sans danger pour 
l'environnement et une elimination des 
dechets qui soft acceptable du point de 
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Conception d'une combinaison etanche 
ouverture de cou fendue amelioree 
La survie des passagers et des 
membres de ['equipage des 
helicopteres en cas d'accident 
entrainant une immersion dans de 
l'eau glacee est etroitement Hee au 
type de vetement de survie porte. 

Les combinaisons etanches ont un 
haut degre d'isolation et peuvent etre 
faites de tissus impermeables et 
confortables. L'inconvenient de ces 
combinaisons est cependant que 
l'ouverture de cou est tres 
inconfortable, ce qui empeche les 
membres d'equipage des helicopteres 
de les porter constamment. 

META Research Inc. a mis au point 
entre le 4 janvier 1993 et le 
30 novembre 1993 une combinaison 
etanche a ouverture de cou fendue qui 
peut etre portee en permanence. 

Conformement aux exigences, 
I exterieur de la combinaison etanche 
est permeable a la vapeur d'eau et 
ignifuge. L'encolure de la combinaison 
est confortable et peut etre serree, 
desserree ou entierement ouverte 
selon les circonstances. 

Le sous-vetement est permeable a la 
vapeur, ignifuge et possede une 
flottabilite naturelle. II est aussi moins 
susceptible qu'un sous-vetement 
ordinaire de perdre ses qualites 
d'isolation A cause d'une compression 
hydrostatique. 

On s'attend A ce que le vetement soit 
un succes sur le marche international. 

Petsonne-ressource .  J Young (613)998-1621 

Projet #2758 

SYSTEMES DE LA FLOTTE 

Sonde 
electromagnetique 
glace - Phase III -
prototype 
L'objectif du projet est de concevoir, 
construire et mettre a l'essai un proto-
type de production de sonde a glace 
electromagnetique aeroporte afin de 
mesurer l'epaisseur de la glace et de Ia 
neige en temps reel. 

La technique de mesure electromag-
netique de l'epaisseur de Ia glace est 
une application unique de la technolo-
gie de sonde concue et mise au point 
au Canada. C'est actuellement la seule 
methode efficace pour mesurer a dis-
tance l'epaisseur de la glace en mer. 

En 1993, les essais operationnels de la 
sonde ont ete couronnes de succes. Au 
cours des essais, le systeme de pre-pro-
duction avait permis de mesurer 
l'epaisseur de la glace de maniere 
efficace, precise et sure en temps reel. 
Sur la base de ces resultats, Geonex 
Aerodat a obtenu un contrat de suivi 
pour developper un prototype de sonde 
electromagnetique destine a mesurer 
l'epaisseur de la glace. 

La conception du nouveau systeme etait 
basee sur les exigences de Ia Garde 
cotiere canadienne (GCC) et sur 
['experience acquise au cours des 
essais sur place auxquels ont participe la 
GCC, les specialistes des services des 
glaces et du personnel scientifique, qui 
ont utilise le systeme de pre-production 
dans des conditions operationnelles. 

Le systeme est concu pour etre utilise A 
bord d'un helicoptere MBB B0-105 ou it 
servira a ['observation operationnelle 
des glaces a partir d'un brise-glace ou 
de la rive. Le systeme est de conception 
solide, facile A installer eta utiliser par le 
personnel de la GCC et les specialistes 
des services des glaces. 

A l'avenir, la sonde fournira des infor-
mations plus precises sur l'epaisseur, 
le type et Ia concentration de Ia glace 
et ces donnees seront rassemblees 
au cours des vols d'observation faits 
par helicoptere. 

Ces renseignements seront tres utiles pour 
la navigation dans les glaces, pour la 
precision des cartes des glaces, la valida-
tion de l'imagerie des satellites ou autres 
imageries des glaces et pour les donnees 
climatologiques. 

On procede actuellement A ['acquisition 
d'elements d'ordinateur du systeme princi-
pal, A la conception du logiciel essentiel, et 
la construction du systeme est presque 
terminee. Pendant Ia seconde armee du 
projet, tous les elements et logiciels du 
systeme seront integres et soumis a des 
essais. 

Parmi les autres activites connexes, on 
trouve ('utilisation de la sonde de pre-pro-
duction pour la validation de l'imagerie 
ERS-1 SAR au moyen des mesures 
electromagnetiques de l'epaisseur de la 
glace prises au-dessus de la mer du Lab-
rador. Ces travaux ont ete effectues par 
Dr. Simon Prinsenberg, de l'Institut 
oceanographique de Bedford, en collabo-
ration avec la Garde cOtiere canadienne 
et le Centre canadien de teledetection en 
mars 1994. Les resultats seront publies 
plus tard cette armee. 

Petsonne-tessource: M. V iRoasmaten(613)9931849 

Projet #2523 
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SYSTEMES DE LA FLOTTE 

Modele de conception integree pour les 
navires - Phase II 
La Garde cotiere canadienne (GCC) 
tente de creer un outil pour ameliorer 
les analyses de conception et de per-
formance de sa flotte. Ce modele de 
conception integree pour les navires est 
concu pour effectuer des analyses par-
ametriques et pour calculer la perform-
ance d'un navire afin d'en connaitre les 
caracteristiques optimales, tout en re-
spectant l'enonce des exigences opera-
tionnelles. 

Utilise corn me aide a Ia conception des 
navires, le modele pourra evaluer la 
performance d'un navire en tenant 
compte de 'impact de la modernisation 
des navires actuels. II pourra effectuer 
les analyses de sensibilite sur les modi-
fications apportees aux exigences 
operationnelles et aux M&A. 

Le modele comprendra des modules 
d'estimation des carts et des modules 
d'estimation de la performance. II servi-
ra aux experts-conseils et aux concep- 

teurs du secteur de la construction nav-
ale et permettra de concevoir et de con-
struire des navires qui repondent aux 
exigences operationnelles. 

La phase I du projet effectue conjointe-
ment avec le CDT, s'est terminee en 
1992 et la phase II qui comprendra 
d'autres travaux devrait se terminer au 
cours de l'exercice financier 1994-
1995. Les Services techniques de Ia 
flotte de la Garde cotiere canadienne 
ont revise une version preliminaire pro-
posee d'un manuel de l'utilisateur et ils 
ont evalue le logiciel prototype. 

Le plan du projet est en place et le tra-
vail consistant a determiner Ia sub-
stance et la forme des entrées et des 
sorties de donnees est en cours. 
Personne-ressource: J.Benckhuysen (613)998-1496 
Projet #2917 

Logiciel systeme 
d'analyse de la 
performance (PASS) 
La maintenance preventive consiste a 
essayer de determiner, sans temps 
d'arret et avec un minimum d'efforts, 
l'etat du materiel d'un navire. 

Chaque fois que possible, les decisions 
concernant la remise a neuf de pieces 
d'equipement doivent etre prises sur la 
base de cet Mat, plutot que d'apres un 
calendrier précis, ce qui permet de 
realiser d'importantes economies et 
de beneficier d'une plus grande 
disponibilite des navires et du materiel. 

Les trois principales techniques liees 
la maintenance preventive sont 
l'analyse des vibrations, l'analyse des 
huiles de graissage et des fluides 
hydrauliques et l'analyse de la perform-
ance. 

Avec le logiciel systeme d'analyse de la 
performance (PASS), la GCC devrait 
pouvoir realiser des economies en 
reduisant l'utilisation de pieces de 
rechange et Ia consommation de 
carburant. 

PASS a ete installs a bord du NGCC 
Edward Cornwallis. Le reglage et les 
derniers essais ont ete termines avant 
le commencement d'une periode 
d'essai de six mois. 

La mise du logiciel sur le marche inter-
national dependra du succes des 
essais. 
Petsonne-ressource: D. Francis (613) 998-1785 
Projet #2924 

Confection et essai d'uniformes et de 
vetements de protection 
Les vetements que fournit la Garde cotiere a ses employes doivent 
contribuer a leur sante et A leur securite. Le Comite national de 
l'habillement de la Garde cotiere canadienne (GCC) a recommande un 
projet permanent de Recherche et Developpement visant l'achat et la 
mise a repreuve de vetements de protection. 

La societe Peerless Garments a mis au point un prototype de 
combinaison maritime en materiaux isolants qui est tres bien accueilli 
apres des essais infructueux avec des combinaisons isolantes vendues 
en magasin. 

Un nouveau prototype de veston d'uniforme de travail a ate mis au point 
pour faciliter le travail dans cette tenue, tout en caltant moins cher. 

Sept prototypes ont ete achetes; toutefois, les reactions n'ont pas ete 
favorables et la production de ('article a ete interrompue. II est 
recommande a la Garde cotiere de conserver le veston de travail actuel 
et de faire des recherches sur une doublure moins chere. 

II y a plusieurs autres projets en cours qui portent sur des coiffes de serv-
ice, des sacs marins, des chaussures et des gilets de travail. D'autres 
portent sur la mise au point et les essais d'un casque pour embarcation de 
sauvetage rapide. 

Personne-ressource: T. Whitehouse (613) 998-6560 
Projet #2770 
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The Newfoundland Oil Burn Experiment 
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INTERVENTION ENVIRONNEMENTALE 
ET PLANIFICATION D'URGENCE 

Essais d'ecremeurs 
de volume moyen 
Pour intervenir contre les deversements 
petroliers on utilise generalement des 
petits ecremeurs ayant une capacite de 
pompage de 5 a 30 m 3  a l'heure que 
l'on place clans les anses chtieres, les 
ports et aux sommets des barrages 
flottants. 

Bien qu'il existe des appareils ayant une 
capacite de recuperation du petrole 
bien superieure, ces petits ecremeurs 
font partie integrale du materiel 
d'intervention parce qu'ils sont faciles a 
entreposer et qu'on peut les transporter 
rapidement pour nettoyer des sites 
isoles. 

Des directives et des protocoles 
binationaux ont ete recemment etablis 
pour la selection de plusieurs types de 
materiel d'intervention en cas de 
deversements de petrole. 

En se basant sur ces directives, on a 
mis a l'essai cinq ecremeurs a disque et 
deux ecremeurs a deversoir que l'on 
trouve actuellement sur le marche. 

Les resultats permettent a Ia Garde 
cotiere canadienne de prendre des 
decisions documentees sur ('acquisition 
de materiel d'intervention contre les 
deversements. Ils ont aussi fourni des 
renseignements sur ce que l'on pouvait 
attendre des ecremeurs. 

L'expansion de l'inventaire de la GCC 
en matiere d'ecremeurs de volume 
moyen tres mobiles et tres efficaces 
augmentera grandement les possibil-
ites d'intervention. 

Personne-ressource: N. Katsumi (613) 993-4075 
Projet #2111 

Experience de briilage d'hydrocarbures 
a grande echelle 
Le brulage est une methode de nettoyage en cas de deversement de petrole. 
Cette methode pourrait s'averer economique et favorable a l'environnement. 

Toutefois, avant de pouvoir la mettre en pratique, it faudra recueillir des donnees 
completes sur les emissions provenant de brulages a grande echelle en eau libre. 

On aura aussi besoin de plus de details sur Ia concentration d'hydrocarbures 
aromatiques polycycliques (HAP) dans le panache de fumee, les particules et les 
produits de combustion et les dangers et les impacts environnementaux lies aux 
residus de combustion. 

Ces donnees n'avaient pas ete precedemment reunies. 

Le 12 aout 1993, des scientifiques ont &verse clans l'eau 50 000 metres cubes de 
petrole qu'ils ont ensuite enflammes dans le cadre d'un effort international en vue 
de compiler des informations sur les procedures de brulage de petrole et sur les 
consequences. L'efficacite et les effets de cette contre-mesure presentant un 
interet possible ont ete mesures par avions telecommandes equipes de capteurs. 

L'essai a eu lieu a 46 km (25 milles marins) a Pest de St. John's (Terre-Neuve). Les 
brulages ont ete reussis et l'on a reuni plus de donnees que prevu. Le brulage du 
petrole brut a atteint un taux de rendement mesure de 99,9 %. 

Personne-ressource: J. Latour (613) 990-3376 
Projet 2103 
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Etude de faisabilite: 
utilisation des navires de la Garde cotiere 
pour stocker, manutentionner et transferer 
du petrole lors d'operations d'intervention 
en cas de deversement 
La manutention du Wrote recupere a la suite d'un deversement est un domaine 
de recherche ou it faut faire vite, d'autant plus que les operations d'intervention 
en cas de deversement ne peuvent se poursuivre que dans Ia mesure ou Ia ca-
pacite de stockage du Wrote recupere le permet. 

On etudie la faisabilite des methodes de stockage, de manutention et de trans-
fert du Wrote sur des navires de la Garde cotiere canadienne (GCC) utilises 
pour les operations de recuperation suivant un deversement. 

L'objectif a long terme de etude est de concevoir un systerne de composants 
bien adaptes pour stocker, manutentionner et transferer les liquides recuperes 
durant I'ecremage du Wrote et de determiner Ia valeur d'utilisation des navires 
pour stocker, manutentionner et transferer du Wrote au cours d'une interven-
tion de cet ordre. 

L'etude aura aussi pour objectif de determiner la valeur de l'utilisation des na-
vires pour pourvoir stocker, manutentionner et transborder des hydrocarbures 
durant une intervention a Ia suite d'un deversement. 

Actuellement, les recherches effectuees dans ce domaine ont porte sur la ques-
tion du confinement des hydrocarbures &verses. Les scientifiques et les cher-
cheurs ont etudie les principes de confinement, la technologie existante et les 
besoins futurs au cours dun atelier international qui s'esttenu pendant le demier 
trimestre de l'exercice financier 1993-1994. Les resultats de ('atelier seront re-
portes a 1994-1995. 
Personne-ressource: J. Latour (613) 990-3376 Projet #2115 

Evaluation de nouveaux types de barrage 

	 INTERVENTION ENVIRONNEMENTALE 
ET PLANIFICATION D'URGENCE 

Elimination des 
dechets : examen des 
lois provinciales et 
federales sur 
l'elimination des 
dechets 
L'elimination des dechets huileux est un 
des problemes les plus importants et dif-
ficiles a resoudre pendant et apres une 
intervention contre Ia pollution causee 
par le deversement d'hydrocarbures. 

Les autorites provinciales et territoriales 
traitent le probleme differemment avec 
des priorites differentes selon leurs 
reglements et leur legislation. 

Dans le cadre du projet, on etudie les 
legislations federate, provinciales et 
territoriales sur l'elimination des 
dechets, en particulier celle des dechets 
huileux trees par ['intervention a Ia suite 
d'un deversement. 

Apres avoir determine les implications 
des juridictions federate et provinciales 
et les exigences relatives a l'elimination 
des dechets, les organism es federaux 
connaitront, avant de commencer toute 
intervention en cas de pollution par les 
d'hydrocarbures, les politiques et les 
limites de chaque province et territoire 
du Canada a ce sujet. 

Le rapport final du projet a ete remis 
la Garde cotiere canadienne en octobre 
1993. II comprend les resultats tires de 
la documentation, un résumé de la 
legislation examinee pour chaque prov-
ince et territoire, une liste des personnes 
responsables de relimination des 
dechets a contacter dans chaque prov-
ince et territoire. 

Personne-ressource: N. Katsumi (613)993-4075 
Projet #2113 

Les barrages flottants classiques prevus 
pour les deversements petroliers ne sont 
utiles que dans certaines conditions 
d'environnement. Souvent, les barrages 
qui se deplacent a plus de 0,75-1 noeud 
ne reliennent pas le Wrote capture. II en 
va de meme sits sont deployes lorsque le 
courant &passe les vitesses indiquees ci-
dessus. 

Les modifications apportees aux dimen-
sions des barrages, a leur flottabilite et a 
leur degre de rigidite amelioreront peut-
etre la tenue de ces barrages dans les 
vagues et dans le vent, mais elles ne re-
soudront pas les deficiences fondamen-
tales qui permettent au Wrote de 
s'echapper. 

Le projet, realise avec le concours de Im-
perial Oil Resources Canada, a etudie la 
formation de tourbillons dans un barrage. 
Les tourbillons emprisonnent ou agitent 
par endroit la couche petroliere de flotta- 

bilite neutre. L'etude a confirme que les 
remous horizontaux trees par un hydrop-
tore dont les ailes sont innmediatement 
sous la surface de l'eau capturent le pe-
trole en surface a des vitesses de courant 
legerement superieures a celles des bar-
rages classiques. 

Les participants au projet ont conclu que 
la generation de tourbillons ne peut etre 
reproduite suffisamment pour que le pe-
trole flottant converge en tourbillons 
jusqu'au sommet de l'angle en «v» forme 
par le barrage. 

Cette conclusion est importante car Ion 
croyait que la creation eventuelle d'un 
tourbillon au sommet de l'angle en 
"v" d'un barrage influerait sur le 
comportement du Wrote et, par 
consequent, sur la maniere d'intervenir 
tors d'un deversement. 
Personne-ressource: J. Latour (613) 990-3376 
Projet 2117 

curaan Coat GurA 

fc13 R&D RAPPORT ANNUEL DE 1993/1994 
tr",t- 

16 



INTERVENTION ENVIRONNEMENTALE 
ET PLANIFICATION D'URGENCE 
Etude des 
technologies 
d'incineration 
Les deversements de petrole en milieu 
marin entratnent souvent la contamina-
tion des rivages par du petrole et par 
des quantites importantes de debris 
pollues par le petrole. 

L'utilisation de technologies d'incineration 
pour relimination des graviers et des 
debris contamines par le petrole est 
etudiee depuis un certain temps. Une 
serie d'essais dans un incinerateur a tam-
bour rotatif et dans un incinerateur a lit 
fluidise sont maintenant planifies par 
Environnement Canada et par la Garde 
cotiere americaine. 

Ces essais serviront a comparer les 
technologies du tambour rotatif et du lit 
fluidise sur le plan du debit, du fonction-
nement et de remission. Environne-
ment Canada a effectue des essais du 
Kiln Combuster au laboratoire CAN-
MET a Ottawa (Ontario) pour etudier le 
rendement de rincinerateur. 

Les resultats ont montre que le rende-
ment etait bon, a condition d'atteindre 
des temperatures tres elevees, ce qui 
necessite beaucoup d'energie. De 
plus, runite n'est pas portative et doit 
etre installee a demeure. 

En outre, des essais de brOlage ont ete 
effectues dans la province de Nouvelle-
Ecosse et dans ('Ile-du-Prince-Edouard 
en utilisant des incinerateurs portatifs de 
Ia Garde cotiere canadienne. Les fonc-
tionnaires d'Environnement Canada ont 
ete satisfaits des resultats et ont autor-
ise ('approbation provisoire des inc-
inerateurs pour les interventions 
d'urgence en cas de deversement 
petrolier. 

Personne-ressource: J. Latour (613) 990-3376 
Projet #2116 

Garde cotiere 
canadienne/ 
Programme 
universitaire de 
recherche et de 
developpement 
Dans le passé, Ia Direction du sauvetage 
et de 'Intervention environnementale de 
Ia Garde cotiere canadienne (GCC) 
avait passé des contrats avec des com-
pagnies privees d'experts-conseils pour 
resoudre les problemes, petits et grands, 
relatifs a l'environnement ou d'ordre 
technique. Le but de la GCC est en par-
tie d'encourager le developpement 
des connaissances et d'ameliorer 
('experience dans le domaine des 
deversements: prevention, intervention 
et action correctrice. La direction AMG 
occupe une position unique pour encour-
ager le developpement de ('expertise au 
niveau universitaire. 

En 1993, une entente a ete conclue 
avec runiversite Carleton, et ce genre 
de travail se poursuivra en 1994-1995. 
Plus recemment, la GCC a contacts la 
Ryerson Polytechnic University au sujet 
d'eventuels projets avantageux pour les 
deux parties. 

Face a ('obligation de faire plus avec 
moins, le developpement d'un pro-
gramme cooperatif permet a la GCC 
d'utiliser ('expertise universitaire. Ces 
projets donneront aux etudiants 
('occasion de traiter des problemes en-
vironnementaux reels auxquels le gou-
vernement federal doit faire face. 

Tous les rapports produits se rapportant 
au projet seront reunis en une seule 
publication qui sera mise a la disposition 
des parties interessees et du public. 
Des liaisons avec d'autres universites 
pourraient aboutir a des ententes sem-
blables a l'avenir. 

Personne-ressource: N. Katsumi (613) 993-4075 
Projet #2123 

Analyse sur les risques 
de deversement de 
petrole dans l'Arctique 
Canadien 
La fragilite des ecdsystem es et 
l'augmentation du trafic maritime des 
petroliers dans l'Arctique ont incite la 
Garde cotiere canadienne a entreprendre 
une etude d'analyse des risques dans les 
eaux de l'Arctique pour determiner les 
zones les plus exposees en cas de 
deversement de petrole. 

La premiere etape du projet a ete effec-
tuee par l'Energie atomique du Canada 
Limitee (AECL). Le portrait du trafic mari-
time dans l'Arctique a caracterise les 
routes des navires et la frequence des tran-
sits. II a permis aussi, dans une certaine 
mesure, de separer le nombre de navires 
transportant des hydrocarbures en vrac de 
tous les autres. 

Le trafic a un port donne a ete documents 
d'apres le nombre d'escales et le volume 
de produits petroliers decharge. Les ports 
d'escale sont des communautes, des em-
placements du systeme d'alerte du Nord, 
des terminaux petroliers et miniers. 

L'etude Porte sur toutes les eaux cana-
diennes au nord du 60e parallele de latitude 
Nord, sur la baie d'Hudson et le fleuve 
Mackenzie, et elle s'etend au sud jusqu'a 
Hay River. 

Toutes les formes de trafic sont comptees, 
navires de commerce, brise-glace du gou-
vemement, navires de croisiere et ceux de 
l'industrie petroliere. 

L'etape suivante consiste a elaborer une 
maniere simple d'incorporer les variables 
qui n'ont pas de rapport avec le trafic mais 
qui contribuent a la frequence de deverse-
ments eventuels. 

La methode utilisee dans les travaux 
precedents n'est pas pratique, car it n'y 
avait pas de donnees adequates sur les 
pertes. II est prevu d'utiliser une methode 
simplifiee a facteur NAVRISK. 

Les donnees sur le trafic maritime recue-
illies a ce jour ont ete analysees. 
L'entrepreneur n'attend plus que 
les donnees sur les manifestations 
d'intolerance au milieu pour la region Arc-
tique afin de les inclure dans un dele 
d'analyse des risques. 
Personne ressource: N. Katsumi (613) 993-4075 
Projet 2125 
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INTERVENTION ENVIRONNEMENTALE 	 
ET PLANIFICATION D'URGENCE 
Evaluation de nouveaux 
recuperateurs (ecremeurs) 
innovateurs pour eaux fibres 
Ce projet, finance a l'origine par 
l'entremise du Plan vert, a mis 
contribution cinq recuperateurs a disques 
et deux recuperateurs a deversoir qui ont 
ete testes en bassin a North Vancouver 
(Colombie-Britannique) a l'aide de petrole 
brut et de carburant diesel. L'effi-
cacite de recuperation (le pourcentage 
d'hydrocarbures a l'interieur du liquide 
recueilli) et les taux de recuperation des 
hydrocarbures (les hydrocarbures 
recuperes par temps-unite) ont ete 
mesures par temps calme, par vagues 
regulieres et en milieu portuaire lorsqu'il y 
avait du clapotis. Les caracteristiques de 
fonctionnement de chaque recuperateur 
ont aussi ete etudiees. 

Des problemes techniques eprouves avec 
le Sea Devil de Vikoma, un recuperateur 
disques dentes, et avec I'Amalia de Follex, 
un recuperateur a deversoir auto-nivelant, 
n'ont pas permis d'evaluer quantitative-
ment ces ecrerneurs. L'efficacite de re-
cuperation des recuperateurs a disques 
testes variait de moins de 10 %; c'est le 
MI-30 qui avait l'efficacite la plus elevee. 
Le taux de recuperation des hydrocar-
bures a atteint un sommet dans les nap-
pes epaisses a unevitesse de rotation op-
timale prealablement determinee; 
l'ecrerneur a disques Vikoma 30K avait le 
taux le plus eleve et le recuperateur 
disques en T un taux relativement impor-
tant pour un ecremeur muni d'un moins 
grand nombre de disques. Lors de corn-
paraisons plus poussees de l'ecrerneur a 
disques en T T18 par rapport a un re-
cuperateur a disques droits, le taux de re-
cuperation de petrole brut frais et emulsi-
fie du MI-30 s'est avere superieur, mais 
les deux ecremeurs avaient des taux de 
recuperation de carburant diesel equiva-
lents. L'efficacite de recuperation du MI-
30 a l'interieur de nappes minces de car-
burant diesel et de petrole brut frais s'est 
averee plus elevee, tandis que celle du 
T18 s'est averee superieure dans les 
emulsions. Un ecremeur a deversoir 
auto-nivelant, le Pharos Marine Harbour 
Mate, a recupere du liquide au contenu en 
hydrocarbures plus faible, surtout dans 
les nappes minces et les vagues. 
Personne-ressource: N.Katsumi (613) 993-4075 
Projet #2120 

Atelier sur la 
formation et la 
destruction des 
emulsions eau-petrole 
La Societe d'intervention en cas de 
deversement marin (MSRC) a tenu un 
atelier international du 13 au 16 juin 
1993 a Kananaskis Village (Alberta) 
pour examiner le sujet de la formation 
et de la destruction des emulsions eau-
petrole. 

L'atelier, centre sur la technologie et les 
methodes d'intervention en cas de 
deversement, a donne ('occasion a une 
centaine de chercheurs d'evaluer les 
aspects scientifiques et technologiques 
du travail effectue jusqu'a ce jour afin 
de faciliter 'Integration des connaissanc-
es utilisables dans le domaine du 
deversement de petrole en mer. 

La tendance de nombreux produits 
petroliers bruts a former des emulsions 
a haute viscosite dans les quelques 
heures qui suivent un deversement en 
mer est un obstacle majeur a toute 
methode de controle ou de nettoyage. 

Le developpement de moyens pra-
tiques pour eviter, retarder ou inverser 
la formation d'emulsions peut rendre le 
nettoyage et les capacites operation-
nelles bien plus efficaces et reduire les 
dommages et risques de pollution. 

Des etudes sur les divers problemes 
d'emulsification du petrole sont 
effectuees dans le monde depuis de 
nombreuses annees, en particulier 
dans le domaine du raffinage du 
petrole. 

II n'y a eu, toutefois, qu'une faible inte-
gration des renseignements sur le 
traitement du petrole avec les rensei-
gnements recueillis au hasard des inter-
ventions lors des deversements. 

Cet atelier, qui facilite 'Integration des 
deux spheres d'information, pourrait 
ouvrir la vole a des interventions 
plus efficaces. 
Personne-ressourcer J. Latour (613) 993-3376 

Projet #2122 

Etude sur les ports des 
Grands Lacs 
L'etude sur les ports des Grands Lacs est 
une base de donnees graphiques interac-
tives et conviviales. Elle fournit au person-
nel d'intervention en cas de deversement 
des informations portatives a jour sur les 
industries qui entreposent ou expedient par 
bateau du petrole ou des produits 
chimiques dans huit grands ports du 
Bassin des Grands Lacs. 

Les Phases I (elaboration de logiciel) et III 
(acquisition de cartes NTS a l'echelle 
1:50 000) sont terminees. La Phase II 
(mise en oeuvre d'un seul port) et la Phase 
IV (creation de la base de donnees) sont 
aussi terminees a ('exception de la liaison 
numerique de la carte NTS a l'echelle 
1:50 000. 

Une copie de travail des gabarits a ete 
livree a la Garde cetiere canadienne 
(GCC) et le programme est prat a etre mis 
en oeuvre. 

L'etude sur les ports des Grands Lacs aura 
un certain nombre d'avantages, notam-
ment ameliorer le temps d'intervention en 
centralisant les informations necessaires, 
servir d'outil a la formation du personnel et 
ajouter un element spatial a l'intervention 
en cas de deversement dans un port grace 
A des cartes creees par ordinateur. 

L'Etude sur les ports, en fournissant instan-
tanement des informations communi-
quees aux equipes d'intervention, ecourt-
era les temps d'intervention. Letude eft-
ine les risques d'indecisions coOteuses 
pouvant se produire pendant une urgence 
et simplifie le processus decisionnel, amel-
iorant ainsi le temps d'intervention. 

II nest pas possible de se procurer autre-
ment les informations confidentielles 
obtenues par les questionnaires de 
I'industrie. On trouve dans ces informa-
tions des renseignements d'importance vi-
tale sur l'intervention en cas de deverse-
ment, tels que l'inventaire du materiel sur 
place, le nombre de personnels entraines, 
('emplacement des pipe-lines, des prises 
d'eau et des deversoirs ainsi que des sta-
tistiques sur l'entreposage et le transfert 
des produits. 

Autres avantages, ('utilisation d'un outil de 
planification d'urgence et ('identification 
des installations exploitees sur des 
rivages vulnerables du point de vue 
environnement. 
Personne-ressource: N. Katsumi (613)993-4075 
Projet 2124  
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SECURITE DES NAVIRES - 
ARCTIQUE 
Technologie de collecte de donnees sur les glaces 
Commence en 1991, le projet de 
collecte des donnees sur les glaces 
est maintenant termine. Les deux 
premieres etudes du projet ont montre 
que si les proprietes physiques de la 
glace sont connues, les proprietes 
mecaniques de la resistance 
A la compression et de la 
resistance au flechissement peuvent 
etre determinees avec precision. 

Le systeme permettra aux chercheurs de 
determiner rapidement et de facon 
precise les proprietes physiques de la 
glace marine et de la neige, et de 
mesurer continuellement a bord du 
navire l'epaisseur de la glace. 

Le systeme de collecte de donnees sur 
la glace comprend deux elements: 

1. Une tariere telecommandee dans 
un cadre en A. L'unite est descen-
due sur la glace au moyen d'une 
grue du navire. La tariere peut en-
lever une carotte de glace de 1,4 
metre d'epaisseur et un echantillon 
de neige de 0,3 metre, en moins de 
cinq minutes. Une fois les echantil-
Ions a bord, on mesure rapidement 
les proprietes physiques (tempera-
ture, densite et salinite) de la glace 

et de la neige, en utili-
sant une technologie 
precise mais peu  cou-
teuse. On determine Ia 
resistance de la glace a 
la compression et au fle-
chissement a l'aide 
d'equations. 

2. Un systeme d'imagerie 
video. Le systeme com-
porte une camera video 
placee sur le cote du na-
vire. La camera filme 
les morceaux de glace 
brisee qui tournent et 
defilent le long du na-
vire. Le signal de Ia 
camera video est in-
troduit dans un ordina-
teur qui possede une 
grille calibree super-
posee a ('image, ce qui 
permet des calculs rapides de 
l'epaisseur de la glace. La date, 
l'heure et la position du navire (en 
utilisant un signal GPS) sont in-
clus. De cette maniere, on peut 
determiner de maniere continue 
et durable l'epaisseur de la glace 
A n'importe quel moment et quelle 
que soit la position du navire. 

Le succes du systeme est tel que 
Canpolar Inc. envisage de le mettre en 
vente sur les marches national et inter-
national. Le projet a ete finance grace a 
des contributions de la Garde cotiere 
canadienne, du Programme de recher-
che et de developpement energetique 
(PRDE) et de l'Institut d'ingenierie de 
l'environnement canadien (CNRC). 

Personne-ressource: C. Norris (613) 991-6002 
Projet # 2815 

Temperatures des aciers utilises pour la 
coque des navires 

Les climats froids peuvent avoir un effet 
nuisible sur la temperature des aciers 
utilises pour les coques des navires, car 
certains aciers sont susceptibles de rup-
ture par fragilisation lorsque la 
temperature de service ambiante est 
basse. Afin d'empecher ces ruptures, 
on a modifie le Reglement sur Ia 
prevention de la pollution des eaux 
arctiques par les navires (1989) : la 
temperature minimale de calcul pour 
('etude des materiaux de coque a ete 
fixee a - 40° C. Ce nombre a toutefois 
ete choisi apres etude des exigences 
figurant dans d'autres reglements, et 
it ne repose pas sur des recherches 
substantives. 

Le projet avait pour but de fixer une 
temperature de calcul qui soit sure, 
mais moins rigoureuse, pour les 
coques en acier de certains batiments. 
Les donnees sur la temperature ont 
ete prises sur un chaland a l'ancre 
dans le port de Tuktoyaktuk au cours 
de l'hiver 1988-89, et sur le NM Arctic 
au cours d'un voyage a destination de 
Little Cornwallis Island en octobre et 
novembre 1990. Ces donnees ont ete 
rapportees a des donnees contempo-
raines de station meteorologique afin 
d'etablir une base pour les exigences 
de temperature a appliquer aux aciers, 
en fonction des zones et de l'epoque 
de l'annee. 

Le rapport final recommande des 
specifications plus detainees pour les 
temperatures de calcul de l'acier des 
coques, selon Ia classe du vehicule. 
Cela peut se traduire par une exigence 
moins onereuse pour les navires de 
classe et type plus bas et par une 
temperature de calcul inferieure pour les 
navires de classe plus elevee qui 
eperonnent Ia glace. Les nouvelles 
donnees offriront non seulement une 
protection contre la rupture par 
fragilisation, mais rendront la navigation 
maritime plus economique tout en 
diminuant les risques de pollution des 
eaux arctiques, 

Personne-ressource: M.P Timonin (613) 991-6001 
Projet #2045 
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SECURITE DES NAVIRES - 
ARCTIQUE 

Mise a jour de la reglementation machines 
Fleet Technology Ltd. a obtenu un con-
trat visant a l'etablissement d'un docu-
ment de travail portant sur Ia modifica-
tion des exigences machines du Regle-
ment sur la prevention de /a pollution 
des eaux arctiques par les navires 
(RPPAEN). On estime que les exi-
gences machines actuelles du RP-
PAEN ne sont pas appropriees a la 
technologie utilisable en ce qui con-
cerne requipement ou les navires 
qui naviguent ou navigueront dans 
l'Arctique. 

On a procede a un examen dela littera- 
ture, et des discussions ont eu lieu avec 
des exploitante, des constructeurs de 

materiel et des societes de classifica-
tion en rapport avec des navires de Ia 
classe arctique. Une liste a ete dressee 
de composantes ou de systemes de 
machine qui pourraient etre regle-
mentes. 

Les criteres d'examen de la reglemen-
tation de la Garde cotiere ont ete exam-
ines et Ia liste etablie a ete comparee 
sous forme matricielle a ces criteres. 
On a envisage la possibilite pour les 
systemes restants d'être candidats 
une forme reglementaire. Les regle-
ments proposes pour les composantes 
identifiees ont ete elabores. 

Un certain nombre de systemes de 

machines ont ete identifies comme 
presentant suffisamment d'interet pour 
les navires de la classe arctique, bien 
que juges inappropries d'apres les 
stricts criteres de reglementation, au 
point que Ion a estime utile une certaine 
participation de Ia GCC. Des normes 
de conception distinctes seront devel-
oppees pour ces systemes. 

Les propositions faites dans ('etude se-
ront communiquees aux personnes in-
teressees de la GCC et de l'industrie, et 
jetteront les bases de discussions ul-
terieures. 

Person ne-ressource: C. Wiley (519) 383-1837 

Projet #2093 

Instrumentation de pales 

Les progres recents dans la technologie 
des fibres optiques ont permis d'installer 
des jauges de contrainte dans des en-
droits auparavant inaccessibles. On a 
place 54 jauges de contrainte sur une 
pale d'helice du brise-glace USCGC 
Polar Star de la Garde cotiere des 
Etats-Unis. 

On espere que ('instrumentation de ce-
tte pale permettra aux chercheurs 
d'enregistrer des donnees qui serviront 
a etalonner et a valider la modelisation 
theorique de la charge d'interaction en-
tre [lace et glace. 

La recherche sera utilisee par un certain 
nombre d'organismes de reglementa-
tion, specialement la Garde cotiere ca-
nadienne (GCC), pour formuler des di-
rectives generales de conception appli-
cables aux machines utilisees sur les 
navires de la classe arctique. 

Ce projet pluriannuel est dirige par le 
Centre de developpement des trans-
ports pour le compte de la Garde 
cotiere canadienne. Pendant l'annee en 
cours, la pale a ete usinee a Escher 
VVyss en Allemagne. Le systeme de fi-
bres optiques a ete installe dans Ia pale 
et etalonne. L'ensemble a ete envoye 
au chantier naval Todd a Seattle 00 it a 
ete mis en place a bord du Polar Star 
lors de la recente periode en cale seche 
du navire. Les boitiers electroniques 

sont en cours d'assemblage et 
d'installation pour recevoir les signaux de 
Ia pale et foumir des donnees utilisables. 

Le Polar Star doit lever I'ancre au milieu 
du mois d'aoat a destination de 
l'Arctique 00, parallelement aux essais 
de fiabilite des machines requis par la 
Garde cotiere des Etats-Unis, l'helice et 
son instrumentation seront soumises au 
plus grand nombre de conditions de 
glace possible. AKAC Inc. de Calgary a 
obtenu le contrat de directeur des essais. 

On a aussi installe un systeme video qui 
filmera sous l'eau les interactions 
reelles entre la pale et la glace. 

Un des principaux buts du projet est de 
verifier la modelisation theorique helice/ 
glace mise au point dans le cadre du 
JRPA n° 6. A cette fin, les responsables 
de la mise au point seront a bord pour la 
verification initiate en temps reel. 
L'analyse totale des donnees devrait 
etre terminee avant la fin de 1995. 

Personne- ressource: C. Wiley (519) 383-1837 
Projet #2050 
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SECURITE DES NAVIRES - 
ARCTIQUE 
Mise a jour de la reglementation - regime des glaces 

Le projet de modifications a apporter au 
Reglement sur la prevention de la pol-
lution des eaux arctiques par les 
navires (RPPEAN) recommande un 
systeme de contrele de la navigation 
plus souple, fonde sur l'etat ou le regime 
reels des glaces plutot que sur des 
zones et des dates fixes. 

Ces modifications faciliteront une 
approche plus integree qui incorporera 
la conception des navires en fonction 
d'un itineraire determine, leur construc-
tion en vue d'un climat rigoureux, la 
navigation du navire selon ses 
capacites, la formation des equipages 
et les informations a leur communiquer. 

Le systeme de regime des glaces 
propose facilite la navigation dans 
les glaces car il fournit au responsable 
sur la passerelle de meilleurs 
renseignements sur les capacites du 
navire en fonction de l'etat des glaces. 

Plusieurs projets entrepris au cours de 
l'annee appuient le processus de con-
sultation en cours qui est axe sur les 
renseignements fournis aux reunions du 
Conseil consultatif maritime canadien 
(Region du Nord) et sur les discussions 
avec les proprietaires et les exploitants 
de navire. 

L'etude technique independante 
effectuee par l'Universite Memorial et le 
Résumé de ('etude d'impact de la 
reglementation prepare par Conseils et 
Verification Canada evaluent le 
systeme de regime des glaces. 

D'autres projets etaient centres sur le 
rapport entre un brise-glace et le navire 
escorte. 

Dans le cadre d'un effort continu pour 
valider les principes et les concepts de 
base du systeme de regime des glaces, 
Norland Science and Engineering Ltd. a 
merle cinq exercices de validation au 
cours de l'ete de 1993. 

Le regime des glaces propose facilite la 
navigation dans les glaces en 
foumissant a la passerelle de meilleures 
connaissances des capacites du navire 
par rapport a fetat des glaces 

Voici un résumé de chacun de ces 
exercices : 

1. Les chercheurs ont dirige les essais 
de mise en oeuvre du systeme de 
regime des glaces a bord du 
vraquier de type B Federal Agno au 
cours d'un voyage a destination de 
Polaris Mine, Little Cornwallis Island 
(Territoires du Nord-Ouest) en juillet. 

La mise en oeuvre de l'IRSCS - 
Systeme de controle de la naviga-
tion selon le regime des glaces - 
faisant suite au projet de directives a 
montre que le systeme representait 
bien les principes de matelotage 
et n'empechait pas le navire 
d'effectuer des operations en toute 
securite. 

2. Les chercheurs ont dirige les essais 
de mise en oeuvre du systeme de 
regime des glaces a bord du 
transporteur Federal Polaris au 
cours d'un voyage de Polaris Mine 
(Territoires du Nord-Ouest) a Nuuk 
au Groenland, en septembre. 

Les essais 1 et 2 ont ete effectues 
avec l'aide de Fednav Inc. de Mon-
treal (Quebec). Un representant de 
Polar Design Associates of Van-
couver (Colombie-Britannique) se 
trouvait a bord pour commenter le 
rapport entre les interactions na-
vire-glace et le systeme de regime 
des glaces. 

3. En vue de mettre a l'epreuve 
l'IRSCS propose dans differents 
types d'operation, des essais de 
mise en oeuvre ont ete effectues 
bord du navire Cecilia DesGagnes 
au cours d'un voyage aller et retour 
A Eureka (Territoires du Nord-
Ouest), escort& par un brise-glace. 

Une autre mise en oeuvre du 
systeme a titre d'essai a ete 
effectuee a bord du navire de la 
Garde cetiere canadienne Des 
Groseilliers au cours du premier 
voyage de ravitaillement jamais 
effectue a Pelly Bay (Territoires du 
Nord-Ouest). Comme it s'agissait 
du premier voyage jamais effectue 

dans cette region, 	on a 
recommande d'etudier d'autres 
voyages afin de determiner les 
ajustements eventuels qu'il faudrait 
apporter a l'IRSCS pour ce cas 
special. 

Les deux voyages faisaient partie 
d'un projet conjoint avec le ministere 
des Transports du gouvernement 
des Territoires du Nord-Ouest. Le 
ministere encourage la combinaison 
des connaissances des autochtones 
et des toutes dernieres technologies 
pour des applications uniques dans 
le Nord. Dans ce cas, I'imagerie par 
satellite et la verification au sol 
aideront aussi a naviguer dans les 
glaces. 

4. Dans le cadre du plan visant a 
rendre I'IRSCS operationnel, un 
essai sans surveillance a eu lieu a 
bord de plusieurs navires Fednay. 
L'analyse des donnees a fourni des 
resultats mitiges. 

Cet essai a bien montre que les 
navigateurs dans l'Arctique doivent 
avoir au minimum une formation 
elementaire sur ('observation des 
glaces et qu'ils doivent rendre compte 
du bon fonctionnement de l'IRSCS. 
Remerciements a Fednav Inc., ses 
equipages et son personnel pour leur 
participation. 

Les essais ont montre a ce jour que les 
principes de l'IRSCS sont valides et 
qu'ils representent bien les principes de 
navigation sure. 

II peut etre necessaire de faire quelques 
ajustements dans le cas d'operations 
speciales, mais cela fait partie de la 
flexibilite propre a la conception du 
systeme. 

Les navigateurs devront avoir plus de 
formation pour travailler dans l'Arctique 
avec I'IRSCS. 

Personne-ressource: M.P Timonin(613)991-6001 
Projet #2071 
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	  SECURITE DES NAVIRES - 
ARCTIQUE 

Forces d'interaction helice-glace (JRPAN #6) Essais de survie sur 
les glaces/lignes 
directrices 
L'evacuation d'un navire dans l'Arctique 
peut exposer les membres de 
requipage a un environnement hostile. 
La survie depend de Ia disponibilite de 
requipement approprie et d'une bonne 
connaissance des techniques a utiliser 
dans ce genre de situation. 

L'equipement de survie classique est 
congu pour des climats plus temperes 
et nest generalement pas adequat 
dans les regions froides. 

La reglementation actuelle, qui releve 
de la Loi sur la marine marchande du 
Canada et de Ia Loi surla prevention de 
la pollution dans les eaux arctiques, ne 
mentionne pas specifiquement les exi-
gences uniques de sauvegarde de la 
vie humaine pour les navires qui 
voyagent dans l'Arctique. 

C'est pourquoi la Garde cetiere 
canadienne a entrepris un programme 
sur requipement de sauvetage pour 
mettre a jour la reglementation. 

En vertu de ce programme, plusieurs 
projets, experiences et etudes ont ete 
finances pour obtenir suffisamment 
d'informations qui serviront de base aux 
normes d'equipement de survie 
concernant les navires exploites dans 
les eaux arctiques. 

Ces normes d'equipement de survie 
serviront de base pour la modification 
ulterieure des exigences pour la survie 
dans les deux Lois. 

Les normes seront presentees et 
discutees en detail dans le cours du 
prochain reunion du CCMC - Nord, qui 
aura lieu en automne 1994; apres dis-
cussion au CCMC, les normes seront 
finalisees. 

Personne-ressource: N. Eldib (613) 991-6006 

Projet #2084 

Le projet comporte plusieurs modeles 
differents qui expliquent Ia partie de 
['interaction Oil il n'y a pas de contact 
helice-glace. La progression de la 
modelisation finale - interaction sans 
contact-se poursuit. Cette modelisation 
servira en fin de compte a fournir des 
donnees d'entree au modele unifie 
d'interaction helice-glace. 

1. Les essais de modeles ont 
permis de mettre au point 
des modeles 00 la charge 
s'exerce sur l'helice avec 
ou sans contact avec la 
glace. Les parametres de 
sortie sont bases sur les 
charges imposees 
l'arbre. 

2. La modelisation theorique 
a abouti au developpe-
ment d'un modele bidi-
mensionnel et d'un autre 
tridimensionnel pour les 
conditions de proximite 
sans contact. 

3. Les essais de modeles et 
la modelisation theorique 
ont permis de developper 
un modele semi-empir-
ique pour la charge im-
posee a l'helice par prox-
imite de la glace sans qu'il 
y ait contact. Les resuftats 
sont bases sur la pression 
exercee par Ia glace sur les pales 
d'helice, pressions qui sont aussi 
transferees au couple de pale et 
d'arbre ainsi qu'aux charges de 
poussee. 

4. Les donnees des essais a grande 
echelle ont ete analysees. On a 
etudie la correlation entre les 
resultats des modelisations et ceux 
de ces essais. Les donnees des es-
sais font actuellement ('objet d'une 
autre analyse. 

5. La modelisation theorique a abouti 
au developpement d'un modele ten-
ant compte de ('expulsion de 
la glace broyee de la partie endom-
magee. Ceci est important pour la 
correlation des experiences avec 
contact de la glace, 

6. Des essais ont permis de determin-
er la resistance de compression des 
glaces a grande vitesse, a ['echelle 
de la modelisation et a ['echelle 
grandeur nature. Quelques mesures 
des proprietes de la glace a grande 
echelle devront etre repetees a 
cause de la dynamique du systeme 
de mesure. 

7. Des essais sur la cavitation faits a 
l'Institut de dynamique marine (IDM) 
ont ete executes et, bien 	ne soit 
pas possible de construire un 
modele quantifiable a partir des don-
nees, on a pu suggerer une hy-
pothese sur la cavitation lorsqu'il y a 
proximite des glaces sans contact. 
D'autres experiences en dehors de 
JRPA fourniront suffisamment de 
donnees experimentales pour quanti-
fier cet effet. 

8. L'evaluation des charges hydrody-
namiques induites sur l'helice au 
cours d'essais d'usinage a ['echelle 
du modele a ete effectuee avec un 
modele d'helice (a tuyere). 

Continue... 
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SECURITE DES NAVIRES - 
ARCTIQUE 
Conti n ue 
	

Mise a jour de la reglementation - coques 
D'autres essais d'usinage sur un sec-
ond modele d'helice (ouverte) seront 
effectues en mars-avril. On prendra a 
ce moment la mesure des charges 
imposees a la pale d'helice a l'echelle 
du nnodele pendant l'usinage et pen-
dant des essais sans contact avec 
Ia glace. 

En outre, on prendra d'autres mesures 
au cours de la repetition de quelques 
essais de proxinnite sans contact pour 
clarifier certains aspects des modeles 
de charges sans contact. 

Le travail s'effectue a l'Institut de 
dynamique marine a St. John's (Terre-
Neuve) ainsi qu'au Centre de recherche 
finlandais (VTT) a Espoo en Finlande, 
en vertu des termes de ('entente sur les 
projets conjoints de recherche. 

Personne -ressource: C. Wiley (519) 383-1837 

Projet #2086 

Ce projet comprend plusieurs initiatives; 
la plus importante a ete la determination 
d'une formulation plus scientifique 
concernant Ia charge de glace Fmax 
comme fonction de deplacement du 
navire. Fmax est la force maximale 
exercee sur l'etrave d'un navire lorsque 
celui-ci heurte a grande vitesse de la 
glace massive. 

Le projet n'a pas encore ete finalise; 
toutefois, les premiers resultats 
pourraient eventuellement influer sur la 
nature des changements proposes au 
Reglement sur la prevention de la pol-
lution des eaux arctiques par les 
navires. 

L'harmonisation de la reglementation 
sur la navigation dans l'Arctique a ete 
discutee au cours d'une grande 
conference internationale a Calgary 
en mars 1994. 

La conference, qui s'est tenue 
conjointement avec IceTech 94, avait 
ete convoquee par ('Organisation mari-
time internationale (OMI) A la suite de la 
reception de plusieurs propositions 
formulees par une societe de classifica-
tion europeenne. 

L'harmonisation des reglements sur une 
base internationale offre la possibilite 
d'ameliorer et de faciliter toute la navi-
gation maritime dans la region arctique, 
en augmentant les possibilites de trans-
port maritime par les routes de 
l'Arctique. 

Personne- ressource M.P Timonin 

(613) 991-6001 

Projet #2089 

Etude sur le regime de glace (Atlas des glaces) 

L'Atlas 1993 d'analyse et d'imagerie de 
radar a synthese d'ouverture (SAR) des 
glaces d'hiver dans l'Arctique est le 
dernier document d'une serie publiee 
depuis 1990. La Garde atiere-Nord 
avait cree un programme de soutien du 
systerne de regime des glaces en 1986. 

L'Atlas fournit des renseignements pour 
les operations maritim es et constitue 
d'importantes archives climatologiques 
pour les concepteurs de navire, les 
educateurs et les etudiants. 

L'acquisition des donnees SAR se fait 
en utilisant des aeronefs exploites 
par Intera Technologies. La liaison 
descendante des donnees aboutit au 
Centre des glaces du Service de 
I'environnement atmospherique (SEA) 
oii les donnees sont traitees et les 
images radars analysees. 

L'imagerie provenant du satellite ERS-1 
fournit une autre source de donnees ra-
dar. La principale source des donnees 
futures sera non plus l'avion mais un 
nouveau satellite canadien, RADAR-
SAT qui devrait etre lance au milieu de 

l'annee 1995. La Garde cOtiere cana-
dienne est un commanditaire majeur de 
cet Atlas, et la gestion et la mise au 
point du projet sont confiees au person-
nel du SEA. 

Au cours des dernieres annees, 
l'imagerie SAR Atlas s'est revelee un 
outil important pour les entrepreneurs 
qui envisagent des voyages dans le 
Grand Nord. 

Les navires peuvent eviter les floes 
innpenetrables et se rendre A leur desti-
nation en se frayant un passage dans 
des glaces moins epaisses, souvent 
sans ('aide des brise-glace de la Garde 
cOtiere. 

Peisonne-tessource: V Santos-Peck (613)991-6003 

Projet #2139 
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ARCTIQUE 

Essais de penetrateur a echelle moyenne 
Deux programmes d'essai effectues a 
Ice Island avec des penetrateurs, sortes 
de grands !Defiers hydrauliques, ont 
montre que Ia zone de contact avec la 
glace avait une forme a peu pres 
circulaire. 

D'apres les revisions apportees au 
Reglement sur la prevention de la pol-
lution des eaux arctiques (RPPEAN), 
la forme de la zone de contact a un rap-
port de 8:1, c'est-A-dire que la longueur 
de la surface de contact est huit fois sa 
hauteur. 

Les penetrateurs utilises dans les pro-
grammes d'essai reproduisent cette 
forme dans un but de precision. 

Les essais sur place portaient sur les 
forces de rupture, les pressions et les 
&placements en ce qui concerne des 
surfaces de contact de forme allongee, 
jusqu'a 2,5 m de longueur par 0,05 m 

de largeur. Une attention particuliere a 
ete accordee aux processus de rupture/ 
d'endommagement dans la glace et a 
('influence des limites libres. 

En mars 1994, une reunion a eu lieu a 
Calgary dans le but d'harmoniser les 
reglements internationaux pour les na-
vires capables de naviguer les glaces. 
Au cours de cette reunion, les proposi-
tions canadiennes de reglementation 
ont ete reconnues comme norme 
mondiale et comme base sur laquelle 
une entente internationale pouvait 
s'etablir. 

Ces propositions ont aussi clarifie les 
processus de charge des glaces, les 
effets du rapport largeurAongueur et les 
conditions des limites sur la prediction 
des forces de glace locales. Ces 
propositions ont aussi une application 
directe dans la reglementation et les 
normes. 

Finalement, les resultats seront un lien 
important grace auquel on pourra 
extrapoler pour des zones de contact 
beaucoup plus grandes. 

Une meilleure connaissance de la na-
ture des forces de rupture de la glace 
permet de donner une base plus 
realiste aux charges exercees par la 
glace, auxquelles on donne une valeur 
theorique A des fins de conception et de 
reglementation. 

Les resultats du projet auront une appli-
cation directe sur la specification des 
charges locales exercees sur les 
coques des navires et sur les structures 
au large des cotes. 

Personne-ressource: M.P. Tirnonin (613) 991-6001 
Projet #2155 

Etude sur la determination de 
l'ecoulement d'eau 

Ce projet a pour but d'ameliorer les exi- 
gences relatives au renforcement du 
fond des navires heurtes par les glaces. 

Le travail a consists a soumettre des 
modeles de navire a des essais dans de 
la glace synthetique concue pour bien 
reproduire les caracteristiques de 
flottabilite de la vraie glace. 

Le travail a ete effectue en deux phas-
es. Le premier rapport a ete publie en 
mai 1993 et le second en mars 1994. 

Alors que la distance parcourue par un 
morceau de glace augmente propor-
tionnellement a la vitesse du batiment et 
que le volume de glace sous la coque 
augmente aussi avec la vitesse, 
l'espace entre la quille et le fond marin 
n'a pas d'effet significatif. C'est ce que 
montrent les resultats. 

Un phenomene tres interessant a ete la 
formation de ce que l'on a appele une 
'dune' sous le navire. La dune 
accompagne le navire a vitesse faible et 

elle commence a se dissiper en eau 
libre lorsque la vitesse du navire atteint 
environ sept noeuds. La taille de la 
dune semble avoir un rapport direct 
avec l'epaisseur de la glace. 

On n'a pas constate que le fait de 
changer la forme de l'etrave modifi-
ait materiellementsupefficie des 
glaces passant sous le navire. 

II est important que les marins 
connaissent la presence de cette dune, 
car elle augmente le tirant d'eau effectif 
du navire. Elle peut faire echouer le 
navire lorsque celui-ci passe des eaux 
profondes a des hauts fonds ou lorsqu'il 
charge du fret. 

La seconde phase du projet a consist& 
A etablir si la forme de l'etrave 
changeait de maniere importante les 
caracteristiques de creation de la dune 
et, par consequent, la quantite de glace 
qui se forme sous le navire. 

La premiere serie d'essais a porte sur 
('etude d'une etrave dont on pensait que 
la forme amenerait la creation de plus 
de glace sous le navire que la forme 
d'une etrave classique. 

La modification de forme d'etrave a 
montre toutefois que cela ne changeait 
pas radicalement la quantite de glace 
sous un navire. 

Les resultats ont amens a conclure 
faut renforcer le fond des batiments qui 
naviguent dans les glaces plus que ce 
qui est requis pour les navires de haute 
mer. 

Le renforcement n'a pas besoin d'être 
effectue sur toute Ia longueur des 
navires de plus de 80 metres. 

Ce travail est documents dans les pub-
lications numeros 11685 et 11988 de 
Transports. 

Personne-ressource: M.P. Trnonin (613) 991-6001 
Projet #2452 
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Manuel de survie 
en mer dans les 
regions froides 

( . ;111;n 6 

SECURITE DES NAVIRES - 	  
ARCTIQUE 
Experiences - aciers 
a haute teneur en 
silicium 
Les soudures de structures en acier uti-
lisees dans l'Arctique sont soumises a 
une corrosion acceleree. La corrosion 
peut survenir dans le metal de soudage 
ou dans les zones affectees par la cha-
leur, en fonction de differents facteurs 
dont la composition du metal et la tech-
nique de soudage. 

La corrosion peut etre rapide et causer 
une rupture prematuree par perte de 
section ou fracture bien avant la limite 
de vie prevue. La corrosion est un des 
plus grands problemes pour les navires 
et les structures offshore car les revete-
ments de protection sont continuelle-
ment exposés a I'usure par le frotte-
ment des glaces. 

Plusieurs methodologies peuvent etre 
utilisees pour eviter une corrosion ac-
celeree. La plus economique consiste 
A adapter Ia composition chimique du 
metal de soudage a celle de la plaque 
de base. Toutefois, it peut en resulter 
une fragilisation inacceptable. 

Des experiences ont ete faites dans les 
laboratoires CANMET pour etudier Ia 
zone de soudage et les proprietes des 
materiaux deposes. Les proprietes cor-
rosives particulierement susceptibles 
d'attaquer les brise-glace et autres bat-
ments naviguant dans l'Arctique 
presentent un interet special. 

Les derniers resuitats obtenus devraient 
aider les concepteurs a specifier 
les materiaux, a recommander les 
mesures pour empecher la corrosion et 
A fournir une base pour la selection de 
materiaux en vue de Ia modification de 
Ia reglementation sur les structures. 

Personne-ressource: M.P. Timonin (613) 991-6001 
Projet #2812 

Manual de survie en mer dans 
les regions froides 
L'evacuation d'un navire dans des regions froides peut exposer les membres de 
requipage a l'un des environnements les plus hostiles qui soit. La survie dans cet 
environnement depend de ('utilisation d'un equipement de survie approprie pour le 
temps froid et de Ia connaissance des techniques de survie. 

La Garde cotiere canadienne a finance un grand nombre de projets et d'essais pour 
evaluer requipement de survie actuel. Plusieurs articles de sauvetage et de survie 
ont ete produits, tels qu'un radeau et des vetements concus specialement pour 
l'Arctique. Les essais effectues sur ces articles ont permis aussi d'identifier 
plusieurs techniques de survie, techniques qui ont ete compilees dans deux guides. 

Le Guide de survie en mer par temps froid etudie en detail plusieurs scenarios 
d'abandon de navires dans les regions froides, y compris ('evacuation proprement 
dite, requipement et les techniques de survie, les problemes de sante, la faune et 
Ia flore ainsi que la description du systeme canadien de recherche et de sauvetage. 
Le guide est un document fondamental pour la formation a Ia survie dans les 

regions froides. 

Pour les situations d'urgence, le Manuel de survie en mer dans les regions froides 
donne des informations similaires sous une forme plus concise, pratique et portative 
accompagnee de nombreuses illustrations. 

Le manuel devrait faire partie du paquetage de survie dans l'Arctique qui est requis 
d'apres les normes sur requipement de survie dans l'Arctique. Le guide et le 
manuel sont tous les deux utiles pour la formation des equipages des navires 

naviguant dans les regions froides. 

Personne-ressource: M.P. Timonin (613) 991-6001 

Projet #2811 
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SECURITE DES NAVIRES - 
ARCTIQUE 

Stabilite plastique de 
la structure 
A cause de la nature imprevisible des 
forces exercees par la glace sur les 
navires, le Reglement sur la prevention 
de la pollution des eaux arctiques 
(RPPEAN) devrait permettre une con-
ception plastique visant a repondre aux 
charges extremes des glaces. En 
outre, une surface en acier ductile 
pourra supporter une charge beaucoup 
plus grande si elle cede a une 
deformation elastique pluttit qu'a une 
rupture prematuree. 

II est important que les methodes et les 
reglements concernant la conception 
des structures incorporent les elements 
necessaires pour maintenir la stabilite 
quand la deformation plastique 
augmente sous l'effet de charges 
extremes. II est egalement important 
d'eviter d'alourdir la structure, ce qui 
penalise le constructeur, car la con-
struction d'une structure plus lourde 
coute plus cher. Une structure plus 
lourde signifie egalement le transport 
dune charge payante plus legere. 

Ce projet fait suite a une etude prelimi-
naire, dans laquelle on a modelise des 
structures representatives par la meth-
ode des elements finis pour etudier leur 
comportement apres leur deformation 
plastique. Par exemple, la stabilite de 
structures de raidissement des navires 
a ete etudiee en imposant a des 
modeles physiques des charges bien 
superieures aux limites plastiques, afin 
de.suivre la precision des hypotheses. 
On a examine en particulier toute tend-
ance a l'instabilite a mesure que les 
zones de deformation se propagent. Le 
resultat de ces experiences pourrait 
profiter aux exploitants et aux pro-
prietaires de navires arctiques, la regle-
mentation autorisant alors des struc-
tures plus legeres. 

Personne-ressource: M.P. Timonin (613) 991-6001 
Projef #2816 

Normes et lignes directrices applicables 
aux navires de passagers dans 1'Arctique 
Les principaux points a examiner lorsqu'on etudie les besoins de stabilite 
des navires naviguant dans I'Arctique sont la stabilite d'un navire intact en 
cas d'eperonnage ou d'immobilisation dans une zone de pression et la 
stabilite des navires qui ont subi des avaries. 

A l'heure actuelle, it n'existe pas de criteres d'accastillage minimal qui 
prennent en compte ('accumulation de la glace sur le pont quand le navire 
est eperonne ou soumis a la pression des glaces. On a examine et analyse 
les effets de la modification des criteres de stabilite actuels d'un navire intact 
ou ayant subi une avarie en naviguant dans l'Arctique, de facon a pouvoir 
ameliorer les probabilites de survie. 

Le projet a permis d'etablir un ensemble de lignes directrices qui, une fois 
traduites et distribuees, permettront a l'organisateur de croisiere de 
determiner les exigences reglementaires et autres a partir d'une seule 
source d'autorisation. Cela devrait eliminer un bon nombre de traces 
bureaucratiques et demander moins d'efforts au personnel de la Region 
du Nord. 

Person ne-ressou rce: M.P Timonin (613) 991-6001 
Projef #2826 

Modelisation des conditions 
reelles des glaces 

A l'etat naturel, la glace est souvent 
	

En 1993, des progres ont ete realises 

tourmentee, entassee, deformee par la 
	

dans la mise au point de differents types 

pression et recouverte de neige. Ces 
	

de glace, particulierement en ce qui con- 

conditions sont particulierement dures 
	cerne la glace a densite variable (en utili- 

pour les navires qui naviguent dans des 
	sant des bulles d'air) et de la glace en 

eaux couvertes de glace, au point de les 
	module a haute elasticite. Des experi- 

immobiliser et d'imposer des charges 
	ences ont aussi ete effectuees avec plus- 

importantes sur les structures. Pour 
	

ieurs types de glace modelises tels que la 

comprendre les effets des conditions de 
	

banquise sous pression, la neige, les 

la glace naturelle sur les navires et les 
	blocs et les cretes. Ces efforts ont fait 

structures, les chercheurs de l' Institut de 
	

beaucoup progresser la technique de 

dynamique marine (IDM) du Conseil na- 	modelisation des glaces de I' IDM, car les 
tional de recherches du Canada et de essais de module permettent une evalua- 

l'Universite Memorial essaient de 
	tion totale des performances d'un navire 

reproduire les conditions reelles des 
	

dans tous les types de glace. 

glaces dans des bassins. 	 Petsonne-ressource: M.P. Timonin (613) 991-6001 
Projef #2899 
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OPERATIONS DU NORD 

Le bruit des brise-glace et son effet possible sur 
la communnication des mammiferes marins 

L'eperonnage des glaces et les diffu-
seurs de bulles d'air des navires arc-
tiques creent des bruits forts de longue 
duree qui empechent certains mam-
miferes de reconnaitre les appels et les 
chansons des autres mammiferes. 
Comme la plupart des mammiferes 
marins sont des animaux sociaux, ils 
doivent communiquer entre eux. 
L'impossibilite d'entendre les bruits de 
communication pourrait empecher les 
mammiferes de voyager en groupe, de 
trouver un partenaire pour s'accoupler 
et de retrouver leur progeniture. Les 
baleines, qui communiquent au moyen 
de tonalites et de chants subtils, peu-
vent eprouver de plus grandes diffi-
cultes a surmonter les bruits faits par 
l'homme que les autres mammiferes 
marins tels que le phoque barbu, qui 
emet un appel puissant et prolonge. 

Ce projet de recherche en cours rentre 
maintenant dans la Phase IV. II s'agit de 
voir si un modele de reseau neuronal 
peut mesurer Ia diminution de Ia capac-
ite a reconnaitre les bruits. Ce modele, 
perfectionne en 1993, simule avec pre- 

cision la discrimination auditive des 
baleines en utilisant des sons en-
registres. Le modele est actuelle-
ment mis a l'essai sur des baleines 
beluga entrainees dans ('Aquarium de 
Vancouver. Lorsque les essais du 
modele seront termines, on utilisera les 
resultats pour comparer les niveaux 
d'interference entre les bruits faits par 
l'homme et les bruits naturels. 

Les resultats de cette phase seront 
appliqués a quelques especes de 
mammiferes marins qui peuvent etre 
affectees par Ia navigation dans 
l'Arctique. Ensuite, ils serviront de guide 
important pour la modification courante 
et future de la reglementation visant 
l'eperonnage des glaces et les 
systemes de diffuseurs de bulles d'air 
utilises par les navires arctiques. 

Personne-resource: P St. Pierre (613)990-6369 

Projet # 2809 

Section de Pocean 
Arctique Etats-Unis/ 
Canada - le NGCC 
Louis S. St-Laurent - 
planification et 
execution 
L'installation d'un systeme de satellite 
meteorologique a terminal d'image au-
tomatique (APT) et muni d'un logiciel de 
puissance superieure permettra au 
NGCC Louis S. St-Laurent de recevoir 
en continu du satellite NOAA des infor-
mations a jour sur les conditions 
meteorologiques et l'etat des glaces 
dans l'Arctique. Cette information est 
necessaire pour aider le personnel 
en mer et les chercheurs a bord du na-
vire qui participent au programme 
de recherche environnementale appele 
Section de ('ocean arctique Etats-Unis/ 
Canada. 

Ce programme fournit une large base 
d'observations interdisciplinaires qui 
visent a evaluer le role de ('ocean 
Arctique dans les changements 
regionaux et globaux du climat et 
de l'environnement. Plus de 60 
scientifiques participent au projet dans 
les disciplines suivantes : physique, 
chimie, biologie, geologie, meteorologie 
et teledetection. Les recherches 
decoulant de ces initiatives porteront 
sur la circulation de ('ocean Arctique, 
l'hydrologie du bassin arctique, Ia 
productivite et le cyclage biochimique 
ainsi que la paleooceanographie de 
l'Arctique. 

Malgre le role important qu'il joue dans 
les systemes climatologiques du globe, 
('ocean Arctique reste le moins connu et 
le moins "echantillonne" des oceans du 
monde. II en resulte que les modeles 
de climat et d'economie du globe sur 
lesquels reposent les predictions de 
changements ne sont pratiquement pas 
verifies. Le travail de ('expedition qui se 
deroulera pendant l'ete de 1994 aidera 
a mieux comprendre l'Arctique dans le 
contexte du changement global. 

Personne-ressource: P St. Pierre (613)990-6369 

Projet # 2820 
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OPERATIONS DU NORD 

Evaluation de l'entrainement 
hydrostatique de L'ARKTOS BETA 

Le personnel 
de la Garde 
cotiere cana-
dienne a effec-
tue l'essai de 
l'Arktos Beta a 
entrainement 
hydrostatique. 
L'essai, reussi, 
a montre que le 
vehicule pouvait evoluer sur la terre 
ferme, sur des surfaces entierement 
glacees et sur l'eau. L'Arktos Beta est le 
prototype d'un vehicule amphibie pro-
cure sous contrat par Watercraft Off-
shore Canada Ltd et termine en novem-
bre 1993. L'essai a_eu lieu au large de 
Sydney (Nouvelle-Ecosse) en fevrier/ 
mars par -15°C. L'operation, qui a dure 
36 heures, a permis d'identifier des 
problemes mineurs dus a des fuites, 
problemes corriges par la suite. Les 
fuites les plus importantes se sont pro-
duites a l'essieu arriere, l'eau inondant 
les entrees d'air du moteur principal au 
point de le faire caler. Malgre cela, le 
fonctionnement general du vehicule a 
ete satisfaisant. 

L'agent des projets, Patrice St-Pierre, a 
declare "C'est un grand succes, la ma-
chine a fait tout ce qu'on lui demandait 
et it n'y a eu que des problemes 
mineurs." 

Les vehicules amphibies autonomes 
sont utiles pour les operations arc-
tiques. Ils peuvent apporter un soutien 
aux navires dans des eaux chargees de 
glaces et remorquer sur Ia glace vers 
un lieu sir une embarcation de sauve-
tage d'un navire endommage. Ils peu-
vent aussi se rendre jusqu'au site de 
recrasement ou de l'atterrissage force 
d'un aeronef. L'Arktos Beta, qui 
mesure 60 pieds de long et pese 26 
tonnes, est le seul vehicule que Ion es-
time capable de recuperer des hydro-
carbures repandus dans des eaux en-
combrees de glaces, sans utiliser de 
blocs d'alimentation individuels, tout en 
offrant toutes les conditions de securite 
aux conducteurs. A I'heure actuelle, la 
machine a ete convertie en vehicule de 
soutien scientifique qui permet 
d'effectuer des !eves geophysiques en 
eau peu profonde. 

Personne-ressource .  P St. Pierre 

(613)990-6369 Projet# 2821 

Etude preliminaire 
d'un catalyseur de 
combustible pour 
moteur diesel a bord 
de l'ARKTOS BETA 
On a realise une etude preliminaire de 
l'efficacite operationnelle et environne-
mentale de l'additif catalyseur de com-
bustible XRG dans le carburant diesel 
marin dont les resultats preliminaires vi-
ennent d'être divulgues. On a com-
mande une etude additionnelle pour 
confirmer ces resultats et determiner si 
d'autres additifs testes a l'interieur de 
carburants diesel normaux seraient plus 
efficaces. 

On se sert generalement de catalyseurs 
de combustible pour a meliorer la com-
bustion en modifiant les caracteristiques 
chimiques et physiques du carburant. 
On soutient que l'utilisation d'additifs 
accroit grandement l'efficience du com-
bustible, diminue les emissions et reduit 
l'encrassement des pieces de moteur. 
On n'avait jamais teste pour la GCC, 
avant cette etude preliminaire, 
l'utilisation d'additifs catalyseurs de 
combustible a l'interieur des carburants 
diesel marins. 

L'etude en question peut avoir sur les 
plans environnemental et operationnel 
de vastes avantages susceptibles de 
s'appliquer a l'echelle planetaire. 
L'utilisation productive d'additifs cataly-
seurs de combustible pourrait entrainer 
une reduction des emissions de gaz 
d'echappement, rapporter des econo-
mies de carburant, accroitre la puis-
sance, faciliter le demarrage des mo-
teurs et entrainer egalement une reduc-
tion de la contamination par les hydro-
carbures, une prolongation de Ia duree 
de vie des injecteurs, des pompes de 
carburant et des turbocompresseurs et 
une diminution des couts d'entretien. 

Personne-ressource:Pafrice St-Piene- (613)990-6369 

Projet #2834 
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United States Ship Structures Committee 
Le Centre de developpement des transports represente la Garde cotiere 
canadienne au Ship Structures Committee des Etats-Unis. Sur le plan des rela-
tions de travail, la GCC etait representee par les Directions de la flotte, de la securite 
des navires et de la securite des navires dans l'Arctique. La GCC est devenue 
membre apart entiere cette armee. 

Le Comite se penche sur diverses questions qui se rapportent a l'avancement des 
applications concernant les structures maritimes (soudure, materiaux, conception). 
Les themes traites sont d'un grand inter& et d'une grande utilite pour la GCC 
lorsqu'iI s'agit de mettre a jour la reglementation regissant la conception et la con-
struction des navires. 

Le Comite a ('intention de tenir une reunion au printemps de 1994 a Halifax. 

Personne-ressource : Directeur, R & D (613) 990-3087 
Projet #2829 

La recherche et le 
developpement d'aujourd'hui 
sont les precurseurs de 
la technologie de demain 

E  .....t8.. 
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Tenue en mer des navires de recherche 
et sauvetage 

L'estimation des exigences SAR marine 
dans des conditions climatiques 
extremes (sur Ia cote Est) indique qu'il 
est necessaire d'evaluer les perform-
ances des navires specialises SAR 
dans des conditions climatiques 
extremes. 

L'efficacite des recherches peut etre 
augmentee en etablissant les perform-
ances des equipages SAR et le rayon 
d'action des types de navire de la 
Garde cOtiere pour divers etats de mer. 

Ces renseignements peuvent aussi 
s'averer valables pour relaboration des 
specifications des performances des 
futurs navires construits pour Ia recher-
che et le sauvetage. 

Comme le montre la figure ci-dessus, Ia 
trajectoire ideate de runite de recherche 
pour se rendre du point A au point B 
serait celle de la ligne flechee. 

Le cercle en trait plein et epais qui 
entoure chaque navire represente la 
surface de balayage attribuee au 
navire, corrigee en fonction du type de 
cible, du temps, de la vitesse et de la 
visibilite. On peut voir qu'il n'y a pas de 
vide dans la couverture car les deux 
cercles en traits pleins sont tangentiels. 

On a toutefois emis l'hypothese que 
des facteurs humains (tels que 
('accumulation de fatigue) reduisaient 
l'espace balaye. D'apres les lignes di-
rectrices publiees a ('intention des cha-
lutiers et des operateurs de SONAR, it 
est possible que la reduction du balay-
age atteigne 50 % Iorsque les recherch-
es s'effectuent dans des conditions al-
lant de temps modere a gros temps. 

Si la reduction du balayage est aussi 
importante que le suggerent les lignes 
directrices, la zone reduite pourrait etre 
representee par les cercles de plus petit 
diametre qui entourent chaque ic6ne de 
navire et la zone grise du schema 
representerait un trou inconnu dans la 
couverture. 

Si les planificateurs des recherches 
n'arrivent pas a determiner la reduction 
de Ia zone de balayage, les vides dans 
la couverture auront finalement pour 
resultat d'allonger le temps des 
recherches. 

Les resultats de ce projet rendront les 
operations SAR plus efficaces en 
compensant la reduction possible du 
rendement humain necessaire dans 
des conditions environnementales 
tres dures. 

Petsonne-ressoutce: A.H. Patterson (613) 993-1225 

Projet #2201 

Amelioration de la 
prediction des 
courants dans le golfe 
du Saint-Laurent 
La faculte de prevoir avec precision la 
trajectoire de derive d'un objet SAR re-
duit les zones de recherches et aug-
mente refficacite des recherches. Le 
calcul de la surface d'une zone 
de recherches est directement propor-
tionnel au carre des erreurs correspon-
dant a revaluation des forces de derive 
environnementales (vent et courant). 

II est par consequent crucial que 
revaluation des forces de derive envi-
ronnementales soit aussi precise que 
possible. Pour prevoir les trajectoires 
de derive, le personnel SAR emploie 
des bases de donnees sur les courants 
marins en interface avec le Programme 
informatique canadien de recherche et 
de sauvetage (CANSARP). 

Ces bases reposent sur des donnees 
climatologiques et des cartes pilote 
dont it est prouve qu'elles contiennent 
de tres grandes erreurs. 

Afin d'augmenter la precision des 
predictions de trajectoire de derive, on a 
mis au point des modeles de circulation 
des courants en surface tres elabores, 
en utilisant des modeles numeriques 
et des donnees provenant de la 
teledetection. 

en 1994, on a mis au point un modele 
pour le golfe du Saint-Laurent qui est 
une zone critique d'operations SAR 
(617 incidents en 1992). A titre de suivi 
a CANSARP 3.2, on a passé un 
modele numerique barocline (GF8) 
pour le Golfe, et Ion a construit une 
grille de base des donnees CANSARP 
qui comporte : 

a) des elements de maree en fonction 
des saisons, notamment le vent 
moyen et les effets d'estuaire; 

b) une grille des para metres de 
reponse du vent. 

Continue... 
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Continue... 

Le modele numerique couvrait la zone 
du detroit de Belle Isle au detroit de 
Cabot et etait couple a l'ouest a un 
modele de fleuve pour la section de 
Quebec a Montreal (troisieme plan 
implicite de Donkers). 

La base des donnees sur la reponse du 
vent a cause des problemes, et l'on a 
remarque qu'il y avait une difference 
importante entre les observations faites 
a bord des navires et celles faites a terre 
pendant les periodes d'essai. L'apport 
de facteurs de correction, pour amener 
les valeurs des observations terrestres 
jusqu'a celles des observations a bord 
des navires, a considerablement amel-
iore les resultats de la modelisation. La 
nouvelle grille de reponse du vent de-
passe de 3 % Ia regle empirique actuel-
lement utilisee et elle sera installee dans 
tous les CCR (Centre de coordination 
du sauvetage) dans le courant de 
rete 1994 

Personne-ressource: A.H. Patterson 
(613) 993-1225 
Projet # 2202 

Essais pilotes de Ia version 3.2 CANSARP 
Le Programme canadien de recherche et sauvetage (CANSARP) est un 
logiciel d'application concu pour aider un contrfileur du CCR (Centre de co-
ordination du sauvetage) a evaluer la derive, a affecter les ressources pour 
les recherches et a produire des plans de recherche et des rapports 
d'incident pendant les operations SAR. 

Le programme a montre son utilite pour I'informatisation des facteurs de 
planification des recherches tels que les calculs de probabilite de detection, 
qui sont difficiles et qui prennent beaucoup de temps. En outre, le 
CANSARP augmente refficacite et les chances de reussite des operations 
SAR car it s'adapte facile m ent aux changements de conditions 
environnementales. 

La demiere version, le CANSARP 3.2, a ete installee le 4 janvier 1994, et la 
formation des operateurs SAR a commence. La mise en service de la ver-
sion 3.1 a montre qu'un essai pilote ou un prototypage rapide etait 
necessaire pour completer les essais de reception du systeme effectues en 
vertu du contrat, avant le remplacement d'une version anterieure par une 
autre plus recente. Le logiciel d'application a ete essaye dans tous les cen-
tres de coordination du sauvetage et les problemes eventuels ont ete resolus 
par l'entrepreneur Seaconsult. Le 31 mars 1994, la periode de prototypage 
etaitterminee et la version 3.2 pouvait remplacer la version 3.1. 

Ce projet repond a la priorite ministerielle d'ameliorer ('intervention SAR par 
une delimitation aussi precise que possible d'une zone de recherche afin 
d'accelerer le reperage et de reduire les besoins d'affectation des 
ressources. 

Personne-ressource: A.H. Patterson (613) 993-1225 
Projet # 2204 

Essais du prototype d'une bouee repere de 
reference aerolargable (ADDAM) 

La superficie d'une zone de recherche 
est directement proportionnelle au car-
re des erreurs correspondant a 
('estimation des forces de derive envi-
ronnementales (vent et courant 
en surface). 

II est prouve que I' evaluation des tour-
ants en surface, faite a l'aide de don-
flees climatologiques, telles qu'elles fig-
urent sur les cartes pilote, contient de 
grosses erreurs, ce qui a incite a mettre 
au point des modeles de circulation fres 
elabores et encourage l'utilisation de la 
teledetection pour ameliorer les estima-
tions. 

La bouee repere DMB est l'une des 
formes de teledetection les moins 
cheres pour les operations SAR mariti-
mes. Les DMB existantes sont tres 

semblables aux deriveurs oceano-
graphiques. Elles sont concues speci-
fiquement pour deriver avec la couche 
superieure du courant en surface 
(0,7 m est la profondeur optimale pour 
Ia planification SAR), et pour que leur 
derive soit minimale (le mouvement in-
duit par le vent agissant sur Ia partie 
emergee de Ia DMB). 

II y a trois problemes avec la DMB : 

1) Elle mesure seulement le courant de 
la colonne d'eau dans laquelle elle 
flotte, aussi la correlation temps-es-
pace disparait-elle rapidement des 
mesures de vecteur. 

2) On estime que I'intervalle de temps 
necessaire pour obtenir des 
mesures de courant valides se 

trouve dans la plage de 10 a 14 heu-
res dans la plupart des RRS cana-
diens. Cet intervalle depasse gene-
ralement le temps de survie des per-
sonnes qui flottent dans nos eaux. 

3) La methode normale de diffusion 
des donnees est lente, ce qui 
augmente le temps global requis 
pour que le controleur SAR recoive 
un vecteur valide de courant marin. 

Le prototype de bouee ADDAM est 
concu pour resoudre les problemes ci-
dessus en interfacant une carte GPS 
avec une unite standard C et en 
incorporant a la coque une voile 
gonflable concue pour correspondre a 

Continue... 
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la derive d'un radeau de sauvetage de 
quatre personnes. Les caracteristiques 
de derive du prototype de bouee 
ADDAM ont modelise correctement les 
objets de recherche souhaites. Les 
donnees reunies ont Porte sur 75 
heures de derive, et, pendant cette 
periode, les taux de derive de la bouee 
ADDAM ont ete, 95 % du temps, 
compris dans les 10 % de ceux des 
radeaux de sauvetage. 

De plus, ('interface GPS avec la bouee 
ADDAM a bien fonctionne en fournis-
sant des points suffisamment précis 
(approximativement 100 metres). 

L'essai de ces prototypes a eu lieu avec 

Ce projet empechera la perte de vies 
humaines en mer et reduira les coats 
d'exploitation des ressources en 
a meliorant la coordination SAR. Le 
projet devrait se traduire par la 
generation de zones de recherche plus 
precises ainsi que par ('affectation plus 
efficace des unites de recherche. 

Le but du projet est d'achever 
('elaboration de la version 3.2 du Pro-
gramme canadien de recherche et 
sauvetage (CANSARP). 

Encore recemment, le Centre de coor-
dination du sauvetage (RCC) et la 
Societe d'intervention en cas de 
deversements marins (MSRC) faisaient 
manuellement toute la planification des 
recherches. Ce travail lent et laborieux 
ne pouvait pas etre execute a Ia perfec-
tion, faute de temps due aux contraintes 
operationnelles presentes dans la 
gestion des desastres. 

Des outils informatises, notamment le 
CANSARP, peuvent faire rapidement la 
synthese de toute ('information 
necessaire a la planification des 
recherches et afficher cette information 
sous une forme tres comprehensible 
pour les coordinateurs du sauvetage. 

une unite Standard C en interface avec 
une carte GPS, ce qui donnait 12 min-
utes comme age moyen des positions. 
Cependant, on a decide d'abandonner 
cette option a cause de ('augmentation 
de poids, de diametre et des coats de la 
bouee, augmentation due a la mise en 
oeuvre de ('unite Standard C. A Ia 
place, un recepteur GPS couple a un 
emetteur ARGOS (en mode donnees 
seulement) est un compromis accepta-
ble qui sera mis en oeuvre dans les pro-
totypes de bouee ADDAM modifies. 

Personne-ressource: A.H. Patterson (613) 993-1225 
Projet #2569 

La toute derniere version du logiciel 
specialise, le CANSARP 3.2, a ete 
installee le 4 janvier 1994, et la forma-
tion des operateurs SAR a commence. 
La mise en service de la version 3.1 a 
montre Ia necessite d'un essai pilote ou 
d'un prototypage rapide pour completer 
la periode d'essais de reception du 
systeme, effectues en vertu du contrat, 
avant le remplacement d'une version 
anterieure par une autre plus recente. 
Le logiciel d'application a ete essays 
tous les centres de coordination du 
sauvetage et les problemes eventuels 
ont ete resolus par ('entrepreneur 
Seaconsult. Le 31 mars 1994, la 
periode de prototypage etait terminee 
et la version 3.2 pouvait remplacer la 
version 3.1. 

Personne-ressource: A.H. Patterson (613)993-1225 
Projet #2608 

Emploi de 
l'ordinateur pour les 
operations de 
recherche & 
sauvetage (SAR) 
Ce projet empechera la perte de vies 
humaines en mer et reduira les coats 
d'exploitation en ameliorant les commu-
nications (coordination) SAR. Le projet 
pourrait ameliorer l'efficacite du com-
mandant sur place et lui permettre de 
modifier plus facilement les plans de re-
cherche pour obtenir une couverture 
optimale. 

Le but est d'achever les specifications 
pour ('interface des ordinateurs de nav-
igation a bord des navires SAR, qui uti-
Iisera le SEVCM (Systeme electronique 
de visualisation des cartes marines) et 
la version 3.2 du CANSARP. 

Ce projet ovitera des pertes de vie 
en mer et reduira les coats de 
fonctionnement des ressources. 

L'utilisation d'ordinateurs integres 
permettra au commandant sur place et 
aux planificateurs du Centre de coordi-
nation du sauvetage et du Centre de 
recherche et sauvetage maritime 
d'effectuer les calculs necessaires plus 
efficacement et avec plus de chances 
de reussite. 

Un grand nombre de calculs sont 
a I'heure actuelle trop difficiles pour 
etre effectues a la main. L'interface 
facilitera aussi la transmission 
des statistiques SAR compilees 
automatiquement. 

Le projet est maintenanttermine et tous 
les essais montrent qu'il fonctionne 
bien. 

Personne-ressource: A.H. Patterson (613)993-1225 
Projet #2614 

Interface CANSARP/SARIS 

ear" 
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Perfectionnement des EPIRB de 406 
mHz 
La Garde cotiere canadienne et le Centre de developpement des trans-
ports ont mis au point une nouvelle radiobalise de localisation des sinistres 
miniaturisee de 406 MHz (EPIRB) qui assure une nouvelle technologie 
l'industrie canadienne ainsi qu'une reduction du temps pour localiser les 
personnes en detresse. 

La taille et le poids de cette EPIRB, mise au point par MPR Teltech Ltd, 
sont a peu pits la moitie de Ia taille et du poids des EPIRB actuelles (11,2 
x 5 po et 3 lb). La nouvelle radiobalise comprend des elements speciaux 
tels que modules electroniques, antennes, bloc d'alimentation, dispositifs 
de declenchement et boltiers adaptes a ce prototype plus petit et plus 
compact. 

Cette nouvelle radiobalise a ete concue pour etre utilisee eventuellement 
par des navires de moins de 20 metres de long. Sa mise au point arrive a 
temps, car les legislations nationale et intemationale en cours d'elaboration 
imposeront !Installation d'EPIRB a bord des navires, selonleur taille et leur 
fonction. 

Le Canada est le seul pays au monde qui a mis au point une radiobalise de 
detresse contenant de tels circuits integres. 

!lest tits probable que la demande de radiobalises de detresse ira en 
augmentant. On peut donc s'attendre a ce que la version miniaturisee 
domine le marche car elle sera tout aussi utile a bord de prototypes plus 
lourds et suffisamment petite pour les besoins d'une grande variete de 
navires. 
Personne-ressource: A.H. Patterson (613) 993-1225 
Projet #2631 

Mise au point des 
radiobalises de 
secours (ELT) de 406 
mHz de la seconde 
generation 
Les radiobalises de secours (ELT) sont 
utilisees par l'aviation canadienne 
depuis 1974 et ont permis de sauver un 
grand nombre de vies. 

Toutefois, plus de 90 % des quelque 
700 declenchements qui se produisent 
au Canada cheque armee sont des 
fausses alertes et environ 50 % des 
ELT concernees par des accidents ne 
donnent pas l'alarme. Ces statistiques 
revelent la necessite de trouver une so-
lution plus sure et plus fiable dans ce 
secteur d'activite. 

Le groupe de travail sur les ELT (com-
pose de representants de Transports 
Canada, du ministere de la Defense 
nationale, du Bureau de la securite des 
transports du Canada et du Centre de 
developpement des transports) a deter-
mine plusieurs initiatives qui permettrai-
ent de diminuer le nombre de fausses 
alertes et d'accroitre celui des ELT qui 
fonctionnent a la suite d'ecrasements. 

Le projet a pour but de tirer parti des 
nouvelles composantes electroniques 
miniaturisees mises au point pour l'ELT 
de 406 MHz en vue de realiser une 
prochaine generation d'ELT de 
406 MHz. 

Des composantes electroniques, des 
antennes, des sources d'alimentation, 
des dispositifs de declenchement et des 
bolters adaptes aux ELT seront egale-
ment mis au point dans le cadre de ce 
projet. Ces nouvelles radiobalises se-
ront installees a titre d'essai a bord de 
100 aeronefs conslituant un echantillon-
nage representatif de l'aviation gene-
rale canadienne. 

Ces ELT seront surveillees pendant 24 
mois et d'autres unites sub iront des 
tests en laboratoire qui reproduiront les 
conditions extremes de l'environnement 
canadien. Le resultat de ces essais 
fera ('objet d'un rapport final. 

Le present projet renforce la priorite 
accordee au developpement de 
nouvelles techniques de recherche et 
de sauvetage. Pour repondre a Ia 
dem ande interieure et internationale 
des usagers qui reclament une nouvelle 
generation d'ELT moins dispendieuse, it 
semble raisonnable d'aider l'industrie 
canadienne a realiser ce produit. 

II faut ajouter que ces radiobalises de 
deuxieme generation permettraient aux 
services de recherche et de sauvetage 
d'evaluer et de mettre au point de 
nouvelles techniques de recherche et 
de sauvetage applicables a cette 
nouvelle technologie. 

En tant qu'intervenant interesse au per-
fectionnement des radiobalises de 
detresse, le Canada serait en mesure 
de proposer et de defendre des specifi-
cations qui correspondraient aux condi-
tions economiques et environnemen-
tales du Canada. 
Personne-ressource: A.H. Patterson (613) 993-1225 
Projet #2639 
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Derive des objets SAR communs - Phase III Systeme de 
positionnement 
global (GPS) integre/ 
406 mHz (EPIRB) 
La Garde ciitiere canadienne et le Cen-
tre de developpement des transports 
ont integre un system e de positionne-
ment global avec une EPIRB de 
406 MHz. 

De cette maniere, it sera possible 
d'encoder des coordonnees de posi-
tion dans le message d'une radiobalise 
de 406 MHz, ce qui permettra de 
capter presque instantanement 
l'alarme de detresse par rintermediaire 
d'un satellite geostationnaire. 

Ces systemes sont integres aux nouv-
elles EPIRB miniaturisees, ce qui per-
met des reductions substantielles de 
coat, de taille et de poids. 

Les messages EPIRB sont couram-
ment recus par les satellites en orbite 
polaire ou par des satellites geostation-
naires tels que ceux exploites par Envi-
ronnement Canada. 

Les satellites en orbite polaire peuvent 
determiner Ia position de la radiobalise, 
mais cela peut prendre de 30 minutes a 
deux heures avant que le signal de 
detresse puisse titre detecte par le sat-
ellite. Les satellites geostationnaires 
donnent instantanement l'alerte, mais 
ne sont pas capables de determiner Ia 
position en latitude ou longitude. 
L'integration du GPS avec les EPIRB 
reunit le meilleur des deux systemes. 

Les nouvelles legislations internationale 
et nationale imposant ('installation des 
EPIRB a bord de la plupart des navires, 
la nouvelle version miniaturisee facilit-
era ramelioration des temps 
d'intervention et le succes des opera-
tions de sauvetage. 

On prevoit que les navires devront se 
conformer entierement a cette legisla-
tion des 1999. Le Canada, qui a per-
fectionne un produit utile et necessaire, 
sera en mesure de dominer la techno-
logie et les developpements dans le 
domaine des radiobalises de detresse. 

Petsonne-ressoutce A.H. Patterson (613) 993-1225 

Projet #2657 

La derive est le vecteur de la vitesse 
relative de l'objet recherché par rap-
port a la direction vent arriere pen-
dant que l'objet se deplace relative-
ment au courant de surface, mesure a 
des profondeurs de 0,3 et 1 metre, 
resultat du vent (regle A la hauteur de 

10 metres) et des vagues. 

C'est Ia definition de travail utilisee pour 
les recherches de la Phase III. Les re-
cherches passees ont montre que les 
taux de derive que l'on peuttirer actuel-
lement des lignes directrices de planifi-
cation de Recherche et Sauvetage 
(SAR), fournies dans le Manuel national 
de recherche et sauvetage (ministere 
de la Defense nationale et Garde 
catiere canadienne, 1985) etaient en-
taches d'erreurs. 

Au tours de cette phase qui a ete 
menee comme projet conjoint avec 
la Garde catiere des Etats-Unis, 
revaluation a porte sur un certain nom-
bre d'objets SAR places dans des con-
figurations variees. On a trouve que 
dans tous les cas, les vitesses de derive 

etaient inferieures a celles indiquees 
dans le manuel national SAR et que les 
angles de divergence de derive a 10 
noeuds de vent ou plus etaient in-
ferieures a celles du merne manuel 
SAR. 

On prevoit utiliser les resultats de cette 
phase pour mettre a jour le manuel 
SAR de ('Organisation maritime interna-
tionale (OM!). L'avantage attendu du 
travail sera une amelioration de 
l'efficacite globale des operations SAR 
maritimes en reduisant les erreurs de 
prediction des derives, d'o6 une diminu-
tion de la zone des recherches. Les re-
cherches seraient donc plus efficaces 
et, ce qui est tres important, la securite 
de Ia vie en mer serait amelioree. 
Toutes ces ameliorations d'efficacite 
prevues entraineront aussi des econo-
mies substantielles au niveau du coat 
des missions de recherche des radeaux 
de sauvetage et des petites embarca-
tions. 

Petsonne-ressource: A.H. Patterson (613)993-1225 

Projet #2679 
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Etude dynamique de la derive - Phase I Conference/colloque 
sur les balises de 
detresse 
La technologie des balises de detresse 
reliees a des satellites a joue un role 
crucial dans le domaine de la recherche 
et du sauvetage. 

Ce colloque a reuni des professionnels 
qui s'interessent a tous les aspects de la 
recherche par satellite et de la 
technologie connexe. Les participants 
venaient de tous les niveaux du 
gouvernement, du secteur prive et des 
universites, et les discussions ont porte 
sur des sujets varies se rapportant 
cette technologie. 

La conference a porte principalement 
sur ('utilisation et le perfectionnement 
des EPIRB de survie de 406 MHz 
miniaturises. 

Cette initiative vient appuyer les priorites 
relatives a r education, aux communica-
tions et a la diffusion du programme 
SAR en rapport avec la technologie des 
radiobalises. 

Petsonne-ressource: A.H. Patterson (613) 993-1225 
Projet #2670 

Techniques 
electroniques en 
recherche et 
sauvetage 
Les operations de recherche et 
sauvetage (SAR) profitent de diverses 
techniques electroniques qui aident a 
communiquer avec les personnes en 
detresse, a planifier leur sauvetage, 
reperer les survivants et a recuperer ces 
personnes. 

Durant les douze derniers mois, la Di-
rection generale du sauvetage et de 
('intervention environnementale a col-
labore etroitement avec le Centre de 
developpement des transports a 
revaluation des nouvelles techniques 
electroniques pouvant faciliter les 
operations SAR. 

L'etude a engendre bon nombre de re- 
corn mandations, y compris utiliser des 
grues a compensation de mouvement 

La derive, le taux de derive et ('angle de 
derive sont determines par la forme et 
la rigidite de l'embarcation. Les essais 
merles a ce jour avec des embarcations 
de sauvetage ont demontre que des 
variations dans la forme de Ia coque au-
dessus ou au-dessous de l'eau 
changent de maniere importante le taux 
et ('angle de derive. 

Cette etude ameliore refficacite de Ia 
recherche car elle quantifie les donnees 
a recueillir pour le traitement theorique 
de Ia dynamique de la derive. Ces don-
nees, jumelees a des essais en souf-
flerie, a des mesures dans des bassins 
d'essai et a des analyses basees sur les 
principes hydrodynamiques etablis, per-
mettront des predictions adequates de 
('angle et du taux de derive des radeaux 
de sauvetage. 

et des treuils a tension auto-reglee sur 
des plates-formes SAR compatibles, 
utiliser des techniques modernes de 
traitement et de communication des 
donnees de pair avec le Systeme 
d'information geographique (SIG) pour 
simplifier Ia coordination des missions 
SAR, et fusionner les donnees radar 
avec d'autres donnees de detection 

Les effets de ces modifications ont ete 
analyses par Ia direction SAR de la 
Garde cotiere canadienne. On a 
calcule qu'au cours d'une periode de 24 
heures, la zone de recherche d'un 
radeau de quatre personnes par vent 
de 30 noeuds et par visibilite de cinq 
milles marins peut etre reduite de 
200 nm 2  avec une reduction de 10 
degres de rambigate de l'angle de 
derive. Ceci represente trois heures et 
demie de recherche par un C-130, 
16 heures par un type 600 et 29 heures 
par un type 200. II devrait aussi etre 
possible de concevoir des radeaux ou 
('angle de derive est ramene a une 
valeur acceptable, ce qui assurerait une 
reduction importante de Ia zone de re-
cherche en mer. 

Personne-ressource: A.H. Patterson (613)993-1225 
Projet #2687 

electronique pour ameliorer le rende-
ment des appareils de detection. 

Le projet touche a sa fin et la version 
provisoire du rapport final a ete 
presente pour examen. Les resultats 
de retude guideront les efforts de plan-
ification de la Direction generale. 

Petsonne-ressource: A.H. Patterson (613)993-1225 

Projet #2666 
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Protection contre l'envahissement -
transbordeurs rouliers 
II y a eu recemment plusieurs desastres impliquant det:ttansbordeurs 
rouliers. La cause a ete attribuee A ninondation du pont des vehicules qui 
s'est traduite par une perte de stabilite. L'erreur hurnainejajoue un :  role 
majeur dans ces desastres, mais ('attention a. ete attiree sur une faiblesse 
potentielle de la configuration de la coque du navire. Des situations 
dangereuses se produisentiOrsqu'il y a envahissement de l'eau resultant 
d'un dommage a Ia coque dO a une abordage ou au &placement du fret,. 
et ces situations ne peuvent etre corrigees par requipage. 

Dans le cadre des recherches effectuees pour le projet, on decrit les 
resultats des experiences de modeles physiques sur Ia representation 
simplifiee d'un roulier. Le modele a ete soumis a des essais pour 
determiner la resistance au chavirement dans une large gamme de condi-
tions de stabilite initiale, d'envahissernent et de hauteur de vagues. Les 
resultats serviront a deux fins : pre mierement, eValuer differents facteurs 
qui limitent ('aptitude de la coque a survivre au chavirement; 
deuxiemement, etalonner et valider les methodes informatiques temps-
domaine raises au point dans le cours du projet" 

Le projet a ete lance par la Direction de la securite des navires de la Garde 
cotiere canadiehne qui entent utiliser les resultats de netude pour en tirer 
des indications detainees qui permettront d'evaluer la stabilite des 
transbordeurs rouliers endommages. La Garde cotiere canadienne veut 
aussi faire des recommandatiOns a l'Organisation maritime internationale 
pour une amelioration des criteres de stabilite en cas d'endommagement. 
Les travaux ont ete finances par la Garde cotiere canadienne et par le Cen-
tre de developpement des transports qui, avec le personnel de l'Institut de 
dynamique marine (IDM) et Polar Design Associates (PDA), ont dirige le 
projet pendant sa mise en oeuvre, a mesure que les resultats devenaient 
disponibles. 

Les essais decrits dans le rapport ont ete effectueS en plusieurs phases 
entre juin 1993 et Wrier 1994 a l'Institut de dynamique maritime a 
St. John's (Terre-Neuve) en. vertu d'un contrat de PDA de Vancouver 
(Colombie-Britannique). PDA a fourni la matrice d'essai de base pour 
repondre aux exigences de la GCC et de CDT. La matrice a ete 
perfectionnee par PDA et IMD a mesure que parvenaient les resultats des 
essais. 

Personne-ressource: J. Archibald (613) 991-3177 
ProJet #2129 

Modelisation 
mathematique du 
chavirement et 
elaboration de 
criteres de stabilite 
Le Canada a elabore une methodologie 
pour rechercher le comportement d'un 
navire se trouvant dans des conditions 
aboutissant au chavirement. Le projet 
vise a mettre au point de nouveaux 
principes d'evaluation de la stabilite et 
des criteres pour eviter le chavirement; 
A mettre au point un logiciel permettant 
A la Direction de la securite des navires 
d'analyser les exigences de stabilite 
pour differents types de navires dans 
les differentes conditions 
d'environnement rencontrees dans 
certaines zones de navigation 
canadiennes et A elaborer eta tester de 
nouvelles normes de securite pour une 
classe donnee de navires a titre de 
verification du projet. 

Le travail technique comprend 
differents aspects: 

1. Un modele mathematique des 
forces hydrodynamiques exercees 
sur le pont submerge (effets pont 
dans ('eau). 

2. Un modele mathematique pour la 
prediction de la masse d'eau 
embarquee sur le pont. 

3. Les effets dynamiques generes par 
l'ecoulement de l'eau emprisonnee 
sur le pont. 

4. Un logiciel en domaine temporel. 

5. Les facteurs operationnels de la 
securite de stabilite. 

6. La validation experimentale des 
modeles mathematiques. 

7. Les travaux de I'OMI. 

8. Des publications et des rapports. 

Personne-contact: J. Archibald 
(613) 991-3177 
Projet # 2139 
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Etude sur les limites 
d'usure 
Une serie d'incidents mettant en cause 
des grues mobiles et le dechargement 
et le dechargement des navires a 
montre qu'il etait necessaire de 
determiner des normes pour ('utilisation 
des grues. 

La Direction de Ia securite des navires 
de la Garde cotiere canadienne (GCC) 
est chargee de reglementer les ques-
tions de cette nature. Par consequent, 
le projet porte sur Ia redaction et la 
mise a l'essai de lignes directrices 
indiquant aux inspecteurs la maniere 
d'inspecter et d'imposer les reglements 
relatifs aux grues mobiles. 

Un ensemble de lignes directrices a ete 
elabore au cours de I'exercice financier 
1993-1994. Elles seront evaluees en 
vue de leur utilisation future pour les in-
spections et ['utilisation des appareils 
de levage qui relevent du Reglement 
sur l'outillage de chargement. Ces 
lignes directrices ne servent a l'heure 
actuelle qu'a ('interne, mais on espere 
qu'elles seront aussi utiles a l'industrie. 
Personne-ressource: J. Zwaan (613)991-3142 

Projet #2202 

Rationalisation de la puissance et de la 
capacite des Garde-cotes 
Le projet fait partie d'une serie d'essais en cours visant a determiner les 
puissances nominales qui garantissent la securite des exploitants et des 
utilisateurs de petits bateaux. 

On envisage d'accepter que les nouveaux modeles de petit bateau aient une 
puissance nominale plus elevee que celle permise actuellement. 

Apres la mise au point et la validation du modele, nous serons en mesure 
d'evaluer l'effet des changements interessant la forme de la coque, le pas de 
['Mice et les performances de l'embarcation, qui sont actuellement en dehors 
des courbes de prediction des puissances nominales presentes et passees. 

Les activites de l'annee qui a pris fin en mars 1994 ont porte sur Ia conception 
d'un systeme d'acquisition des donnees et sur tousles capteurs satellites. 

L'unite miniature a ete ensuite montre, essayee au banc et sur le terrain, grace 
a Ia contribution genereuse de Mercury Marine qui a permis d'utiliser ses instal-
lations du lac X. 
Les essais sur place ont fourni des donnees comparatives preliminaires qui ne 
sont pas encore reduites entre Ia nouvelle methode d'essai de puissance 
nominale ISO proposee et le test de reaction d'evitement classique. 

L'objectif principal de l'exercice a ete de s'assurer que ('instrumentation 
enregistrait bien des donnees significatives concemant les mouvements et les 
performances de l'embarcation, ce qui a bien eu lieu. 

La phase suivante du projet permettra de valider le capteur de tirant d'eau et 
la prediction de surface mouillee de notre bateau test de reference, et de 
rassembler un certain nombre de donnees fondamentales sur les perform-
ances de mouvement pour les autres modeles de bateaux. 

Le but ultime est de produire un modele de prediction rationalise plus 
scientifiquement et, eventuellement, de creer un systerne d'evaluation 
commun avec la Garde cOtiere des Etats-Unis. 
Personne-ressource: G. Gareau (613) 991-3129 
Projet #2304 

Intervalle d'entretien des radeaux de sauvetage 
SOLAS - validation 
La loi canadienne prescrit d'avoir a 
bord des navires des radeaux de 
sauvetage approuves et, au titre des 
exigences internationales, elle stipule 
que les radeaux de sauvetage doivent 
etre entretenus une fois par an. Le coat 
d'entretien des radeaux occupe une 
place importante dans le budget 
d'exploitation des navires. 

Des navires de Oche et des 
remorqueurs de la cote Ouest choisis 
specialement ont regu trois prototypes 
de radeaux de sauvetage emballes 

sous vide et trois radeaux normaux 
modernises et emballes sous vide. 
L'inspection de ces radeaux a montre 
que de l'air avait penetre dans 
l'emballage place par MG! International 
a cause d'un materiau impropre. En 
outre, la technique d'emballage sous 
vide utilisee etait inefficace. 

Le projet a ete transfere a Dunlop-
Beaufort Canada Ltd. qui a ('expertise 
necessaire et les installations voulues 
pour produire un emballage sous vide 
de qualite superieure en utilisant un 
meilleur materiau. 

Cinq radeaux de sauvetage recevront 
ce nouveau traitement et seront places 
a bord de cinq navires pour etre soumis 
a des essais. 
Personne-ressource: J. Brock (613) 991-3121 
Projet #2305 
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Stabilite des petits bateaux de 
peche non pontes 
Ce projet evalue raptitude des bateaux non pontes du type Cape Island a ne 
pas couler lorsqu'ils sont envahis par l'eau. La Phase I, maintenantterminee, 
a pone principalement sur ['utilisation du logiciel d'analyse des mouvements 
non lineakes des navires (NOSMA), avec les donnees sur les vagues 
provenartt d'une zone geographique donnee de la cote Est. Le logiciel et les 
donnees ont ete appliques a un bateau particulier  de  Cape Island qui est 
typique de la flotte. 

La flottille de Oche cOtiere de Ia cote Est du Canada comprend des milliers de 
bateaux du type Cape Island mesurant de 30 a 40 pieds de long. Ces bateaux 
ont la caracteristique d'etre non pont& sur une longueur pouvant afteindre les 
deux tiers de la longueurtothle, jusqu'a la timonerie et a la cabine avant qui ne 
sont pas etanches. 

Pour evaluer la capacite de ces bateaux a ne pas couler lorsque la partie non 
ponthe est envahie par l'eau, le CMVDR - Centre de recherche et d'etude  des 

 navires de la marine - a utilise des techniques experimentales et numeriques. 
Ces demieres, mises au point de concert avec ['Institut de dynamique marine 
(IDM), sont basees sur une analyse dynamique de Ia stabilite, et elles 
incorporent les resultats de travaux effectues pour I'IDM. 

Le CMVDR a effectue une etude en utilisant le NOSMA pour modeliser la 
stabilite dynamique de bateaux non pont& du type Cape Island envahis par 
l'eau. Pour ('analyse, on a utilise les resultats du logiciel déjà mis au point par 
le CVMDR/I'IDM, mais le logiciel NOSMA a ete modifie (ameliore) pour tenir 
compte du phenomene d'envahissement par l'eau. 

Une fois la Phase I de ce rapport terminee, le CMVDR a produit un rapport, 
Evaluation de l'aptitude des bateaux de Oche du type Cape Island a survivre 
en cas d'envahissement par reau; le CMVDR a produit aussi un video qui 
montre quelques details visuels des essais du modele en bassin et une anima-
tion eftectuee par ordinateur montrant ('aptitude de survie d'un navire du type . 

Cape Island envahi par l'eau. 

Lorsque le projet sera ache* les resultats obtenus pourront aider la Direction 
de la securite des navires (DSN) a mettre au point de nouveaux criteres de 
securite pour l'exploitation de ce type de bateau de !Ache cotiere, en se basant 
sur Ia performance de stabilite dynamique plUtOt que sur Ia performance 
traditionnelle de stabilite statique. 

Le travail permettra aussi a la DSN de verifier si un bateau de Oche repond 
bien aux nouveaux criteres de securite. 
Personne-ressource: J. Archibald (613) :991-3142 
Projet #2730 

SECURITE DES NAVIRES 

Emission de gaz par les navires 

L'inquietude 	soulevee 	par 
('augmentation du niveau de pollution 
atmospherique a incite Ia communaute 
intemationale a s'efforcer d'identifier, de 
quantifier et de caracteriser les sources 
et types de polluants atmospheriques. 

L'objectif de la recherche n'est pas 
seulement d'identifier les sources et 
types de pollution, mais aussi de deter-
miner de la contribution respective de 
sources specifiques et de rechercher 
des solutions eventhelles a ce probleme 
important. 

Afin que le Canada contribue a cet ef-
fort global lance par ('Organisation mar-
itime intemationale, Transports Canada 
et Environnement Canada ont entrepris 
une etude pour faire l'inventaire ou le 
portrait de l'activite maritime dans les 
eaux canadiennes, en vue de determin-
er des facteurs d'emission a partir 
des mesures d'emission des gaz 
d'echappement a bord et, en dernier 
lieu, pour etablir la part du secteur mar-
itime dans l'inventaire canadien des 
contaminants atmospheriques. 

Le programme de test d'emissions 
(phase I du projet) avait pour objectif de 
mesurer les emission de differents pro-
duits de combustion des navires au 
cours d'operations types. 

Les resultats ont servi a calculer les fac-
teurs d'emission en terme de kilo-
gramme de polluant par tonne de car-
burant consommé, et ils ont ete 
combines avec les donnees de con-
som mation de carburant determinees 
par Polar Design Research au cours de 
son etude sur l'activite maritime au Can-
ada. 

L'ensemble des informations indique 
que la navigation maritime au Canada 
est responsable d'environ deux pour 
cent de la totalite des emissions du 
transport maritime. 
Personne-ressource: T De Conclys 
(613) 990-6364 
Projet #2781 
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Conception de la coque des petroliers Specification de 
systeme pour un 
simulateur de navire-
citerne 
La determination des principales causes 
de toutes les pollutions causees par les 
petroliers etait ('objet de la premiere 
phase du projet. L'etude a confirme que 
la pollution se produit surtout pendant le 
chargement et le dechargement du 
petrole. 

A I'heure actuelle, des reglements en 
cours d'adoption stipulent que tous les 
marins travaillant a bord d'un petrolier 
doivent avoir les qualifications 
necessaires et les autorisations de Ia Di-
rection de la securite des navires de Ia 
Garde cOtiere canadienne (GCC). 

Des cours sont offerts aux marins dans 
ce domaine et les besoins sont revus 
regulierement pour faire en sorte que les 
matieres soient constamment a jour. 

La derniere revision a toutefois indique 
qu'il serait necessaire d'avoir un genre 
de simulateur ou d'un didacticiel pour 
traiter les causes principales. 

Les resultats de ['identification des 
principales causes de Ia pollution mari-
time ont permis d'elaborer les 
specifications du simulateur qui sera 
finalement un outil de formation pratique 
plus efficace, surtout dans le contexte de 
formation «obligatoire» pour le person-
nel des petroliers. 

Le but du simulateur n'est pas tellement 
d'offrir une formation operationnelle 
detainee sur un systeme de navires 
specifiques que d'aborder de maniere 
generale la demonstration des concepts 
qui regissent Ia securite au niveau de la 
manutention des produits chimiques et 
du petrole. Le simulateur devrait aussi 
aider a mettre au point les plans de lutte 
contre la pollution causee par les navires. 

Personne-ressource: R.C. Theedom (613) 991-5692 

En reponse aux recommandations du 
rapport Brander-Smith, la GCC a ac-
cepte ('invitation de la Garde cotiere des 
Etats-Unis a faire parlie d'un consortium 
dans le cadre d'un programme triennal 
conjoint secteur privet gouvernement, 
sur la «protection des petroliers contre 
les abordages et les echouements» 
propose par le Massachusetts Institute 
of Technology (MIT). 

L'objectif ultime est d'elaborer des re-
glements et des normes internationaux 
pour construire des navires transportant 
du petrole ou des produits chimiques 
liquides qui resistent aux deversements. 

Les travaux comprennent ('elaboration 
de modeles de prevision des avaries 
dues aux echouennents ou aux abord-
ages, et d'un nouveau concept de 
coque qui serait le fruit de l'echange des 
connaissances techniques. 

Au cours de la derniere reunion du 
comite directeur en janvier 1994, un 
certain nombre de participants et de 
parties interessees ont fait des presen-
tations qui ont contribue grandement a 
realiser I'objectif du programme. 

Ces presentations decrivaient les 
methodologies de conception et de fab-
rication, ainsi que des modeles de 
prevision de recoulement des reser-
voirs. 

Le projet suscite toujours beaucoup 
d'interet chez les 18 participants et les 
cinq societes de classification. Les 
donnees scientifiques rassemblees 
ont ete resumees dans 27 rapports 
techniques dont voici une liste des plus 
importantes : 

a) Prediction of Ship Damage in Soft 
Groundings par P.T. Pederson de la 
Technical University of Denmark 

b) Quality Control System and Exam-
ples of Weldment Damage par Y. 
Yakamura de Nippon Kaiji Kyokai 

c) Development of a Knowledge 
Base on Integrity of Welded Struc-
ture par K. Masabuchi et S. Koga 
de Kawasaki Heavy Industries 

d) Research Activity on Collision and 
Stranding at IHI par Shibue de IHI 

e) Presentation of the PC Program 
Crash CAD for Crashworthiness 
Applications par W. Abramowicz 
de Ia Polish Academy of Sciences 

f) Cutting of Thick Plates by Wedge -
An Experimental Study par 0. As-
trup de Det Norske Veritas 

La publication e) presente un interet 
considerable car elle decrit le travail qui 
forme la base du produit final pour le 
projet. La publication f) revet aussi un 
interet considerable car elle apporte Ia 
verification grandeur nature de 
quelques-uns des essais faits au MIT 
sur des modeles a petite echelle. 

L'echeancier et le budget sont 
respectes et it semble que les resultats 
seront excellents. Compte tenu des 
ressources financieres et intellectuelles 
fournies par tous les participants, 
le projet est un outil efficace 
d'investissement permanent pour 
la GCC. 

Personne-ressource: J. Grinstead (613) 991-3159 
Projet #2730 

(Pour une liste complete des publications, voir 
Publications connexes.) 
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Examen et enqu8te sur les procedures 
regissant le dechargement dans les Grands 
Lacs de residus non reglementes provenant 
des navires 
Dans le cadre du projet, on a enquete sur la maniere dont les navires deversent 
actuellement des residus solides dans les Grands Lacs, sur les effets de ce 
deversement, et on a examine les recommandations a formuler en matiere de 
controle. 

Les donnees concernant plusieurs aspects de deversements de ce type ont ete 
collectees et analysees. La recherche a porte sur les mouvements de 
marchandises et sur les types de navire transportant ces marchandises, et les 
pertes ont ete estimees. 

Une etude de validation a ete menee par l'observation de 10 operations de 
chargement et de dechargement. Une evaluation environnementale a ete faite afin 
d'etudier les impacts anticipes. 

Chaque marchandise a ete etudiee en detail et les informations environnementales 
portuaires ont ete collectees pour evaluer les dommages que laissent prevoir 
certains types de marchandise particuliers. 

Les conclusions de ce travail ont permis de faire des recommandations en ce qui 
concerne !Importance des pertes actuelles et les ameliorations qui pourraient etre 
apportees a la manutention du fret. 

De maniere generale, la conclusion est que meme si des marchandises se perdent 
pendant les operations regulieres des navires, la quantite de marchandises perdues 
et les &gets sont minimes. 

Personne-ressource: T. Morris (613) 991-3170 
Projet #GP3E 

Reglement sur l'armement en hommes en vue 
de la securite - normes de veille 

Simulateurs de 
certification -
manutention du 
petrole 
Les recommandations Brander-Smith 
ont contribue au reexamen de la valeur 
de la formation au simulateur pour les 
cours de securite des navires-citernes 
ainsi que des visas «navire-citerne» 
des brevets de capitaine, de second et 
de mecanicien. 

La manutention du petrole est une 
source connue de deversement et fait 
partie actuellement des cours mais, 
avant ce projet, la simulation n'etait 
pas utilisee. 

Le simulateur de manutention permet-
trait aux officiers de creer une variete de 
situations entrainant une intervention 
d'urgence, ce qui constitue un avantage 
majeur. 

Par exemple, Ia simulation d'un trou 
dans une citerne permettrait de 
determiner refficacite d'un plan 
d'intervention specifique. L'etude des 
cours de navire-citerne actuels montre 
qu'une partie des sujets traites pourrait 
etre enseignee de maniere efficace au 
simulateur. 

Le rapport final souligne en fait qu'il est 
difficile de voir comment enseigner les 
procedures d'urgence de maniere 
efficace sans l'aide d'un dispositif 
d'entraInement. 

A bord d'un navire, it est impossible de 
s'exercer efficacement a ('intervention 
en cas d'avarie ou d'urgence sans tenir 
compte des questions de securite et 
d'environnement, ce qui diminue 
l'efficacite de la formation. 

Personne-ressource: J.G. Daniels (613) 991-3117 
Projet #GP1C 

L'industrie canadienne de Ia marine 
marchande a souvent ete caracterisee 
par Ia diversite des conditions 
d'exploitation et des regimes de veille. 
Cette diversification est rattachee a la 
fatigue due a la charge de travail elevee 
et aux conditions difficiles auxquelles le 
personnel d'un navire est souvent 
exposé. La Garde cotiere canadienne 
(GCC) est I'organisme federal chargé 
d'etablir les dispositions regissant 
l'industrie de la marine marchande 
canadienne au moyen du Reglement 
sur l'armement en hommes en vue de 
la securite (RAHS). Ce reglement 
traite des effectifs, des horaires de tra-
vail et des periodes de repos de 
['equipage du navire. 

On etudie le RAHS sous les deux an-
gles, scientifique et operationnel, et 
recommande de modifier les regimes 
de veille qui y sont decrits. Ces 
nouveaux horaires de veille devraient 
refleter les operations modernes de la 
marine marchande ainsi que les exi-
gences de differents secteurs de 
l'industrie dans la mesure identifiee au 
cours des ateliers de l'industrie. 

La phase I, qui est la revue scienlifique, 
est terminee. Le travail a commence 
sur la phase II, la revue des operations 
de l'industrie, qui est centree sur les 
operations de la marine marchande en 
terme d'horaires de travail et de repos. 

Continue... 

Coot Gurd'n  
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Continu6... 

La revue a pour but d'identifier les 
problemes d'application du RAHS et de 
definir la flexibilite operationnelle 
requise par la marine marchande dans 
une plage de secteurs. 

II reste a etablir un protocole d'atelier, 
organiser trois ateliers et a recapituler 
les preocupations de I'industrie. 

Personne-ressource: J.G. Daniels (613) 991-3117 

Projet #GP2C 

Reglements MARPOL 
Nombre de recommandations du rap-
port Brander-Smith portent sur la 
necessite pour le Canada d'harmoniser 
son regime de reglementation avec celui 
de ('Organisation maritime internationale 
et de contribuer a de ('elaboration de 
normes internationales Dees a la Con-
vention sur la pollution marine 
(MARPOL). 

Le projet vise a traiter les modifications 
aux reglements incorporant les exi-
gences MARPOL 73/78. Un expert a 
ete embauche pour faire l'inventaire des 
installations de dechet des navires afin 
de verifier si qu'elles sont bien 
conformes aux reglements modifies. 

Personne-ressource: C.B. Wallace (613) 991-3166 
Projet #GP4E 

Documents de presentation des couleurs et 
des symboles/tables des couleurs; 
attenuations des couleurs sur les moniteurs 
SVCEI a cause du soleil maintien et 
tolerances - couleurs du moniteur 
Ces trois phases de recherche font partie de la mise au point continue d'une norme 
internationale pour le Systeme de visualisation des cartes electroniques et 
d'information (SVCEI). Le SVCEI se compose dune console de navigation et d'un 
systerne de visualisation video informatises qui montrent en temps reel Ia position 
du navire et Ia route qu'il suit ainsi que les dangers a Ia navigation qui sont 
cartographies. Le SVCEI affiche cette information pour le navigateur. La Garde 
cotiere canadienne participe a la mise au point des normes SVCEI depuis plusieurs 
annees. La GCC est un des plus grands utilisateurs de cartes electroniques au 
monde. 

La complexite du projet en cours a oblige a diviser les differentes phases en 
plusieurs composants. 

Personne-ressource: D. G. Jenkins (613) 991-3137 
Projet #GP6F 

Coat 
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TELECOMMUNICATIONS ET 	  
ELECTRONIQUE 

Projet sur le positionnement et la verification de 
l'etat des aides flottantes a la navigation 

La phase I du Projet sur le positionne-
ment et la verification de retat des aides 
flottantes a Ia navigation (FAPSM) a ete 
menee avec succes dans la Region des 
Laurentides en juin 1992. 

Les essais ont port& sur la precision du 
positionnement DGPS et sur ('utilisation 
de requipement ECPINS ECDIS. Les 
essais de positionnement ont ete real-
ises au moyen d'une nouvelle technique 
extern ement precise (decimetrique) 
appelee GPS cinematique. 

La precision globale du DGPS pour le 
positionnement est d'environ trois me-
tres. Le rapport de la phase I a ete pro-
duit pour ('usage interne de la Garde 
cotiere canadienne et de ('entrepreneur 
(sous-traitant). 

Apres les essais de la phase I, le sys-
teme a ete retourne a Offshore Sys-
tems Limited (OSL) pour finir Ia mise 
au point. 

Un certain nombre de raisons font que 
le travail ne s'est pas termine avant avril 
1993. Le systeme a ensuite ete soumis 
A des essais de servitude qui ont eu lieu 
a bord du NGCC Tsekoa II du 20 avril 
au 7 mai 1993. Le rapport final est base 
principalement sur ces essais. Le 
systeme a ensuite ete installs a bord du 
NGCC Bartlett pour d'autres essais. On 
voulait aussi apprendre a ('utiliser en 
situation operationnelle. En octobre 
1993, it a ete transfer& sur le 
NGCC George R. Pearkes, pour 
evaluation continue. 

Malgre la reussite de la demonstration, 
on a decide de supprimer le positionne-
ment de bouee a distance ainsi que le 
dispositif de surveillance de r etat 
general. Malgre des retards et des 

problemes typiques d'un projet de cet 
ordre, le systeme FAPSM a atteint ou 
meme depasse la plupart des objectifs 
qui lui etaient fixes. Concu a I'origine 
pour montrer que les systemes electro-
niques modernes pouvaient servir a 
rentretien des bouees, le FAPSM est un 
dispositif presque operationnel qui peut 
etre utilise de maniere efficace, en se 
servant du positionnement DGPS. 

A la fin de 1993, la Garde cotiere a de-
cide d'acheter un second systeme (ver-
sion amelioree du systeme de develop-
pement SINADS II du CDT) qui est 
maintenant utilise a bord du 
NGCC Provo Wallis. 

Personne-ressource: F.J. Forbes 
(613) 998-1545 
Projet 2133 

Projet des services du trafic maritime de Sarnia 

Le projet a pour objectif de moderniser 
le systeme des Services du trafic mari-
time de Sarnia en ajoutant trois sites 
radar, du materiel de transmission hy-
perfrequences avec visualisation ainsi 
que requipement de traitement asso-
cie. 

Les trois sites radar seront places : 

- a un endroit isole a la pointe Bar 
A l'extremite sud de la riviere St. 
Clair a rentree du lac Erie; 

- a un endroit isole a l'usine de 
traitement des eaux Point Ed-
ward a rentree nord de la riviere 
Saint-Clair en venant du lac 
Huron; 

- localement dans redifice 
federal Sarnia. 

L' equipement de visualisation et de 
traitement sera situe au Centre des 
services du trafic maritime de Sarnia 
dans redifice federal Sarnia. 

La demande de propositions a ete com-
muniquee aux compagnies en fevrier 
1994 et huit propositions ont ete recues 
en juin. A rheure actuelle, on procede 
revaluation des propositions. 

Les travaux sont en cours pour preparer 
les sites et les tours pour les radars et le 
materiel hyperfrequences. L'evaluation 
des propositions de tous les soumis-
sionnaires sera effectuee. Au besoin, 
chaque soumissionnaire recevra des 
questions visant a clarifier des points de 
ses propositions. Dans le cadre de 
revaluation, it peut etre necessaire de 

se rendre aux usines des soumission-
naires pour examiner le fonctionnement 
de requipement propose. 

L'evaluation devrait etre terminee au 
plus tard en novembre et ('attribution du 
contrat se ferait en decembre. La mise 
en service officielle du nouvel equipe-
ment est prevue pour decembre 1996. 

Personne-ressource: B. Tepper 
(613) 998-1548 

Projet #2601 
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REGION DES LAURENTIDES 

Modele mathematique 
et integration de 
	On a mis au point un progiciel 

(FEMNAC) pour gerer la fenetre des 
marees quotidiennes du fleuve Saint- 

donnees sur les marees Laurent entre le lac Saint-Pierre et 
Quebec et a plus long terme entre le lac 

Ce projet a connu un fort succes cette Saint-Pierre et Montreal a l'aide des 

armee. Le modele hydrodynamique sorties du modele ONE-D. Le logiciel 
ONE-D a ete cree afin de fournir des toume sous Windows, ce qui en permet 
previsions a court, a moyen et a long la transferabilite et pourrait en assurer 
terme pour la section Montreal-Quebec rintegration au projet INNAV. 

du Saint-Laurent et a ete cette armee On a mis au point un modele statistique 
modifie afin de simuler les conditions pour ameliorer la quake des principales hivernales dans cette partie du fleuve. Le donnees d'entree pour le ONE-D, c'est-
modele devrait donc etre utilisable toute 
rannee. 

Etudes de developpernent et d'ingenierie 
du DGPS 
Le G PS differentiel est une technologie en pleine expansion qui permet 
d'assurer la securite des services de navigation. 

Les compagnies de navigation maritime canadiennes ont ete avisees que la 
Garde cotiere envisage la mise en oeuvre d'un service DGPS. Le DGPS 
est une technologie valable pour le Systeme de visualisation des cartes 
electroniques et d'information (SVCEI) et it aura des applications dans le 
controle de la navigation maritime. 

De plus, it permettra d'ameliorer les fonctions operationnelles de la Garde 
cotiere y compris le balisage, le deglacage, etc.. 

II est necessaire de proceder a revaluation du materiel ou des systernes 
pour s'assurer que la Garde cotiere est bien placee pour prendre les bones 
decisions se rapportant aux futurs programmes DGPS. 

L'an dernier, on a achete la station de reference DGPS Magnavox On de 
modemiser requipement actuel A peu de frais. 

En outre, on a achete un logiciel de station de controle et de surveillance 
d'integrite dans le cadre des projets d'im mobilisations secondaires. La 
periode d'apprentissage et le depannage ayant dure plus longtemps que 
prevu, les resultats des essais sont minimes, et le projet n'avance que 
lentement. 

L'equipement fonctionne maintenant sans interruption au radiophare de 
Point Petre et ilservira cette armee (1994-1995) pour revaluation de la per-
formance du radiophare DGPS, dans le cadre du projet de bane d'essai 
DGPS, sous les auspices du Groupe de travail DGPS. 

La diffusion sert aussi aux navires de la Garde cotiere et aux batiments 
commerciaux qui circulent dans la voie maritime du Saint-Laurent et sur le 
lac Ontario. 

D'autres activites prevues sont l'examen de la surveillance de rintegrite 
autonome du recepteur et la mise au point d'un systerne surveillance a terre 
ainsi que ['integration Loran-C/DGPS. 

Petsonne-ressource: F.J. Forbes (613) 998-1545 
Projet #2425 

a-dire les previsions sur recoulement de 
la riviere des Outaouais et la table des 
marees a Lauzon (Quebec) et pour re-
duire les erreurs de gestion de ONE-D. 

On a adapte le logiciel de visualisation 
du Conseil national de recherches pour 
le fleuve Saint-Laurent afin de pouvoir 
afficher en trois dimensions les resultats 
du modele ONE-D dans le cadre de la 
gestion de la fenetre des marees. 

La seconde phase du projet dont la 
realisation est prevue en 1995-96, 
permettra de valider les resultats 
obtenus a partir des modeles 
developpes dans la phase I et de facon 
plus particuliere ceux obtenus en condi-
tions hivemales. 

Des utilitaires seront egalement 
ajoutees au logiciel FEMNAC pour 
faciliter son integration a un reseau de 
donnees de niveau d'eau en temps reel 
actuellement en developpement dans 
le cadre d'un partenariat Garde cotiere 
canadienne - Service hydrographique 
du Canada. 

Personne-ressource: Pierre Rouleau 
(418) 648-7493 
Projet #2704 
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(10.8%) Int. environ et plan d'urgence 

(5.6%) Operations du Nord 

(11.9%) Securite des navires 

(10.9%) Region des Laurentides 

(1.2%) Recherche et Developpement 

(5.9%) Services a la navigation 

(26.0%) Securlte des navires Arctl flue 

Repartition des fonds de Ia GCC R&D 

(20.9%) Systemes de la flotte 
(2.4%) Telecom. et Electronigue 

SOMMAIRE FINANCIER 

Financement du 
Programme de R-D 
Le Programme de R-D de la Garde 
cotiere comprend des projets realises 
par la seule Garde cotiere et des projets 
merles conjointement avec d'autres 
gouvernements et organismes ou 
I'industrie. Les sources de financement 
pour ce dernier type de projets varient 
selon le projet. Parfois, des sources 
exterieures assurent le financement 
integral. 

En 1993-1994, la valeur totale du Pro-
gramme de R-D de la GCC a ete de 
12,3 millions de dollars. Dans ce chiffre, 
on ne tient pas compte de l'appui 
precieux «non financier» procure par de 
nombreux organism es et ministeres. 

En dehors du Programme de R-D, les 
directions et les Regions de la Garde 
cotiere realisent des etudes et des 
essais pousses qui contribuent souvent 
a Ia mise au point de nouvelles tech-
nologies et aident Ia GCC a remplir sa 
mission. Ces essais et etudes ne 
figurent pas dans le present rapport; le 
cout en est preleve sur les budgets de 
fonctionnement de la direction ou de la 
Region. 

(4.4%) Recherche et sauvetage 

Repartition des fonds de Ia GCC R&D 
Les fonds contribuees par la GCC pour 1993-1994 - $3.62M 

40 
	

600 	 800 	 1000 

Programme de recherche et de 
developpement energetiques (PRDE) 
Le Programme de recherche et de developpement energetiques (PRDE) est le prin-
cipal programme a l'appui des projets de science et technologie en matiere 
d'energie au Canada. Le programme vise a perfectionner des technologies de pro-
duction d'energie durables et valables, des points de vue environnemental et 
economique, et diverses autres technologies, qui amelioreront la position 
concurrentielle des industries partout au Canada. Le programme fournit egalement 
une base technique pour les recueils de regles, les normes et les reglements. 

Le financement du PRDE joue un role essentiel dans le Programme de R-D mari-
time de la Garde cotiere canadienne. Nombre des projets de R-D de la Garde 
cotiere sont cofinances par Ressources naturelles Canada (Bureau de la recherche 
et du developpement energetiques - BRDE). Cette collaboration est parliculierement 

avantageuse dans la mesure oii le 
BRDE axe certaines activites sur le 
transport des ressources energetiques, 
en particulier le petrole et le gaz 
provenant de gisements situes au large 
et dans l'Arctique. 

Les fonds proviennent le plus souvent de 
l'element Transport du petrole et du gaz 
du PRDE. Le transport maritime est une 
facon efficace, mais potentiellement 
dangereuse, d'acheminer les 
ressources energetiques de l'Arctique 
jusqu'aux marches, a travers des eaux 
chargees de glaces. II est essentiel de 
pousser les activites de R-D relatives au 
transport maritime du petrole et du gaz si 
Ion vent mettre sur pied un systerne de 
transport sur et efficace dans l'Arctique. 
En 1993-1994, la contribution du PRDE 
au Programme de R-D maritime de Ia 
Garde cotiere canadienne s'est elevee a 
745 millions de dollars. 

Operations du Nord 

Int envIron et plan d'urgence 

Telecom. et filectronlque 

Systeme, de la node 

Recherche et Dive loppement 

Services i la navigation 

Securite des naviresArctique 

Recherche et sauvetage 

Region des Laurentides 

Secunti des nevi.,. 

Totale repartition des fonds de Ia GCC - $3.62M 
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Centre de developpement des transports (CDT) 
Le Centre de developpement des 
transports, qui est administre par 
Transports Canada, appuie par ses 
activites Ia R-D dans le domaine de la 
technologie des transports. Le CDT 
travaille souvent avec la GCC et, tout 
comme la Garde cotiere, collabore 
avec d'autres ministeres federaux, 
provinciaux, des secteurs de l'industrie 
et des universites. 

Dans le cadre du Programme de R-D 
de la GCC, le CDT concentre ses ef-
forts sur les projets relatifs au trans-
port a risque eleve sur des distances 
grandes et moyennes. Le CDT 
collabore aussi avec la GCC a la 

Secretariat national 
recherche et 
sauvetage (SNRS) 
Le Secretariat national Recherche et 
sauvetage est un organe de coordi-
nation independant qui integre effi-
cacement les principales ressources 
federales en matiere de recherche et 
de sauvetage. Le SNRS appuie 
financierement le Programme de R-
D de Ia Garde cotiere canadienne au 
moyen du Fonds des nouvelles 
initiatives (FNI). Ce fonds a contribue 
largement a Ia mise au point de 
technologies novatrices, dans le 
domaine de la recherche et du 
sauvetage, de la marine et de la 
securite, qui sont utilisees par la 
GCC et l'industrie maritime. 

gestion et au financement de 
no mbreuses activites de R-D axees sur 
Ia mission de la GCC, et la Garde 
cotiere utilise les services du CDT pour 
attribuer sous contrat nombre de ses 
projets de R-D a diverses organisa-
tions des secteurs public et prive. 

L'etroite collaboration entre la GCC et 
le CDT facilite le developpement du 
transport et de la technologie mariti-
mes et aide Ia GCC a remplir son man-
dat sur le plan des operations et de la 
reglementation. La contribution du 
CDT aux projets de R-D de la GCC 
s'est chiffree a 1,085 million de dollars 
en 1992-1993. 

Autres partenariats 
On considere que les partenariats avec 
I'industrie sont tres importants et on 
s'attend a ce que la nouvelle legislation 
en matiere de propriete intellectuelle 
influe de maniere positive sur le Pro-
gramme de R-D de la Garde cotiere. 
Les partenariats avec I'industrie con-
tribuent a Ia creation de nouveaux pro-
duits et services applicables aux activ-
ites de la Garde cotiere. Les projets 
realises en partenariat avec I'industrie 
aident le Canada a 
conserver son role de 
chef de file mondial 
dans le domaine de la 
recherche et du devel-
oppement dans le 
secteur maritime. 

(13.0%) Systernes de is flotte 

Plan vert et plan 
d'action des 
Grands Lacs 
Le Plan vert, un vaste programme envi-
ronnemental du gouvernement du Can-
ada, a un grand element de R-D. Le 
Plan d'action des Grands Lacs et Le 
Programme d'innovation environnemen-
tale (PIE) sont des aspects importants 
du Plan vert. Les activites de R-D 
menees en collaboration avec Environ-
nement Canada sont centrees sur des 
innovations qui vont ameliorer la qualite 
de I'environnement et notre capacite 
d'intervention en cas d'urgences envi-
ronnementales. 

Pendant l'exercice 1993-1994, la Garde 
cotiere, en collaboration avec Environ-
nement Canada et a ('aide des fonds du 
Plan vert et du Plan d'action des Grands 
Lacs, a realise des projets de recherche 
et de developpement d'une valeur de 
195 000 $. 

(0.7%) Telecom. at bectronique 

(20.3%) lnt. environ at plan d'urgence 

(1.7%) Operations du Nord 

(6.1%) Securito des navires 

(3.2%) Region des Laurentides 

Les activites de R-D cofinancees par 
le SNRS ont ameliore considerable-
ment la securite des person nes dans 
les eaux canadiennes. En 1993- 
1994, la GCC a recu 1,462 million (20.9%) Secunta des nevi res Arctique 

de dollars du SNRS pour la R-D. 

I Repartition par direction generale 
Depenses totale 1993-1994 -$12.3M 

(13.9%) Recherche at sauvetage 
	

(16.3%) Service non-finance 

(0.5%) Recherche at Diveloppement 
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DEPENSES POUR LES PROJETS 

PROJETS SOURCE MONTANT TOTAL 

OPERATIONS DU NORD 

#2809 	Le bruit des brise-glace et son effet possible sur la communication des marnrnifieres marins GCC 46 46 

#2820 	Section de (ocean Arctique Etats-Unis/Canada - le NGCC Louis S. St. Laurent - 

Fianification et execution 

GCC 17 17 

#2821 	Evaluation de l'entrainerrent hydrostatique de l'Arktos Beta GCC 34 34 

#2834 	Etude prelirrinaire de faisabilite sur les catalyseurs carburant pour le carburant 

diesel a bord le Arktos Beta 

GCC 45 45 

. 	  
142 

PROJETS SOURCE MONTANT TOTAL 

SECURITE DES NAVIRES-ARCTIQUE 

#2045 	Temperatures des aciers utilises pour la coque des navires GCC 24 24 

#2050 	hstrurrentation de pales GCC 170 

CDT 100 

PRDE 125 

USCG In Kind 395 

#2071 	Mise a jour de Ia reglenentation - Regime des glaces GCC 149 149 

#2084 	Essais de survie sur les glaces/lignes directrices GCC 2 

CDT 25 

PRDE 40 67 

#2086 	Forces d'int6raction helice - glace (JRPA#6) GCC 30 

PRDE 140 

CNR 131 

VTT 250 551 

#2089 	Mis a jour de la reglementation - toques GCC 112 112 

#2093 	Mise a jour de la reglerrentation - machines GCC 65 65 

CDT 

#2139 	Etude sur le regime de glace (Atlas des glaces) GCC 50 50 

#2155 	Essais de p6n6trateur a echelle rnayenne GCC 40 

CDT 

PRDE 100 

NSE 

CNR 140 

#2452 	Etude sur la determination de fecoulement d'eau GCC 93 93 

#2811 	Manuel de survie en mer dans les regions froides GCC 42 42 

#2812 	Exp6riences - aciers a haute teneur en silicium GCC 20 

RNC 60 

PRDE 40 120 

#2815 	Technologie de collecte de donnees sur les glaces GCC 59 

PRDE 

CNR 40 99 

#2816 	Stabilite plastique de la structure GCC 60 

PRDE 100 

CDT 60 220 

#2826 	Normes et lignes directrices applicables aux navires de passagers dans l'Arctique GCC 14 14 

#2899 	Modelisation des conditions reeks des glaces GCC 10 

CNR 310 

PRDE 100 420 

2561 
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DEPENSES POUR LES PROJETS 

PROJETS SOURCE MONTANT TOTAL 

INTERVENTION ENVIRONNEMENTALE & PLANIFICATION D'URGENCE 

#2103 	Experience de brOlage d'hydrocarbure a grande echelle GCC 195 

DOE 604 

U.S. MMS 296 

API 310 

CPA 100 

USCG 310 

MSRC 250 

A UTRES 10 2075 

#2111 	Essais d'ecremeur de volume moyen GCC 57 57 

#2113 	Elimination des dechets: Examen des lois provinciales et federales sur GCC 9 

('elimination des dechets 9 

#2115 	Etude de faisabilite: Utilisation des navires de la garde catiere pour stocker, 

rrenipuler et transferer du petrole lors d'operations d'intervention en cas de deversement 

GCC 23 

23 

#2116 	Etudes des technologies d'incineration GCC 16 

USCG 25 

EC 30 

MSRC 40 111 

#2117 	Evaluation des nouveaux types de barrage GCC 10 

EC 10 

MSRC 14 34 

#2120 	Evaluation de nouveaux-ecremeurs en eaux ouvertes GCC 10 

DOE 30 

MSRC 14 54 

#2122 	Atelier sur la formation et la destruction des emulsions eau- petrole GCC 12 

A LITRES 55 67 

#2123 	Garde cOtiere canadienne/programme universitaire de recherche et de developpement GCC 21 21 

#2124 	Etude sur les ports des Grands Lacs GCC 10 10 

#2125 	Analyse sur les risques de deversement de petrole dans I 'Arctique Canadien GCC 28 28 

2489 

PROJETS SOURCE MONTANT TOTAL 

TELECOMMUNICATIONS ET ELECTRONIQUE 

#2133 	Projet sur le positionnement et la verification de l'etat des aides flottantes a la navigation GCC 87 87 

#2601 	Projet de services du trafic maritime de Sarnia GCC 153 153 

240 
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	  DEPENSES POUR LES PROJETS 

• 	PROJETS SOURCE MONTANT TOTAL 

SYSTEMES DE LA FLOTTE 

#2503 	Programme de maintenance preventative (PMP) GCC 

ISTC 

79 

100 

CDT 186 365 

#2510 	Analyse de la charge de travail - comparaison des horaires GCC 68 68 

#2512 	Essais de vitesse non specialises - Phase II GCC 50 

CDT 82 132 

#2513 	Synthese de conception de brise-glace - Phase III GCC 12 

CDT 12 

#2515 	Modelisation modulaire de machines de navire GCC 1 

PRDE 75 76 

#2521 	Base de donnees sur (interaction des navires avec la glace GCC 0 

CDT 0 

PRDE 25 25 

#2522 	Aide a la gestion des urgences maritimes destinee aux equipages- GCC 107 

enseignement automatise 107 

#2523 	Sonde electromagnetique a glace - Phase III - prototype GCC 248 

Maritimes 

CDT 5 253 

#2526 	Sonde polaire - NGCC Louis S. St.-Laurent - instrumentation de coque GCC 64 

USCG 60 64 

#2528 	Recherches et essais en matiere de nouveaux produits GCC 19 19 

#2758 	Conception d'une continaison etanche GCC 67 67 

#2770 	Wise a fepreuve de vetements de protection a ouverture de cou (endue amelioree GCC 17 17 

#2917 	Modele de plan de conception integree pour les navires - Phase II GCC 25 

CDT 23 48 

#2924 	Systerne-logiciel d'analyse de la performance GCC 

CDT 344 344 

1597 

PROJETS SOURCE MONTANT TOTAL 

SERVICES A LA NAVIGATION MARITIME 

#2099 	Lignes directrices environnementales 

pour la gestion des deblais de dragage 

GCC 44 44 

#2125 	Essai et evaluation de bouees de nouvelle generation GCC 56 56 

#2145 	Feux d'aide a la navigation - Amelioration de la vie utile GCC 

CDT 

31 

35 66 

#2159 	Essai et evaluation des dispositifs d'amarrage des bouees GCC 63 63 

#2406 	Dipositif d'amarrage a longue vie utile GCC 

CDT 

20 

0 20 

#2415 	Traitement des signaux radar (reseaux neuromimetiques) PV 

ISTC 

CDT 

0 

75 

75_ 150 

399 
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DEPENSES POUR LES PROJETS 

PROJETS SOURCE MONTANT TOTAL 

SECURITE DES NAVIRES 

#2129 	Protection contre l'envahissement - transbordeurs rouliers GCC 162 180 

CDT 18 
#2139 	Modelisation mathematique du chavirage et elaboration de criteres de stabilite GCC 60 60 
#2202 	Etude sur les Finites d'usure GCC 15 15 
#2257 	Gilet de sauvetage d'enfant SOLAS GCC 35 

USCG 54 89 
#2304 	Programme de rationalisation de revaluation de la puissance GCC 50 

et de la capacite des garde-cotes USCG 0 
MB & M 0 50 

#2305 	Intervalle d'entretien des radeaux de sauvetage SOLAS - Validation GCC 5 5 
#2307 	Conception d'un systerne d'arrimage et de deploiement de radeau 

de sauvetage 
CDT 27 27 

#2730 	Stabilite petits bateaux de peches non pontes GCC 40 40 
#2781 	Emission de gaz par les navires GCC 75 

CDT 50 125 
#GP 1C 	Sirnilateurs d'agrement - Manutention du petrole GCC 

PV 60 60 
#GP 2C 	Reglement sur l'armement en hommes en vue de la securite GCC 0 

- normes de veille CDT 18 

RI 0 18 
#GP 4E 	Reglements MA RPOL GCC 

R/ 35 35 

#GP 6F 	Documents de presentation es couleurs et des syrrboles : Tables des couleurs 

U
 

8
 
 

Attentuations des couleurs sur les moniteurs SVCEI a cause du soleil 12 12 

maintien et tolerances - Couleurs du rraniteur 17 17 
Specification de systerne pour un sinulateur de navire-citerne R/ 24 24 

#GL 3E 	Examen et enquete sur les procedures regissant le dechargement dans les PAGL 58 58 

Grands Lacs de residus non regementes provenant des navires 

815 

PROJETS SOURCE MONTANT TOTAL 

REGION DES LAURENTIDES 

#2407 	Integration du modele mathematique des resultats concernant les marees GCC 85 85 
#2425 	Projet sur le positionnement et la verification de retat des aides flottantes a la navigation GCC 395 395 

A 480 
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	  DEPENSES POUR LES PROJETS 

PROJETS SOURCE MONTANT TOTAL 

RECHERCHE ET SAUVETAGE 

#2201 Tenue en mer des navires de recherche et sauvetage GCC 26 

FNI 37 

CDT 0 63 

#2202 Amelioration de la prediction des courrants dans GCC 81 

le golfe du St-Laurent 81 

#2204 CA NSARP Version 3.2 Beta Testing GCC 10 10 

#2569 Essais du prototype dune bouee repere de reference aerolargable GCC 41 

(A DDA M) CDT 31 

DFO 44 

DN 0 

SBMAC 0 116 

#2608 Interface CANSARP/ SARIS FNI 50 50 

#2614 Bnploi de rordinateur pour les operations de recherche et sauvetage (SAR) FNI 105 105 

#2631 Perfectionnement des EPIRB de 406 ml-lz FNI 175 

CDT 175 

#2639 Mse au point des radiobalises de secours (ELT) de 406 mHz de la seconde FNI 274 

generation CDT 0 274 

#2657 Systeme de positionnement global (SPG) integre EPIRB FNI 331 

CDT 11 342 

#2666 Techniques electroniques en recherche et sauvetage FNI 35 

CDT 0 35 

#2670 Conference \Colloque sur les balises de detresse FNI 30 30 

#2679 Derive des objets SAR commons - Phase III FNI 400 400 

#2687 Etude dynarrique de la derive - Phase I FNI 25 

CDT 0 1 	

25 1  1706 

PROJETS SOURCE AMOUNT TOTAL 

BUREAU DE RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT 

#2829 	U.S. Ship Structures Committee GCC 

USCG 

45 

15 

60 

60 

s c•Yin 
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DOCUMENTS CONNEXES 

Intervention environnementale et Planification d'urgence 
Review of Provincial and Federal Legislation on Waste Disposal Issues, octobre 1993. 

Testing of Intermediate Volume Skimmers, septembre 1993. 

Services a la navigation 
Minimum Design Temperature for Arctic Shipping, mars 1994. 

Arctic Lifesaving Equipment Standard, mars 1994 - TP1199-1. 

Ice Flow Under A Canadian Arctic Type Tanker with a Conventional Open Water Bow Form, mars 1994 - TP 1198. 

Gestion de la fenetre de maree dans le troncon Montreal-Quebec du fleuve Saint-Laurent, juillet 1994. 

Securite des navires 
Intact Stability - 'Operational Factors Affecting Stability Safety and a Proposal for a New Definition of the Dangerous Zone", 
IMO doc SLF 38/3/3, decembre 1993. 

Operational Factors in Stability Safety of Ships in Heavy Seas. Document de I'OMI et de la GCC prepare pour la Conference 
STAB 1994. 

Study of Gaseous Emissions from Ships, avril 1994 - TP 11772E. 

Emissions Testing of Marine Vessels, Phase I (Mobile sources Emissions Division), janvier 1994. 

Review and Investigation of Procedures Governing the Discharge of Non-Regulated Cargo Residues from Ships into the 
Great Lakes, decembre 1993. 

Inspection Guidelines for Mobile Cranes. 

Validation of Inflatable Liferaft Extended Service Interval, le 31 mars, 1994. 

System Specification for Product Tanker Simulator, le 31 mars, 1994. 

Rapport 1 - Damage Estimates in High Energy Grounding of Shyis, par Tomasz Wierzbicki, Effat Rady, David Peer, et, 
Jong Gye Shin, juin 1990. 

Rapport 2 - The Anatomy of Tanker Grounding, par Tomasz Wierzbicki, David Peer, et Effat Rady, mai 1991. 

Rapport 3 - Grounding Resistance of Unidirectionally Stiffened Double Hulls, par Timothy Lee McKenney, mai 1991. 

Rapport 4 - Coupling Global Motion and Local Deformtion in Tanker Grounding, par David B. Peer; mai 1991. 

Rapport 5 - Performance Criteria vs. Design Standards for Commercial Tank Vessels, par Paul Thomas et Tomasz 
Wierzbicki, octobre 1991. 

Rapport 6 - Closed-Form Solution for Wedge Cutting Force Through Thin Metal Sheets, par Tomasz Wierzbicki et Paul 
Thomas, mars 1992. 

Rapport 7 - Grounding Damage to Double Hull Tank Vessels, par Paul F. Thomas et Tomasz Wierzbicki, avril 1992. 

Rapport 8 - Application of Plate Cutting Mechanics to Damage Prediction in Ship Grounding, par Paul F. Thomas, 
mai 1992. 

Rapport 9 - Plastic Shear Buckling of Ship Hull Plating Induced by Grounding, par Stephen Rodgers Price, mai 1992.   

Rapport 10 - Crushing Characteristics of Web Girders in Unidirectionally Stiffened Double Hull Structures, par Jennifer 
Culbertson Driscoll, mai 1992.   

Rapport 11 - Necking in Plane Strain Under Bending with Constant Tension, par Frank A. McClintock, Qing Zhou et 
Tomasz Wierzbicki, fevrier 1993. 

Rapport 12 	Concertina Tearing of Metal Plates, par Tomasz Wierzbicki, mars 1993. 
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DOCUMENTS CONNEXES 

Rapport 13 - Peeling Type Fracture of Ship Hull Plate Due to Grounding, par X. Wang, mai 1993.   

Rapport 14 - Required Strength and Tear Resistance for Fillet Welds in Ships Exposed To Grounding or Collision Loads, 
par Heather A. McDonald, mai 1993. 

Rapport 15 - Effect of Rock Geometry on the Failure Mode of Plates and the Forces in Grounding Experiments, par 
Leonard M. Maxwell, mai 1993. 

Rapport 16 - Tearing Failure of an Infinite Plate Initiating from a Local Cut, par Katherine A. Trauth et Tomasz Wierzbicki, 
juin 1993. 

Rapport 17 - A Single Curl Failure of Metal Plates in Ship Grounding, par Anthony G. Atkins et J. H. Liu, juin 1993. 

Rapport 18 - Experimental Studies on Scale Models for Grounding, Mohamed Yahiaoui, Mark Bracco, Patrick Little, et 
Katherine A. Trauth, janvier 1994. 

Rapport 19 - A Theoretical Analysis of a Steady-State Wede Cutting though Meta Plates, Zi-Ming Zheng et 
Tomasz Wierzbicki, janvier 1994. 

Rapport 20 	Crushing Resistance of Web Girders in Unidirectionally Stiffened Double Hulls, faystein Goksoyr, 
janvier 1994. 

Rapport 21 - Development of Analytical Models of Wedge Indentation into Unidirectionally Stiffened and Orthogonally 
Stiffened Double Hulls, Ragnar Thunes, janvier 1994. 

Rapport 22 - Concertina Tearing of Metal Plates Improved Solution and Comparison, Tomasz Wierzbicki, janvier 1994. 

Rapport 23 - Crushing Strength of a Web Girder, Sung K. Choi, Tomasz Wierzbicki et Jennifer Culbertson-Driscoll, 
janvier 1994. 

Rapport 24 - Crush Resistance of "T", NY" and "X" Sections, Wlodek Abramowicz, janvier 1994. 

Rapport 25 - A Beam Model for Blanking and Tearing of Ductile Metal Plate, Qing Zhou et Tomasz Bierzbicki, janvier 1994. 

Rapport 26 - Fully Plastic Mechanics for Welded T-Joints, Frank A. McClintock, janvier 1994. 

Rapport 27 - Cutting of Thick Plates by a Wedge - an Experimental Study, Ole Astrup, janvier 1994. 

Systemes de la flotte 
Prototype Insulated Coveralls Trials. 

Prototype Workdress Jacket, Report on the Response of Uniformed Personnel. 
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GLOSSAIRE 

A6ro 	- TC Aeroports - Transports Canada 

AIDC 	- Affaires Indiennes et du Nord Canada 

AMH 	Garde cotiere canadienne, havres et ports 

AMND 	- Garde cotiere canadienne, operations du Nord 

AMNG 	- Garde cotiere canadienne, Intervention environnementale et Planification d'urgence 

AMR 	- Garde cotiere canadienne, recherche et sauvetage 

APC 	- Association petroliere du Canada 

API 	- American Petroleum institute 

CANMET - Centre canadien de la technologie des mineraux et de l'energie 

CDT 	- Centre de developpement des transports 

CNR 	- Conseil national de recherches 

DN 	- Defense Nationale 

EC/SEA 	Environnement Canada - Service de l'environnement atmospherique 

EC/C et P 	Environnement Canada - Conservation et protection 

EC/DGEV - Environnement Canada - Division du laboratoire d'analyse des gaz d'echappement des vehicules 

EC 	 Environnement Canada 

FNI 	- Fonds des nouvelles initiatives 

GCC 	- Garde cotiere canadienne 

GNWT 	- Le gouvernement du Territoires du Nord-ouest 

10B/P et 0 - Ministere des Peches et Oceans - Institut Oceanographique de Bedford 

ISTC 	- Industrie, Sciences et Technologies (Canada) 

MSRC 	- Societe d'intervention en cas de deversement marin 

NSE 	Conseil de recherches en sciences naturelles et en genie du Canada 

P et 0 	Peches et Oceans 

PAGL 	- Plan d'action pour les Grands Lacs 

PRDE 	- Programme de recherche et developpement energetique 

PV 	- Plan vent 

RNCan 	- Ressources naturelles Canada (anciennement Energie, Mines et Ressources) 

SCP 	- Service canadien des parcs 

SCPPS 	- Service canadien des parcs et Polar Shelf 

TPC 	- Travaux Publics Canada 

US-MMS - United States Mineral Management Services 

USCG 	- United States Coast Guard 

VTT 	- Centre de recherches techniques de Finlande 
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