Comme le crabe dormeur (Cancer magister) est une espéce répandue au fond du
secteur de la baie Howe et qu’on a retrouvé, au cours des 2 derniéres années, une forte
proportion pondérale de mercure dans ses tissus, on I'a choisi pour faire une étude de la
bioaccumulation du mercure. Dans des expériences effectuées dans des aquariums, on
administra a des spécimens adultes une dose de mercure inorganique. Au moyen d’une
analyse des tissus mous de cinq spécimens a chaque temps d’échantillonnage, durant des
périodes pouvant aller jusqu’a 64 jours, on a pu observer la diminution graduelle de la
teneur en mercure. L’application de I'analyse statistique aux données résultant de cing
expériences a révélé une demi-vie biologique moyenne de 24 jours.

Fluorures

Des recherches ont été entreprises en juin 1972 dans le bras Kitimat du chenal
Douglas dans le but de déterminer §’il y a eu augmentation sensible des teneurs en
fluorures par suite des apports de la fonderie d’aluminium de Kitimat, et quelle est
I'importance de cette augmentation, On a découvert que les teneurs en ions de fluor dans
les zones voisines des cotes 4 la surface pouvaient méme atteindre 420 ppm, le rapport F ™~
4 C1~ atteignant 1500 x 105, A des profondeurs supérieures 3 20 m, toutefois, les
concentrations n'étaient pas notablement plus élevées que celle du milieu ambiant,

En comparaison, les rapports, a la surface, dans la baie Howe ou en des points plus
éloignés du bras Kitimat n’excédaient pas 30 x 10~ ¥,

La teneur en fluorure dans le tissu des branchies d’un spécimen de C. magister pris
dans le bras Kitimat fut évaluée a 435 ppm (poids sec). Notons ici pour fin de
comparaison, les 253 ppm observées dans une étude faite aux E-U., dans le cas du tissu
des branchies du crabe bleu dans I'estuaire d’une riviére, sur la cote de I'est.

Particules ligneuses

Des expériences de laboratoire ont confirmé que (du moins dans lintervalle
50—500 cm—*) la dimension des particules est un facteur de la détérioration de la qualité
de I'eau. Un abaissement initial du pH de I’eau et de la teneur en oxygéne libre de I'eau a
été observé; plus la particule était petite, plus il se produisait rapidement et plus il était
accusé. Des divers bois étudiés, c’est le thuya géant qui acidifiait le plus fortement 'eau et
c’est la qualité de I’eau douce qui était la plus touchée. Au cours des phases ultérieures de
la dégradation, la situation s'inversait et la qualité de I'eau salée se détériorait d’autant
plus que les possibilités d’oxydation et la teneur en soufre s’accroissaient.

Ecologie

Une étude intensive de 'estuaire de la Squamish, occasionnée par les projets de
construction d’un bassin de chargement du charbon, a attiré I’attention sur les effets d’un
aménagement portuaire sur le réseau trophique aboutissant aux jeunes salmonidés. Le
jeune saumon se nourrit abondamment d’amphipodes (Anisogammarus confervicolus). La
biomasse la plus élevée d’amphipodes se trouve sous les rhizomes de souchets prés du

point le plus bas de la zone intertidale, et la biomasse moyenne dans le secteur
d’abondance maximale était d’un poids net de 10.3 g/m?, valeur voisine de la biomasse
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des amphipodes gammares dans les habitats trés productifs, en eau douce. Les
amphipodes se laissent entrainer par les eaux a marée haute, et leur distribution dans les
eaux de I'estuaire est fonction des mouvements complexes de I’eau qui résultent de
I'action de la marée, de I'écoulement de la riviére et du vent. Les données préliminaires
concernant les habitudes alimentaires de I’Anisogammarus indiquent que I'amphipode
peut se nourrir de diverses algues benthiques. Un aménagement portuaire récent,
comprenant des travaux de draguage et de remblayage, a perturbé I’habitat des
amphipodes et leurs sources de nourriture. La régularisation de la riviere a également
troublé les habitats de I'estuaire.

Aux fins d’un projet relié a I'établissement de parcs sous-marins dans le détroit de
Géorgie, on se documente présentement en prenant des photographies sous I'eau. La
comparaison a été faite au moyen de photographies, entre les secteurs perturbés et les
secteurs non touchés dans la baie Howe, pour révéler les différences dans les
communautés de grands animaux benthiques, qui ont une valeur esthétique pour les
fervents de la plongée autonome. On a ainsi établi que I'emmagasinage des billes et le
travail minier ont eu des effets défavorables sur certains secteurs propres a la pratique du
sport de la plongée, dans la baie Howe.

A lintérieur du programme écologique dans la baie Howe et I'estuaire de la
Squamish, une étude des phytoplanctons a été entreprise en 1972 pour déterminer les
effets des effluents des fabriques de péte & papier et d’autres changements apportés par
des activités humaines pour ce qui a trait a la limpidité de I’eau, a la production d’algues
et aux sources de nourriture des poissons. La production de phytoplancton était faible et
n’atteignait une valeur sensible qu'd 1 m de profondeur dans le voisinage de I'estuaire de
la Squamish (0.13-0.558 gCm—2), a cause de la grande turbidité résultant de
I'envasement de la riviére; cette production augmentait & mesure qu’on s'éloignait des
cotes, au total (0.631-3.843 g C-m—" a une station située & mi-chemin vers le détroit de
Géorgie), ainsi qu’en distribution en profondeur, selon la diminution de la turbidité.

La récolte in situ de zooplancton dans Iestuaire de la Squamish atteignait 11.9
ml/m® 4 la mijuin, mais la biomasse consistait, pour une large part, en amphipodes
charriés hors du delta occidental par la queue de la riviére Squamish. En aoft, la récolte in
situ de zooplancton baissa 4 1.0 ml/m®. A une station située 2 mi-chemin en direction de
I'entrée de la baie Howe, la quantité de zooplancton s’abaissa d’au-deld de 1 ml/m?® en
mai 4 environ 0.75 ml/m? en aoat.

Les algues benthiques dans le delta de la Squamish ont aussi été examinées en détail.
La production maximale durant I'été de 1972 fut approximativement de
14 gC-m—*/jour, le taux de la production nette étant d’environ 10 g C-m—2 /jour. Il
semble bien que les algues benthiques et les détritus provenant de la végétation intertidale
et terrestre contribuent, en forte proportion, a I’énergie qui pénétre dans la chaine
alimentaire par la voie des amphipodes et des isopodes jusqu’au saumon et a la truite.

On estime que dans I'estuaire de la Squamish environ 47% de la production primaire
totale est attribuable aux algues benthiques, 45% aux souchets, et les 8% restants au
phytoplancton.



LABORATOIRE DE VANCOUVER
VANCOUVER (COLOMBIE-BRITANNIQUE)

La recherche et le développement au Laboratoire de Vancouver contribuent a:

e augmenter les quantités de ressources récupérables de I'environnement marin,
directement ou par des procédés de transformation

e accroitre la valeur des prises en maintenant la qualité des produits avant leur
transformation

e créer de nouveaux procédés et de nouveaux produits pour augmenter leur valeur
e améliorer la rentabilité et I'efficacité des méthodes de transformation

e protéger et restaurer la qualité de I'environnement

Les principales disciplines scientifiques qui prennent part a ce travail sont la
biochimie, la chimie, le génie et la microbiologie. En plus du laboratoire principal, de la
bibliothéque, des aquariums d’eau douce et des bureaux situés sur le campus de
I’'Université de la Colombie-Britannique, 20% des chercheurs qui travaillent a I'Institut de
'environnement du Pacifique de Vancouver-Ouest ont accés a des laboratoires mobiles et
a de grands aquariums d’eau de mer.

Quantités accrues des ressources marines utiles

Le rdle des hormones dans la croissance et le développement sexuel

Le controle du développement sexuel du poisson est souhaitable 4 deux points de
vue: promouvoir la maturation sexuelle a des périodes convenant au gestionnaire des
ressources ou a 'industrie, et inversement, ralentir ou empécher le développement sexuel
chez le poisson ne servant pas a la reproduction, de fagon a favoriser la croissance. De
plus, on s'est rendu compte que I'environnement est la cause du stress qui bouleverse
I'"équilibre hormonal et il est possible que I'étude de ces réactions au stress conduise au
controle des changements de la qualité de I'environnement,

Comme chez les mammiféres, le role central que joue I'hypophyse chez le poisson en
tant qu’organe régulateur des glandes sécrétrices d’hormones ne s’est manifesté qu’a la
suite de recherches poussées. Cing types de cellules spécifiques ont été identifiés dans
I’hypophyse du saumon adulte du Pacifique; la plus récente, la thyrotrophe, influe sur la
sécrétion de ’hormone thyroxine.

On a préparé un composé d’hormones gonadotropes purifiées sécrétées par
I’hypophyse du saumon. En injectant cette hormone, on obtient un développement
sexuel rapide chez un grand nombre d’espéces de poisson en plus du saumon, et on a déja
commencé d’exercer un certain controle sur le développement sexuel:
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(En haut) Un scientifique de 1'Office des recherches sur les pécheries insére une canule dans le
vaisseau sanguin dorsal d'un jeune saumon afin d'étudier la pression sanguine et le rythme
cardiaque du poisson mis en présence d'un polluant, On fait la perfusion des branchies a l'aide
d'eau de mer contenant un anesthésique, et le corps du poisson est gardé humide pendant
l'expérience, qui dure habituellement environ 15 minutes, (En bas) Des surnuméraires
préposés au laboratoire vérifient la marche de l'expérience.
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1) a I'Institut océanique d’Hawai, la période du frai a été provoquée chez le muges.
On s'attend a ce que cette expérience facilite grandement les essais d’aquiculture sur la
muge et sur d’autres poissons.

2) l'ovulation chez 'ayu japonais Plecoglossus altivelis a été provoquée au moyen
d’hormones gonadotropes du saumon et présente un grand intérét a cause de I'aquiculture
poussée de l'ayu. Des tests comparatifs ont démontré que le composé d’hormones du
saumon préparé par le personnel du Laboratoire de Vancouver était, par rapport a son
poids, au moins une fois plus efficace que ne I'est la gonadotrophine chorionique humaine
que l'on trouve sur le marché. Par conséquent, on est en train de passer des contrats avec
des firmes privées en vue de la purification de cette hormone et de la mise sur pied
dessais aux fins de recherche, de thérapeutique et d’aquiculture et ce, dans des conditions
commerciales, 1l en résultera peut-étre une demande accrue pour les tétes des poissons et
un besoin considérable en main-d’oeuvre spécialisée;

3) la spermatogénése a été provoquée chez le saumon rose qui a atteint la maturité
sexuelle a 7 mois, grace a des températures élevées. La laitance de ce poisson, qui s’est
révélée aussi efficace que celle du poisson adulte pour la fécondation des oeufs, permet le
transfert des caractéres génétiques des lignées d’années paires de saumon a des lignées
d’années impaires (et vice versa). On étudie présentement l'utilité des croisements
génétiques obtenus de cette facon en vue du développement de nouvelles montaisons de
poissons au sud de la Colombie-Britannique en procédant & des essais sur place. Compte
tenu du cycle physiologique du saumon rose, qui est de 2 ans, les résultats du premier
essai devraient étre connus a 'automne de 1974,

Au cours d’expériences visant i accroitre le taux de croissance du saumon au moyen
de stéroides sexuels, des boulettes de nourriture contenant une hormone ont été utilisées
avec succes chez les tacons et les saumoneaux. Quoique le rythme initial de croissance
accélérée des jeunes poissons ne se poursuit pas aux concentrations les plus élevées
(== 10 ppm), on a cependant retiré des stéroides des avantages permanents a 1 ppm. On
tente présentement d’obtenir des composés expérimentaux pour des essais futurs qui,
croit-on, sont trés prometteurs.

En s’attachant a I'interaction des hormones, I’étude de la conversion du précurseur
cortisone (produite par les surrénales stimulées par la corticostimuline de ’hypophyse) en
hydrocortisone active dans le foie, a révélé que chez le saumon vieillissant, cette
conversion essentielle s’effectuait de moins en moins bien. Par ailleurs, le saumon sur
lequel on a pratiqué 'ablation des gonades ne “vieillit™ pas plus qu'il ne perd sa capacité
de convertir la cortisone en hydrocortisone par I'action du foie. Ainsi, la perte de cette
faculté de conversion trop tot avant I’époque du frai pourrait étre la cause de la mortalité
qui survient juste avant cette époque et la croissance trop rapide des gonades pourrait en
étre la cause principale. Cependant, il n’a pas encore été établi si cette croissance accélérée
est inscrite dans les génes ou si elle provient de facteurs du milieu.

En vue d'essais futurs sur I'efficacité des hormones gonadotropes et d’autres
hormones dans I'accélération du développement sexuel, des flétans adultes sont gardés
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sous observation dans des conditions controlées @ Vancouver-Ouest. En février 1972, 0n a
obtenu des oeufs et de la laitance de flétan 4 maturation spontanée et le personnel de la
Station biologique du Pacifique a4 Nanaimo réussit, au cours de certains essais, 4 amener
jusqu'au stade embryonnaire le développement subséquent des oeufs fécondés. Ce
premier succés laisse entrevoir des horizons nouveaux dans le domaine de I'élevage
controlé et de la reproduction sélective de ce poisson tant recherché. Un seul groupe de
flétan est présentement soumis a cette maturation sexuelle accélérée de fagon a permettre
aux chercheurs de procéder chaque année a un plus grand nombre d’expériences sur la
fécondation qu'il ne serait possible normalement.

L'évaluation des problémes inhérents a la transplantation directe

Bien que possédant certaines valeurs inhérentes, la transplantation directe d’oeufs de
saumon fécondés d’un bassin hydrographique 4 un autre souléve une gamme de problémes
qui sont présentement a I'étude dans d’autres secteurs du Service des pécheries. Avant
méme de tenter d’évaluer les succes de I'hybridation et des autres expériences de transfert
génétique — comme la création de nouvelles montaisons de saumon rose — on doit
recueillir des données plus précises sur les limites imposées par les problémes inhérents au
transfert ainsi que sur les autres variables de ces essais.

Des tentatives récentes visant a faire parvenir a maturation des alevins de saumon
rose libérés en 1971 ont été couronnées d’un succés extraordinaire. Dans le cadre de cette
étude, les oeufs fécondés furent obtenus en 1970 de saumons adultes remontant une
riviere située du coté est du détroit de Géorgie, soit a plusieurs centaines de milles au nord
de Pendroit ol se poursuivit 'expérience, c’est-d-dire au Laboratoire de Vancouver de
I'Institut de I'environnement du Pacifique de Vancouver-Ouest. Contrairement a d’autres
tentatives de cette envergure, les oeufs avaient été fécondés manuellement et élevés
jusqu'au stade de leur entrée dans I'eau salée (5 mois) dans un petit centre de pisciculture
fort rudimentaire qui s'alimentait au ruisseau Cyprés. Contrairement aux résultats
obtenus dans plusieurs autres centres locaux de transplantation, le nombre des poissons
qui retournérent au ruisseau Cyprés suffit amplement au maintien des montaisons des
années paires, alors qu'il n’y en avait pas eu depuis longtemps; de plus, presque deux fois
plus de poissons se sont dirigés vers les frayéres naturelles de la riviere Squamish (25
milles au nord), mais les dangers que comporte le frai subséquent du saumon kéta dans
ces eaux pourraient empécher I'incubation des oeufs de saumon rose qui y sont déposés.
Pour I'élevage artificiel du saumon rose, on a eu recours a 100 femelles et a 30 males;
environ 800 poissons sont revenus de la mer. Ainsi, il ne semble pas y avoir de pertes
sensibles de tacons au large et il se pourrait que les problémes de la montaison des années
paires résident exclusivement dans le choix du poisson et la survie de 'oeuf jusqu’au stade
d’alevin dans le lit des cours d’eau.

I convient de noter que la géochimie de la région a partir de la riviére Capilano (vers
laquelle quelques saumons roses se sont rendus) jusqu’a la riviére Squamish (lieu d’arrivée
de la majorité) est remarquablement homogéne. Les implications du controle géochimi-
que des indices de ponte dans les eaux de cette région feront I'objet d’études dans les
années a venir.
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Des techniques nouvelles visant a obtenir des oeufs et de la laitance de saumon rose
pour procéder a des transferts génétiques d’années impaires a années paires, ont été
utilisées avec succes: le poisson élevé dans de I'eau de mer sous éclairement controlé ne
s'est pas développé sexuellement a I’dge normal, soit 4 2 ans. A sa troisiéme année, avec
quelques changements du régime d’éclairement et le transfert a I'eau douce, le
développement sexuel s'est fait normalement chez les madles et les femelles. Cette
méthode pourrait remplacer I'accélération du développement sexuel par les hormones,
dont il a déja été question.

Des tests ont été effectués afin de déterminer si des complications quelconques du
métabolisme pourraient empécher I'élevage des alevins du saumon argenté et du saumon
rouge en milieu marin, en vue de procédés d’aquiculture controlés. A ce jour, on n'a eu i
faire face a aucun probléme dans les essais de croissance en eau de mer: a partir de 4 mois,
les alevins du saumon rouge placés dans I'eau de mer sont devenus 30 fois plus gros et se
sont développés aussi bien qu’un autre groupe semblable de poissons placés dans I'eau
douce, tandis que pendant la méme période, les alevins du saumon argenté décuplaient
leur poids. Le saumon rouge pour sa part gagnait du poids plus rapidement si sa ration
égalait 12% plutot que 6% de son poids (3.2% d’augmentation de poids par jour contre
1.7%), tandis qu’une ration égalant 6% de son poids suffit presque pour le saumon argenté
dont le poids augmenta de 1.8% par jour si sa ration égalait 6% de son poids et de 2.3%
seulement si elle égalait 12%.

Si on lui assure une bonne alimentation et une protection contre les prédateurs, rien
ne semble s’opposer a I'élevage du saumon dans I’eau de mer une fois passé le stade
d’alevin, méme si a I'état libre certaines espéces passent au moins une année de plus en
eau douce.

La diversification des pécheries

Dans la région du Pacifique en particulier, la diversification de la péche est un
objectif important du Service des pécheries: sur la valeur totale des prises de 1969, 60%
proviennent du saumon, les produits autres que le poisson n’atteignant qu'un pourcentage
insignifiant; les chiffres préliminaires de 1970 indiquent que 75% de la valeur des prises
proviennent du saumon. Pour ce qui est des ventes du poisson traité, 58 a 81% des ventes
provenaient du saumon au cours de la derniére décennie. Quoique le gros de la recherche
et de la mise en valeur soit, on le comprendra aisément, dirigé vers les valeurs siires que
représentent le saumon et le flétan, il serait plus approprié de donner la liste compléte des
prises de 1970 (pourcentage entre parenthéses): saumon (75), flétan (17.6), invertébrés
(2.7), morue (2.1), hareng (0.5), poisson plat (1.2), scorpéne (0.4), algues, coquillages,
etc. (<0.5).

Conséquemment, on a cherché a définir les propriétés fonctionnelles des diverses
ressources en poissons et autres produits de la mer, de fagon a jeter les bases d’industries
qui s'alimenteraient a des ressources dont on ne tire pas suffisamment profit.
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Ainsi, on a conservé et traité de grandes quantités de scorpénes de deux espéces
différentes (Sebastes reedi et S. proriger) que I'on prend souvent en méme temps que le
sébaste recherché, (S. alutus). On se rendit compte ensuite que le scorpéne ne présentait
pas de différences marquées avec ce dernier et qu'en changeant quelque peu les
réglements d’étiquetage, il serait plus avantageux de traiter, de mettre en conserve,
d’emmagasiner et de commercialiser ensemble diverses espéces de poisson plutot que de le
faire séparément. Ces opérations réunies auraient pour effet d’augmenter le nombre des
ressources utilisables et de réduire les frais.

Afin de développer des techniques qui permettent la gestion plus précise de cette
ressource, plus de 800 échantillons de sébastes provenant de quatre profondeurs
différentes furent analysés en vue de découvrir les variantes de deux de leurs enzymes.
Des données sur la phosphomonoestérase et le glycérophosphate déshydrogénase
confirmérent 'existence de populations séparées verticalement et que I'on doit considérer
comme des entités distinctes pour ce qui est de la péche et de la gestion. Des études
préliminaires semblables ont été effectuées sur une centaine d’échantillons de morue
charbonniére. En 1972, I'utilisation des derniéres techniques de piégeage jointe a la
capacité de congélation accrue des navires ont été bénéfiques a la péche commerciale, ce
qui démontre la nécessité d’améliorer en quantité et en qualité les données que nous
possédons sur la nature des populations de poissons.

En tentant de tirer encore meilleur parti de cette ressource, on a transformé
I'aiguillat en tourteau congelé possédant des propriétés stables, car ce poisson devient de
plus en plus nuisible a la péche sportive et a la péche au flétan a la ligne de fond. Des
contrats d’essais d’alimentation sur le vison furent passés. Les résultats obtenus furent
satisfaisants en ce qui touche la croissance, la qualité de la fourrure et la capacité de
reproduction, cependant que des essais semblables effectués sur la volaille ne le furent pas
autant.

Des études paralléles faites sur I'accumulation de mercure dans les produits de la
volaille indiquérent que la limite dite acceptable pour la farine de poisson est & peu preés la
méme que celle des autres produits de la péche dont se nourrit ’homme, soit moins de
0.5 ppm. Ainsi, les oeufs de quatre espéces d’oiseaux de basse-cour dont I'alimentation
était constituée de 8% de farine de poisson contenant 0.5 ppm de mercure donnérent ce
qui suit: blanc d’oeuf, 0.07 ppm de mercure et jaune d’oeuf, moins de 0.02 ppm de
mercure. Par contre, avec de la farine contenant 0.35 ppm de mercure on obtint ce qui
suit: blanc d’oeuf, 0.04 ppm de mercure et jaune d’oeuf, quantité beaucoup moindre. Les
résultats d’autres analyses faites sur des carcasses ne seront connus que lorsqu’on aura
complété I'examen des données accumulées au cours de 2 années d’alimentation de cette
sorte.

Afin de promouvoir I'utilisation commerciale des populations des divers poissons de
la zone Bella Bella que l'on sous-exploite, nous participons au projet ARDA en
collaboration avec le personnel du Service de I'exploitation du ministére de I'Agriculture
et de la Péche de la province pour amener les Indiens a diversifier et & augmenter leur
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péche qui, actuellement, se confine surtout au saumon. Ce projet cherche d’abord a faire
démarrer la production de produits frais et de produits congelés. A cette fin, on étudie la
qualité des populations d’ophiodon elongatus, tout particuliérement de saison en saison,
de fagon a le rendre utilisable a longueur d’année. De plus, on étudie la possibilité
d’utiliser le petit hareng indigéne de cette zone et d’en faire un produit semblable a la
sardine (voir plus bas). Cette étude s’étendra également a d’autres espéces.

L’industrie des algues de la région du Pacifique n’est pas engagée dans beaucoup de
domaines et se consacre surtout a la production de polysaccharides pour les produits
alimentaires et les eaux gazeuses. Par conséquent, en vue de la production de produits
spécialisés, on a analysé les algues afin d’en caractériser plus précisément la fraction de
glucide et, par surcroit, dans cinq espéces d’algues, on a réussi a caractériser une variété
d’alcools, de paraffines, d’acides gras, de stérols et de glycérides. Enfin, puisque au Japon
les algues traitées servent a la consommation (un marché de $200,000,000 par année) un
lot d’essai de produits traités tirés du varech de la Colombie-Britannique y fut expédié
aux fins d’évaluation. Les premiéres réactions laissent entendre que des espéces choisies
dans des conditions idéales donneraient des produits acceptables et, conséquemment, on
est a conclure des ententes par lesquelles des technologues japonais nous seraient prétés a
titre de conseillers en traitement.

La farine d’algue servant a I'alimentation du bétail est renommée pour sa valeur
nutritive; on a réussi a préparer plusieurs tonnes de farine dalgue séchée de la
Colombie-Britannique dans des appareils servant ordinairement a la fabrication de la
farine de poisson. Les produits tirés de deux espéces d’algue contenaient environ 14% de
protéines, 1% d’huile, et 30% de cendres (matiéres minérales).

Améliorer la qualité et augmenter le rendement de la péche sportive

Nous poursuivons nos recherches afin d'identifier et de préserver les réserves de
genes de la truite ordinaire et de la truite arc-en-ciel en vue du peuplement futur des cours
d’eau destiné a la péche sportive. En collaboration avec la Direction provinciale de la
péche et de la chasse, apreés le frai de la truite, sa progéniture a été gardée en élevage de
fagon a permettre des tests de performance sur différentes lignées prévisibles définies par
I'électrophorése sur gel d'isoenzymes (lactate déshydrogénase) prélevés dans le sang et le
foie. Le comportement d’homozygotes F,; lors de la traversée d’un tunnel suggéra des
écarts d’endurance de 3—10; des tests semblables seront effectués sur la progéniture de la
truite arc-en-ciel de la riviere Thompson chez qui les caractéres génétiques biochimiques
sont analogues. Jusqu’ici, les études sur place indiquent que la riviere Thompson serait la
seule source d’homozygotes porteurs du méme géne correspondant a la truite dotée d’une
endurance supérieure. La performance supéricure de cet homozygote unique sous tension
est un avantage pour la péche sportive et peut aussi étre un indice d’une plus longue survie
a I'état libre.

De plus, en collaboration avec la Division de la péche et de la chasse, on procéde
actuellement & des essais de dégustation de poissons exposés aux effluents traités et

non-traités des usines de pdtes et papier. Antérieurement, les essais de dégustation de

129



poissons pris en aval du déversoir des déchets de ces usines ou exposés volontairement a
ces déchets, avaient révélé une altération de la saveur allant d’appréciable a désagréable.
Plusieurs échantillons furent ainsi évalués a la demande des fonctionnaires du ministére
des Pécheries.

Augmentation du rendement économique des ressources

Maintien de la qualité — Techniques frigorifiques des navires

Au début de 1972 on commenca systématiquement a passer en revue les navires de
péche et on examina le rendement du matériel et de la disposition de I'outillage, en
particulier a bord des navires munis de systemes frigorifiques et destinés a la péche a la
cuiller du saumon et du thon. La plupart sont a congélation en air soufflé (70%),
quelques-uns utilisent I'immersion dans la saumure (20%), en particulier pour le thon, et
les autres ont des congélateurs & plaques (10%). Le degré de congélation dont on se sert
pour le saumon semble satisfaisant, quoique I'échelle des critéres de qualité soit sujette a
caution,

L’étude et I'analyse des effets de la congélation a I’eau de mer (RSW) sur le saumon
éviscéré destiné a étre vendu frais ou congelé, ont confirmé nos connaissances et les ont
enrichies: une absorption excessive de sel accompagnée d’une décoloration de la peau
survient aprés 3 jours; la saturation a l'acide carbonique n’est d’aucune utilité. Des
données supplémentaires sur le CO, du systéme RSW confirmerent qu’il empéche la
multiplication des bactéries, mais cet aspect de la préservation de la qualité a ici peu

d’importance puisque, a cause des bulles d’air qui se forment, le poisson congelé
subséquemment est de qualité inférieure.

En plus de surveiller et d’aider a I'installation de nouveaux systémes frigorifiques, le
personnel a installé des serpentins réfrigérants d’essai dans sa péniche—laboratoire. On
croit que le revétement de béton remplacera efficacement I'enduit de résine d’époxy qui
recouvre les serpentins galvanisés que I’on trouve depuis un certain temps dans les navires
construits selon les réglements d’exécution de la loi sur linspection. On songe
présentement a accorder des contrats de recherches a Iextérieur afin d’obtenir des
données sur la mécanique de la circulation a Pintérieur des réservoirs réfrigérants “‘eau de
mer-saumure”. Lorsque vers la fin de I'année on aura installé un systéme frigorifique
expérimental a notre laboratoire en voie d’expansion, il nous sera possible de créer des
systémes de circulation visant 4 obtenir un débit maximum uniforme et un échange de
chaleur efficace. En vertu d’un acte de transmission, nous avons obtenu de la Station
biologique du Pacifique un navire de 54 pieds a bord duquel on procédera a des essais en
mer dans des conditions diverses d’utilisation et de chargement.

Les navires pour la péche au flétan, qui souvent restent longtemps en mer dans les
régions du nord au large des c6tes de la Colombie-Britannique, ont & faire face a de
nombreux problémes pour préserver la qualité de leur produit. Des recherches en vue de
trouver une méthode de remplacement efficace a la conservation de ce poisson par
immersion dans la saumure n’ont pas rencontré le succés espéré, principalement a cause
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de la taille et de la forme de ce poisson. On étudie présentement un systéme qui
combinerait les congélateurs a plaques et la congélation en air soufflé. Une certaine
quantité de flétans vivants est toujours a notre disposition de fagon que nous puissions
procéder a des essais au fur et 4 mesure que des nouveaux systémes de congélation sont
mis au point.

On procede a une étude bactériologique des agents nettoyants et des désinfectants
utilisés dans les systémes frigorifiques des navires sur des cultures et des micro-organismes
isolés a la suite d’essais de congélation des poissons. On procéde également & des essais en
vue d’identifier les agents bactériostatiques qui seraient compatibles avec les agents
réfrigérants en circulation venant en contact avec le poisson sans laisser de traces dans sa
chair,

Maintien de la qualité — Techniques d’évaluation

Parce qu’on cherche a trouver un moyen plus pratique, le test a I'acide
thiobarbiturique (TBA) fait I'objet d’études approfondies. Récemment, des études
révélaient que lorsque la qualité du poisson se détériore, des changements concomitants
des acides aminés libres et d’autres amines amenaient une diminution du dialdéhyde
malonique qui est le réactif au test TBA. Ainsi, le test n’a qu'une utilité relative puisque la
chair du poisson de piétre qualité y est aussi bien cotée que celle du poisson d’excellente
qualité. D’autres procédés d’analyses comparés d des évaluations organoleptiques font
présentement 1’objet de recherches.

On pourrait cependant tirer immédiatement profit des récentes observations faites
sur les conserves de saumon. En effet, le poisson manipulé sans soin avant la congélation
ou celui qui reste congelé trop longtemps avant d’étre mis en conserve perd de sa saveur,
Les corrélations sont d’ailleurs assez justes entre le saumon en conserve au goit amer et la
diminution de I'huile libre dans la boite, 'augmentation des acides gras libres dans I'huile,
la coloration de I'huile, Contrairement a la couleur de I'huile du poisson frais, celle du
poisson en conserve n'est pas absorbée par le silice sur gel. L’huile libre d’une boite de
conserve peut également diminuer si le poisson est partiellement ou complétement
congelé.

Maintien de la qualité — Définir la détérioration aprés la mort

La chair de plusieurs espéces de poissons se ramollit durant la réfrigération et la
congélation. Ce phénoméne, qui s’accompagne souvent d’une diminution de la tendreté et
de la capacité de retention d’eau du poisson, a été attribué a trois causes: |'action des
bactéries, l'action des enzymes dans la chair, l'altération physico—chimique. Les
problémes d’ordre bactériologique semblent avoir été plus ou moins résolus par
I'industrie, tout au moins semblent-ils ne pas avoir I'ampleur qu’on leur supposait
d’abord; par contre, I'activité biochimique inhérente a la chair est la source de la plupart
des problémes qui restent a résoudre. Une étude de la séparation des protéines par les
enzymes dans la chair de poisson, démontra qu’elle varie d’une espece a I'autre a la fois
dans son activité inhérente et sa résistance a la suppression par le froid, la chaleur et
autres conditions extrémes.
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Un des problémes les plus épineux auxquels on ait & faire face dans la préservation
du flétan du Pacifique provient de ce que les enzymes protéolytiques y sont trés actifs (20
fois plus que dans le saumon, le flétan ordinaire ou la sole), qu'ils sont actifs dans des
températures glaciales aussi bien qu’ils résistent a la chaleur élevée de la cuisson lente. En
dépit de I'analyse approfondie des techniques de recherches, il demeure qu’on n’a pas
réussi a identifier des variables de controle autres que le degré d’enzymes, la chair du
flétan du Pacifique se ramollissant a4 un rythme qui ne correspond pas aux analyses des
enzymes. La réponse a ce probléme aurait une valeur inestimable si I'on songe a la
quantité de poissons disponibles (7 millions de Ib par année) et 4 ce que représenterait la
possibilité d’en faire un aliment comestible plutot que de le destiner simplement aux
animaux. D’autres essais sur place sont envisagés afin d’'évaluer les conséquences que
pourraient avoir sur le ramollissement de la chair 'époque et le lieu de la péche.

Une évaluation des propriétés émulsifiantes de la chair du poisson, qui varient
considérablement d’une espéce a une autre, démontra que sa capacité de stabilisation dans
un mélange huile-dans-eau ne diminua pas lorsque gardé au froid. Cependant, méme si ce
résultat peut servir dans l'interprétation d’autres changements, il ne peut servir i un test
d’évaluation de la qualité.

Les températures utilisées pour la conservation par le froid ont été évaluées afin de
définir la relation qui existe entre la coriacité de la chair entreposée et les méthodes et
températures de congélation. Ces températures sont la variable clef, les résultats les
meilleurs ayant été obtenus 4 —30 F, Cependant, la plupart des systémes d’entreposage
industriel de la Colombie-Britannique ne peuvent maintenir que des températures de +5 a
—10 F. Il en résulte que la qualité du produit diminue énormément. Au fur et a mesure de
'augmentation du poisson congelé par rapport au poisson traité, chez le saumon en
particulier, il faudra améliorer les méthodes et les systémes de congélation si I'on veut
maintenir la qualité du produit dans les meilleures conditions possibles. Des améliorations
relativement peu cotiteuses pourraient permettre de changer certaines installations pour
qu’on puisse y maintenir une température de —15 F, comme le conseille la Direction de
I'inspection des pécheries. Toutefois, des températures encore plus froides sont en usage
dans les installations européennes les plus récentes.

Quoique plusieurs études sur la conservation des lipides par processus biochimiques
aient été conduites, @ ce jour, on n’a pas encore trouvé la méthode d’entreposage qui
éliminerait efficacement les effets nocifs des méthodes actuelles sur les lipides du poisson.
Des données récentes sur le degré de tocophérol, (une activité vitaminique E) chez le
poisson conservé idéalement dans un systéme RSW, découragent plutdt qu’encouragent
toute promotion visant a annoncer le poisson comme étant une source de cette vitamine,
surtout le hareng chez qui le tocophérol s’oxyde en dedans de 24 heures. Au moyen
d’indices de peroxyde et de la chromotographie en phase gazeuse, on cherche a définir la
cause de 'oxydation rapide des lipides du poisson et a déceler les étapes qui conduisent
au rancissement.

Amélioration du produit a |"aide de procédés techniques

On ne s’est pas attardé récemment aux procédés de mise en conserve du saumon,
sauf pour conduire des tests de I'outillage en usage dans le commerce pour le tri des
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couleurs. Deux appareils rudimentaires a ’épreuve de la vapeur, fabriqués par contrat,
furent installés dans des usines de mise en conserve afin d'y controler la couleur de la
chair du poisson entier. On rassemble présentement les données recueillies chez le poisson
mis en conserve au cours de I'été de 1972, mais on est déja a méme d’affirmer que ces
appareils ont fonctionné efficacement pendant toute la saison de pointe. Plusieurs lots de
gros saumons étaient composés de poissons dont la chair variait nettement de couleur,
allant du pdle au foncé, nuances que les appareils détectérent sans difficulté,
contrairement aux problémes de jugement qu’entraineraient le tri visuel.

En 1971-72 le recrutement des populations de hareng permit une péche restreinte,
tout particuliérement de février a avril ol 'on pu pécher le poisson adulte qui servit
principalement a la production d’oeufs destinés au marché japonais. Les problémes
inhérents au traitement furent étudiés afin qu’a l'avenir on ne dépende plus des
spécialistes japonais et qu’on détermine comment on pourrait utiliser les carcasses de
poisson pour la consommation plutét que de la réduire en farine.

L’an prochain, on compte poursuivre de semblables études sous la direction de
conseillers japonais, études qui engloberont aussi la mise en conserve des oeufs de saumon
et d’une variété de spécialités.

On explora également diverses autres fagons d’utiliser le hareng comme nourriture.
L’industrie eut recours a notre aide alors qu’elle cherchait a mettre au point une grosse
boite de conserve de hareng destinée 4 I’exportation. En plus de résoudre les problémes
causés par les différences inhérentes entre le hareng de la Colombie-Britannique et celui
des autres régions, les techniques de traitement mises au point donnérent un produit
capable de supporter I'expédition et de s’adapter d’une fagon satisfaisante aux variations
dans la teneur en huile du poisson. Toute I'année durant, on continua d’évaluer la teneur
en huile et en humidité du hareng de la cote du Pacifique afin de relever les concordances
saisonniéres qui existent entre les propriétés de ce poisson et celles du poisson des cotes
de I’Atlantique.

Lors du traitement du hareng en vue de la récupération des oeufs, il serait fort
avantageux de pouvoir manipuler séparément le poisson mile et le poisson femelle pour la
récolte de la laitance. La congélation endommage la laitance et, par ailleurs, elle raffermit
les oeufs des femelles; il y a donc dépense inutile a congeler la laitance. De plus, la
carcasse du hareng femelle congelé et celle du hareng male frais peuvent étre traitées a
diverses fins comestibles grace aux techniques mises au point dans nos laboratoires.
Conséquemment, a la suite d'une étude de faisabilité initiale, on a accordé un contrat
pour la construction d’un appareil destiné a sélectionner rapidement le hareng selon le
sexe. Cet appareil devrait étre mis au point a temps pour les essais qui se poursuivront la
saison prochaine (mars 1973).

D’autres travaux se sont poursuivis sur le petit hareng venant des régions au nord des
cotes de la Colombie-Britannique en vue de la production d’une conserve de sardines de
qualité. Des échantillons de poissons cotiers sont prélevés par intervalles au cours des mois
d’hiver afin de déterminer si a I'état libre, le poisson est suffisamment affamé et
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compatible avec nos procédés techniques, et des évaluations de sa teneur en huile se
poursuivent en plus des évaluations de cette teneur chez les populations de poissons
adultes dont on a parlé précédemment.

Qualité de I'environnement — Définition des problémes

Prévision des tensions létales et sublétales

Les corrélations entre la teneur létale en métaux lourds de I'eau et les systémes des
enzymes ont été complétées, ceux-ci pouvant étre les premiers composants fonctionnels a
étre affectés. Les premiers essais sur la lactate déshydrogénase de la paroi des branchies,
élément essentiel du processus respiratoire, indiquent que les enzymes ne sont pas affectés
d’une fagon décelable par les concentrations de cuivre ou de cadmium qui s’avérérent
fatales a la truite lors des tests de survie de 96 heures. Par la suite, les enzymes du foie et
des reins furent étudiés, mais on trouva qu'ils n’étaient pas plus atteints la qu’ailleurs. Des
tests reposant sur une meilleure évaluation de la capacité des diverses masses moléculaires
de I'hémoglobine qui alimente les branchies en oxygéne et le renvoie dans les parois,
révélérent une entrave a ces fonctions lorsque les concentrations atteignaient 4 peu prés le
meéme degré que celles du cuivre qui entrainaient des effets létaux.

On sait qu'a la suite d’un stress il se produit des changements dans la circulation des
hormones. En dedans de 2 heures, on a décelé une augmentation de la circulation
d’hydrocortisone chez le saumon exposé a un stress causé par une concentration
semi-létale d’effluents d’une usine de papier kraft. En collaboration avec I'Institut de
I'environnement du Pacifique, d’autres tests se poursuivent. Certaines études in vitro
démontrérent que le DDT était la cause d’une augmentation considérable des métabolites
d’oestradiol par la voie du systéme microsomique MFO du foie chez le saumon argenté.
En apportant quelques modifications aux conditions d’incubation, il est possible que cet
effet puisse étre magnifié jusqu'a devenir un processus sensible de détection. In vivo
cependant, le phénoméne semble n’avoir aucune répercussion physiologique. Un herbicide
organo-chloré auquel ces saumons furent exposés empécha la maturation sexuelle des
femelles et géna la formation des os chez le saumon des deux sexes; les concentrations
requises pour engendrer ces effets étaient cependant beaucoup plus élevées que celles
auxquelles le poisson est ordinairement exposé.

Grace a des techniques de filtration améliorées, on procéda avec succés a I'examen
microscopique des populations d’algues de mer et détermina les différences entre les
divers non-flagellés, la plupart des flagellés et les dinoflagellés toxiques. De plus, au
moyen de la chromatographie en couche mince on a réussi & identifier des pigments
caroténoides chez certaines espéces représentatives cultivées en laboratoire et préservées
par un procédé de séché a froid. Un certain nombre de modifications survenues dans la
composition chimique au cours du procédé d’isolation des caroténoides ont été
expliquées chimiquement de facon que les changements eux-mémes puissent servir a
définir les populations observées. Le vieillissement ne semble pas changer le spectre de
certaines espéces quoique ['aspect visuel des populations vieillissantes et affamées soit
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différent a cause de l'altération des chromoprotéines. Ces observations indiquent qu’on
pourrait mettre au point une technique efficace permettant de réunir, d’extraire et de
repérer les diverses mixtures d’algues quelques heures aprés la découverte d’une présence
suspecte dans des eaux dynamiques ou statiques.

La qualité de I’environnement — A la recherche de solutions

La lutte contre la pollution causée par les usines de traitement

Un systéme de flottation par air destiné a enlever les solides suspendus et 'huile des
déchets d’eau provenant du traitement du saumon, du poisson de fond et du hareng a
donné de bons résultats depuis les quelques saisons qu’il est en usage. L’investissement et
les frais d’installation ont été partagés par la Division du développement industriel et
I’Association des pécheries de la Colombie-Britannique. Le coit réduit des produits
chimiques résultant de 'emploi d’un agent de flottation anionique et la récupération de
tous les solides pour la fabrication de la farine de poisson compensérent presque les frais
d’opération supplémentaires. On a éliminé a peu prés 80% des nombreuses charges
(incluant la demande biologique d’oxygéne) au cours des diverses étapes de production
des usines de traitement. On évalue présentement la valeur des solides récupérés comme
source de nourriture pour la volaille afin de s’assurer que les agents de flottation ne
nuisent pas a la farine de poisson. Certains tests a venir couvriront différentes mixtures de
farine de poisson.

Les déchets d’eau clarifiée peuvent subir un traitement supplémentaire au moyen
d’une digestion biologique secondaire. Des essais préliminaires de ce traitement aérobie
par boue activée, effectués sur différents genres de déchets, donnérent des résultats
satisfaisants; cependant, il n’est pas facile d’aménager un bassin de traitement en
Colombie-Britannique pour ces expériences, et le traitement anaérobie est malodorant. En
observant les conditions de fonctionnement intermittentes en usage dans le commerce, on
effectua avec succés plusieurs essais au moyen d'un contacteur biologique rotatif loué
(RBC). Avec un RBC d’une capacité nominale de 8 gallons la minute, on obtint une
réduction d’environ 80% de la demande biologique d’oxygéne a toutes les charges, jusqu’a
15 gpm. On évalue présentement la valeur de la boue récupérée enrichie de vitamines
comme supplément 4 la farine de poisson dans des essais d’alimentation.
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STATION BIOLOGIQUE DU PACIFIQUE
NANAIMO (COLOMBIE-BRITANNIQUE)

Les programmes de la Station biologique du Pacifique contribuent a la réalisation
des principaux objectifs du Service des pécheries et de I'Office des recherches sur les
pécheries en poursuivant des recherches sur les ressources marines vivantes ayant une
importance commerciale et récréative, ainsi que sur 'environnement marin de la région du
Pacifique.

Les travaux visant a optimiser les bénéfices économiques et sociaux de I'utilisation
commerciale et récréative des ressources marines vivantes furent variés. [ls comprenaient
entre autres des études visant a jeter les bases d'une gestion efficace des populations
naturelles de poissons et a favoriser l'augmentation des ressources par des moyens
artificiels ou par I"amélioration des populations naturelles. Un large éventail d’espéces fut
étudié, entre autres le saumon, le hareng, les poissons de fond, les crabes, le homard, les
huitres, les coquillages et les oursins.

Les travaux touchant les répercussions des changements écologiques sur les
ressources marines comprenaient ce qui suit: étude du bassin hydrographique de Babine
dans le but d’évaluer les effets de I’expansion rapide des exploitations miniéres et
forestiéres; étude du bassin hydrographique de Camation Creek afin d’évaluer les
répercussions des procédés d’exploitation du bois sur la productivité biologique des cours
d’eau, en particulier sur les salmonidés; études écologiques des estuaires relativement aux
effets des effluents déversés dans I'anse Alberni par I'usine de pites et papier, et
I'expansion projetée des ports a I'embouchure des rivieres Squamish et Nanaimo; examen
de plusieurs fuites d’huile; recherches en laboratoire sur les effets sublétaux des polluants.

Pour faciliter la revue de ces travaux, nous les avons groupés en trois catégories ou
objectifs qui sont:

e la création de bases visant a la gestion efficace des populations naturelles

e 'augmentation des ressources par des moyens artificiels ou par 'amélioration de
la production naturelle

e |'évaluation des répercussions des changements écologiques

Cependant, on remarquera que certains projets touchent plus d’un de ces objectifs
et, comme la constance des ressources dépend d’un environnement sain, les études des
changements écologiques d’un groupe sont nécessairement étroitement liées & celles des
autres groupes.
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Etablissement des bases d’une saine gestion
des populations naturelles

Poisson de fond

Les études sur les poissons de fond s'intéressent a I'écologie et a la dynamique des
populations d’espéces commercialement importantes. Les tendances dans le volume des
principales populations sont controlées réguliérement par les statistiques des prises et les
données biologiques recueillies d’aprés les spécimens échantillonnés dans les débarque-
ments commerciaux et dans les prises des vaisseaux de recherche. Au cours de 1971-72
les activités des navires de recherche ont surtout porté sur les populations de scorpénes.

Les débarquements commerciaux de poissons de fond pris au chalut se sont chiffrés
a 32 millions de Ib en 1971 et on prévoit 33 millions de Ib en 1972.

La production des deux années était légérement inférieure a la moyenne des années
1961 a 1970. Les débarquements de 1971 dépassaient la moyenne en ce qui concerne les
poissons plats (11 millions de Ib), le sébaste du Pacifique (2.9 millions de Ib) et les autres
scorpénes (1.7 million de Ib). Les débarquements de lingue (3.4 millions de 1b) se sont
maintenus dans la moyenne. Les débarquements de morue du Pacifique (11 millions de
Ib) ont été inférieurs a la moyenne mais ils ont tendance a augmenter grace a l’apparition
de quelques fortes classes d’age.

Les études sur le sébaste du Pacifique ont fourni une preuve additionnelle de la
ségrégation des populations. Des différences dans les taux de croissance permettent de
distinguer une population de I'autre d’aprés la profondeur au large du sud-est de I'ile de
Vancouver et ces mémes études distinguent plusieurs populations selon les régions, dans le
nord-est de 'océan Pacifique, depuis la Colombie-Britannique jusqu’aux iles Aléoutien-
nes. On a trouvé une autre preuve de la ségrégation géographique des populations dans la
relation longueur-poids et longueur-grosseur. On cherche actuellement & déterminer si les
populations en question sont génétiquement distinctes. L'état des populations de sébaste
du Pacifique au large des cotes de Colombie-Britannique et des états de Washington et de
I'Orégon a été évalué par une équipe de scientifiques américains et canadiens qui sont
arrivés 4 la conclusion que toutes les populations, sauf celles du chenal de la
Reine-Charlotte, sont pauvres a cause de la péche excessive de 1966 a 1968 pratiquée par
les vaisseaux japonais et soviétiques, qui étaient particuli¢rement actifs dans la région.

Une nouvelle station Loran a été installée en 1972, qui nous permet d’évaluer les
populations du chenal de la Reine-Charlotte et du détroit Hecate. Ces études ont
commencé en 1972 et les recherches se poursuivent actuellement sur 3000 milles carrés
d’habitat potentiel de scorpénes.

Hareng

Les objectifs de cette recherche sont: la détermination des causes de la diminution
récente des populations de hareng et le role qu'y exercent les pécheries et I’environne-
ment; la détermination des conditions requises pour maintenir un rendement soutenu
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maximal et optimal de sorte qu'un excés de prises ne cause plus a 'avenir de semblables
diminutions; la connaissance de la distribution et de la croissance des larves de hareng a
I’état libre et la détermination d’aprés des études en laboratoire de I'effet des facteurs de
I’'environnement sur la survie des oeufs et des larves et sur I'alimentation, la nutrition et la
croissance; la localisation de toute concentration hauturiére de hareng et sa relation avec
les populations cotieres de frai actuellement exploitées.

L’abondance du hareng a décru de fagon spectaculaire de 196465 a 1967—68. Un
accroissement rapide, d’abord noté en 1969, a atteint des proportions permettant
d’autoriser des péches limitées en 1970-71 (11,297 tonnes) et en 1971-72 (44,247
tonnes). Au cours de ces deux campagnes, le hareng a été traité principalement pour
I'exportation de ses oeufs au Japon. Aucune péche aux fins de réduction seulement n’a
¢té autorisée, La ponte en 1971 s’étendait sur 324 milles et en 1972, 339 milles, la
moyenne pour 25 ans étant de 199 milles, alors que la ponte de 196668 variait entre
85-104 milles.

Au sud de la Colombie-Britannique ot les populations se remettent assez bien, on y
trouve trois classes de recrutement: 1967, 1968 et 1969. La classe de 1967 dont le
poisson a 5 ans et plus, est peut-étre la plus forte. Dans le nord et le sud de la
Colombie-Britannique ol le recrutement semble plus lent, la classe de 1967 compte le
plus grand nombre de poissons, tandis que celles de 1968 et de 1969 sont peu
nombreuses.

Etant donné que les évaluations annuelles des populations n’ont pas permis de
déceler et d’expliquer la forte diminution de la fin de la décennie 1960 dans les
populations de hareng de la Colombie-Britannique, il a fallu trouver un mode plus précis
et plus détaillé d’évaluation de ces populations. Dans la nouvelle forme d’analyse qui tient
compte des relations et des paramétres théoriques établis pour ces populations, on obtient
un traitement statistique plus rigoureux des données annuelles de controle. Cette analyse
comporte de nouvelles méthodes d’évaluation de la composition des populations par
classes d’age d’aprés un nombre restreint de I’ge de relevés et une évaluation du nombre
des reproducteurs. Sont inclus dans les évaluations de I'abondance des diverses classes
d’age de saison en saison, les poissons immatures, les prises et les reproducteurs. Les
résultats sont exprimés en nombres plutot quen poids de poisson. Etant donné le calcul
complexe que cela implique, les limites de temps imposées, les exigences de gestion et la
fréquente nécessitée de nouvelles évaluations d’aprés des renseignements récents ou en
raison de nouvelles stratégies de péche, I'analyse compléte a été programmée sur
ordinateur avec possibilité d’acces a n’importe quel stade.

Les données sur les prises, I’échantillonnage et la ponte pour les 20 saisons de
1950-51 a 1969—70 ont été normalisées et traitées selon le nouveau mode d’analyse.
Une étude préliminaire des résultats confirme les indications d’aprés un modéle théorique
simple mis au point en 1970, a I'effet que la diminution catastrophique des populations
de hareng de la Colombie-Britannique a la fin des années 1960 était due aux tentatives
pour maintenir un fort volume de prises pendant une période de maigre recrutement. Bien
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que le volume des classes d’age de 1963 a 1968 ait été bien en dessous de la moyenne, le
recrutement annuel de chaque population 4 la fin des années 1960 aurait été suffisant, en
général, pour maintenir une ponte moyenne si la péche avait été maintenue a des niveaux
raisonnables.

Pour que la gestion du hareng soit efficace, il est essentiel d’en évaluer I’'abondance a
un stade quelconque avant le recrutement. En ce qui concerne la population de hareng du
sud-est de I'ile de Vancouver, les renseignements sur sa distribution suggérent qu’on
pourrait évaluer I’abondance des jeunes poissons pendant la migration par le détroit Juan
de Fuca. Les relevés bimensuels de juillet & décembre 1971 ont montré que les jeunes
poissons étaient plus nombreux de la fin d’aout au début de novembre. Cependant, les
bancs rencontrés étaient petits et clairsemés, et pour la plupart prés du fond a des
profondeurs de moins de 70 brasses. Quelques jeunes poissons ont été pris en eau
profonde loin de la cote, mélés a quelques autres petits bancs voyageurs. En conséquence
cette région ne semble pas appropriée pour I’évaluation de I’abondance avant le
recrutement.

Le hareng du Pacifique dépose ses oeufs sur le goémon, qui pousse surtout a
I'intérieur de la zone intertidale. Des photographies aériennes permettraient de mieux
évaluer a I'heure actuelle la distribution du goémon et d’évaluer avec plus de précision
I'abondance de la ponte. En avril 1971, des vols expérimentaux ont été effectués a marée
basse au-dessus de plusieurs zones importantes de frai de hareng pour vérifier |'efficacité
de deux dimensions de pellicule (9 x 9 po et 70 mm), de quatre genres de pellicule, de
I"altitude des prises de vue (800 et 1600 pi) et de filtres augmentant la pénétration de la
lumiére dans I'eau. On a découvert qu'on pouvait le mieux établir des cartes indiquant la
distribution et le genre d’herbes marines en utilisant un hélicoptére volant a 800 pi,
équipé de deux appareils photographiques de 70 mm, dont I'un contient une pellicule
couleur normale pour enregistrer I’étendue de la végétation submergée, et 'autre une
pellicule couleur pour I'infrarouge et un filtre jaune moyen pour photographier la
végétation intertidale visible a marée basse.

On a commencé en mars 1971 une étude pour déterminer la taille des oeufs miirs de
hareng; cette caractéristique est utile pour évaluer la maturité des oeufs du poisson
pendant les opérations de la péche commerciale des oeufs. On a mesuré les oeufs d'une
seule femelle de hareng de plus de 3 ans. Le diamétre des oeufs mirs non fécondés variait
considérablement, soit de 1.28 a 1.59 mm, donc une moyenne de 1.44 mm. Aprés la
fécondation, des changements de structure interne font diminuer le jaune et gonfler la
membrane externe. Une heure et demie aprés la fécondation, le diamétre des oeufs élevés
4 8.5 C et 299/4 faisait en moyenne 1.54 mm, avec une variation de 1.44 a 1.69 mm et
le sac vitellin avait un diamétre moyen de 1.24 mm, avec une variation de 1.08 4 1.38
mm.

Les variations dans I’éclosion des oeufs dans les zones de ponte du hareng peuvent
étre reliées au volume du dépot d’oeufs, ce dernier dépendant du nombre des
reproducteurs. Les pontes légéres donnent des masses d'oeufs d’une couche ou deux
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Hélicoptére muni de caméras 70 mm jumelées, montées sur longeron suspendu, pour photographies en
couleurs et infrarouge d'herbes marines intertidales transportant des oeufs de hareng.

tandis que les pontes denses peuvent accumuler des masses pouvant méme dépasser 16
couches. En mars 1972, des masses d’oeufs de 1, 2,4, 8 et 16 couches ont été élevées en
laboratoire a 209/55 et 8.4 C et on a relevé le nombre des larves normales écloses pour
chaque masse d’oeufs. Le résultat a été le suivant: la masse de deux couches a donné le
double de larves de celle d'une couche tandis que pour les masses de 4, 8 et 16 couches,
les augmentations ont été relativement faibles et certainement pas proportionnelles au
nombre d’oeufs, mais bien plutot a la surface supplémentaire occupée par les masses; les
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éclosions ont diminué de 67% dans la masse de deux couches 4 11% dans celle de 16
couches; seuls les embryons des oeufs de surface en contact direct avec I'eau de mer se
sont développés normalement jusqu’a I’éclosion; la proportion des larves normales écloses
a diminué de 98% pour les masses d’une couche & 76% pour celles de 16 couches. Les
anomalies les plus courantes observées étaient une courbure de la colonne vertébrale et un
raccourcissement de la région caudale. Les pontes légéres de deux couches semblent
présenter la densité optimale pour un maximum de production de larves saines.

Crabes

Une étude du dormeur du Pacifique (Cancer magister) sur le banc Roberts,
commencée en 1969, avait pour but d’obtenir les connaissances en biologie de la
population dont on avait besoin pour une bonne gestion de la pécherie. Les crabes a
carapace molle que 'on trouve entre mai et aout ont récemment mué et n’ont presque pas
de chair. L'interdiction de péche demandée par certains pécheurs retarderait la saison de
péche jusqu’a septembre et méme plus tard, alors que le rendement, et par conséquent, la
valeur commerciale, sont a leur maximum ou presque. Les observations sur place se sont
terminées en octobre 1972 et I'analyse en cours révélera si un avantage économique
résultera d'une interdiction de péche. Notre autre objectif consiste a évaluer I’effet de la
construction et de 'exploitation (chargement du charbon) du superport du banc Roberts
sur la population de crabes. La diminution des prises depuis 1969 n’a pas été attribuée au
superport étant donné qu’une tendance similaire s’est manifestée dans d’autres zones
cotiéres. Les observations de 1970 4 1972, 4 des stations dont le nombre variait de 144 17,
a révélé une accumulation au fond de charbon mélé a des sédiments fins. On ne connait
pas encore I'effet du charbon sur les crabes et autres organismes.

Clams

Les études sur les couteaux a Masset ont révélé que le recrutement était en 1971
inférieur 4 celui des 4 années antérieures, bien qu'on ait enregistré des volumes allant
jusqu’a 190 couteaux au metre carré. Sur la plus grande plage, North Beach, il y en avait
un peu plus, la distribution s'étalant vers I'est jusqu’a Rose Spit. On a mis a I'essai en
1971 et 1972 une moissonneuse mécanique de couteaux et en dépit des difficultés
mécaniques, on en a récolté jusqu'a 1000 Ib/h. Le recrutement a Long Beach, sur I'ile de
Vancouver, est demeuré assez faible.

Les études faites pour mesurer les taux de croissance et de mortalité des palourdes
jaunes du Pacifique (Saxidomus giganteus), sur la cote de la Colombie-Britannique, se
sont terminées en 1971, confirmant nos observations préliminaires. L'age, a la taille
minimale permise, soit quand la coquille a atteint une longueur de 2 pouces et demi,
variait de 5 ans dans le détroit de Géorgie a 9 ans au nord de la province. La mortalité est
plus faible dans le nord, de 3 & 20% sur une période de 2 ans comparativement a un
maximum de 93% dans certaines parties du détroit de Géorgie.

La salinité optimale favorisant le développement initial des larves de palourdes
jaunes est de 300/ (avec une variation de 10 4 409/4) a des températures de 10, 15 et
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20C. Aprés leur développement initial, les larves peuvent survivre a des variations plus
grandes de salinité. Les larves de palourdes jaunes recueillies a divers endroits le long de la
cote se sont développées au méme rythme, qui semble normal pour toute cette espéce, le
long de la cote. Quelques larves de pétoncles d’Alaska (Patinopecten caurinus) ont été
élevées jusqu’au stade de la colonie; a 15 C, la période larvaire est d’environ 30 jours au
cours de laquelle la salinité doit étre nécessairement élevée (300/qp et plus).

Des expériences ont prouvé que la meilleure nourriture des palourdes jaunes et des
asaris est I'fsochrysis galbana. On a élevé de grandes quantités de jeunes palourdes jaunes
qu’on a placées dans différents endroits géographiques, types de sol et d’amplitude de la
marée afin de mesurer les taux de croissance et de mortalité des jeunes palourdes et
décider de la possibilité de pratiquer I"aquiculture des palourdes.

Qursins

La péche des gros oursins rouges (Strongylocentrotus franciscanus) s’est développée
en Colombie-Britannique; 4 ce jour, il n’existe aucun réglement visant la péche de cette
espéce. On a commencé a étudier cette péche pour en tirer des renseignements
biologiques sur la distribution, la structure de la population, la croissance, la période de
frai, le recrutement et la morphologie, cette information étant nécessaire a I'établissement
d’une saine politique de gestion.

Ecologie physiologique

Ce programme fournit I'information de base sur les exigences de I'environnement au
stade préliminaire du développement des poissons marins de qualité commerciale et du
saumoneau. Les résultats de 'étude portent sur la compréhension des variations naturelles
dans le volume des populations, I'évaluation des effets des agents polluants sur le poisson
et la détermination des conditions propres 4 maximiser la production naturelle et en
aquiculture. Ces deux domaines retiennent I'attention des chercheurs.

Etudes sur les oeufs et larves des poissons marins — Au cours d’une étude préliminaire on
a observé que les oeufs de flétan du Pacifique avaient un plus fort potentiel d*éclosion de
6 a4 8 C dans une salinité qui permet aux oeufs de flotter (31 4 339/44).

Le potentiel de fécondation des oeufs de hareng du Pacifique est maximisé dans une
salinité de 10 a 309/y, réduite de moitié a 5 et 459/4¢. La fécondation maximale (96 3
99%) se produit quand les oeufs sont gardés 1 heure entre 12 et 149/50 4 4 C. Un
potentiel maximal de fécondation par la laitance en suspension (17°/gp. 4 C) a été
maintenu pendant 7 heures. Le développement subséquent des oeufs et des larves s’est
révélé normal dans une salinité de fécondation variant de 10 a 300/,

Jeune saumon — On a observé la performance maximale de nage du jeune saumon rouge a
des températures variant entre 14 et 18 C lorsqu’il a été antérieurement acclimaté a des
températures variant entre 5 et 23 C. Ces données sont confirmées par le résultat d’autres
études qui situent la température physiologique optimale pour le saumon rouge & environ
15€.
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La performance de natation et la taille du jeune saumon argenté dépendent de la
température. Quand on le transfére de I'eau douce en eau salée, le jeune saumon argenté
s’adapte a des salinités intermédiaires (entre 15 et 209/44) en 10 jours environ, ce qui est
une preuve de plus que le saumon argenté de moins d’un an qui se dirige prématurément
vers la mer est capable de survivre dans les conditions courantes de |'estuaire.

Océanographie biologique

Les observations trans-pacifiques et méso-océaniques de production primaire et
secondaire font actuellement I'objet d’une analyse. Ce programme constitue I'une des
deux séries a long terme d’observations biologiques dans les océans du globe et c’est
'unique programme ol I'on trouve concurremment des observations physiques et
chimiques. La biomasse du zooplancton & la Station océane P (50° de latitude Nord et
145° de longitude Ouest) n’était plus en 196264 que le huitieme de ce qu’elle était en
1957. Cette diminution spectaculaire dans les populations de zooplancton et les
changements qui se produisent concurremment dans d’autres régions des océans du globe,
nous avaient fait craindre une détérioration de I'environnement océanique. Toutefois,
depuis 1965 les populations de zooplancton sont revenues a leur état antérieur. Il apparait
maintenant que la variation dans I'abondance est attribuable a des causes naturelles et non
humaines. Cette série d’observations est particuliérement précieuse, étant donné qu’elle
révele I'étendue de la variabilité et de la période ol se produisent les phénoménes étudiés,
d’aprés lesquels on peut mesurer les changements dans la productivité attribuables a des
causes naturelles et les modifications provoquées par I'homme dans 'environnement. Les
observations faites durant les expéditions trans-pacifiques montrent que les variations
saisonniéres et géographiques peuvent s’expliquer d’aprés un modéle de production qui
peut avoir une certaine valeur pour les prévisions relatives aux pécheries.

Evaluation des populations de saumon

Chaque année on fait un échantillonnage de nos principales populations de saumon
rouge, rose et kéta, d'apres I'age, la taille et le sexe, afin de recueillir I'information
biologique de base permettant la gestion actuelle et future des pécheries.

Les prises totales de 1971 ont nettement dépassé celles de 1970. Plus de la moitié
des prises des riviéres Skeena et des baies Rivers et Smith était constituée de poissons de 4
ans de 1967. Les prises de 1971 comprenaient des proportions relativement élevées de
saumon kéta de 3 et 5 ans, tandis que les prises de 1970 étaient presque entiérement
constituées de kéta de 4 ans (soit une moyenne de 89.6%).

On a étudié les particularités des écailles (largeur, nombre de stries concentriques,
espacement, etc.) afin de comprendre jusqu’a quel point on peut se servir des écailles pour
distinguer les diverses populations de saumon, ou comme indicateurs de I'age et des
conditions de croissance en eau douce et dans I'océan. Les résultats nous apprennent que
le nombre et P’espacement des stries sur les écailles du jeune saumon rouge, du saumon
argenté, du saumon royal et du kokanee peuvent varier selon 'alimentation et peut-étre la
photopériode.
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Etudes internationales sur le saumon

Le présent document nous fournit les renseignements sur lesquels se base le Canada
pour négocier avec les autres pays et respecter les engagements qui en résultent.

En 1971-72, nous avons respecté les termes du traité sur les pécheries du Pacifique
Nord qui, entre autres clauses, interdisait au Japon la péche hauturiére des populations
canadiennes de saumon. De plus, les chercheurs de la station participent a la préparation
de nouveaux rapports globaux sur la distribution et I'abondance des populations
nord-américaines et asiatiques de saumon dans le Pacifique Nord.

La consultation avec les Etats-Unis au sujet de la prise illégale de saumons
appartenant a un autre pays et les ententes et réglements réciproques de péche ont exigé
la participation presque ininterrompue des groupes de travail qui ont réuni et analysé
P’information afin de déterminer la quantité, la valeur et les zones ot se produisent ces
prises illégales le long de la cote ouest et de prévoir I'effet des ententes réciproques sur
nos pécheries. A ce jour les travaux ont prouvé qu'il se produit de nombreuses prises
illégales principalement dans les régions voisines de nos frontiéres nord et sud et
qu’actuellement la valeur totale de ces prises se chiffre a environ 7 millions de dollars
annuellement.

On tente également d’évaluer I'effet sur nos pécheries de la cote ouest, de la position
que le Canada pourrait prendre 4 la prochaine Conférence sur le droit de la mer.

Identification des populations de saumon

Les méthodes et techniques mises au point lors d’études précédentes, par lesquelles
on se sert de spectroscopie aux rayons-X pour reconnaitre les différences chimiques entre
les populations de saumon, ont été appliquées et on en a élargi la portée. Les études du
saumon rouge adulte prouvent la possibilité d’utiliser la technique de la spectroscopie aux
rayons-X pour distinguer les populations prises dans une entreprise de péche dans I'anse
Alberni. Les résultats obtenus en rattachant par cette technique une prise a la population
dont elle provient est conforme aux prévisions établie a l'aide d’autres sources de
données. Ces résultats nous incitent a croire que la spectroscopie aux rayons-X se révélera
utile pour reconnaitre les caractéristiques naturelles appelées taches chimiques.

On a commencé le relevé des parasites du jeune saumon argenté au cours d’une
recherche visant a distinguer les populations d’eau douce d’aprés leurs parasites. On a
remarqué des différences dans le type de parasites d’une population a I'autre. Il était
particuliérement intéressant de noter que le nématode de la vessie natatoire, Salvelinema
walkeri du saumon argenté de la Colombie-Britannique ne se trouve que dans certains
cours d’eau cotiers au sud du 50°N, en particulier ceux qui sont au sud de I'ile de
Vancouver et que I'helminthe est rare chez le saumon argenté élevé en pisciculture.

On travaille actuellement a I'identification des populations par 'analyse des écailles.
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Recherche sur la gestion de la truite arc-en-ciel

La forte demande en vue d’augmenter les réserves de truite arc-en-ciel pour la péche
sportive a centré l'attention sur la nécessité d’une gestion intensive de cette ressource. Au
cours de 1972, on a analysé les pratiques administratives des Etats-Unis, I’état actuel des
populations sur la cote occidentale de I'Amérique du Nord et les méthodes courantes
favorisant 'accroissement de la production, afin d’en tirer les renseignements requis de
fagon urgente, pour une saine gestion des pécheries de la Colombie-Britannique.

Augmentation des ressources par des moyens artificiels et
par une amélioration de la production naturelle

Saumon argenté et saumon royal

Ces études ont pour but de fournir I'information pertinente a la production du
saumon royal et du saumon argenté, particuliérement en stations d’élevage, de méme que
des renseignements sur la croissance, la survie, la migration et I’exploitation de ces deux
espeéces dans le détroit de Géorgie. Les études s'étendent a I’évaluation de la production
dans les stations d’élevage des Etats-Unis, particuliérement en rapport avec I’évaluation
des prises illégales par des pécheurs canadiens et américains de poissons appartenant i
"autre partie.

Les études antérieures (1963—69) montrent que les stations d’élevage des Etats-Unis
dans le détroit de Puget et sur le fleuve Columbia produisent avec un succeés trés variable
du saumon argenté et du saumon royal; néanmoins, cette production a fortement
contribué 4 la péche commerciale et sportive des Etats-Unis et du Canada. On estime que
les pécheurs canadiens prennent environ un tiers du saumon royal d’automne provenant
des aleviniers du fleuve Columbia et plus de la moitié du saumon argenté des bassins
d’incubation du détroit de Puget (une proportion beaucoup plus faible du saumon argenté
des bassins d’incubation du fleuve Columbia). Bien que ces programmes se soient terminés
en 1969, un grand nombre de saumons argentés et de saumons royaux marqués des
bassins d’incubation canadiens et américains sont déja dans la mer, contribuant aux
études nouvelles et permanentes sur la production en stations d’élevage et a 'augmenta-
tion des populations des pécheries, y compris les nouvelles populations canadiennes des
bassins d’incubation.

On a commencé dans le détroit de Géorgie des études sur la possibilité d’élever dans
ces eaux du saumon depuis la période juvénile jusqu’a I'age adulte. Cela arrive a point,
étant donné qu’on projette d’augmenter la production de toutes les espéces de saumon
dans cette région y compris le poisson naturel et d’élevage du détroit voisin de Puget et les
populations du sud de la Colombie-Britannique. L’objectif consiste & identifier et a
quantifier I'interaction avec les chaines trophiques entre le saumon argenté, le saumon
royal et les autres poissons (y compris les autres espéces de saumon et le hareng, par
exemple). Sont également reliés a ce programme, les études permettant d’identifier les
catégories résidentes et non résidentes de poisson (les poissons résidents étant ceux qui
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passent leur vie marine dans le détroit de Géorgie par opposition a ceux qui émigrent vers
les eaux extérieures) et une étude préliminaire reliée 4 I'acclimatation des alevins de
saumon argenté a de fortes salinités, Dans cette derniére étude, on examine les écailles des
jeunes poissons élevés depuis le stade d’alevin dans une eau dont la salinité varie, de I'eau
douce 4 I’eau trés salée (30 ppm).

Eculogie et production des poissons d’eau douce

A Lynn Creek, on a installé un barrage a4 poissons pour y recueillir des
renseignements statistiques sur les populations de saumon et de truite circulant en amont
et en aval. Les données portent sur la capacité de production du systéme et sur les
facteurs relatifs a son exploitation,

La nourriture du saumon argenté durant I’été a été vérifiée au cours de 2 années
consécutives en tant que facteur limitatif de la population dans des sections de 200 pi du
lit naturel de ce cours d’eau. En variant le nombre de poissons dans six sections du cours
d’eau, on a trouvé que la croissance, la mortalité et I'émigration dépendaient de la densité
de la population. L'addition de nourriture (des euphausides marins) a triplé la croissance,
décrit la mortalité et empéché I'émigration de la population dont la densité s'élevait
jusqu’a dix fois ce qu’elle est naturellement. 1l se peut que la nourriture supplémentaire
ait également augmenté le cannibalisme, les plus gros saumons argentés mangeant les
petits avec comme résultat, la normalisation de la distribution asymétrique de la
population des poissons selon la taille, selon la courbe de Poisson. La recherche en cours
servira a évaluer la technique de I'apport supplémentaire de nourriture permettant la
survie I'hiver, la mobilisation de la réserve de lipides et le déplacement des saumoneaux
vers la mer.

Sources alimentaires dans les cours d’eau

Des expériences sur place ont été faites pour savoir s'il est possible d’augmenter la
population et la production des invertébrés aquatiques dont se nourrissent les alevins de
saumon argenté dans les cours d’eau. On étudie surtout les chaines trophiques a partir de
la matiére en décomposition, comme les feuilles mortes et les détritus, plutot que les
plantes aquatiques vivantes, par exemple, les algues. On a élaboré une technique pour
évaluer la réaction des invertébrés dans les cours d’eau a I'addition de feuilles mortes
d’aune et de saule, de foin et de grains de céréales au lit du cours d’eau. Les résultats ont
révélé en septembre que le poids des invertébrés benthiques dans le gravier auquel on avait
ajouté des grains de céréales, par opposition au gravier naturel, avait quadruplé. En aoit,
ce poids était multiplié par huit. Des changements considérables se sont produits dans la
composition des associations d’insectes, le moucheron Microtendipes représentant la
majeure partie du poids. Cette espéce est relativement importante et constitue pour
'alevin du saumon une nourriture fort acceptable. La réponse des invertébrés aux
additions de feuilles d’aune et de saule a été assez significative bien que moins marquée;
une plus grande variété d’organismes se nourrissaient de ces détritus.

Ces découvertes indiquent que les grains de céréales de qualité inférieure pourraient
former la base de la culture des invertébrés aquatiques qui doivent servir de nourriture au
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saumon. La réponse a la présence de détritus démontre I'importance primordiale de la
végétation a feuilles caduques dans I’écosystéme des cours d’eau. Il faut donc en tenir
compte dans la gestion des cours d’eau.

Etudes au moyen de modéles

Un modele de calcul des effets de la prédation du jeune saumon rose par le jeune
saumon argenté a ét€ mis au point. On y tient compte de la sélectivité de la taille de la
proie, des taux d’alimentation et de croissance du prédateur et de la proie et méme des
variations dans le moment de la premiére exposition des deux espéces de saumon ['une a
'autre. On applique I'utilisation du modéle aux méthodes de gestion visant & accroitre les
populations de saumon argenté et de saumon rose.

On est 4 mettre au point I'établissement de modéles relatifs aux effets de
I'eutrophisation, tenant compte de I'apport d’éléments nutritifs et de I'interaction qui
existe entre le phytoplancton et le zooplancton. Les résultats montrent qu’un
enrichissement controlé peut produire de bons effets sur une gamme considérable
d’éléments nutritifs, I'effet direct sur la qualité de I'eau demeurant minimisé si les
conditions sont appropriées. Cela indique que d’autres facteurs peuvent influer
considérablement sur les effets d’un taux donné de I’apport d’éléments nutritifs.
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Fertilisation des lacs

En 1970, on a commencé a vérifier sur place la possibilité¢ d’augmenter la production
du saumon rouge par la fertilisation controlée de lacs d’élevage en accroissant la
production des éléments nutritifs pour les alevins tout en maintenant la qualité de 'eau;
'expérience s’est continuée en 1971 et 1972. Les conditions climatologiques et le taux de
ringage des éléments nutritifs ont empiré en 1971 et se sont encore détériorés en 1972.
En dépit de cela, la fertilisation a encore augmenté la production d’organismes nourriciers
et le taux de croissance du jeune saumon rouge et, par voie de conséquence, les espoirs de
sa survie dans les pécheries. En 1971, les mauvaises conditions de température en surface
nous ont incités & mettre au point une méthode d’enrichissement des seules couches sous
la surface ol s’alimente le saumon. Les avantages pour le saumon rouge de lac n’ont pas
été neutralisés par un accroissement d’espéces concurrentes. Les études de la courbe de
croissance confirment que la fertilisation a amélioré les conditions dans le lac malgré les
problémes de température et de parasites. La fertilisation des lacs semble avoir été
également bénéfique aux populations de saumon argenté en aval. L’extension de cette
méthode a d’autres systémes fait actuellement I'objet d’une évaluation d’aprés des relevés,
et d’une compilation de données relatives a d’autres lacs. Les avantages apparents d’un
enrichissement controlé semblent confirmés, de méme que la préservation de la qualité de
I'eau.

Mise en valeur du saumon rouge dans le lac Babine

Ce projet de mise en valeur et son évaluation se poursuivent conjointement avec la
direction de l'exploitation du Service des pécheries. L'objectif consiste 4 produire un
million de saumons rouges de plus dans les pécheries commerciales. Le succés de ce projet
dépend de la capacité de production d’alevins viables dans les chenaux artificiels de ponte
et de celle du vivier de les nourrir. Depuis que le premier chenal a été ouvert en 1966, on
a constaté des variations considérables dans la production oeufs-alevins, mais la moyenne
demeure celle que nous avions prévu, soit 40% environ. Une étude sur la capacité du vivier
a connu une deuxiéme phase en 1971, par suite d’une augmentation substantielle
(presque du double) des alevins dans le lac, par suite de la production des chenaux. La
croissance et la survie en 1971-72 a été comparée & celle d’une période antérieure:
1966—68. La taille moyenne a la fin du premier été (68.4 mm) et la survie jusqu’a la
migration vers la mer (24%) se rapprochaient des valeurs moyennes observées plus tot, ce
qui indique que la densité de la population n’était pas encore critique.

Les techniques employées au lac Babine (commande du débit du courant et milieu
artificiel de ponte) ont eu pour effet apparent d’accélérer la vitesse de développement des
larves et d’avancer ainsi le moment o les alevins pénétrent dans le lac. Quand I’entrée des
alevins dans le lac précéde de beaucoup Iéclosion printaniére du zooplancton (les alevins
de saumon rouge se nourrissent principalement de zooplancton) ils risquent de mourir de
faim. Les tests faits en 1971 et 1972 ont déterminé les effets de périodes variées de
famine sur les réserves d’énergie et la survie. Des groupes d’alevins gardés sans nourriture
pour plus de 3 semaines sont morts en grand nombre (de 42 a 99%). Une série
d’échantillons hebdomadaires d’alevins prélevés en 1971, immédiatement aprés leur
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entrée dans le lac, a révélé que les réserves de graisse avaient diminué en général et que
dans nombre de cas (jusqu'a 37% des alevins dans certains échantillons) la réserve de
graisse est tombée a moins de 3% du poids du corps, soit le niveau associé a une forte
mortalité du poisson expérimental. Les résultats prouvent donc que le moment de I'entrée
dans le lac est un facteur important dans la production,

Apres la saison de 1971, la responsabilité du dénombrement du saumon adulte qui
entrait dans le lac Babine et du saumon rouge d’un a deux ans qui émigrait vers la mer est
passée a la direction de l'exploitation. La Station biologique du Pacifique continue
cependant ses études sur la taille, 'état et les autres aspects qualitatifs du jeune saumon
de descente. On a constaté, en grande partie grice au travail sur le développement, que le
nombre des saumoneaux a presque doublé, portant la moyenne a 50 millions de 1970 a
1972, de 28 millions qu’elle était pour les 8 années qui ont précédé. La qualité du
saumoneau est cependant demeurée a peu prés la méme.

Pisciculture expérimentale

Cette recherche a pour principal objectif d’établir les exigences d’incubation des
larves d’Oncorhynchus, et d’aprés les connaissances acquises, de mettre au point et
d’effectuer une vérification sur place des méthodes nouvelles ou améliorées pour favoriser
I'accroissement de cette ressource.

On s'est surtout appliqué a améliorer la pisciculture pour assurer aux alevins un
potentiel de survie égal ou supérieur i celui des alevins élevés en milieu naturel. A I'heure
actuelle, on poursuit I'essai sur place d’un systéme d’incubateurs contenant du gravier a
granulométrie soigneusement contrélée, muni d’un filtre d’eau et d’une commande du
débit, pour le saumon rose. On compare la production de ces appareils a celle des alevins
produits en milieu naturel et provenant de la méme population. Déja deux des trois tests
sont terminds et on a constaté une augmentation substantielle (presque sextuplée) de la
production des alevins et une survie presque identique des alevins jusqu'a I'age des adultes
de retour.

Un second projet comporte une expérience de transplantation du saumon rose avec
des males d’une population réceptrice et des femelles d’une population donneuse. Le test
sert a vérifier 'influence des génes “‘locaux™, principalement sur le taux de retour des
adultes des populations d’alevins marqués comprenant la progéniture homozygote de la
population donneuse et les “hybrides™ hétérozygotes. Les résultats aideront matérielle-
ment 4 mettre au point des moyens efficaces pour rétablir les populations diminuées et en
introduire de nouvelles,

Transplantations et élevage sélectif

Par 'application de nouvelles techniques d’élevage, on tente de résoudre le probléeme
de I'exploitation du saumon rose durant la période stérile de son cycle. On a essayé
plusieurs fois d’introduire du saumon en période stérile dans des réseaux comme celui du
fleuve Fraser ol la montaison en année féconde peut atteindre des dizaines de millions;
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par contre, pendant les saisons stériles, les cours d’eau sont déserts. L’insucces tient a
deux raisons principales: le nombre des jeunes transplantés était insuffisant pour satisfaire
les prédateurs tout en laissant I'excédent requis pour la reproduction et il a été impossible
d’obtenir des populations donneuses dont les génes s’adaptent au systéme du cours d’eau
récepteur. On a surmonté la difficulté d’introduire des quantités suffisantes d’alevins sains
en installant un vivier pour y élever des alevins de saumon rose qui soient aussi viables que
les alevins élevés en milieu naturel et on a mis au point une méthode de transport des
oeufs de saumon. Récemment, le probléme génétique a été résolu quand on a porté a
pleine maturité (et fertilité) des saumons roses par des injections de gonadostimuline
extraite de I'hypophyse de saumon royal. En 1972, les jeunes saumons roses miles dont
on avait accéléré la maturité se sont révélés parfaitement féconds. A laide de ces
techniques, il sera possible d’obtenir le volume de laitance convenant au Fraser et
nécessaire pour féconder les millions d’oeufs de donneurs requis pour réussis la
transplantation prévue.

Génétique écologique

Cette étude porte sur la transmission des génes régulateurs de la croissance, du
comportement et de la survie des poissons ayant une importance économique. Les études
sur le saumon se poursuivent.

Outre les différences génétiques déja mentionnées dans la survie et le comportement
des populations de saumon, on en a observé d’autres dans le taux de croissance. Les
résultats de ces études sur la nature des différences entre les races pures et les races
hybrides de saumon ont une grande portée sur le choix de la population de saumon
propre & recoloniser les cours d’eau actuellement dépourvus de saumon et ont permis de
découvrir des méthodes qui augmenteront le potentiel de réussite de ces transplantations.
Ces études fourniront également des renseignements importants qui serviront a la culture
d’espéces aquatiques par des moyens similaires & ceux qui permettent d’augmenter le
rendement des espéces terrestres.

Ethologie

Le procédé qui consiste a acclimater le saumon rouge aux frayéeres du lac Babine a
été étudié par le dépistage du poisson marqué a I'aide d’émetteurs ultrasoniques.
L'analyse de la vitesse de déplacement en rapport avec les 12 variables de I'environnement
indiquent que les facteurs reliés a la rotation de la terre et aux conditions de haute et de
basse pression atmosphérique modifient la vitesse natatoire. Cependant, I'influence de ces
facteurs ne modifie que de 30% environ la vitesse de déplacement. On en conclut que la
migration du saumon rouge adulte vers les frayéres du lac Babine est un processus
fortement motivé sur lequel les conditions du milieu n’influent que trés peu.

Le jeune saumon rouge est réparti dans trois aleviniers du systéme du lac Babine.
Pour atteindre I'embouchure, les saumoneaux de ces trois aleviniers doivent suivre des
trajets différents. Les tests sur des alevins des différentes populations du lac Babine,
provenant d’'oeufs élevés dans une station de pisciculture, montrent des différences innées
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dans la réaction d’orientation dans des conditions expérimentales. La relation n’est pas
toujours claire entre ces réactions aux tests et la direction de migration réelle dans le lac.
Cependant, tous les résultats incitent fortement & croire que I'analyse insuffisante des
différences innées de comportement entre les populations proviennent peut-étre de
linsucces des tentatives antérieures de transplanter du saumon rouge dans les cours d’eau
qui en étaient dépourvus.

Huftres

On a établi les prévisions concernant le naissin d’huitre du Pacifique dans le havre
Ladysmith et le détroit Pendrell. En 1971, le détroit Pendrell a connu un des plus
importants dépots jamais observés, la moyenne du frai se chiffrant i plus de 2000 par
collecteur de naissin. Environ 150,000 souches de naissin ont été abandonnées en mer et
la majeure partie des prises, exportée, en partie en France. On a également observé une
colonie d'importance commerciale dans le havre Ladysmith, la méme année. En 1972,
seulement une petite colonie sans importance commerciale a été observée dans le détroit
Pendrell, 4 la fin de juillet et au début d’aout. Ultérieurement, on a observé des pontes qui
n’ont pas produit, cependant, de colonies importantes. Dans le havre Ladysmith, il n’y a
pas eu de ponte importante en 1972,

A la demande du gouvernement frangais, le personnel de la Station a visité la France
en 1971 pour évaluer les débouchés pous les huitres de la Colombie-Britannique, discuter
des moyens propres a diminuer le risque d'introduire des organismes nuisibles et des
maladies et pour instaurer un protocole d’inspection. Tout indique qu’il existe en Europe
un marché important pour les huitres de la Colombie-Britannique, si notre industrie
ostréicole sait satisfaire aux exigences des européens.

On a terminé les études sur I’épuration des huitres du Pacifique, a la fois par
immersion et a l'aide d’eau traitée aux rayons ultraviolets et d’une usine a I'échelle
commerciale utilisant de I'eau traitée aux ultraviolets fonctionne maintenant au havre
Ladysmith.

Les études sur le volume d’eau pompée et de particules retenues par les huitres du
Pacifique, soumises d diverses conditions matérielles, indiquent que cette espéce peut
résister @ des conditions trés variées du milieu. L’étude du métabolisme par la technique
autoriadiographique du '*C révéle que les acides aminés et les hydrates de carbone sont
absorbés principalement par I'intestin moyen et la poche stylifére.

Une espéce japonaise de ver plat, le Pseudostylochus ostreophagus, accidentellement
introduit en Colombie-Britannique avec des importations de naissin, est devenu
extrémement abondant dans le détroit de Pendrell, en 1971. On a trouvé des masses
d’oeufs et d’adultes sur le naissin d’huitres de la Colombie-Britannique et les autorités
francaises en ont arrété 'importation jusqu’a ce qu’on ait trouvé un traitement efficace
pour détruire les oeufs et les adultes. Dés qu'on eut trouvé la solution a ce probléme, qui
consistait & immerger les huitres pendant 2 heures dans une eau douce additionnée de
1/1000 de formaldéhyde, les livraisons commerciales & la France ont repris.
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Culture des écrevisses

Une technique de reproduction par incubation artificielle a été mise au point et s’est
révélée supérieure au processus naturel pour augmenter la production de jeunes écrevisses
d’une vitalité comparable a celle des écrevisses produits naturellement. On a utilisé cette
technique pour évaluer les effets de I'extraction artificielle des oeufs et de la laitance, le
développement accéléré, le volume des oeufs qui ont survécu et I'importance biologique
de la taille des oeufs.

La survie est plus faible au cours de la premiére année, en conséquence on a évalué
les effets: le subtrat, le régime alimentaire, I'éclairement, le volume et la température, sur
la croissance et la survie des écrevisses de moins d’un an.

La recherche se poursuit et vise a évaluer plus précisément le taux de mortalité
pendant la premiére année de vie et les perspectives de controle et d’analyse des facteurs
biologiques de reproduction essentiels a la culture commerciale des écrevisses.

Transplantation des homards

Cette étude a pour objectif de déterminer si une population de homards de
I’Atlantique, de taille commerciale, pourrait étre transplantée dans les eaux au large de la
Colombie-Britannique. Les évaluations finales prévoient que les pertes mensuelles par la
mortalité et par 'émigration des populations de homard du bassin Fatty augmenteront
quelque peu quand on y aura ajouté les données sur les prises de 1971, Le nombre des
femelles oeuvées, I'incidence de la mue et les évaluations de la croissance, sont demeurés
normaux et inchangés, comparativement aux années précédentes. L'échantillonnage des
larves de la ponte de 1971 a révélé une augmentation de leur nombre, comparativement
aux pontes précédentes. Cette augmentation est attribuée aux améliorations des
techniques d’échantillonnage et & une combinaison fortuite de la marée et de la
température. Les études sur place dans le bassin Fatty ont pris fin en 1971, alors qu’on a
fait I'analyse des données recueillies au cours de ce programme quinquennal.

Culture de la morue charbonniére

On poursuit I'évaluation, du point de vue biologique, de la possibilité de capturer de
la jeune morue charbonniére et de I'élever jusqu’a la taille commerciale. On a démontré
que quatre espéces additionnelles de poisson de rebut pouvaient servir a alimenter la
morue charbonniére. Les six espéces utilisées & ce jour semblent favoriser également son
développement; avec chaque régime, elle gagne environ 1 Ib par 3 mois et par 5 Ib
d’aliments; la mortalité s’établit & moins d’un pour cent par mois. Un taux d’encombre-
ment de 9 Ib de morue charbonniére au pied carré de vivier, ou 4 1b au pied cube d’eau,
n’a aucun mauvais effet sur la croissance ou la mortalité. Bien que la roussette convienne
aussi comme aliment, elle produit une concentration trop élevée de mercure chez la
morue charbonniére. Aprés la premiére année de captivité, la morue charbonniére se
développe mal dans une eau dont la température dépasse S0 F, la croissance sarréte, et
elle devient plus sujette a la maladie a une température supérieure a 55 F. On a constaté
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qu'une élévation soudaine de température semblait provoquer la furonculose chez la
morue charbonniére; ¢’est apparemment la premiére fois qu’on observe cette maladie chez
un poisson marin autre qu’un salmonidé.

D’aprés les expériences préliminaires, il semble possible d’élever de la morue
charbonniére dans des bacs flottant  la surface de la mer. Au cours d’un voyage au Japon
pour y examiner divers genres de bacs flottants utilisés par des pisciculteurs, on a recueilli
des renseignements utiles pour la culture de la morue charbonniére par la méme méthode,
au Canada.

A titre de contribution internationale, on a marqué 953 morues charbonniéres qu’on
a libérées en aotit 1972. On a également échantillonné 50 morues charbonniéres marquées
et 50 non-marquées prises simultanément et on a réservé I’échantillon aux fins d’une
étude ultérieure sur la perte et la mortalité des poissons marqués.

Masses d’eau endiguée pour |'aquiculture marine

Il a été proposé d’ajouter de 'eau des profondeurs, riche en éléments nutritifs, a une
masse d’eau endiguée afin d’augmenter et de maintenir une chaine trophique depuis les
producteurs primaires jusqu’au poisson, diminuant ainsi les frais d’alimentation. L’occa-
sion qui nous serait ainsi offerte de régulariser la production et de I"'acheminer par des
voies différentes, nous fournirait des renseignements précieux pour divers types
d’aquiculture. Les premiers résultats indiquent qu’il serait possible d’utiliser la marée pour
amener de I'eau des profondeurs a I'intérieur de la digue et pour en expulser I'eau de
surface. Les études techniques ont permis de déterminer le diamétre des tuyaux pour
divers taux de “ringage” et ont indiqué d’autres moyens d’ériger une digue. On a procédé
a des expériences pour déterminer les effets de divers taux de “‘rincage™ sur les
communautés végétales et sur leur rythme de croissance. En général, pour une
communauté végétale pélagique (diatomées), il apparait qu'un taux de “ringage™ de 10 a
20% du volume d’eau endiguée favorise la plus forte récolte. La réduction de la lumiére et
le taux de déplacement vers le fond chez les diatomées semblent étre les principaux
facteurs empéchant une augmentation plus forte des populations.

Maladies microbiennes du poisson

L’aquiculture des salmonidés en vue de la péche commerciale et sportive prend une
expansion rapide au Canada et il en est de méme pour le commerce des oeufs et des
populations d’empoissonnement. Le succés de ces opérations est sérieusement menacé par
I'introduction et la propagation de maladies dévastatrices des poissons par une population
contaminée. Il est par conséquent essentiel et urgent d’empécher I'introduction et la
propagation de ces maladies avant qu’un tort irréparable ne soit fait & nos ressources en
pécheries. Le controle efficace repose en partie sur un diagnostic précis de la maladie et
sur la cartographie et la surveillance de la distribution de la maladie. Les services
diagnostiques utilisés principalement par les autorités fédérales, provinciales et industriel-
les font en conséquence l'objet d’améliorations continuelles. De plus, on explore les
méthodes de prévention dont I'immunisation et la surveillance, a I'aide d’agents
antimicrobiens.
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Les maladies bactériennes graves les plus courantes chez les salmonidés de la région
de la Colombie-Britannique semblent étre la congestion des branchies, la furonculose et la
maladie du rein. On a diagnostiqué une maladie microbienne du rein et une maladie virale,
la “nécrose pancréatique infectieuse™ a la Station de trutticulture de la riviere Maligne a
Jasper et on a pris les mesures nécessaires pour lutter contre cette maladie. La furonculose
a été diagnostiquée pour la premiére fois chez la morue charbonniére qui avait été
capturée en bas age dans 'océan et que 'on avait gardée en eau salée a cette station.

On a mis au point dans ce laboratoire une nouvelle méthode de culture de la bactérie
complexe de cette maladie du rein. Ce moyen s’est révélé supérieur a divers autres et on
s'en est servi pour établir, pour la premiére fois, que le microbe avait également attaqué la
truite a I'état sauvage, en Colombie-Britannique.

On a également expérimenté la possibilité d’immuniser oralement le poisson contre
les bactéries pathogénes. On s’est servi comme modéle du saumon argenté et du bacille de
la vibriose (Vibrio anguillarum). On a concentré les efforts principalement sur
I’établissement d’une “technique de défi” pour mesurer la résistance a la maladie et on a
découvert qu'on ne pouvait infecter le poisson 4 titre expérimental que si ce dernier était
blessé.

Maladies parasitaires des poissons

En plus de s'appliquer aux maladies parasitaires des poissons et aux moyens de les
combattre, les études parasitologiques ont porté sur ['utilisation de parasites comme
marques biologiques pour distinguer les populations de saumon.

Un service de diagnostic des parasites et de maladies parasitaires et d’émission
d’attestations est déja sur pied. Du nombre de jeunes saumons rouges émigrant
annuellement du lac Babine, de 20 a 30% sont infestés du cestode Eubothrium salvelini.
Chez certains sujets, la masse de vers est trés grosse par rapport 4 la taille du porteur, et le
poisson infecté manifeste des symptomes de délabrement physique: taille réduite, ventre
distendu, lourdeur, comportement bizarre, qui font craindre que la présence de parasites
chez le saumoneau peut sérieusement affecter sa survie. Afin de faciliter les recherches
contrélées en laboratoire sur les effets de ce parasite, on a étudié certains aspects de son
mode de vie et du milieu ou il vit et on a réussi a élever ce ver a partir de la période
ovulaire, en passant par les stades larvaires chez son hote intermédiaire, le Cyclops,
jusqu’a I'dge adulte chez le saumoneau rouge. L’infestation naturelle se fait surtout au
printemps et en été chez I'alevin d’au plus 45 mm de longueur; les vers atteignent
généralement la taille adulte et pondent leurs oeufs le printemps suivant,

Les études sur le Salmincola californiensis, un parasite copépode qui présente un
danger possible pour la culture du saumon du Pacifique, ont révélé que toutes les espéces
d’Oncorhynchus sont aussi facilement infestées par la larve de Salmincola. Chez le
saumon argenté, le Salmincola atteint rarement la maturité et périt habituellement aux
premiers stades de son développement. La fixation méme d’une seule larve peut tuer un
hote minuscule par la destruction massive des tissus. Le cycle de vie du parasite et ses
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réactions a certains facteurs physiques de I’environnement ont fait I’objet de recherches
malheureusement infructueuses pour découvrir les méthodes possibles de controle
biologique ou physique.

On a décrit la vie du Caligus clemensi, un parasite commun de certains poissons
commerciaux des eaux de la Colombie-Britannique.

Physiologie

Le programme d’étude sur la biogénétique du saumon par rapport aux facteurs de
'environnement et du régime alimentaire se continue. On en tire les renseignements
essentiels sur la capacité fonctionnelle du saumon et plus particuliérement sa croissance,
son métabolisme, sa vitesse natatoire et sa capacité de s'adapter a des milieux différents.
L’étude sur la croissance présente un intérét particulier pour I'aquiculture.

A laide d’un respirométre tubulaire, des expériences de simulation des effets sur le
métabolisme des élévations de température causés par les grands barrages indiquent que la
somme d’énergie déployée par le poisson augmente d’environ 45% pour chaque jour passé
dans le réservoir,

Effets des changements dans |’environnement

Changements survenus dans le bassin hydrographique du lac Babine

On s’inquiéte de I'effet sur le Projet de culture du saumon rouge, des salmonidés et
de la truite en général, de I'expansion fortement accélérée de I'industrie miniére et
forestiére qui se produit dans ce bassin hydrographique. En 1970—71, une équipe a qui
I'on avait confié une double mission, a commencé I’évaluation des effets des changements
survenus dans le bassin hydrographique sur les pécheries et doit porposer des moyens de
maximiser les bénéfices que peut tirer la population de cette ressource.

Ce groupe a recommandé des études sur la circulation du lac Babine et la qualité de
I'eau dans l'axe du lac, surtout dans la région voisine du lieu ol se déroulent les
principales activités terrestres.

Un comité directeur a ¢été formé de représentants d'organismes fédéraux et
provinciaux dont reléve le bassin hydrographique et de représentants des industries qui
I'exploitent. Ce comité a pour mission de conseiller le groupe chargé de I'étude et le
conseil des directeurs de la région du Pacifique. La Station biologique du Pacifique est
I'agent directeur pour ce travail.

Etude sur le bassin hydrographique de Carnation Creek

Les administrateurs des pécheries et des foréts en Colombie-Britannique doivent
prévoir des mesures de protection, d’aprés les résultats des recherches faites en Orégon, en
Alaska et ailleurs et les appliquer a des situations locales, malgré les différences
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climatiques, géologiques et végétales. Pour améliorer la situation, une étude inter-
disciplinaire a double mission se poursuit sur la répercussion de certains modes de coupe
de bois et de pratiques sylvicoles dans un bassin hydrographique-type non exploité pour
la coupe du bois, sur la cote ouest de I'fle de Vancouver, renfermant des ressources
précieuses en saumon et en truite arc-en-ciel, en eau et en bois de construction.

La Station biologique du Pacifique est le principal organisme, I'apport le plus
important venant du Service de I'exploitation des pécheries de Vancouver, du Service
canadien des foréts (Victoria) et de MacMillan Bloedel Ltd., et 'apport de soutien du
Service des relevés hydrographiques du Canada, & Vancouver, du Service de I’environne-
ment atmosphérique de Vancouver, des Services de la faune et des péches, des foréts et
des eaux de la Colombie-Britannique. L’étude sur Carnation Creek vise la capacité de ce
cours d’eau de produire des salmonidés aprés qu’'une étude des écosystémes aura révélé
quelle relation existe entre les activités de I'industrie forestiére et les cycles de base
(éléments nutritifs, hydrologie et énergie) qui influent sur le systéme aquatique.

Le projet prévoit une étude fondamentale de 5 ans du bassin hydrographique
non-<exploité pour la coupe du bois, une étude de 5 ans pendant la coupe du bois devant
commencer en 1975 et une période indéterminée d’étude aprés la coupe du bois. Les
études biologiques (effectuées principalement par I'Office des recherches sur les
pécheries) ont commencé en 1970 et devraient permettre d'établir les niveaux de
production du poisson et des insectes aquatiques avant la coupe du bois et maximiser la
possibilité de déceler tout changement réel survenant aprés la coupe. En 1972, il était
évident que les eaux marécageuses, voisines du cours d’eau principal et reliées a celui-ci,
sont d'une extréme importance pour I'hivernement du jeune saumon argenté et de la
truite, surtout quand le débit du cours d’eau principal subit des variations fréquentes,
rapides et assez fortes. Ce genre d’habitat est vraisemblablement ignoré et fortement
endommagé pendant la coupe du bois. Le bassin hydrographique a été entiérement doté
d’instruments en 1971 et 1972, y compris des stations météorologiques, des pluviomeétres
et quatre déversoirs de jaugeage.

Les aspects physiques de cinq sections du cours d’eau font I'objet d’études visant a
connaftre la composition du gravier, I’érosion et le dépét du gravier, I'accumulation des
débris et les changements des rives du cours d’eau. On étudie particuliérement 'effet de la
coupe du bois et des feux sur les rives du cours d’eau. Le Service canadien des foréts a
commencé en 1972 la cartographie des sols et de la végétation avant la coupe du bois. Un
groupe formé de modeleurs de divers organismes a commencé des études de simulation
des processus du bassin hydrographique pour faciliter I'intégration des résultats en
rapport avec l'effet produit sur les pécheries et pour étendre ces résultats a d’autres
domaines.

f:'cologie des estuaires

La recherche dans les estuaires de la Colombie-Britannique a accru les connaissances
de ce qui constitue la base de la production du poisson. Dans I'estuaire Squamish, le
phytoplancton printanier éclot grice a la période habituelle de temps clair de février et
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mars. Il constitue la base d’une chaine trophique passant par les copépodes, les
amphipodes et les larves de poisson utilisés comme aliments, des poissons marins et
anadromes dans I'estuaire extérieur. Ce systéme dépend de la pénétration de la lumiére 2
travers la couche saumatre de surface jusqu'a I’eau de mer sous-jacente, En mai, la riviére
Squamish devient laiteuse, & cause de la présence de lait de glacier et la production
primaire s'arréte; cependant, la chaine trophique se continue aux niveaux plus élevés, en
fonction de I'activité autotrophique antérieure. La biomasse du phytoplancton atteint son
maximum a la mi-juin; les poissons anadromes et, @ un degré moindre, les poissons marins
dans I'estuaire extérieur, se nourrissent aussi d’amphipodes, d’insectes et d’autres
organismes produits dans I'estuaire intertidal intérieur et dans les habitats en eau douce.
Ces chaines trophiques peuvent étre facilement dérangées et amoindries par les activités
qui modifient les caractéristiques physiques de I’estuaire intérieur ou diminuent la
quantité de lumiére qui pénétre la couche d’eau saumatre de 'estuaire extérieur.

Une évaluation préliminaire des données existantes et les résultats d’observations
dans l'estuaire de Nanaimo indiquent qu’il faudra tenir compte, dans les projets
d’expansion des installations portuaires, du role méme de I'estuaire dans la reconstitution
et la conservation des populations de saumon, de crabes et des autres espéces naturelles.

Dans I'anse Alberni, I'effluent d’une usine de pite de papier qui se décharge a la
surface de I'estuaire empéche la production d’oxygéne dans la couche sous-jacente a
I'halocline, en diminuant la pénétration de la lumiére. Cette couche constitue la source
immédiate d’eau de mer entrainée a I’halocline et la zone supérieure de mélange. On ne
saurait remédier a cette situation par la simple élimination de la demande biochimique
d’oxygéne de I'effluent de I'usine de pite de papier en soi, mais bien plutdot en diminuant
ou en éliminant les propriétés colorantes de I'effluent. On a construit un modéle
numérique pour simuler les processus biologiques et physiques de 'apport d’oxygéne dans
une anse stratifiée. Les résultats ont démontré le role relativement important que jouent
les processus de photosynthése se produisant sous I'halocline par rapport a 'oxygéne de
I'eau saumidtre de surface, et la sensibilité de ces processus a la coloration empéchant la
pénétration de la lumiére.

Déversement de pétrole

Le 14 mars 1972, le pétrolier M. V. Vanlene jaugeant 8500 tonnes s'est échoué a
I'entrée du détroit de Barkley. Il s’est échappé au-dela de 400 tonnes de fuel de soute B.
Le détroit de Barkley est une importante frayére de hareng. La période la plus active se
situe & la mi-mars. Des vents persistants de 25 milles/heure poussérent le pétrole répandu
a la surface vers les frayéres, a 8 milles environ au nord-ouest du lieu de 'accident. Les 18
et 19 mars, on a fait des relevés sur 4 autres frayéres pour controler si elles avaient été
contaminées. De plus, des embryons ont été examinés au microscope pour déceler tout
symptome de stress et pour constater §'il y avait des oeufs morts. On n’a découvert aucun
signe de pollution par le pétrole de la végétation, du roc et du sable a I'fle Stoppers, dans
la baie Mayne, le passage Macoah et sur la plage Equis. Les embryons s’y développaient
normalement. Quelques mouettes prédatrices d’oeufs a marée basse montraient des taches
brunes causées par le pétrole. Les oeufs de la frayére de hareng du détroit de Barkley ont
été ré-examinés 17 jours plus tard, mais on n’a constaté aucune mortalité.
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On a également enquété sur plusieurs autres déversements peu considérables de
pétrole.

Effets sublétal des agents polluants

Un nouvel indicateur sensible du stress sublétal a été mis au point pour déterminer le
seuil physiologique de I'action toxique des polluants par I'évaluation de leurs effets sur la
capacité normale d’assimilation des aliments. Quand on applique ce procédé au saumon
qui s’alimente dans une eau recevant les effluents d’une usine de blanchiment du papier
kraft, la dilution, pour étre sans danger, ne doit étre que de 3.7% de la concentration
d’effluents qui tue le saumon en 96 heures d’exposition. Aucune reprise du taux de
croissance ne s’est produite 2 mois aprés une exposition a des concentrations plus fortes
mais non mortelles. Le seuil d’action physiologique nocive du pentachlorophénate de
sodium, un herbicide, est de 1.8 parties par milliard, soit environ 2.8% de la concentration
mortelle en 96 heures.
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D. J. Desautels, B.Sc.(Manitoba), maladies des
poissons

M. F. Li, Ph.D.(Alberta), maladies et nutrition
des mollusques et crustacés

G. S. Traxler, B.Sc.(Washington), maladies et
nutrition des mollusques et crustacés

J. D. Castell, Ph.D.(Oregon State), nutrition des
poissons et des mollusques et crustacés

S. D. Budson, B.Sc.(Guelph), nutrition des pois-
sons et des mollusques et crustacés; a juin
1972

K. M. Crossley, B.S.A.(Collége Macdonald), nu-
trition des poissons et des mollusques et
crustacés; a compter de juillet 1972

H. S. Shieh, Ph.D.(McGill), physiologie des bac-
téries pathogénes

Produits et conservation

W. 1. Dyer, Ph.D.(McGill), chef du programme

D. I. Hiltz, B.Sc.(Acadia), conservation des
poissons et des mollusques et crustacés

S. C. Nowlan, M.Sc.(Cornell), conservation des
poissons et des mollusques et crustacés

R. A, Keith, B.Sc.(Dalhousie), conservation des
poissons et des mollusques et crustacés; a
compter de septembre 1972

J. R, Dingle, Ph.D.(Toronto), F.C.I.C., transfor-
mations physiques des protéines

J. A. Hines, M.Sc.(St. Francis Xavier), transfor-
mations physiques des protéines

L. W. Regier, Ph.D.(California), traitement des

poissons, concentré de protéines de poisson

B. Wojtowicz, Ph,D.(Varsovie), métabolisme

et controle du métabolisme

M. Nordin, B.Sc.(Victoria), métabolisme et

controle du métabolisme; & compter de juin

1971

. Legendre, M.Eng.(McGill), protéine de pois-

son fonctionnelle

M.

D.
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Lipides marins

R. G. Ackman, Ph.D.(Londres), chef du pro-
gramme

J. C. Sipos, M.S.(Toronto),
lisme, chaine alimentaire

M. J. Paradis, M.Sc.(Ottawa), lipides, métabo-
lisme, chaine alimentaire

C. A. Eaton, B.Sc.(St. Francis Xavier), lipides
des ressources marines; 4 compter de juin
1972

H. Brockerhoff, Ph.D.(Cologne), métabolisme
et controle du métabolisme

R. J. Hoyle, M.Sc.

D. M. Nash, M.Sc.(Dalhousie), métabolisme et
controle du métabolisme; & compter d’avril
1972

M. W. Gilgan, Ph.D.(Wisconsin), endocrinologie
des mollusques et crustacés

T. E. Farquharson, B.Sc.(Mt. St, Vincent),
endocrinologie des mollusques et crustacés

P, J. Ke, Ph.D.(Windsor), technologie des
lipides des muscles

A. Saito, D.T.(Osaka), saveur, senteur, couleur;
jusqu'd juin 1972

lipides, métabo-

Contamination des poissons

J. F. Uthe, Ph.D.(Western Ontario), chef du
programme; i compter d’octobre 1972

D. A. Horne, M.Sc.(Dalhousie), agents contami-
nants du poisson, endocrinologie des pois-
sons; jusqu’en novembre 1972

H. C. Freeman, M.Sc.(Acadia), agents contami-
nants du poisson, endocrinologie des
poissons

G. J. Sangalang, B.Sc.(Philippines), agents con-
taminants du poisson, endocrinologie des
poissons

M. S. Mounib, Ph.D.(Aberdeen), reproduction
des poissons

1. S. Eisan, M.Sc.(Dalhousie), reproduction des
poissons

N. Dambergs, Ing.Chim.(Nancy), concentré de
protéines de poisson

P. H. Odense, Ph.D.(Oklahoma),
comparée

T. C., Leung, B.Sc.(Dalhousie), biochimie com-
parée; jusqu’en octobre 1972

biochimie



V. H. Logan, M.Sc.(Guelph), histologie; & par suite d’une entente spéciale s’appliquant

compter d’avril 1971 jusqu’en septembre 1971
M. C. Annand, B.Sc.(Mt. St. Vincent), bio-

chimie comparée; & compter de novembre Hors-cadre

1972

W. D, Paterson, Ph.D.(Oregon State), bourse
d’études post-doctorales du Conseil national
de recherches; jusqu’en janvier 1973

M. Sakaguchi, Ph.D.(Kyoto), bourse d’études

) post-doctorales du Conseil national de re-

Instrumentation cherches; jusqu’en septembre 1973

D. G. Ellis, B.Sc.Ch.Eng.(Queen’s) T. Watanabe, Ph.D.(Tokyo), bourse d’études
post-doctorales du Conseil national de re-
cherches; jusqu’en mars 1972

R. A, Laycock, Ph.D.(Liverpool), contrat avec

B. Truscott, M.Sc.(Queen’s), endocrinologie des
poissons; jusqu’en aout 1971

ARGyl I'Energie atomique du Canada Limitée et
D. R, Idler, D.F.C., Ph,D.(Wisconsin), anima- I'Office des recherches sur les pécheries du
teur de groupe, endocrinologie des poissons, Canada; jusqu’en décembre 1971

Station biologique
St. Andrews, Nouveau-Brunswick*

J. M. Anderson, Ph.D.(Toronto), directeur; jusqu’au 21 février 1972

R. O. Brinkhurst, D.Sc.(Londres), directeur; a compter du 2 octobre 1972

F. D. McCracken, Ph.D.(Toronto), directeur intérimaire; du 21 février 1972 au 2 octobre 1972;
directeur adjoint; du 17 janvier 1971 au 21 février 1972 et du 2 octobre i ce jour

S. N, Tibbo, M.S.(Toronto), directeur adjoint intérimaire; du 6 mars 1972 au 2 octobre 1972

H. H. V. Hord, B.A.(McMaster), adjoint a la direction, i compter du 21 juin 1971

Anadromes D. W. McLeese, Ph.D.(Toronto), comportement
physiologique des crustacés
P. F. Elson, Ph.D.(Toronto), écologie du A. M. Sutterlin, Ph.D.(Massachusetts), neuro-
saumon physiologie des poissons
J. W. Saunders, M.Sc.(Laval), écologie du sau- P. E. K. Symons, Ph,D,(Leiden), moeurs et éco-
mon et de la truite logie du saumon; congé de perfectionne-
A. B. Stasko, Ph.D.(Toronto), comportement ment professionnel du 4 septembre 1971 au
en fonction de '’environnement, repérage 10 octobre 1972
I'ultra-son U, Buerkle, M.Sc.(McGill), "audition des pois-
S. A. Rommel, Ph.D.(Maine), bourse d’études sons
post-doctorales du Conseil national de re- R. H. Peterson, Ph.D.(Carleton), neurophysio-
cherches, repérage a l'ultra-son, réactions logie des poissons; membre temporaire
des poissons a des champs électromagnéti- devenu permanent le 1€ avril 1972

ques; a compter du 1€r juillet 1972

Comportement Recherches sur les engins de péche
J. M. Anderson, Ph.D.(Toronto), effets neuro- P. J. G. Carrothers, S.M.(Massachusetts Insti-
physiologiques des insecticides; jusqu'au 2 tute of Technology), études de génie concer-
février 1972 nant les engins de péche

* Voir la page | pour ce qui a trait a la réorganisation interne prenant effet le 12 octobre 1972.
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Poissons de fond

A, C. Kohler, Ph.D.(McGill), études de popula-
tion et de croissance des poissons de fond

1. S. Scott, Ph.D.(St. Andrews), écologie des
poissons sous-exploités, parasitologie

R. G. Halliday, Ph.D.(Glasgow), écologie des
poissons de fond et évaluation des popula-
tions

A. V. Tyler, Ph.D.(Toronto), métabolisme des
poissons et associations d’especes

Invertébrés

D. G. Wilder, Ph.D.(Toronto), populations de
homard

J, C. Medcof, Ph.D.(Illinois), mollusques sous-
exploités; a pris sa retraite le 29 septembre
1972

D. J. Scarratt, Ph.D.(Galles), écologie du
homard

D. E. Aiken, Ph.D.(Alberta), croissance du
homard

J. F. Caddy, Ph.D.(Londres), biologie des co-
quilles Saint-Jacques et d’autres mollusques;
congé de perfectionnement professionnel a
compter du 28 aotut 1972

J, Watson, Ph.D,(Durham), populations et éco-
logie des crabes; détaché i Ottawa le 17 mai
1971 jusqu'au 1€r octobre 1971; permuté i
la rédaction le 1€F octobre 1971

Poissons pélagiques

S. N. Tibbo, M.S.(Toronto), écologie et cycle
évolutif du hareng et du thon

1. S. Beckett, M.A.(Cantab.), espadon et thon;
détaché a Halifax le 4 avril 1971 jusqu’au 21
juin 1971 et a Ottawa a compter du 11
septembre 1972

S. N. Messieh, Dipl.H.S.Océanog.(Alexandrie,
Le Caire), croissance du hareng

T. D. Iles, B.A.(Galles), population et recrute-
ment du hareng

D. S. Miller, B.A.(Saskatchewan), statistiques
des prises et des sorties de péche

W. Stobo, Ph.D.(Dalhousie), dynamique des
populations de harengs; a titre temporaire, a
compter du 5 septembre 1972

1. 1. Hunt, B.Sc.(Guelph), biologie du hareng; &
titre temporaire, & compter du 1€f janvier
1970
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Physiologie

R. L. Saunders, Ph.D.(Toronto), physiologie
cardiovasculaire et respiratoire des poissons,
aquiculture

Pollution

V. Zitko, C.Sc.(Académie des sciences de Slova-
quie), chimie des polluants

W. V. Carson, B.Sc.(Nouveau-Brunswick), mé-
taux lourds et autres composés contenus
dans les eaux naturelles, et expériences par
analyse biologique

A. M. Kardos, C.Sc.(Académie des sciences de
Tchécoslovaquie), mesure du fénitrothion et
des métabolites dans les poissons; i titre
temporaire, a compter du 2 octobre 1972

D. J. Wildish, Ph.D.(Londres), biologie de la
pollution, biologie d'estuaire

Traitement des données
et statistiques

A. Sreedharan, M.S.(Massachusetts), statistique

Hors-cadre

T. Amaratunga, études post-universitaires; (Uni-
versité de Guelph)

G. A. Bartlett, Ph.D., chercheur invité; (Uni-
versité Queen’s)

B. Barto, B.Sc., études post-universitaires; (Uni-
versité Memorial de Terre-Neuve)

D. D. Beatty, Ph.D., chercheur invité; (Univer-
sité d’Alberta)

M. Berrill, Ph.D., chercheur invité; (Université
Trent)

R. O, Brinkhurst, Ph.D., chercheur invité; (Uni-
versité de Toronto)

A, Brinkman-Voss, Ph.D.,
(Musée royal de I'Ontario)

R. Buchanan, études post-universitaires; (Uni-
versité McGill)

S, Corey, Ph.D,, chercheur invité; (Université de
Guelph)

D. J. Faber, Ph.D., chercheur invité; (Centre
canadien d'identification océanographique)

J. C. Fenwick, Ph.D., chercheur invité; (Univer-
sité d'Ottawa)

D. Fry, Ph.D., chercheur invité; (Université
McGill)

chercheur invité;



M. H. Goodwin, chercheur invité; (Université de
Toronto)

H. Greiner, Ph.D., chercheur invité; (Université
du Nouveau-Brunswick)

G. M. Hare, B.Sc., études post-universitaires:
(Université du Nouveau-Brunswick)

W. Harvey, chercheur invité; (Université du
Nouveau-Brunswick)

W. Hollingshead, B.Sc., études post-univer-
sitaires; (Université de Guelph)

B. Holmberg, Ph.D., chercheur invité; (Office
national des pécheries, Goteborg, Suéde)

J. Hum, études post-universitaires; (Université
McGill)

M. Kaczmarek, M.Sc,, boursier de I'0.A.A.;
(Institut des pécheries maritimes de Polo-
gne, Gdynia)

M. Kamourdjian., B.Sc., ¢tudes post-univer-
sitaires; (Université d'Ottawa)

R. A, Khan, Ph.D., chercheur invité; (Université
Memorial de Terre-Neuve)

W. R. Knight, Ph.D., chercheur invité; (Univer-
sité du Nouveau-Brunswick)

M. N. Kutty, Ph.D., ACDI-CNR; (Madura, Inde)

R. A. Liversage, Ph.D., chercheur invité; (Uni-
versité de Toronto)

R. Livingstone, chercheur invité; (National
Marine  Fisheries Service, Woods Hole,
Mass.)

A. Logan, Ph,D., chercheur invité; (Université
du Nouveau-Brunswick)

J. Machin, Ph.D., chercheur invité; (Université
de Toronto)

J. Marsden, Ph.D., chercheur invité; (Université
MecGill)

A. Matthews, chercheur invité; (Université de
Waterloo)

1. P, A, Noble, Ph.D., chercheur invité; (Univer-
sité du Nouveau-Brunswick)

W. §. Oldham, chercheur invité; (Université de
Western Ontario)

V. Pasztor, Ph.D., chercheur invité; (Université
McGill)

P. M. Powles, Ph.D., chercheur invité; (Univer-
sité Trent)

1. D. Rising, Ph.D., chercheur invité; (Université
de Toronto)

J. L. Roberts, Ph.D., chercheur invité; (Univer-
sité du Massachusetts)

J. Roff, Ph.D., chercheur invité; (Université de
Guelph)

B. I. Roots, Ph.D., chercheur invité; (Université
de Guelph)

A. S. M. Saleudin, Ph.D., chercheur invité; (Uni-
versité York)

W. M. Schaffer, M.A., chercheur invité; (Univer-
sité Princeton)

W. B. Scott, Ph.D., chercheur invité; (Musée
royal de I'Ontario)

P. Shepheard, Ph.D., boursier post-doctoral; St.
Andrews

P. Sinnock, Ph.D., chercheur invité; (Université
du Maine)

L. Smith, Ph.D., chercheur invité; (Université
Queen’s)

J. B. Sochasky, B.Sc., études post-universitaires;
(Université McGill)

G. R, South, Ph.D., chercheur invité; (Univer-
sité Memorial de Terre-Neuve)

R. L. Spraggins, Ph.D., chercheur invité; (Insti-
tut Stevens de Technologie)

G. Walker, chercheur invité; (Université Stan-
ford)

R, Walker, Ph.D., chercheur invité; (Institut
polytechnique Rensslaer)

N. Watson, Ph.D., chercheur invité; (Université
McGill)

R. Webb, études post-universitaires; (Université
York)

P. G. Wells, M.Sc., études post-universitaires;
(Université de Guelph)

K. Wilson, B.Sc., études post-universitaires;
(Université¢ du Nouveau-Brunswick)

N. Wolfson, Ph.D., chercheur invité; (Université
McGill)

Bureau du directeur régional de |’Atlantique, recherche
Halifax, Nouvelle-Ecosse

D. R. Idler, Ph.D.(Wisconsin), directeur régional , recherche; jusqu’en aout 1971
L. M. Dickie, Ph.D.(Toronto), président des directeurs des laboratoires de I'Atlantique; i compter du

19 juin 1972

H. E. Power, B.E.(Collége technique de Nouvelle-fcosse), P.E ng., adjoint au directeur régional;
jusqu’en aot 1971, Directeur régional intérimaire, recherche; i compter du 1€T septembre 1971,
Secrétaire administratif; 3 compter du 19 juin 1972



T. D. lles, B.A.(Galles), coordonnateur du hareng
C. Jackson, adjoint administratif

P. M. Jangaard, M.Eng.(Collége technique de Nouvel]e~f§cosge}, P.Eng., agent de ligison scientifique

W. H. Sparling, directeur des bateaux de recherche

Station biologique de I’'Arctique
Ste-Anne-de-Bellevue, Québec

A, W. Mansfield, Ph.D.(McGill), directeur intérimaire; jusqu’au 31 juillet 1971, Directeur; i compter

du 1€raott 1971

C. A. Lepine, B.Sc.(Loyola), adjoint & Uadministration

J. A, Currie, B.S.(Toronto), bibliothécaire

Mammiféres marins

A. W, Mansfield, Ph.D.(McGill)

M. A. Bigg, Ph.D.(Colombie-Britannique)
E. D. Mitchell, Ph.D.(Berkeley, California)
D. E. Sergeant, Ph.D.(Cantab.)

Océanographie biologique
E. H. Grainger, Ph.D.(McGill)

J. N. Bunch, M.Sc.(Alberta); i compter du 2
juillet 1971

A. S. Bursa, Ph.D.(Cracovie)

J. A. Percy, Ph.D.(Memorial); & compter du 14
aout 1972

J. W. Wacasey, Ph.D.(Michigan)

Pécheries

1. G. Hunter, Ph.D.(McGill)

Institut des eaux douces
Winnipeg, Manitoba

W. E. Johnson, Ph.D.(Wisconsin), directeur

E. G. Bligh, Ph.D.(McGill), direcreur adjoint; i juillet 1971

Schick, adjoint administratif
Marshall, B.Sc.(Londres), bibliothécaire

G
S,
K.
L.
1. R. Vallentyne, Ph.D.(Yale), premier chercheur
Pollution de I'environnement

R. D. Hamilton, Ph.D.(Miami), animateur de
section

F. A.J. Armstrong, F.R.L.C., chimie des mé-
taux lourds

R. J. Beamish, Ph.D.(Toronto), physiologiste
des poissons; depuis décembre 1971

D. C. Gillespie, Ph.D.(Western Reserve), micro-
biologie

T. J. Hara,
physiologie

W, L. Lockhart, Ph,D.(Western Ontario), re-
cherches aquatiques; depuis aout 1971

Ph.D.(Tokyo), électroneuro-

167

. H. Lawler, Ph.D.(Toronto), directeur adjoint intérimaire; depuis décembre 1971

E,
E.
C. Dugal, D.Sc.(Laval), adjoint scientifique au directeur
R.

A. Lutz, B.Sc.(Manitoba), chimie des métaux
lourds; depuis janvier 1971

J. C. MacLeod, Ph.D.(Minnesota), physiologie
de 'environnement

E. Pessah, M.Sc.(Queen’s), physiologie de 'envi-
ronnement; depuis juillet 1968

D. P, Scott, Ph.D.(Colombie-Britannique),
physiologie

E. Scherer, Ph.D.(Giessen), physiologie de I'en-
vironnement

J. F, Uthe, Ph.D.(Western Ontario), chimie des
pesticides; jusqu’en octobre 1972



Ressources des pécheries

L. Johnson, Ph.D.(Leeds), animateur de section

G. B. Ayles, Ph.D.(Toronto), généticien de sta-
tion d’élevage; depuis septembre 1972

J. Barica, Ph.D.(Prague), limnologie chimique

J. W, Clayton, Ph.D.(Saskatchewan), chimie des
protéines

M. Freese, M.Sc.(McGill), génie biophysique

M. C. Healey, Ph.D.(Aberdeen), écologie de la
production des poissons

L. A. Sunde, M.Sc.(Colombie-Britannique),
pécheries expérimentales

K. R. Scott, B.A.Sc.(Toronto), génie de la réfri-
gération

J. W. Whitaker, M.A.(Saskatchewan), aquicul-
ture; 4 compter de mars 1968

M. Yurkowski, Ph.D.(Guelph), biochimie

Limnologie et eutrophisation

A. L. Hamilton, Ph.D.(Colombie-Britannique),
animateur de section

G. J. Brunskill, Ph.D.(Cornell), biogéochimie

E. J. Fee, Ph.D.(Wisconsin), limnologie; a
compter de janvier 1972

F. P. Healey, Ph.D.(California), physiologie des
algues

H. J. Kling, B.Sc.(Brandon), taxonomie du
phytoplancton; a compter de juillet 1969

G. D, Koshinsky, M.A.(Saskatchewan), limno-
logie générale; & compter de mai 1971

K. Patalas, D.Sc.(Wroclaw), communautés de
zooplancton

D. Povoledo, M.D.(Padoue), écologiec molécu-
laire

D. M. Rosenberg, M.Sc.(Alberta), faune des
fonds; 4 compter de juin 1971

0. A. Saether, Cand. real. (Oslo), faune des
fonds

D. W. Schindler, D. Phil. (Oxford), écologie de
la production

N. B. Snow, Ph.D.(Southampton), faune des
fonds; & compter d’aoiit 1971

P. M. Stainton, B.Sc.(McMaster), chimie analy-
tique; @ compter de juin 1968

J. G. Stockner, Ph.D.(Washington), écologie du
phytoplancton; jusqu’en avril 1972

R, Wageman, Ph.D.(Manitoba), biogéochimie; a
compter de mai 1971

A. P, Wiens, M.Sc.(Manitoba), faune des fonds;
a compter de juillet 1971

Le centre canadien des eaux intérieures
Burlington, Ontario

R. A. Vollenweider, Ph.D.(Zurich), chef, divi-
sion des lacs

M. G. Johnson, Ph.D.(Toronto), chef, labora-
toire de bio-limnologie des Grands lacs

W. A. Glooschenko, Ph.D.(Oregon), écologie du
phytoplancton

A. Nauwerck, Fil.dr.(Uppsala), écologie du
plancton; jusqu’a mars 1972

N. Watson, Ph.D.(Queen's), faune des fonds, a
compter de décembre 1971

Hors-cadre

V. Korineck, RNDr(Charles), hydrobiologie,
boursier (post-doctoral) du Conseil national
des recherches; de septembre 1970 a aout
1971

. G. Lawrence, Ph.D.(Stanford), limnologie
physique et biologique; boursier (post-
doctoral) du Conseil national de recher-
ches; d’aotit 1972 a juillet 1973

w

Institut de I’environnement du Pacifique
Vancouver-Ouest, Colombie-Britannique

M. Waldichuk, Ph.D.(Washington), chef du programme
A, J. Dodimead, M.Sc.(Colombie-Britannique), chef suppléant du programme

Océanographie et limnologie

A. J. Dodimead, animateur de section, océano-

graphie physique

Tolérance biologique

1. C. Davis, Ph.D.(Colombie-Britannique),
physiologie des poissons



Chimie des polluants

J. A, J. Thompson, Ph.D.(Alberta), chimie inor-
ganigue

écologia

C.D. Levings, Ph.D.(Dalhousie), invertébrés
benthiques

J. G. Stockner, Ph.D.(Washington), phyto-
plancton

Laboratoire de Vancouver
Vancouver, Colombie-Britannique

L. Razzell, Ph.D.(lllinois), directeur; i compter de juillet 1971

S. Wozny, adjoint administratif
. D. J. Hackie, B.L.Sc.(McGill), bibliothécaire

W.

N. Tomlinson, Ph.D.(California), directeur adjoint
Z,

A

Groupe de technologie du traitement

N. Tomlinson, Ph.D.(California), biochimie des
muscles, entreposage et transformation in-
dustrielle du poisson

J. W. Boyd, B.S.A.(Colombie-Britannique), con-
servation du poisson

H, Buttkus, M.A.(California), acides aminés,
protéines

F. G, Claggett, B.A.Sc.(Colombie-Britannique),
génie chimique

S. W. Roach, B.A.Sc.(Colombie-Britannique),
génie mécanique

P. 1. Schmidt, B.E.{Saskatchewan), couleur de
la peau du poisson

B. A. Southcott, B.S,A.(Colombie-Britannique),
conservation du poisson

G. A, Gibbard, B.A.Sc.(Colombie-Britannique),
génie mécanique

S. E. Geiger, B.A.(Colombie-Britannique), bio-
chimie des muscles, entreposage et transfor-
mation industrielle du poisson

R. E. Hurst, B.Sc.(Victoria), biochimie

Groupe de chimie biologique

H. Tsuyuki, Ph.D.(Wisconsin), chef, chimie de
la spéciation des poissons

G. A. Strasdine, Ph.D,(Colombie-Britannique),
chef délégué, fermentations industrielles,
botulisme

N. J. Antia, Ph.D.(Zurich), chimie organique,
phytoplancton

E. Bilinski, D.Sc.Agr.(Louvain), biochimie des
lipides

R. J. Bose, Ph.D.(Minnesota), odeurs, masse et
spectrométriec R.M.N,

D, E. Kramer, Ph.D.(California), enzimologie,
entreposage, et traitement des poissons

J. N. C. Whyte, Ph.D.(Edimbourg), poly-
saccharides des algues, traitement des
goémons

M. Yamamoto, Ph.D.(Colombie-Britannique),
enzimes, pharmacologie

N. Williscroft, B.Sc.(Colombie-Britannique),
chimie de la conservation des poissons

L. Huzyk, M.Sc.(Colombie-Britannique), micro-
biologie; depuis novembre 1970

1. Melville, B.Sc.(Colombie-Britannique), bacté-
riologie; jusqu’a septembre 1972

M. D. Peters, B.Sc.(Colombie-Britannigue),
chimie organique

J. Cheng, M.Sc.(Moncton), biochimie, phyto-
plancton

R. E. E. Jonas, B.A.(Madras), biochimie des
lipides, chimie analytique

L. Gardner, B.Sc.(Colombie-Britannique),
chimie

Groupe de biologie du développement

W. E. Vanstone, Ph.D.(McGill), chef, physio-
logie des salmonidés

E. M. Donaldson, Ph.D.(Colombie-Britannique),
endocrinologie

U. H. M. Fagerlund, M.Sc.(Abo), endocrino-
logie

J. R. McBride, M.A.(Colombie-Britannique),
hystophysiologie

I. R, Markert, B.Sc.(Colombie-Britannique),
physiologie

H. Dye, B.S.A.(Colombie-Britannique), bacté-
riologie et chimie



Hors-cadre

H. Amano, D.Agr.(Tokyo), boursier post-
doctoral du CNR; 4 compter de septembre
1972

T. Nishihama, Ph.D.(Tokyo), boursier post-
doctoral du CNR; de décembre 1970 i
octobre 1972

J. R. Botta, M.Sc.(Agr.)(Colombie-Britanni-
que), études post-universitaires, subvention
de I’Office des recherches sur les pécheries;
jusqu’en septembre 1971

M. B. Flynn, M.Sc.(Colombie-Britannique), étu-
des post-universitaires, subvention de
I'ORP; & compter de septembre 1971

J. D. Funk, B.Sc.(Colombie-Britannique), étu-
des post-universitaires, subvention de
I’ORP; jusqu’en septembre 1971

B. J. Harvey, B.Sc.(Victoria), études post-uni-
versitaires, bourse du CNR; a compter de
mai 1970

G. Longworth, B.Sc.(Simon Fraser), études
post-universitaires, subvention du CNR;
depuis mai 1971

M. A. Giles, M.Sc.(Colombie-Britannique), étu-
des post-universitaires, subvention de 'ORP;
jusqu'en septembre 1971

R. S. Kripps, M.Sc.(Colombie-Britannique),
subvention de I'ORP; jusqu’a aotit 1972

A. F. Landymore, M.Sc.(Colombie-Britanni-
que), subvention de I'ORP; depuis juin 1968

J. L. McDonald, B.Sc.(Colombie-Britannique),
subvention du CNR; jusqu’a mars 1972

Z. S. Karnicki, boursier de I'O.A.A., savant invi-
té: juillet 1972

Station biologique du Pacifique
Nanaimo, Colombie-Britannique

K. R. Allen, M.A.(Cantab.), directeur; jusqu’a juillet 1972
W. E. Johnson, Ph.D.(Wisconsin), directeur: a compter de décembre 1972
K. S. Ketchen, Ph.D.(Toronto), adjoint au directeur; a juillet 1972, Directeur intérimaire; de juillet a

décembre 1972

L. Margolis, Ph.D.(McGill), directeur adjoint intérimaire; juillet & décembre 1972
W. E. Reynolds, adjoint administratif; i compter d’avril 1971
G. L. Robins, Ph,D.(Liverpool), adjoint scientifique au directeur; jusqu’a décembre 1971

Groupe de recherches écologiques

T. R, Parsons, Ph,D.(McGill), chef, fertilisation
des lacs; jusqu’a juillet 1971

C. D. McAllister, Ph.D.(Washington), chef, ferti-
lisation des lacs; depuis juillet 1971

I, . Manzer, M, A.(Colombie-Britannique), ferti-
lisation des lacs

R. J. LeBrasseur, Ph.D.(Glasgow), océanogra-
phie biologique et endiguements marins

0. D, Kennedy, B,Sc.(Halifax), fertilisation des
lacs

J. C. Mason, Ph.D.(Oregon State), écologie et
production des poissons d’eau douce et
culture des écrevisses

J. H. Mundie, Ph.D.(London-Imperial College),
écologie des cours d’eau

R. R. Parker, Ph.D.(Colombic-Britannique),
pollution des estuaires

W. P. Wickett, M.A.(Colombie-Britannique),
océanographie des péches

W. E. Barraclough, M.A.(Colombie-Britanni-
que), fertilisation des lacs

J. D, Fulton, B,Sc.(Colombie-Britannique), océ-
anographie biologique et endiguements ma-
rins

J. C. Scrivener, B.Sc.(Colombie-Britannique),
exploitation des bois et écologie des cours
d’eau; 4 compter d’avril 1971

T. J. Brown, M.Sc.(Colombie-Britannique), pol-
lution des estuaires; depuis septembre 1972

J. R, Sibert, Ph.D.(New York), pollution des
estuaires; depuis aout 1972

D. W. Narver, Ph.D.(Washington), exploitation
des foréts et écologie des cours d’eau

Groupe de biologie et de pathologie
expérimentale

L. Margolis, Ph.D.(McGill), chef, parasitologie
Z. Kabata, D.Sc.(Aberdeen), parasitologie
N. P. Boyce, M.Sc.(Calgary), parasitologie
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J. R. Brett, Ph.D.(Toronto), physiologie et
aquiculture

J. E. Shelbourn, M.Sc.(Colombie-Britannique),
physiologie

G. R. Bell, Ph.D.(Western Ontario), microbio-
logie, maladie

T. P, T, Evelyn, Ph.D.(Colombie-Britannique),
microbiologie, maladie

D. F. Alderdice, Ph.D.(Toronto), physiologie,
écologie

J. R, Calaprice, Ph.D.(California),
écologique et marquage chimique

C. Groot, Ph.D.(Leiden), éthologie

H. M. McSheffrey, B.Sc.(Colombie-Britanni-
que), marquage chimique

génétique

Groupe de la biologie des pécheries

S. J. Westrheim, M.Sc,(Washington), chef, pois-
sons de fond

W. A, Kennedy, Ph.D.(Toronto), culture de la
morue charbonniére

F. H. C. Taylor, Ph.D.(California), poissons pé-
lagiques

D. N, Outram, B.A.(Colombie-Britannique),
poissons pélagiques

D. B. Quayle, Ph.D.(Glasgow), invertébrés ma-
rins

N. Bourne, Ph.D.(Toronto), invertébrés marins

T. H. Butler, M.A.(Colombie-Britannique), cre-
vettes et crabes

R. J. Ghelardi, Ph.D.(Scripps), étude des ho-
mards

A. S. Hourston, Ph.D.(California), biologie des
populations

F. R, Bernard, B.Sc.(Londres),
marins

invertébrés

Groupe de la gestion et du
développement du saumon

J. McDonald, M.A.(Colombie-Britannique),
chef, développement du saumon rouge de
Babine

F, C. Withler, M.A.(Colombie-Britannique), cul-
ture du saumon et de la truite arc-en-ciel

H. Godfrey, M.A.(Colombie-Britannique), quin-
nat et saumon argenté

H. T. Bilton, B.A.(Colombie-Britannique), éva-
luation des populations de saumon

H. W. D. Smith, M.Sc.(Washington), détourne-
ment de la ligne de partage des eaux a
Babine, production de saumon rouge
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R. A, Bams, Phil.Drs.(Leiden), établissements
piscicoles expérimentaux

K. V. Aro, B.A.(Colombie-Britannique), études
internationales du saumon

M. P. Shepard, Ph.D.(Toronto), études interna-
tionales du saumon; jusqu’a juillet 1972

Services de soutien scientifique

G. L. Robins, Ph.D.(Liverpool), chef, services
de soutien scientifique; jusqu'a décembre
1971

J. S.Ford, B.Sc.(Colombie-Britannique), P.
Eng., recherche et développement en mati-
¢re de génie

J, A. C. Thomson, M.Sc,(McGill), calculs

E. A, Young, B.A.(Colombie-Britannique),
B.L.S.(Toronto), bibliothécaire

R. M. Humphreys, pisciculture

Détachés

C. S. Wong, Ph.D.(Scripps); jusqu'a septembre
1972
W, Cretney, Ph.D.; jusqu’a septembre 1972

Chercheurs honoraires associés

C. J, Berkeley, Hon. LL.D,(Victoria), F.C.I.C.
R. E. Foerster, Ph.D.(Toronto)
F, Neave, Ph.D.(Colombie-Britannique), S.R.C.
1. P, Tully, Ph.D,(Washington)

Hors-cadre

H. P. Arai, Ph.D., savant invité (Université de
Calgary)

M. Needler Arai, Ph.D., savant invité (Université
de Calgary)

J. McInerney, Ph.D., savant invité (Université
de Victoria)

B. C. Jones, M.Sc., savant invité (Université de
la Colombie-Britannique)

1. P. Kelsall, Ph.D., savant invité (Service de la
faune canadienne)

S. Chikuni, savant invité (Japon)

T. R. Rao, Ph.D., boursier (post-doctoral) du
Conseil national des recherches

P. R, Walne, D.Sc., savant invité (Galles)

P. W. Webb, Ph.D., boursier (post-doctoral) du
Conseil national des recherches



N. Bowker, B.A,, savant invité (Toronto)

G. J. Glova, M.Sc., grade supéricure (Université
de Victoria)

J, Ito, savant invité (Japon)

A. F. Tautz, M.Sc., grade supérieur (Université
de la Colombie-Britannique)

M. Uda, Ph.D., savant invité (Japon)

T. Terao, Ph.D., savant invité (Japon)

B. Cousens, B.Sc., grade supéricur (Université
de Victoria)

Amelia Anang, B.Sc., grade supérieur (agent des
recherches sur les pécheries, gouvernement
du Ghana)

B. Kelso, M.A,, grade supérieur (Université de la
Colombie-Britannique)
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N. D. J. Prentice, grade supérieur (Université de
la Colombie-Britannique)

J. D. Hall, Ph.D., savant invité (Université d'E-
tat de I"Orégon)

P. A. Dill, Ph.D., savant invité (Antigonish,
Nouvelle-Ecosse)

A. D. Sekerak, M.Sc., grade supérieur (Univer-
sité de Calgary)

N. Henderson, Ph.D., savant invité (Université
de Calgary)

G. L. Walder, grade supérieur (Université de
Calgary)

J. K. Lindsey, Ph.D., savant invité (Angleterre)

K. S. Simpson, grade supérieur (Université de
Victoria)



PUBLICATIONS ET RAPPORTS

En 1971, on transforma la présentation du Journal, c’est-a-dire que depuis ce temps
les pages sont plus grandes et se divisent en deux colonnes, le caractére utilisé est
différent, le papier de meilleure qualité et la maquette de la couverture est changée.
Auteurs et lecteurs lui firent bon accueil. Cette année-la, le nombre de pages fut de 2056
et 44% des 284 articles publiés émanaient des scientifiques attachés a I'Office. A cause du
plus grand format des pages, il en faut 33% moins environ pour imprimer I'équivalent, de
sorte qu'en 1972 le nombre de pages fut de 1799 et 29% des 267 articles publiés le furent
par les scientifiques attachés a I'Office. Le numéro de décembre ne comprend pas la table
des matiéres annuelle habituellement publiée, celle-ci sera toutefois incorporée a la table
des matiéres cumulative de 196572 qui sera publiée sous forme de bulletin au printemps
de 1973. Deux éditions spéciales du Journal furent publides en 1971 et une seule en
1972. Chaque numéro du Journal fut tiré & 4000 exemplaires en 1972, Au cours de la
période 1971-72, on publia cinqg nouveaux Bulletins dont trois furent traduits en
francais. Un Bulletin fut publié en édition révisée, et un autre réimprimé.

Dans chacun des numéros mensuels du Journal on continua, au cours de 197172,
de publier la liste numérotée des Etudes (articles sur des recherches importantes publiés
dans d’autres périodiques scientifiques et techniques par les scientifiques attachés a
I'Office). Des tirés & part des articles contenus dans cette série d’études sont disponibles
par I'intermédiaire de 'auteur ou du bureau de I'Office des recherches sur les pécheries
d’ol ils émanent.

Circulaires du laboratoire d’Halifax, 39-42; Série générale des circulaires de la
Station biologique de Nanaimo, 90-92; Circulaires de la Station biologique de St-Jean,
(Terre-Neuve), 18; Série générale des circulaires de la Station biologique de St. Andrews,
57; Circulaires du bureau du directeur régional de I’Atlantique, recherche, Halifax, 2.

Rapports techniques 151, 160, 165(F), 176, 192, 199-200, 202, 204, 209-213,
215-284, 286, 297, 299303, 305-328, 330-336 publiés en 1971 et en 1972. Il s’agit
de documents de recherches suffisamment importants pour étre conservés mais qui
toutefois ne convenaient pas a la publication scientifique au moment de la rédaction. On
peut les citer dans des publications méme si ce ne sont que des manuscrits.

Le Journal et le Bulletin ont une série de publications offertes en vente. Au furet a
mesure de leur publication, les numéros et leurs prix paraissent sur la liste des
publications émise tous les jours par Information Canada, ainsi que dans les catalogues
mensuels et annuels des Publications du gouvernement canadien. Les demandes d’achat
doivent étre envoyées a: Information Canada, Ottawa, Canada. Le Rapport annuel et la
Rétrospective sont disponibles sur demande au Bureau du rédacteur en chef.

Les Circulaires et les Rapports techniques sont disponibles jusqu’a épuisement du
stock sur demande a I’Office d’ol ils émanent. On peut se procurer des tirés a part des
articles publiés dans le Journal , ainsi que des articles publiés dans d’autres périodiques par
les scientifiques attachés & I'Office des recherches sur les pécheries, en s’adressant
directement a I'auteur ou a I’Office des recherches sur les pécheries d’oil ils émanent. Suit
la liste des adresses des bureaux de I'Office des recherches sur les pécheries:
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Ministére de I'Environnement

Service des péches et des sciences de la mer
Station biologique du Pacifique

C.P. 100

Nanaimo (Colombie-Britannique) VIR 5K6

Ministére de I'Environnement

Service des péches et des sciences de la mer
Laboratoire de Vancouver

6640 nord-ouest, prom. Marine

Vancouver (Colombie-Britannique) V6T 1X2

Ministére de I’Environnement

Service des péches et des sciences de la mer
Institut de I'environnement du Pacifique
4160, prom, Marine

Vancouver-Ouest (Colombie-Britannique)
V7V IN6

Ministére de I'Environnement

Service des péches et des sciences de la mer
Institut des eaux douces

501, University Crescent

Winnipeg (Manitoba) R3T 2N6

Ministére de I'Environnement

Service des péches et des sciences de la mer
Station biologique de I'Arctique

C.P. 400

Ste-Anne-de-Bellevue (Quebec) H9X 3L6

Ministére de I'Environnement

Service des péches et des sciences de la mer
Station biologique

St. Andrews (Nouveau-Brunswick) E0G 2X0

Ministére de I'Environnement

Service des péches et des sciences de la mer
Laboratoire d’écologie marine

Institut de Bedford

C.P, 1006

Dartmouth (Nouvelle-Ecosse) B2Y 4A2

Ministére de I'Environnement

Service des péches et des sciences de la mer
Laboratoire d'Halifax

C.P. 429

Halifax (Nouvelle-Ecosse) B3J 2R3

Ministére de I'Environnement

Service des péches et des sciences de la mer
Station biologique
St-Jean (Terre-Neuve) A1C 1A

Les demandes d’échange des publications de I'Office doivent étre adressées au
Bureau du rédacteur, Service des péches et des sciences de la mer, Ministére de
I’Environnement, 116, rue Lisgar, Ottawa, Canada K1A OH3

En plus des publications et des rapports déja offerts en vente ou distribués, I'Office
rédige des rapports manuscrits pour son propre usage. Cette série comprend 1204
numéros qui peuvent étre consultés aux bureaux de I'office sur demande adressée au
directeur; on ne les laissent pas sortir de I'Office.

Les Articles interprétatifs sont rédigés par les scientifiques attachés i I'Office et
sont des travaux d’interprétation d’articles déja publiés dans des journaux importants. Ces
articles sont publiés dans diverses publications techniques mais non dans la série des
FE'tudes; ils sont cependant mentionnés dans la table des matiéres du Journal.

Dans la liste des articles et des publications qui suit, on rencontrera les abréviations
suivantes: FRBS — articles de la série des Etudes; FRBA — articles de la série des Articles
interprétatifs; lorsque le titre de I'article est suivi d'un «(F)», cela signifie qu’il a été
publié en francais.
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Publications de fond sur la recherche effectuée par I'Office

Rapports des recherches subventionnées par I'Office, publiés dans de grands journaux scientifiques
et fondés sur des données encore non publiées.

Acara, A, H., and H. D. Smith. 1971. A technique for enumerating kokanee salmon (Oncorhynchus
nerka) fry migrating through streams, with an appendix for processing catch data by IBM 360
Fortran IV computer programs. J. Fish. Res. Bd. Canada 28: 573 -585.

Ackman, R. G. 1972, The analysis of fatty acids and related materials by gas—liquid chromatography,
p. 167-269. Dans R. T. Holman [ed.] Progress in the chemistry of fats and other lipids. Vol. 12.
Pergamon Press, New York, N.Y. [FRBS 1664]

1972. Anomalous peak broadening behavior of methyl-branched ketones and fatty acids in
GLC on porous polymer bead columns. J. Chromatogr. Sci. 10: 506-508. [FRBS 1715]

1970. Confusion between C18 and C20 fatty acids in a gas chromatographic analysis of seed
lipids of water plants. Lipids 5: 950-951. [FRBS 1475]

1971. Pristane and other hydrocarbons in some freshwater and marine fish oils, Lipids 6:
520-522. |FRBS 1591)

1972. Influence of methyl substituent position on retention times in the GLC of higher
monomethylbranched fatty acid esters and hydrocarbons. J. Chromatogr. Sci. 10: 243-246.
[FRBS 1673]

Ackman, R. G., and C. A. Eaton. 1971. Investigation of the fatty acid composition of oils and lipids
from the sand launce (Ammodytes americanus) from Nova Scotia waters. J. Fish. Res. Bd. Canada
28: 601-606.

1971. Mackerel lipids and fatty acids. Can. Inst. Food Technol. J. 4: 169-174. [FRBS 1622

Ackman, R. G., C. A. Eaton, and C. Litchfield. 1971. Composition of wax esters, triglycerides and
diacyl glyceryl ethers in the jaw and blubber fats of the Amazon River dolphin (Inia geoffrensis).
Lipids 6: 69-77. |[FRBS 1514]

Ackman, R. G., C. A. Eaton, and E. D. Mitchell. 1971. The bottlenosed dolphin Tursiops truncatus:
fatty acid composition of milk triglycerides. Can, J. Biochem. 49: 1172-1174. [FRBS 1596]

Ackman, R. G., S. Epstein, and C. A. Eaton. 1971. Differences in the fatty acid compositions of
blubber fats from northwestern Atlantic finwhales (Balaenoptrera physalus) and harp seals
(Pagophilus groenlandica). Comp, Biochem. Physiol. 40B: 683-697. |FRBS 1694]

Ackman, R. G., J. Hingley, and K. T. MacKay. 1972, Dimethyl sulfide as an odor component in Nova
Scotia fall mackerel. J. Fish. Res. Bd. Canada 29: 1085-1088.

Ackman, R. G., and S. N, Hooper. 1970. Hydrogenolysis products of the minor fatty acids from
Euphoria longana seed oil. J. Amer. Oil Chem. Soc. 47: 525-529. [FRBS 1481]

Ackman, R. G., S. N. Hooper, S. Epstein, and M. Keleher, 1972, Wax esters of barracudina lipid: a
potential replacement for sperm whale oil. J. Amer. Oil Chem. Soc. 49: 378-382. [FRBS 1700]

Ackman, R. G., . N. Hooper, and W. Frair. 1971. Comparison of the fatty acid compositions of depot
fats from fresh-water and marine turtles. Comp. Biochem. Physiol. 40B: 931-944. [FRBS 1625]

Ackman, R. G., S. N. Hooper, and J. Hingley. 1972. The harbor seal Phoca vitulina concolor De Kay:

comparative details of fatty acids in lung and heart phospholipids and triglycerides. Can. J.
Biochem. 50: 833 -838. [FRBS 1717]
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1971. Monoethylenic fatty acids of a partially hydrogenated herring oil. J. Amer. Oil Chem.
Soc. 48: 804 -806. [FRBS 1638]

1972, Isomer sub fractionation effects in the study of longer chain monothylene fatty acids in
hydrogenated oils. J. Chromatogr. Sci. 10: 430-436. [FRBS 1714]

Ackman, R. G., S. N. Hooper, and P. J. Ke. 1971. The distribution of saturated and isoprenoid fatty
acids in the lipids of three species of molluscs, Littorina littorea, Crassostrea virginica and Venus
mercenaria. Comp. Biochem. Physiol. 39B: 579-587. [FRBS 1572]

Ackman, R. G., S. N. Hooper, and J. C. Sipos. 1972, Distribution of trans-6-hexadecenoic and other
fatty acids in tissues and organs of the Atlantic leatherback turtle Dermochelys coriacea coriacea L.
Int. J. Biochem. 3: 171-179. [FRBS 1721]

Addison, R. F., and R. G. Ackman. 1970. Exceptional occurrence of odd-chain fatty acids in smelt
(Osmerus mordax) from Jeddore Harbour, Nova Scotia. Lipids 5: 554 -557. |[FRBS 1474]
1971. Erythrocyte lipids of Atlantic cod, Gadus morhua. Can. J. Biochem. 49: 873-876.
|FRBS 1674]

Addison, R. F., R.G. Ackman, and J. Hingley. 1972. Lipid composition of the queen crab
(Chionoecetes opilio). J. Fish. Res. Bd. Canada 29: 407-411.

Addison, R. F., G. L. Fletcher, S. Ray, and J. Doane. 1972. Analysis of a chlorinated terphenyl
(Aroclor 5460) and its deposition in tissues of cod (Gadus morhua). Bull. Environ. Contam.
Toxicol. 8: 52—-60. [FRBS 1716]

Addison, R. F,, M. E. Zinck, and R.G. Ackman. 1972. Residues of organochlorine pesticides and
polychlorinated biphenyls in some commercially produced Canadian marine oils. J. Fish Res. Bd
Canada 29: 349-355.

Aiken, D. E. 1969. Ovarian maturation and egg laying in the crayfish Orconectes virilis: influence of
temperature and photoperiod. Can. J. Zool. 47: 931935, [FRBS 1557]

Aiken, D. E., and E. H. Byard. 1972. Histological changes in lobsters (Homarus americanus) exposed
to yellow phosphorous. Science 16: 1434- 1435, [FRBS 1706]

Alderdice, D. F. 1971. Responses of marine poikilotherms to environmental factors acting in concert,
p. 1659-1722. Dans O. Kinne [ed.] Marine ecology. Vol. 1. [FRBS 1725]

Alderdice, D. F., and C. R. Forrester. 1971. Effects of salinity and temperature on embryonic
development of the petrale sole (Fopsetta jordani). J. Fish. Res. Bd. Canada 28: 727-744.
1971. Effects of salinity, temperature, and dissolved oxygen on early development of the
Pacific cod (Gadus macrocephalus). J. Fish. Res. Bd. Canada 28: 883 -902.

Alderdice, D. F., and F.P.J. Velsen. 1971. Some effects of salinity and temperature on early
development of Pacific herring (Clupea pallasi). J. Fish. Res. Bd. Canada 28: 1545-1562.

Allen, K.R. 1971. Relation between production and biomass. J. Fish. Res. Bd. Canada 28:
1573-1581.

Allen, K. R., R. L, Saunders, and P. F, Elson. 1972. Marine growth of Atlantic salmon (Salmo salar) in
the northwest Atlantic. I. Fish. Res. Bd. Canada 29: 1373-1380.

Antia, N. 1., L. D. Desai, and M. J. Romilly. 1970. The tocopherol, vitamin K, and related isoprenoid

quinone composition of a unicellular red alga (Porphyridium cruentum). J. Phycol. 6: 305-312.
|FRBS 1480]
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Applegate, V. C., B, G. H. Johnson, and M. A, Smith. 1966. The relation between molecular structure
and biological activity among mononitrophenols containing halogens. Great Lakes Fish. Comm.
Tech. Rep. 11: 1-19. [FRBS 1484]

Arai, M. N. 1971, Pachycerianthus (Ceriantharia) from British Columbia and Washington. J. Fish. Res.
Bd. Canada 28: 1677 -1680.

Armstrong, F. A, J. 1972. Phosphorus compounds in natural waters, Int. Symp. Identification Meas,
Environ. Pollutants, Ottawa, Ont. June, 1971. 370-374. [FRBS 1683|

Amstrong, F. A, J., and D. W. Schindler. 197 1. Preliminary chemical characterization of waters in the
Experimental Lakes Area, northwestern Ontario. J. Fish. Res. Bd. Canada 28: 171-187.

Armstrong, F. A. J., and J. F. Uthe. 1971. Semi-automated determination of mercury in animal tissue.
At. Absorpt. Newsl. 10: 101 -103. [FRBS 1614

Bams, R. A. 1972, A quantitative evaluation of survival to the adult stage and other characteristics of
pink salmon (Oncorhynchus gorbuscha) produced by a revised hatchery method which simulates
optimal natural conditions. J. Fish. Res. Bd. Canada 29: 1151 -1167.

Barica, J. 1972. Salinization of groundwater in arid zones, Water Res. 6: 925-933, [FRBS 1729]
1971. A rapid method of determining ammonium in water with a univalent cation glass
electrode. J. Fish. Res. Bd. Canada 28: 759-764.

Barica, J., and F. A. J. Armstrong. 1971. Contribution by snow to the nutrient budget of some small
northwest Ontario lakes. Limnol. Oceanogr. 16: 891-899. [I'RBS 1655]

Barraclough, W. E. 1971, A sculpin ({celus spiniger) new to the coastal waters of British Columbia.
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