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Résumé

La présente étude avait deux objectifs. Le premier était de rassembler les données
de relevés scientifiques disponibles a 1’Institut Maurice-Lamontagne (IML) et au Centre
des Péches du Golfe (CPG) qui permettraient de déterminer les patrons de distribution et
d’abondance relative des invertébrés benthiques de 1’estuaire maritime et du golfe Saint-
Laurent (EMGSL). Le second objectif était de proposer, a partir des données de distribution et
d’abondance relative, des Zones d’Importance Ecologique et Biologique (ZIEB) potentielles
pour les invertébrés benthiques de '’EMGSL.

La plupart des relevés de I'IML sont réalisés dans 1’Estuaire et le nord du Golfe (nGSL),
quoique certains relevés plus cotiers couvrent aussi la Gaspésie (incluant la baie des Cha-
leurs) et les [les-de-la-Madeleine. Les relevés du CPG couvrent I’ensemble du sud du Golfe
(sGSL), excluant les Iles-de-la-Madeleine. Le gros des données présentées dans cette étude
provient de relevés annuels réalisés par les deux régions. Pour I'IML, il s’agit du relevé
multidisciplinaire et du relevé des Péches Sentinelles par engins mobiles. Le CPG a trois
relevés annuels, le relevé d’automne, de crabe des neiges, et du détroit de Northumberland.
Plusieurs autres relevés étaient disponibles a I'IML, certains réalisés sur plusieurs années
mais a couverture géographique moins importante (relevé de crabe des neiges, de pétoncle,
de mactre), d’autres réalisés moins régulicrement et a faible couverture géographique (re-
levés de mye, du buccin). Finalement des contenus stomacaux de morue et de flétan du
Groenland ont aussi été utilisés comme échantillonneurs d’invertébrés benthiques. Malgré
ce grand nombre de relevés, la zone cotiere (moins de 50 m de profondeur dans 1’Estuaire
et le nGSL, moins de 30 m dans le sGSL) est tres mal échantillonnée, exception faite du
détroit de Northumberland.

Les distributions de 44 taxons d’invertébrés benthiques sont présentées dans la partie
principale du rapport et ont été utilisées pour définir des ZIEB : 4 grands regroupements
(coraux mous, anémones, éponges, ascidies), 5 échinodermes, 6 mollusques, 1 mysidacé, 22
crevettes et 6 crabes. Les zones d’abondance maximale de chaque taxon, avec pondération
inversement proportionnelle a I’étendue de leur distribution, ont servi a calculer un indice
de concentration d’invertébrés benthiques pour chaque parcelle de 10 x 10 km pour laquelle
il y avait des données. Cet indice a été le principal outil pour 1’identification des ZIEB
potentielles. Un total de 17 ZIEB pour les invertébrés benthiques sont proposées. Il faut
cependant noter que ces ZIEB sont basées sur une tres petite sélection (environ 0,02%) des
especes d’invertébrés benthiques répertoriées dans la zone d’étude. L’absence de données
adéquates pour la zone cotiere constitue une lacune sérieuse. Nous présentons en annexe les
quelques données disponibles pour 6 especes cotieres.
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Abstract

This study had two objectives. The first was to gather all the available data from scientific
surveys both at the Maurice-Lamontagne Institute (MLI) and the Gulf Fisheries Centre (GFC)
in order to establish distribution patterns and relative abundance of benthic invertebrates
in the lower estuary and the gulf of St. Lawrence (LEGSL). The second objective was to
propose Ecologically and Biologically Significant Areas (EBSAs) for benthic invertebrates
of the LEGSL, according to these distribution and relative abundance data.

Surveys from the MLI are mainly conducted in the lower estuary and in the northern
gulf of St. Lawrence (nGSL) but some cover Gaspesie, including Chaleurs bay, and the
Magdalen Islands. The southern gulf of St. Lawrence (sGSL) is covered by the GFC surveys.
The bulk of the information presented here comes from annual scientific surveys carried out
by the two regions: the multi-species survey and the mobile gear Sentinel survey by the MLI
and the fall survey, snow crab survey, and Northumberland survey by the GFC. Several other
surveys by MLI provided useful data, some even with a long time series but with limited
geographical coverage (surveys for snow crab, scallop and surf clam), while others were
conducted less frequently and at a small geographic scale (surveys for clam and whelk). Cod
and Greenland halibut stomach contents have also been used as a sampling device for the
distribution on some benthic invertebrates. Despite the large number of surveys considered
here, the coastal zone (less than 50 m deep in the Estuary and the nGSL and less than 30 m
deep in the sGSL) was not adequately sampled, except for the Northumberland Strait.

In the main section of this document, distributions of 44 taxa are presented and have
guided the identification of EBSAs: 4 general groups (soft corals, anemones, sponges,
ascidians), 5 echinoderms, 6 molluscs, 1 mysid, 22 shrimps, and 6 crabs. Zones of maximum
relative abundance of each taxa, weighted inversely to their surface area of high abundance,
were used to calculate an index of benthic invertebrate concentration for each 10 x 10 km
square sampled in the study area. This index was the primary tool in the identification of
potential EBSAs. As a result, 17 EBSAs for benthic invertebrates are proposed. However,
it is important to keep in mind that only a small proportion (approximately 0.02%) of the
benthic invertebrate species known to be present in the study area was considered in the
process. In particular, the lack of data for the coastal zone is a major gap. We present in
appendix to this report the data on 6 coastal species that we were able to obtain.
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ZIEB INVERTEBRES BENTHIQUES 1 INTRODUCTION

1 Introduction

En novembre 2004, un groupe d’experts du Ministere des Péches et des Océans du
Canada (MPO) a travaillé a établir des criteres permettant d’identifier des « Zones d’Im-
portance Ecologique et Biologique » (ZIEB) dans les eaux territoriales canadiennes (MPO,
2004). Le présent document fait partie d’une série de rapports découlant de cette initiative.
Ils décrivent les caractéristiques physiques, océanographiques et biologiques de I’ensemble
de I’estuaire maritime et du golfe du Saint-Laurent (EMGSL) en rassemblant I’information
scientifique disponible au MPO et dans la littérature afin d’identifier des zones d’importance
particuliere pour chacune des composantes étudiées. Il est prévu de combiner les ZIEB
potentielles pour toutes les composantes et d’en faire une évaluation plus approfondie afin
d’arriver a I’identification de ZIEB pour ’EMGSL.

Le présent rapport porte sur une des composantes étudiées pour I’identification des
ZIEB. Il vise a déterminer la distribution et I’abondance relative des invertébrés benthiques
de PEMGSL en identifiant les sources de données disponibles et en sélectionnant les
données pertinentes pouvant servir a décrire adéquatement la distribution des especes ou
regroupements taxonomiques. Des ZIEB sont ensuite proposées en se basant sur I’évaluation
de ces informations en fonction des criteres du MPO (2004). Les régions du Québec
et du Golfe du MPO menent plusieurs programmes d’échantillonnage couvrant la zone
d’étude. Parmi ces programmes, des campagnes d’échantillonnage en mer recueillent de
I’information sur plusieurs especes de poissons et d’invertébrés marins, dont plusieurs sont
exploitées commercialement. L objectif a donc porté sur I’inclusion du plus grand nombre
possible d’especes ou de groupements taxonomiques afin de dresser un portrait complet de
la zone d’étude concernant la distribution et I’abondance relative des invertébrés benthiques.
Ceci s’est traduit par I'utilisation de données provenant d’un grand nombre de campagnes
d’échantillonnage (relevés de recherche), chacune avec une méthodologie et une couverture
spatiale et temporelle différentes.

Chaque relevé a été examiné afin de déterminer quelles especes étaient suffisamment bien
représentées pour €tre incluses dans cette étude. Les criteres utilisés a cette étape incluaient
la capturabilité par I’engin de péche utilisé, la fiabilité de I’identification taxonomique durant
le relevé et la couverture spatiale du relevé par rapport aux connaissances sur la distribution
de I’espece. La plupart du temps, les données d’un seul relevé par région ont été retenues
pour une espece donnée, bien qu’il y ait quelques exceptions a cette regle. En quelques
occasions, nous avons di regrouper les invertébrés capturés en groupes taxonomiques plus
larges que I’espece (par exemple, le genre ou la famille) parce que I’identification sur le
navire ne permettait pas de faire la distinction entre des especes voisines. Nous avons aussi
d écarter plusieurs taxons de 1’étude parce qu’ils n’auraient pas permis de différencier les
différentes zones de ’EMGSL. En effet, des regroupements trop généraux (par exemple,
les polychetes et les amphipodes, contenant chacun quelques centaines d’especes) auraient
probablement résulté en une abondance uniforme du taxon dans I’ensemble de la zone
d’étude.

Il faut cependant étre trés prudent quand plusieurs relevés sont combinés pour augmenter
la couverture géographique pour une espece ou un taxon donné. En effet, les engins et
techniques d’échantillonnage des relevés peuvent étre tres différents ce qui rend délicate
la comparaison des captures entre les zones couvertes par les relevés. Comme I’Estuaire
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et le nord du Golfe (nGSL) ainsi que le sud du golfe (sGSL) ont été échantillonnés par
des relevés différents, I’étude de la distribution et de 1’abondance relative des taxons dans
I’EMGSL a nécessité la combinaison des données de relevés différents. Nous avons donc
adopté une méthode de normalisation des données (voir Matériel et Méthodes ci-dessous)
qui permet une comparaison des abondances relatives, mais il ne faut en aucun cas tenter
une interprétation en terme d’abondance absolue.

Les relevés a grande couverture spatiale excluent souvent les zones cotieres. De par
la nature hétérogene des zones cotieres, peu de méthodes d’échantillonnage y sont effi-
caces sur une grande échelle ou pour un grand nombre de taxons, limitant donc 1’étude
d’habitats souvent tres complexes, possiblement riches en especes et servant souvent pour
des fonctions biologiques importantes pour certaines especes hauturieres. L’absence de
couverture en milieu cotier dans nos relevés a pour conséquence, par exemple, 1’exclusion
partielle ou complete des baies des Chaleurs, de Miramichi et Saint-Georges. Les cotes
(zones a moins de 50 m) de I’Estuaire, de la moyenne et basse Cote-Nord et de 1’ouest de
Terre-Neuve sont également treés peu couvertes. De plus, les quelques relevés ciblant des
especes infralittorales comme la mye, le crabe commun ou le homard se sont avérés couvrir
une trop petite proportion de leur aire de distribution si bien qu’en pratique nous n’avons
pu utiliser ces données pour la détermination de ZIEB. De plus, les habitats a fonds durs
sont particulierement mal représentés parce que les engins de péche utilisés (en majorité
des chaluts) n’y sont pas adaptés. Une partie importante de la zone s’étendant de la Basse
Cote-Nord vers le chenal Esquiman est ainsi mal échantillonnée.

Nous pensons cependant que les données présentées dans les pages qui suivent per-
mettent de déterminer la distribution des taxons que nous avons sélectionnés, et ce de
facon adéquate pour les objectifs visés, soit I’identification de ZIEB potentielles pour les
invertébrés benthiques. Nous admettons toutefois que de meilleures connaissances sur de
nombreuses especes pourraient modifier la détermination des ZIEB. Les limitations de
I’étude sont discutées plus en détail dans la discussion.

2 Matériel et méthodes

2.1 Aire d’étude

Les limites de la région d’étude pour la détermination des ZIEB pour ’'EMGSL ont été
établies a 71° et 55° de longitude ouest et 45° et 52,5° de latitude nord. Pour la production
des cartes de distribution il était préférable de travailler avec des échelles équidistantes sur
les deux axes. Les positions en degrés ont donc été converties en km selon la projection
UTM (zone 20) avec PBS Mapping (Schnute et al., 2004) et le logiciel R (R Development
Core Team, 2006). En coordonnées UTM, les limites de I’aire d’étude correspondent au
polygone formé par les quatre pointsT suivants : (-130,6; 5014.2), (1130,5; 5014,2), (-42,6;
5846,8) et (1042,6 ; 5846,8). Cependant, les données disponibles pour étudier la distribution
des invertébrés benthiques de ’EMGSL couvrent une région 1égerement plus petite que
I’aire d’étude des ZIEB (Figure 1). La superficie approximative de 'EMGSL est de 226 773

km?.
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Figure 1 — Limites de la zone d’étude pour la détermination des ZIEB de I’estuaire maritime et
du golfe du Saint-Laurent (71 et 55 ° de longitude ouest et 45 et 52,5 ° de latitude nord) apres
transformation en coordonnées UTM (ligne entrecoupée). La zone plus restreinte couverte par
la présente étude est indiquée par la ligne continue.

2.2 Méthodes d’échantillonnage

Nous avons répertorié le plus grand nombre de taxons d’invertébrés benthiques possible
en utilisant des données déja disponibles a 1’ Institut Maurice-Lamontagne (IML, région du
Québec) et au Centre des Péches du Golfe (CPG, région du Golfe). Le Tableau 1 présente la
liste des taxons d’invertébrés benthiques considérés dans cette étude et des relevés ayant
permis d’étudier leur distribution. Les relevés sont ensuite décrits en détail.

Il est a noter que certains relevés couvraient une proportion trop petite de 1’aire de
distribution de 1’espece ciblée et leurs résultats n’ont pu servir a la détermination des
ZIEB. La méthodologie de ces relevés et les résultats obtenus sont cependant présentés en
annexe de facon a ce que ce rapport constitue une source d’information complete sur la
distribution d’invertébrés benthiques en fonction des données analysées. Les especes ciblées
par ces relevés étaient des especes occupant la zone I’infralittoral au circalittoral, donc pas
échantillonnées par les principaux relevés.



TaBLEAU 1 — Liste des taxons d’invertébrés benthiques dont la distribution spatiale est évaluée et des sources de données utilisées.

Estuaire et nord du golfe Sud du golfe
Espece ou taxon Relevé Année(s) Unités Relevé Année Unités
Taxons retenus pour la détermination de ZIEB
Coraux mous (Alcyoniidae) Needler et Teleost 2000-2006 kg/km?
Anémones (Anthozoa) Teleost 2006 kg/km? Automne 1988-2005 kg/km?
Eponges (Porifera) Teleost 2006 kg/km? Automne 1988-2005 kg/km?
Ascidies Teleost 2006 kg/km? Crabe des neiges 1988-2005 Nb/km?
Mollusques
Encornet rouge nordique (Illex illecebrosus) Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 1971-2005 kg/km?
Poulpe boréal (Bathypolypus bairdii) Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 1988-2005 kg/km?
Sépiole calamarette (Semirossia tenera) Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
Buccins (Buccinum sp. & Neptunea sp. et autres) Buccins 2005 Nb/km? Crabe des neiges 1988-2005 Nb/km?
Pétoncle d’Islande (Chlamys islandica) Pétoncle variable Nb/km? Crabe des neiges 1988-2005 Nb/km?
Pétoncle géant (Placopecten magellanicus) Pétoncle variable Nb/km? Automne 1988-2005 kg/km?
Echinodermes
Etoiles de mer (Asteroidea) Teleost 2006 kg/ka Crabe des neiges 1988-2005 Nb/km?
Gorgonocéphales (Gorgonacea) Teleost 2006 kg/km? Crabe des neiges 1988-2005 Nb/km?
Ophiures (Ophiuridae) Teleost 2006 kg/km? Crabe des neiges 1988-2005 Nb/km?
Oursins ronds ou asymétriques Teleost 2005-2006 kg/km? Crabe des neiges 1988-2005 Nb/km?
Concombres de mer (Holothuroidea) Teleost 2006 kg/km2 Crabe des neiges 1988-2005 Nb/km?2
Crustacés
Mysidacés
Boreomysis arctica Estomacs de turbot 1993-2003  remplissage
Crevettes
Acanthephyra pelagica Teleost 2004-2006 kg/km?
Crevette verte (Argis dentata) Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
Atlantopandalus propinquus Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2005 kg/km?
Bouc arctique (Eualus fabricii) Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
E. gaimardi Automne 2003-2005 kg/km?
E. gaimardi belcheri Teleost 2004-2006 kg/km?
E. gaimardi gaimardi Teleost 2004-2006 kg/ka
Bouc du Groenland (E. macilentus) Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
E. pusiolus Automne 2003-2005 kg/km?
Lebbeus groenlandicus Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
L.microceros Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2004-2005 kg/km?
L. polaris Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
Crevette nordique (Pandalus borealis) Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
Crevette ésope (Pandalus montagui) Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
Sivade rose (Pasiphaea multidentata) Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
Pasiphaea tarda Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
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TaBLEAU 1 — Liste des taxons d’invertébrés benthiques (suite).

Estuaire et nord du golfe Sud du golfe
Espece ou taxon Relevé Année(s) Unités Relevé Année Unités
Pontophilus norvegicus Teleost 2004-2006 kg/km2 Automne 2003-2005 kg/ka
Sabinea sarsi Teleost 2004-2006 kg/km?
Sabinea septemcarinata Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
Crevette de roche (Sclerocrangon boreas) Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
Sergestes arcticus Teleost 2004-2006 kg/km?
Bouc épineux (Spirontocaris lilljeborgii) Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
Spirontocaris phippsii Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
Bouc perroquet (Spirontocaris spinus) Teleost 2004-2006 kg/km? Automne 2003-2005 kg/km?
Crabes
Crabe des neiges (Chionoecetes opilio) Crabe des neiges 1992-2005 Nb/km? Crabe des neiges 1988-2005 Nb/km?
Crabe des neiges (C. opilio) Teleost 2004-2006 kg/km?
Crabe des neiges (C. opilio) Péches sentinelles 1995-2005 kg/km?
Crabe des neiges immature (C. opilio)  Estomacs de morue 1993-2005 remplissage  Estomacs de morue ~ 1987-2004  remplissage
Crabe araignée (Hyas araneus) Crabe des neiges 1992-2005 Nb/km?
Crabe araignée (H. araneus) Teleost 2004-2006 kg/km?
Crabe violon (H. coarctatus)/ Crabe des neiges 1992-2005 Nb/km?
Crabe violon (H. coarctatus) Teleost 2004-2006 kg/km2
Crabes Hyas sp. Crabe des neiges 1988-2005 Nb/km?
Crabe calico (Ovalipes ocelatus) Northumberland 2000-2005 Nb/km?2
Bernards-1’ermite (Pagurus sp.) Teleost 2004-2006 kg/km? Crabe des neiges 1999-2005 Nb/km?
Crabe épineux (Lithodes maja) Crabe des neiges 1992-2005 Nb/km? Crabe des neiges 1988-2005 Nb/km?
Taxons non retenus pour la détermination de ZIEB
Mollusques
Mactre de Stimpson (Mactromeris polynyma) Mactre variable Nb/km?
Mactre de I’ Atlantique (Spisula solidissima) Mactre variable Nb/km?
Mye commune (Mya arenaria) Mye 2001-2005 Nb/km?
Crustacés
Crevette de sable (Crangon septemspinosa) Automne 2003-2006 kg/km?
Crabe commun (C. irroratus) Automne 1981-2005 kg/km?
Crabe commun (C. irroratus) Northumberland 2000-2005 Nb/km?
Homard (Homarus americanus)  Prises commerciales  1999-2005 tonnes Automne 1971-2005 kg/km2
Homard (H. americanus) Northumberland 2000-2005 kg/ka
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2 MATERIEL ET METHODES ZIEB INVERTEBRES BENTHIQUES

2.2.1 Relevé’ multidisciplinaire de poissons de fond et de crevette du nGSL

La majorité des données présentées pour le nGSL proviennent du relevé multidiscipli-
naire. Ce relevé a été réalisé de 1990 a 2005 sur le navire NGCC Alfred Needler et de
2004 a 2006 sur le NGCC Teleost. Le relevé suivait un plan d’échantillonnage aléatoire
stratifié selon des strates de profondeur prédéterminées. Il était réalisé durant le mois d’aofit
et ciblait principalement les poissons de fond (la morue, Gadus morhua, le sébaste, Sebastes
sp. et le fliétan du Groenland, Reinhardtius hippoglossoides) et la crevette nordique Pandalus
borealis. I engin utilisé sur le Needler était un chalut de fond a crevette URI (GOV) 81°/114°
a maille étirée de 44 mm avec une doublure de maillage de 19 mm dans le cul-de-chalut
(Bourdages et al., 2003) alors que celui du Teleost était un chalut a crevette a 4 faces, le
Campelen 1800 avec des mailles étirées de 44 mm et une doublure de 12,7 mm (Bourdages
et al., 2004). La durée d’un trait standard effectué a une vitesse de 3 nceuds était de 24
minutes sur le Needler et de 15 minutes sur le Teleost. Les corrections effectuées pour les
différences de capturabilité entre le Needler et le Teleost sont décrites dans Bourdages et al.
(2007).

D’une facon générale, le chalut du Teleost capturait davantage de petits organismes (et
donc d’invertébrés benthiques) que le chalut du Needler. Les données analysées pour le
nGSL proviennent donc majoritairement de ce relevé. En 2004, a cause d’un bris majeur du
navire, seulement 121 traits valides ont été réalisés, mais 171 et 190 traits ont été réalisé€s
en 2005 et 2006, respectivement (Figure 2). Cependant, les coraux mous ont fait 1’objet
d’une attention particuliere sur le Needler a partir de 2000 et nous avons aussi utilisé ces
données (2000-2005, 175 a 217 traits par année, sauf en 2004 ou seulement 10 traits ont été
réussis) (Figure 2). Il est a noter que les invertébrés benthiques autres que les crabes et les
crevettes ont recu en général peu d’attention sur le relevé du nGSL. Toutefois, a partir de
2006, tous les individus capturés (poissons et invertébrés) ont fait 1’objet d’une identification
taxonomique formelle allant le plus souvent a 1’espece.

T Mise a jour : Octobre 2010



ZIEB INVERTEBRES BENTHIQUES 2 MATERIEL ET METHODES

km

5600

5400

Années
o 2004
o 2005
A 2006

5200
1

UTM zone 20

km

5600

5400

5200

UTM zone 20

T T T T T T T f T T T T T T T T T T T T T
0 200 400 600 800 km

Figure 2 — Distribution des stations échantillonnées lors du relevé multidisciplinaire du nGSL
par le Teleost de 2004 a 2006 (en haut) et le Needler de 2000 a 2005 (en bas).
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2.2.2 Relevé d’automne du sGSL

Chaque mois de septembre depuis 1971, un relevé stratifié-aléatoire au chalut de fond a
été effectué dans le sGSL. Ce relevé fournit une série temporelle d’information pour plus de
70 especes de poissons marins et diadromes de méme que pour une quarantaine de groupes
d’invertébrés marins. Au cours des dix dernieres années, approximativement 200 traits ont
été effectués annuellement durant ce relevé (Figure 3). Au total, cinq navires différents et
deux types de chalut (Yankee-36 et Western IIA, avec des maillages de 6 et 19 mm dans le
cul du chalut, respectivement, Carrothers, 1988) ont servi a la collecte des données, affectant
ainsi la capturabilité des individus. Les corrections et ajustements effectués en fonction
des différents navires et engins de péche utilisés sont décrites par Benoit & Swain (20035),
Benoit (2006)" et Hurlbut & Clay (1990). Un trait de péche typique durait 30 minutes 2
une vitesse de 3,5 nceuds. De 1971 a 1984, toute activité de péche se déroulait de jour
mais a partir de 1985, le navire fonctionnait sur une base de 24 heures. La différence de
capturabilité de certaines especes en fonction du moment du jour a été évaluée par Benoit &
Swain (2003a).
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Ficure 3 — Distribution des stations échantillonnées lors du relevé d’automne du sGSL de 1971
a 2005.
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2.2.3 Relevé de crabe des neiges du nGSL

Les données de crabe des neiges, de crabe épineux et des crabes Hyas du nGSL pro-
viennent d’un relevé au chalut a perche effectué depuis 1992 dans I’Estuaire et le nord-est
du GSL (Figure 4). Initialement, ce relevé suivait un plan d’échantillonnage aléatoire (1992-
1996, 1998) pour ensuite suivre une méthode systématique afin de faciliter le krigeage des
données (1997, 1999-2005). Le chalut avait une ouverture fixe d’environ 3 m et un maillage
de 20 mm dans le cul-de-chalut ; chaque trait était effectué a une vitesse de 2,5 nceuds pour
une durée variant de 5 a 20 minutes selon les zones et le type de fond a échantillonner. Le
relevé était effectué en juillet-aoiit a bord d’un navire du MPO et comportait généralement
entre 30 et 80 traits annuellement (Figure 4).
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Ficure 4 — Distribution des stations échantillonnées lors du relevé de crabe des neiges du nGSL
de 1992 a 2005.
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2.2.4 Relevé de crabe des neiges du sGSL

Depuis 1988, un relevé annuel au chalut a été effectué dans la zone 12 de péche du crabe
des neiges. Ce relevé a été effectué apres la saison de péche commerciale au crabe, vers les
mois d’aofit et septembre, a partir de navires de péche commerciale nolisés. L’engin utilisé
était un chalut a langoustine de type Bigouden avec un maillage de 80 mm dans les ailes
et 50 mm dans le cul-de-chalut (Moriyasu et al., 1998). 1l s’agit d’un relevé diurne basé
sur une grille de 10 x 10 minutes et dont les stations, une fois déterminées selon un régime
aléatoire stratifié la premiere année, sont demeurées fixes a chaque année. Les activités
d’échantillonnage étaient généralement limitées aux eaux d’une profondeur supérieure a
40 m et les fonds non propices au chalutage sont évités. A 1’exception de 1996, année ol le
relevé n’a pu étre réalisé, de 173 a 326 traits ont été effectués annuellement a une vitesse de
2 nceuds pour une durée de cinq minutes (Figure 5). Une description plus détaillée de ce
relevé peut €tre trouvée dans Hébert er al. (2005).
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Ficure 5 — Distribution des stations échantillonnées lors du relevé de crabe des neiges du sGSL
de 1988 a 2005.
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2.2.5 Relevé multispécifique du détroit de Northumberland

Depuis 2000, un relevé multispécifique a plan d’échantillonnage en blocs aléatoires
se déroule dans le détroit de Northumberland. Ce relevé comporte entre 143 et 253 traits
chaque année (Figure 6) et est fait avec un chalut de fond de type « Rock-Hopper 286 »,
avec un maillage de 140 mm et une doublure de 19 mm dans le cul du chalut, remorqué
pendant 15 minutes a une vitesse d’environ 2,5 nceuds (Hanson, 2001). Un seul navire de
recherche est employé pour ce relevé. Le chalutage est restreint aux eaux d’une profondeur
supérieure a 4 m et les traits sont réalisés de jour (Comeau et al., 2004).
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Ficure 6 — Distribution des stations échantillonnées lors du relevé multispécifique du détroit de
Northumberland de 2000 a 2005.
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2.2.6 Péches Sentinelles par engins mobiles

Les Péches Sentinelles par engins mobiles ont été réalisées depuis 1995, parfois deux
fois par année, et sont I’équivalent de la mission de recherche multidisciplinaire du nGSL,
sauf que neuf navires de p€che commerciale ont été€ utilisés plutdt qu’un navire du MPO.
Chaque relevé consistait donc en un échantillonnage aléatoire stratifié en fonction de la
profondeur (les mémes strates que pour le relevé multidisciplinaire). Chacun de ces relevés
couvrait presque entierement la superficie du nGSL avec environ 300 stations par année
(Figure 7). Les données utilisées pour ce rapport proviennent de la période 1995 a 2005.
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Ficure 7 — Distribution des stations échantillonnées lors du relevé des Péches Sentinelles par
engins mobiles dans le nGSL pour la période 1995-2005.

Neuf chalutiers, cinq de Terre-Neuve et quatre du Québec, se partagent les stations du
relevé. Une station consiste en un coup de chalut d’une durée de 30 minutes, a une vitesse
de 2,5 nceuds. Le chalut utilisé est un « Star Balloon 300 » monté sur un bicycle « Rock
Hopper », avec un maillage de 145 mm et une doublure de 40 mm (Fréchet ez al., 2005).
Les données ont été normalisées afin de compenser pour des variations de durée ou de
vitesse. Ce chalut ne capturant pas beaucoup d’invertébrés benthiques, seules les données de
crabe des neiges (Chionoecetes opilio) ont été jugées suffisamment représentatives pour étre
incluses dans la présente analyse.
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2.2.7 Relevés de pétoncle ’'IML

De nombreux relevés de recherche ont été effectués pour étudier la distribution et
I’abondance des deux especes de pétoncle, soit le pétoncle géant Placopecten magellanicus
et le pétoncle d’Islande Chlamys islandica. Cependant les navires, engins et protocoles ont
varié entre les années et les régions.

Estuaire : Pour la région de 1’Estuaire, un relevé exploratoire a été effectué en 2000 sur un
bateau de péche commerciale (BelMer I) avec une drague « Digby » (Hartog et al.,
2001). En 2002 et 2003, des relevés de recherches ont été effectués sur le Calanus II
grace a une drague hauturiere doublée d’un filet avec mailles de 19 mm.

fle d’Anticosti : Pour la région de 1'Tle d’ Anticosti, un relevé exploratoire a été effectué en
1994 sur un bateau de péche commerciale avec deux dragues « Digby » (Guay, 1994).
La péche exploratoire de 2003 a été effectuée grace a un bateau de péche commerciale
avec une drague hauturiere non-doublée.

Cote-Nord : Pour la grande région de la Cdte-Nord (Basse, Moyenne et Haute), les relevés
ont été réalisés a bord d’un bateau de péche commerciale en 1985 et 1986 et a
bord du Calanus II en 1991-1993, 1996, 1998, 2000, 2001, 2004 et 2005, toujours
avec une drague « Digby ». Les données de trois péches exploratoires étaient aussi
disponibles pour cette région. En 1994, cette péche a été réalisée a bord d’un bateau de
péche commerciale (Rémy-Martin) muni d’une drague « Digby ». En 1999, plusieurs
bateaux de péche commerciale ont été utilisés avec une drague « Digby ». Finalement,
plusieurs bateaux de péche commerciale ont participé au relevé de péche exploratoire
de 2003. Une drague « Labrador Rake » (variante de drague hauturiere) a été utilisée.
Voir Giguere et al. (2000) pour des détails additionnels sur les relevés de pétoncles
sur la Cote-Nord.

Gaspésie : Pour la région de la Gaspésie, deux relevés de recherches (2002 et 2006) ont été
effectués a bord du Calanus II avec une drague « Digby ».

Tles-de-la-Madeleine : Pour la région des iles—de—la—Madeleine, tous les relevés de re-
cherches utilisés (1991-1999, 2004, 2005) ont été faits avec le Calanus II et une
drague « Digby ».

En raison de la grande variabilité de la couverture et des méthodes de péche, I’inter-
prétation des données doit étre faite avec prudence. Mais dans 1’ensemble, ces données
(Figure 8) permettent d’identifier les principaux gisements de pétoncle de la région qu’ils
couvrent (cote nord de 1’Estuaire et du nGSL, Baie des Chaleurs, iles—de—la—Madeleine). Les
captures commerciales indiquent que seuls des gisements mineurs existent en dehors des
zones couvertes par I’ensemble de ces relevés.
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Ficure 8 — Distribution des stations échantillonnées lors du relevé de pétoncle du nGSL pour la
période 1985-2006 (18 années incluses).
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2.2.8 Relevé de buccin de ’'IML

Une mission de recherche a été effectuée sur le buccin en 2005 a bord du navire de
recherche Calanus II dans I’estuaire du Saint-Laurent (Figure 9). La majorité des stations ont
été échantillonnées a la drague « Digby ». Les traits avaient une durée visée de 5-6 minutes.
Il y a eu quelques stations échantillonnées avec un chalut a baton avec une doublure de 18
mm de maillage. La durée des traits était d’environ 10 minutes. De plus, un chalut de type
« Rock-Hopper » a été utilisé a 2 stations avec une doublure de 18 mm de maillage pour une
durée de trait d’environ 10 minutes. Dans tous les cas, les buccins de 1’espece Buccinum
undatum ont été dénombrés.
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Ficure 9 — Distribution des stations échantillonnées lors du relevé de buccin du nGSL en 2005.

2.2.9 Contenus stomacaux de morue et de flétan du Groenland

Les estomacs de morues et de flétans du Groenland sont régulierement prélevés lors
des relevés scientifiques capturant des poissons de fond. Ces estomacs peuvent étre utilisés
pour estimer 1’abondance relative des différentes proies sur le fond (Gotshall, 1968; Parsons
et al., 1986; Livingston, 1989; Hanson & Chouinard, 2002; Link, 2004; Briand, 2004). Ce
type de données est caractérisé par une grande variabilité, chaque estomac ne contenant
généralement qu’un petit nombre de proies parmi un grand nombre possible. Pour réduire
cette variabilité et augmenter la représentativité de cette méthode d’échantillonnage, nous
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n’avons retenu pour chaque prédateur que les stations avec au moins 3 estomacs contenant de
la nourriture et nous avons calculé le contenu stomacal moyen pour chacune de ces stations.
Les estomacs vides ont été exclus parce qu’ils ne nous apprennent rien sur la disponibilité
des proies. Seules les stations dont la position géographique précise était connue ont été
retenues.

Pour le nGSL, nous avons donc retenu 18 881 estomacs de morue provenant de 1482
stations (Figure 10). La majorité de ces estomacs ont été prélevés durant le relevé mul-
tidisciplinaire, de 1993 a 2005. Plusieurs estomacs de morue ont aussi ét€ prélevés lors
des Péches Sentinelles par engins mobiles de 1994 a 1999 et en 2002, ainsi que lors des
Péches Sentinelles par engins fixes (palangres et filets maillants) de 1995 a 1998. Pour plus
d’informations sur ces sources de contenus stomacaux, voir Chabot ez al. (2008)". En plus
des estomacs mentionnés dans cette étude, un petit nombre d’estomacs de morue ont été

prélevés de facon opportuniste durant d’autres relevés a couverture géographique réduite en
1994, 1995 et 1997.
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Ficure 10 — Positions des stations avec au moins trois estomacs de morue contenant de la
nourriture (1993-2005 pour le nGSL, 1987-2004, avec quelques interruptions, pour le sGSL).

Pour le sGSL, nous avons utilisé 11 285 estomacs de morue provenant de 647 traits de
chalut (Figure 10). La majorité des estomacs ont été prélevés lors de la mission d’automne

T Mise a jour : Octobre 2010
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(1987, 1990 a 1995, 1999 a 2004). Plusieurs estomacs ont été prélevés par les Péches Senti-
nelles par engins mobiles (1994, 1999 a 2003) et durant les relevés portant sur les morues
juvéniles de 1990 a 1995. Quelques autres relevés ont contribué a la récolte d’estomacs en
1990, 1992 et de 2001 a 2003. Hanson (1996), Hanson & Chouinard (2002) et Chabot et al.
(2008)" donnent plus de détails sur ces relevés et les prélévements d’estomacs.

Nous avons utilisé 7 053 estomacs de flétan du Groenland provenant de 743 stations
situées dans I’Estuaire et le nGSL (Figure 11). La majorité de ces estomacs ont été prélevés
durant le relevé multidisciplinaire de I'IML, de 1993 a 2004, avec une interruption en 2000.
Les Péches Sentinelles par engins mobiles et fixes ont contribué quelques centaines d’esto-
macs en 2002 et 2003. Un petit nombre d’estomacs ont été prélevés de facon opportuniste
durant des relevés a couverture spatiale réduite en 1994, 1995, 1997, 2002 et 2004.
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Ficure 11 — Positions des stations avec au moins trois estomacs de flétan du Groenland contenant
de la nourriture (1993-2004, avec une interruption en 2000).

Les estomacs étaient prélevés de facon a couvrir toute la gamme de taille des morues
et flétans du Groenland capturés et a répartir 1’effort sur tous les traits ou il y avait une ou
I’autre de ces deux especes dans les captures. La longueur et la masse de chaque poisson
étaient notées, ainsi que les détails de la capture (latitude, longitude, profondeur). Dans
tous les cas, les estomacs ont été excisés tot apres la capture et congelés jusqu’a 1’analyse
des contenus stomacaux. Au laboratoire, chaque estomac a été dégelé, le contenu trié, pesé

T Mise a jour : Octobre 2010
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et identifié a I’espece quand le niveau de digestion le permettait. Quelques groupes qui
contribuent trés peu aux contenus stomacaux, comme les amphipodes gammaridiens, étaient
identifiés a des niveaux taxonomiques plus élevés.

[ abondance de chaque proie dans un estomac était exprimée sous forme d’indice de
remplissage partiel (Lilly, 1991) :

M del i
asse de laproie 10*

Remplissage = - 3
Longueur du poisson

Ce calcul permet d’enlever ’effet de la taille du poisson sur la quantité de nourriture
mangée, le volume de I’estomac étant proportionnel a la longueur du poisson au cube. Il est
plus avantageux que le pourcentage parce qu’avec ce dernier, I’abondance d’une proie est
influencée par I’abondance des autres proies. Les seules proies retrouvées dans un nombre
suffisant d’estomacs pour étre utiles a la détermination de ZIEB étaient des proies déja
bien échantillonnées par les relevés (crevettes, crabes). Nous n’avons donc retenu ce type
d’échantillonnage que pour les immatures du crabe des neiges (estomacs de morue) et du
mysidacé Boreomysis arctica (estomacs du flétan du Groenland).

2.3 Traitement des données
2.3.1 Normalisation des données de capture’

Les captures des différents relevés sont comptabilisées avec des unités différentes
(nombre ou masse par unité de surface, taux de remplissage stomacal) (voir tableau 1
pour les détails). De plus, les engins de capture different entre les relevés, ce qui a un
impact sur la capturabilité de chaque espece. Les données présentées dans ce rapport ne
correspondent donc pas a I’abondance absolue des especes par site d’échantillonnage, mais
représentent plutot des abondances ou densités relatives que nous avons transformées afin
de rendre les différents relevés plus comparables.

Les stations visitées par les relevés ont toutes été attribuées a des parcelles de 10 km
par 10 km. Pour chaque type de relevé (relevé multidisciplinaire du nGSL, relevé de crabe
des neiges, relevé de pétoncle etc.) et chaque taxon, une abondance moyenne était d’abord
calculée pour chaque parcelle. Pour faciliter I’identification de zones importantes a partir de
relevés et d’engins différents, les captures moyennes par parcelle ont été ensuite transformées
en quartiles, et ce séparément pour chaque relevé ayant fourni des données pour un taxon.
Pour ce faire, les parcelles ou il y a eu effort de péche mais aucune capture ont été exclues
des calculs. Elles sont cependant représentés sur les cartes. Les parcelles ol le taxon a été
observé ont été allouées a 4 catégories représentant chacune 25 % des observations. Ces
résultats sont exprimés sur carte en utilisant des couleurs différentes pour les 4 quartiles.

Si plus d’un relevé a contribué des données pour un taxon, des parcelles pouvaient
contenir des observations provenant de plus d’un relevé. Dans ce cas, I’abondance était la
moyenne des valeurs quartiles observées dans chaque relevé.

z 22
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Comme nous disposions rarement de suffisamment de données pour effectuer des com-
paraisons entre saisons, années ou méme des groupes d’années, cette normalisation a été
réalisée sur I’ensemble des données pour un taxon dans un relevé.

Cette méthode ne permet malheureusement pas la comparaison directe de I’abondance
des taxons entre différents types de relevés étant donné que les captures maximales de chacun
correspondent au quartile le plus élevé, mais pas nécessairement a une abondance similaire.
Cet avertissement est d’autant plus important que les relevés peuvent couvrir des régions
différentes (par exemple, le nord et le sud du Golfe). L'utilisation de quartiles calculés
séparément pour les deux régions peut camoufler des différences réelles d’abondance entre
les régions. Cependant, lorsque des stations provenant de relevés différents ont servi a
déterminer la distribution d’un taxon, nous avons utilisé des symboles différents sur les
cartes de distribution pour indiquer quel relevé ou mélange de relevés a été utilisé dans
chaque parcelle. Nous n’avons pas noté de divergence majeure dans la distribution des
taxons entre les relevés dans les cas ou il y a avait une zone de chevauchement. Cette
présentation des abondances relatives apparait donc adéquate pour les fins d’identification
de zones d’abondance pour les différents taxons d’invertébrés benthiques couverts dans cette
étude.

2.3.2 Indices intégrateurs

En plus d’évaluer la distribution des différents taxons de facon a identifier des zones
importantes pour chacun, nous avons aussi calculé des indices intégrateurs pour évaluer
la concentration en invertébrés et la diversité de chaque parcelle de la zone d’étude. Le
principal est I’indice de « concentration » de tous les taxons dans chaque parcelle de la
zone d’étude. Il tient compte a la fois de I’abondance du taxon ainsi que de son aire de
distribution. Une parcelle contenant quelques taxons qui ont une abondance relative élevée,
mais une distribution tres restreinte, aura un indice plus élevé qu’une parcelle contenant une
abondance relative élevée pour plusieurs taxons, si ceux-ci sont répandus abondamment
dans toute I’aire d’étude.

Ainsi, les taxons distribués sur de grandes superficies étaient pondérés a la baisse, alors
que les taxons distribués sur une plus petite surface I’étaient moins. A la limite, un taxon
pour lequel toutes les captures importantes se retrouveraient dans une seule parcelle aurait
un facteur de pondération de 1. L’indice de concentration est calculé comme suit :

— Retenir les parcelles du quartile le plus élevé pour chaque taxon, i.e. celles corres-
pondant a une capture se situant parmi les 25 % plus élevées. Le fait de sélectionner
uniquement le quartile le plus élevé est arbitraire, mais il est évident que ces captures
représentaient des concentrations importantes pour la détermination des ZIEB.

— Pour chaque taxon et chaque parcelle, diviser le quartile par le nombre total de
parcelles retenues.

— Combiner les taxons en cumulant (i.e. prenant la somme) cette valeur de concentration
pour tous les taxons présents dans la parcelle.

— Transformer de nouveau cette valeur en quartile en répartissant les indices des parcelles
en quatre classes contenant chacune 25 % des données et illustrer sur une carte.

Cette méthode a permis de combiner les données provenant des relevés d’automne,
de crabe des neiges, du détroit de Northumberland pour le sGSL, ainsi que les relevés
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multidisciplinaire, de crabe des neiges et de pétoncle pour le nGSL. Cet indice tenait aussi
compte de 1I’abondance de crabe des neiges immatures dans les estomacs de morue et de
Boreomysis arctica dans les estomacs de flétan du Groenland. Les relevés exclusivement
cotiers ont été exclus parce qu’une trop grande proportion des cotes n’était pas couverte. Cet
indice ne tenait pas compte de 1’abondance du crabe des neiges dans le relevé multispécifique
(Teleost) ou les Péches Sentinelles du nGSL, parce que les engins utilisés avaient une trop
faible capturabilité pour le crabe des neiges et les résultats ne pouvaient’ étre comparés a
ceux des relevés de crabe des neiges.

Cependant, les secteurs couverts par plusieurs relevés avaient de plus grandes probabilités
d’obtenir des indices de concentration élevés que les secteurs couverts par un seul relevé.
En effet, une parcelle couverte par plusieurs relevés contenait souvent un plus grand nombre
d’especes, particulierement lorsque plusieurs années étaient considérées ou lorsque des
engins de péche différents avaient été utilisés. L’alternative de ne considérer que les secteurs
visités par tous les relevés aurait éliminé ce biais, mais n’a pas été retenue, car elle aurait
exclu une trop grande proportion de la région d’étude. Malgré ce biais, certaines parcelles
inventoriées par un seul relevé se sont avérées tres importantes dans cette analyse et la
méthode a été tres utile pour identifier des zones a fortes concentrations d’organismes.

Nous avons calculé d’autres indices intégrateurs, soit la biomasse totale, la richesse
faunique (nombre d’especes) et la diversité (indice de Shannon). Cependant ces indices
ne sont pas présentés dans ce rapport, car ils sont trop influencés par le nombre de relevés
associés a chaque parcelle.

2.3.3 Identification et description de ZIEB potentielles

Les ZIEB potentielles ont été déterminées en identifiant les zones ou les parcelles
ayant les plus haut indices de concentration étaient les plus denses. Nous avons aussi tenu
compte de la topographie et des caractéristiques océanographiques pour définir les limites
géographiques des ZIEB. Une fois ces ZIEB potentielles identifiées, chacune a été¢ examinée
afin d’attribuer une note aux cinq criteres établis pour qualifier les ZIEB (MPO, 2004),
chaque critere étant évalué sur une échelle de 3 :

Unicité Les especes présentes avec une abondance relative élevée dans une zone étaient
notées et leur distribution évaluée. Une note faible était attribuée quand seules des
especes a vaste distribution y étaient abondantes, alors qu’une note forte était attribuée
si des especes a distribution restreinte y étaient abondantes. Quelques zones ont eu
une note intermédiaire parce qu’il y avait une forte concentration d’un ou plusieurs
taxons a distribution moyennement étendue. Des caractéristiques physiques uniques
pouvaient aussi conférer une note élevée.

Concentration Une note faible était attribuée si une zone était caractérisée par une grande
proportion de parcelles du second quartile et la présence de parcelles des deux quartiles
inférieurs. Une note intermédiaire était accordée si les deux quartiles supérieurs étaient
présents en proportion similaire et qu’il n’y avait pas ou peu de parcelles avec des
quartiles inférieurs. Finalement, une note maximale était accordée si la majorité des
parcelles étaient du quartile supérieur. Cette évaluation a été effectuée visuellement.

T Mise a jour : Octobre 2010
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En rétrospective, il aurait été facile d’en faire un calcul exact et quelques zones
auraient peut-€tre changé de valeur. Nous avons préféré ne pas le faire parce que les
valeurs présentées ici sont celles qui ont été utilisées lors de I’atelier de décembre
2006 pour définir les ZIEB pour ’EMGSL.

Conséquence sur valeur adaptative Une valeur élevée pour ce criteére indique qu’une
ZIEB est probablement essentielle pour la valeur adaptative (fitness) d’une ou plusieurs
especes. Une frayere ou une pouponniere, par exemple, pourrait procurer un pointage
élevé a une ZIEB. Toutefois, peu de données étaient disponibles pour pouvoir identifier
des particularités du cycle vital des taxons considérés qui seraient associées a un
secteur géographique restreint. De plus, la plupart des taxons considérés ont une phase
larvaire pélagique a vaste distribution. Les quelques especes pour lesquelles nous
avons de meilleures connaissances sont traitées dans la section Résultats. Nous avons
accordé la méme note minimale a toutes les zones, avec 1’exception d’une zone ol se
retrouve une population entiere d’une espece.

Résilience La résilience fait référence a la sensibilité des habitats ou des especes elles-
mémes au changement ou a leur capacité a se remettre d’une perturbation. Une grande
sensibilité a, ou une grande difficulté a se remettre d’une perturbation, se traduit par
un pointage élevé pour ce critere. Considérant le manque d’information sur le sujet
et I’absence d’une définition opérationnelle, nous avons accordé la note minimale a
toutes les ZIEB, a I’exception des ZIEB ou se trouvent des gisements de pétoncles,
des structures bien circonscrites pouvant étre endommagées ou encore surexploitées,
qui recevaient une note de 2. La note maximale n’a pas été accordée.

Caractere naturel La plupart des zones sont peu influencées par la pollution ou d’autres
perturbations, hormis la péche et le trafic maritime, et sont donc encore assez "natu-
relles". La majorité des zones ont donc recu une note intermédiaire. Seule une zone a
recu la note maximale parce que la nature des fonds y a réduit considérablement les
activités de péche. Quelques zones ont recu la note minimale si les activités de péche
et/ou de trafic maritime y étaient particulierement intenses, ou si la pollution ou une
influence anthropique forte sur la qualité de 1’eau y était notée.
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3 Résultats

Les données de distribution des especes d’invertébrés benthiques ont été examinées et
les abondances relatives par parcelle et par taxon ont été calculées afin de pouvoir produire
I’indice de concentration. Cet indice a été représenté sur une carte afin d’identifier des
ZIEB potentielles. La pertinence de ces ZIEB doit étre vérifiée pour chaque taxon. Pour
cette raison, nous présentons d’abord les résultats de 1’indice de concentration et les ZIEB
potentielles pour les invertébrés benthiques de 'EMGSL. Par la suite, les distributions
des différents taxons sont présentées avec les tracés des ZIEB proposées, afin de faciliter
I’évaluation de la pertinence de ces dernieres pour chaque taxon.

3.1 Indice de concentration en invertébrés benthiques

La distribution de 50 taxons (sous-especes, especes, genres, familles et classes confon-
dues) d’invertébrés benthiques a été¢ examinée dans 1’ensemble de ’EMGSL a partir de 13
types de relevés utilisant des moyens d’échantillonnage aussi différents que des estomacs de
prédateurs, des dragues ou des chaluts (Tableau 1). Les groupes les mieux représentés sont
les crustacés (23 especes de crevettes [dont une avec deux sous-especes], six especes et un
genre de crabes [deux especes sont combinées dans le SGSL], le homard et une espece de
mysidacés), les mollusques (huit especes et une famille) et les échinodermes (une espece,
un genre, quatre familles). Les coraux mous, les anémones, les éponges et les ascidies
n’ont malheureusement pas été identifiés avec la méme précision que pour les crustacés,
mollusques et échinodermes.

Six especes cotieres (deux mactres, la mye commune, la crevette de sable, le homard
et le crabe commun) ont été exclues des analyses parce que leur distribution était trop
mal couverte par les relevés disponibles. Les autres taxons ont été inclus dans le calcul de
I’indice de concentration, un indice intégrateur permettant d’identifier les sites avec des
abondances relatives élevées a partir des données de huit relevés (voir en p. 19 comment la
concentration a été calculée). Les valeurs de cet indice pour les parcelles échantillonnées
sont présentées en Figure 12.

Les relevés retenus pour le calcul de la concentration ont offert une couverture de 87%
de TEMGSL (1981 parcelles sur 2268 parcelles possibles). La majorité des parcelles non-
échantillonnées sont situées dans le nGSL. La majorité de la superficie du nGSL n’a été
échantillonnée que par le relevé multispécifique et nous n’avons retenu que les données
prélevées depuis 2004 a bord du Teleost. Cependant, seule I’année 2006 était utilisable
pour plusieurs taxons. Nous avons aussi considéré les données prélevées a bord du Needler
depuis 2000 pour les coraux mous, ainsi que par les campagnes de prélevements de contenus
stomacaux, mais la densité de stations demeure tout de méme faible. Au contraire, deux
relevés portant sur plusieurs années, remontant méme a 1971 dans le cas du relevé d’automne,
sont utilisés dans le sSGSL, ce qui augmente la probabilité de visiter toutes les parcelles
disponibles de I’aire d’étude (comparer les Figures 2 et 3). Cette plus grande proportion de
parcelles non-échantillonnées dans le nGSL, particulierement dans les chenaux profonds, a
constitué un biais défavorable a cette zone pour I’identification de ZIEB.

Les parcelles échantillonnées qui ne comprenaient pas d’abondance relative maximale
(premier quartile) pour au moins une espece ont une valeur de zéro pour I’indice de concen-
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tration et sont représentées par de petites croix sur la Figure 12. Encore une fois, une
plus grande proportion des parcelles ayant un indice de concentration de zéro provient
du nGSL. Excluant les estomacs de morue et de flétan du Groenland, qui ne mesuraient
I’abondance que d’un seul taxon par prédateur, la majorité des parcelles du nGSL n’ont été
échantillonnées que par le relevé multispécifique du Teleost et ce pendant 3 ans seulement.
De plus, la plupart des taxons retenus pour le nGSL ne furent identifiés qu’en 2006 (voir le
Tableau 1). Le nGSL est donc caractérisé€ par un petit nombre de stations par parcelle, un
seul engin d’échantillonnage (hormis les estomacs) et un petit nombre d’especes reconnues
par station, le tout réduisant les probabilités d’obtenir des captures de 1’ordre du quartile
supérieur pour une ou plusieurs especes. La situation est tout autre dans le sGSL, qui est
bien couvert par deux types de chalut et les estomacs d’un prédateur, et ce avec une tres
grande densité de stations dans chaque parcelle. L’utilisation de deux types de chalut avec
des capturabilités et des sélectivités différentes augmente la probabilité de capturer des
especes différentes en quantité significative. Considérant ces grandes différences dans les
techniques d’échantillonnage et I’effort cumulé d’échantillonnage, il ne faut surtout pas
conclure a une biodiversité ou une biomasse plus faible dans le nGSL que le sGSL. Ceci
constitue un second biais défavorable a cette partie de ’EMGSL pour I’identification de
ZIEB.

23



¥

£ - i
X
- Concentration
o
o _|
[{e}
Lo
¥ Z et Y %
e - g E++++++++
o
o _]
<t
Lo
n +
K )+ + -+l +
quantlles ti + +[ o+
o +++ +
§— + 0 L R
++++ +++++ & £
L] >0 -<0.25 S iHi L 2 2
i |:| 025 _ <050 ++ii + 4+ ++ H:Hi o)
. 0.50 - <0.75 i+++++ +1+ii+ +
1 Bl 075- 1.00 P DE!'
S TR T A
UTM zone 20 ++
I T T T I T I T T T I I T T
0 200 400 600 800 km

Ficure 12 — Indice de concentration des invertébrés benthiques de I’EMGSL combinant les plus grandes abondances de toutes les especes,
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Ceci étant dit, certaines zones se démarquent par la prépondérance de parcelles dont
I’indice de concentration correspond aux deux quartiles supérieurs. De telles agrégations dé-
montrent I’importance de ces zones pour I’écologie et la biologie des invertébrés benthiques
de ’EMGSL. Les zones avec un indice élevé peuvent correspondre a des concentrations de
quelques especes a distribution tres restreinte ou encore a une agrégation treés importante de
plusieurs especes dont la distribution est tres répandue.

3.2 Description des ZIEB potentielles

Des ZIEB potentielles ont été identifiées quand il y avait des agrégations de parcelles
a forte concentration, en tenant compte de la bathymétrie et des patrons de circulation des
masses d’eau (Figure 13). Dix-sept zones ont ainsi été définies. Elles englobent plus de 90%
des parcelles présentant un indice de concentration équivalent aux deux quartiles supérieurs,
tout en recouvrant seulement environ 41% de la superficie de la région d’étude.

Les ZIEB sont identifiées a la Figure 14. Le Tableau 2 décrit chacune des 17 ZIEB et
donne leur pointage pour les cinq criteres développés par le MPO (MPO, 2004). Chaque
critere est évalué sur une échelle de 1 a 3.
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Ficure 13 — ZIEB potentielles :

zones de ’EMGSL ou I’indice de concentration en invertébrés benthiques est élevé.
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Ficure 14 — Les 17 zones d’importance écologique et biologique (ZIEB) potentielles pour les invertébrés benthiques de ’EMGSL.
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TasLE 2 — Description des 17 Zones d’Importance Ecologique et Biologique (ZIEB) proposées pour les invertébrés benthiques de 1’estuaire

maritime et du golfe Saint-Laurent (EMGSL). N = Note pour le critere ; T = Note totale.

Caractéristique, Unicité Concentration Conséquence sur valeur adaptative Résilience Caractere naturel
type Description Description Description N Description Description N
1. Estuaire maritime

Fin du chenal Lauren- Une de 3 zones ou B. Indice de concentration faible. Partie moins profonde 1 Gisements de Eaux profondes 1
tien. e Partie moins arctica est abondant. o Pour la partie profonde, est importante pour le re- pétoncle dans naturellement

profonde contient des concentrations importantes crutement du crabe des la zone moins hypoxiques, mais
gisements de pétoncle d’espéces ou regroupements neiges, mais les crabes profonde. activité humaine a
d’Islande, incluant le a distribution répandue (B. immatures recherchent empiré la situation
gisement le plus en arctica) et trés répandue (e.g. des températures de dans les dernieres
amont connu dans un anémones, poulpe boréal, gorgo- -0.5 a 3 °C, communes 75 années.

estuaire. ¢ Comporte nocéphales, ophiures, oursins). ailleurs dans le GSL ou

des eaux froides a son o La partie moins profonde le fond est en contact

extrémité ouest (remon- est importante pour le crabe avec la CIF.

tée d’eaux profondes). des neiges (espece répandue)

o Infralittoral peu échan- et comporte des gisements de

tillonné. pétoncle d’Islande.

2. Détroit d’Honguedo et nord-ouest du GSL

Chenal Laurentien dans Une des deux zones Indice de concentration moyen. Contient de tres fortes 1 Aucune informa- Peu influencée par 2

le Détroit d’Honguedo importantes pour les
et dans la partie nord- coraux mous et B.
ouest du GSL. e Forte arctica.

influence de la gyre

d’Anticosti dans la

moitié ouest de la zone.

o Une petite partie de

la zone est a moins

de 200 m pres de I'Ile

d’ Anticosti.

e Zone importante pour deux
taxons a distribution limitée
(voir Unicité). e Zone ou 1’abon-
dance de la crevette nordique
est la plus élevée dans le Golfe
et ot la péche commerciale

est la plus importante. ® Zone
importante pour d’autres taxons
répandus (anémones, éponges,
étoiles, oursins, Pasiphaea multi-
dentata, Lebbeus polaris [partie
profonde], Pandalus montagui
[autour de 200 m]) ou peu ré-
pandus mais dispersés (poulpe
boréal, sépiole). ® Gisements de
pétoncle d’Islande pres de I'Ile
d’Anticosti.

concentrations de

tous les stades de vie

de la crevette nor-

dique. Les femelles
oeuvées migrent et se
concentrent au sud-ouest
de I'fle d’ Anticosti au
printemps pour relacher
les larves.

tion. [En rétrospec-
tive, la présence de
gisements de pétoncle
aurait di résulter en
une note de 2, mais ces
gisements représentent
une trés petite partie de

la zone.]

I’activité humaine,
hormis la péche.
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TaBLE 2 — Les 17 ZIEB proposées pour les invertébrés benthiques de ’EMGSL (suite).

Caractéristique, Unicité Concentration Conséquence sur valeur adaptative Résilience Caractere naturel T
type Description N  Description Description N Description Description N

3. Détroit Jacques-Cartier et secteur nord-ouest de I’ile d’Anticosti

Zone de moins de 200 m  Important pour deux 2 Indice de concentration Rien de spécifiquement 1 Gisements de Peuinfluencéepar 2 10

de profondeur caracté-
risée par des remontées
d’eau profonde.

6¢C

4. Chenal Anticosti

Embranchement du
chenal Laurentien
contournant le nord

de I'fle d’ Anticosti.

e Profondeur allant en
diminuant vers la téte
du chenal a I’ouest.

e Patrons de circulation
favorisant la rétention

de certaines especes a la

téte du chenal.

especes (Lebbeus groe-
landicus, L. microceros)
et une sous-espece
(Eualus gaimardii bel-
cheri) peu répandues.

o Important gisements
de pétoncle d’Islande.

11y a deux autres che-
naux et tétes de chenaux
dans ’EMGSL.

tres élevé sur toute la zone.

o Important pour des espéces
peu répandues (voir Unicité).
o Importants gisements de pé-
toncle d’Islande [supportent
la péche commerciale la plus
importante pour le pétoncle
(les deux especes confondues)].
o Important pour les ascidies
et les sépioles, moyennement
répandues. e Important pour
quelques especes répandues
(Pandalus montagui, Argis
dentata, Eualus fabricii, E.
macilentus, Spirontocaris spi-
nus, Lebbeus polaris, oursins,
concombres). ® Quelque peu
important pour d’autres especes
répandues (éponges, méduses,
Sclerocrangon boreas, étoiles,
gorgonocéphales, ophiures,
bernards-1’ermite).

Indice de concentration moyen
a faible. e Important pour une
espece moyennement répandue
(Pontophilus norvegicus, poulpe
boréal). e Important pour des
especes répandues (Pasiphaea

multidentata, Pandalus borealis).

® Quelque peu important pour
des especes répandues (étoiles
de mer, anémones, méduses)

important pour les
invertébrés benthiques
recensés ou manque
d’information.

Supporte de bonnes 1
concentrations de tous

les stades de vie de

P. borealis : adultes

dans la partie profonde,
juvéniles ol I’eau est

moins profonde.

pétoncle.

Aucune informa-
tion.

I’activité humaine,
hormis la péche.

Hypoxie naturelle, 2 6
peu influencée

par les activités

anthropiques.
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0¢

TaBLE 2 — Les 17 ZIEB proposées pour les invertébrés benthiques de ’EMGSL (suite).

Caractéristique, Unicité Concentration Conséquence sur valeur adaptative Résilience Caractere naturel T
type Description Description Description N Description Description N

5. Fosse de Mécatina

Fosse entourée de ré- Relief escarpé, typique Indice de concentration moyen. Rien de spécifiquement 1 Gisements Habitat relative- 3 9
gions a moins de 200 m de la Basse Cote Nord. o Importante pour des especes important pour les de pétoncle ment integre, une

au relief trés prononcé, ou groupements répandus (gor- invertébrés benthiques d’Islande. bonne partie de

non chalutable par le
relevé multispécifique et
donc peu péché par les
chaluts.

6. Détroit de Belle-Isle

Zone d’échanges entre
le courant du Labrador
et notre région, condi-
tions tres froides. e Eaux
froides et peu profondes.

Caractéristiques
physiques uniques :
échanges de masses
d’eaux et d’organismes
vivants entre le courant
du Labrador et la région
d’étude. @ Zone sup-
portant un assemblage
d’especes de crevettes
associées a des condi-
tions arctique (Eualus
gaimardii gaimardii,

E. g. belcheri, Lebbeus
groenlandicus, L. mi-
croceros, Spirontocaris
phippsii), certaines étant
tres rares ou absentes
du reste de la région
d’étude.

gonocéphales, crabe des neiges
[surexploité, la péche y est inter-
dite depuis 2003], crabes lyres
arctique et araignée).

Abondance relative élevée pour
des especes rares ou a distribu-
tion restreinte (voir Unicité).

o Important pour les ascidies et
la sépiole, moyennement répan-
dues ailleurs. ® Zone importante
pour des espéces ou regrou-
pements qui sont répandus
(éponges, étoiles, gorgonocé-
phales, Sclerocrangon boreas,
Eualus fabricii, E. macilentus,
Spirontocaris spinus, Lebbeus
polaris, Pandalus montagui,
Sabinea septemcarinata, Argis
dentata).

recensés ou manque
d’information.

Semble importante 1
pour trois espéces peu
répandues (S. boreas, A.
dentata et L. groenlan-
dicus) dont les captures
comportant a la fois des
juvéniles et de treés gros
individus adultes sont
parmi les plus élevées
dans le nGSL.e 11y
aurait un ou des gise-
ments de pétoncles non
couverts par nos relevés.

Aucune informa-
tion.

la zone n’est pas
chalutable.

Habitat integre, 2 10
hormis impact de
la péche.
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TaBLE 2 — Les 17 ZIEB proposées pour les invertébrés benthiques de ’EMGSL (suite).

Caractéristique,

type

7. Téte du Chenal Esquiman

Embranchement du Che-
nal Laurentien longeant
la cote ouest de Terre-
Neuve. e Profondeur
allant en diminuant

vers la téte du chenal au
nord (qui est cependant
exclue de la zone).

8. Baie Saint-Georges

Zone peu profonde (<
200 m) ou le fond est en
contact avec la CIF.

Unicité Concentration Conséquence sur valeur adaptative Résilience Caractere naturel T
Description N  Description Description N Description Description N
Pas de facteurs uniques, 1 Moyennement important se- Supporte de bonnes 1 Aucune informa- Hypoxie naturelle, 2 7
chenal similaire aux 2 lon I’indice de concentration. concentrations de tous tion. peu influencée
autres de 'EMGSL. o Important pour des espéces les stades de vie de par les activités
répandues dans les eaux pro- P. borealis : adultes anthropiques.
fondes (Pasiphaea multidentata, dans la partie profonde,
Pandalus borealis, Pontophilus juvéniles ou I’eau est
norvegicus). ® Quelque peu moins profonde.
important pour d’autres es-
peces d’eaux profondes (calmar,
sépiole, étoiles).
A cause de son profil 1 Indice de concentration élevé Rien de spécifiquement 1 Aucune informa- Peu influencée par 2 7

de profondeur et de son
ouverture sur le chenal,
la zone supporte a la
fois des especes d’eau
profonde et des especes
tres cotieres d’eau
froide. e Seule zone du
Golfe ol on retrouve la
crevette Sabinea sarsi

sur pres de la moitié de la zone,
faible pour le reste.  Importante
pour des especes répandues

en eaux moins profondes, en
contact avec la CIF (Eualus
macilentus, Sabinea septem-
carinata, S. sarsi, éponges,
méduses, calmar). ® Quelque
peu important pour d’autres
especes répandues sur les fonds
en contact avec la CIF (Lebbeus
polaris, Pandalus borealis, Argis
dentata, ophiures, concombres,
étoiles, gorgonocéphales).

important pour les
invertébrés benthiques
recensés ou manque
d’information.

tion.

I’activité humaine,
hormis la péche.
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TaBLE 2 — Les 17 ZIEB proposées pour les invertébrés benthiques de ’EMGSL (suite).

Caractéristique,

type

9. Chenal Laurentien - Détroit de Cabot

Entrée dans le golfe

des eaux profondes et
chaudes de I’ Atlantique.
o Sortie du Golfe des
eaux de surface. o Les
eaux profondes les
moins hypoxiques de
I’EMGSL.

10. Versant sud du Chenal Laurentien

Zone allongée centrée
sur I’isobathe de 200 m.
o Influencée a 1’ouest
par le courant de Gaspé
et a I’est par le détroit de
Cabot. e Jonction entre
le systeme du sud du
Golfe caractérisé par des
eaux moins profondes
que 200 m et du nord

du Golfe caractérisé par
les eaux profondes du
Chenal Laurentien.

Unicité Concentration Conséquence sur valeur adaptative Résilience Caractere naturel
Description Description Description N Description N  Description N
Zone d’échange avec Indice de concentration varie Rien de spécifiquement 1 Aucune informa- 1 Traffic maritime. 2
I’extérieur du GSL via de faible a élevé. e Présence important pour les tion.
le Détroit de Cabot. d’especes rares (voir Unicité). invertébrés benthiques
o Une des rares zones e Zone importante pour des es- recensés ou manque
importantes pour les peces répandues (poulpe boréal, d’information.
coraux mous. e Seul calmar, méduses, Pasiphaea
endroit ol on retrouve multidentata, Lithodes maja) et
certaines crevettes d’eau moyennent répandues (sépiole).
profonde rares (Pasi-
phaea tarda, Sergestes
arcticus, Atlantopan-
dalus propingvus,

Acanthephyra pela-

gica), cependant ces

especes sont a la limite

de leur distribution et

ont moins d’importance

pour I’unicité.

Soutient un assemblage Indice de concentration varie de Rien de spécifiquement 1 Gisements 2 Peuinfluencée par 2
composé d’especes moyen a élevé. e Coraux mous important pour les de pétoncle I’activité humaine,
abondantes dans les peu (voir Unicité). e Gisements de invertébrés benthiques d’Islande. hormis la péche.

profondes et profondes.
© Une des rares zones
importantes pour les
coraux mous.

pétoncle d’Islande. e Une des
zones importantes pour d’autres
especes répandues ou moyenne-

ment répandues dans ’EMGSL :

anémones, Pasiphaea multiden-
tata, Spirontocaris lillgeborgi,
calmar, éponges, méduses,
poulpe boréal et crabe épineux
(dans la partie est).

recensés ou manque
d’information.

7
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TaBLE 2 — Les 17 ZIEB proposées pour les invertébrés benthiques de ’EMGSL (suite).

Caractéristique, Unicité Concentration Conséquence sur valeur adaptative Résilience Caractere naturel
type Description N  Description Description N Description N  Description N
11. Coulée du Cap-Breton
Fosse moins profonde Zone tres favorable pour 1 Indice de concentration Rien de spécifiquement 1 Attention aux 2 Peuinfluencée par 2
que les grands chenaux plusieurs especes et élevé pratiquement partout. important pour les quelques gi- I’activité humaine,
du nGSL, découpant la regroupements, mais o Concentrations trés impor- invertébrés benthiques sements de hormis la péche.
partie nord-est du sGSL,  d’autres zones sont tantes d’especes ou regroupe- recensés ou manque pétoncles géants
influencée a la fois par propices a ces taxons, ments a distribution répandue d’information. restants (Marga-
le chenal Laurentien au sans doute parce que les (ophiures) et tres répandue ree).
nord et par le pourtour conditions physiques y (e.g. étoiles de mer, gorgono-
du plateau madelinien sont similaires. céphales, bernards-1’ermite).
au sud. o Concentrations importantes
(mais moins généralisées dans la
zone) d’especes tres répandues
(anémones, éponges, méduses,
calmar, sépiole, poulpe, our-
sins, P. montagui, Argis dentata,
crabe des neiges) ou répan-
dues (Sabinea septemcarinata,
Eualus macilentus, pétoncle
d’Islande, oursin plat, ascidies).
12. Banc de Bradelle, Vallée Est de Bradelle et environs
Fonds situés a des pro- Zone tres favorable pour 1 Indice de concentration élevé Rien de spécifiquement 1 Aucune informa- 1 Peuinfluencée par 2

dondeurs de 50-70 m,
incluant le versant ouest
du plateau madelinien.
e Quasi absence des es-
peces d’eaux profondes

plusieurs especes et
regroupements, mais
d’autres zones sont
propices a ces taxons,
sans doute parce que
les conditions phy-
siques y sont similaires.
e Comporte des concen-
trations d’especes de
crevettes plutot rares
comme Spirontoca-

ris phippsi et Eualus
pusiolus

sur presque toute cette zone.

e Importante pour des especes
ou regroupements répandus
(Sclerocrangon boreas) a trés
répandus (gorgonocéphales,
anémones, éponges, méduses,
oursins, Spirontocaris spinus).
Abondance moyenne de crabes
lyres et crabe des neiges, Eualus
fabricii, E. macilentus, Spironto-
caris spinus, S. phippsi Lebbeus
polaris, Pandalus montagui,
Sabinea septemcarinata, Argis
dentata, étoiles, concombres,
oursin plat).

important pour les
invertébrés benthiques
recensés ou manque
d’information.

tion.

I’activité humaine,
hormis la péche.
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TaBLE 2 — Les 17 ZIEB proposées pour les invertébrés benthiques de ’EMGSL (suite).

Caractéristique, Unicité Concentration Conséquence sur valeur adaptative Résilience Caractere naturel T
type Description N  Description Description N Description Description N
13. Détroit de Northumberland ouest
Zone tres peu profonde, Présence d’une espece 3 Concentration importante de Tout le cycle vital de ce 3 Possibles gi- Zone avec beau- 1 12
chaude en été, tres (sous-espece) endé- crabe calico (voir Unicité). crabe s’y déroule. sements de coup d’activité
froide en hiver. mique, le crabe calico, pétoncle géant. humaine et qui
qui ne se retrouve a été (et est en-
nulle-part ailleurs dans core) fortement
’EMGSL. perturbée.
14. Baie des Chaleurs
Baie moyennement Zone tres favorable pour 1 Indice de concentration variable Rien de spécifiquement 1 Gisements de Peu influencée par 2 8

profonde a fort escarpe-
ment. @ Zone peut &tre
influencée a la fois par
le nord-ouest du Golfe

et le plateau madelinien.

plusieurs especes et
regroupements, mais
d’autres zones sont
propices a ces taxons.

mais incluant des valeurs éle-
vées. ® Abondance élevée de
Eualus macilentus, Spirontoca-
ris spinus, Pandalus montagui,
Argis dentata, étoiles de mer,
ophiures, oursins, crabe Hyas.
e Abondance moyenne d’autres
taxons a distribution peu répan-
due (Lebbeus groenlandicus,
Sclerocrangon boreas) ou répan-
due (pétoncle géant, pétoncle
d’Islande, anémones, éponges,
concombres de mer, pétoncles,
calmar, E. fabricii, P. borealis,
Sabinea septemcarinata, crabe
des neiges, bernards-1’ermite).

important pour les
invertébrés benthiques
recensés ou manque
d’information.

pétoncles géants.

I’activité humaine,
hormis la péche.
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TaBLE 2 — Les 17 ZIEB proposées pour les invertébrés benthiques de ’EMGSL (suite).

Caractéristique,

type

15. Vallée de Shediac et Banc de Miscou

Plateaux peu profonds et
flancs d’une fosse moins
profonde que les grands

chenaux.

16. Banc Orphelin et Vallée ouest de Bradelle

Zone peu profonde
subissant des influences
de la vallée de Shediac,
du chenal Laurentien et
du courant de Gaspé.

Unicité Concentration Conséquence sur valeur adaptative Résilience Caractere naturel
Description Description Description N Description N  Description N
Zone tres favorable pour Indice de concentration variant Rien de spécifiquement 1 Aucune informa- 1 Peuinfluencée par 2
plusieurs especes et de faible a moyen et a élevé. important pour les tion. I’activité humaine,
regroupements, mais o Abondance élevée (crabe des invertébrés benthiques hormis la péche.
d’autres zones sont neiges, étoiles de mer, pétoncle recensés ou manque
aussi propices a ces géant, oursins) & moyennement d’information.
taxons. ¢ Comporte élevée (éponges, concombres,
des concentrations calmar, anémones, méduses,
d’especes de crevettes pétoncle d’Islande, Eaulus
plutdt rares comme macilentus, Spirontocaris spi-

Spirontocaris phippsi et nus, Lebbeus polaris, Pandalus

Lebbeus microceros. montagui, Sabinea septemcari-
nata, Argis dentata, Hyas sp.,
bernards-1’ermite, buccins) de
nombreuses especes ou regrou-
pements a distribution étendue.
e Importance moyenne pour des
especes moins répandues (L.
groenlandicus, Sp. phippsi, Sp.
lilljeborgi, L. microceros).

Zone tres favorable pour Indice de concentration faible a Rien de spécifiquement 1 Aucune informa- 1 Peuinfluencée par 2

plusieurs especes et
regroupements, mais
d’autres zones sont aussi
propices a ces taxons.

e Zone de débordement
de la distribution d’es-
peces présentes dans

le chenal laurentien
(I’encornet rouge nor-
dique, le poulpe boreal,
la crevette nordique).

élevé. Abondance moyenne pour
le crabe des neiges, I’oursins, les
éponges et quelques crevettes
(Eualus macilentus, Sabinea
septemcarinata) a distribution
étendue.

important pour les
invertébrés benthiques
recensés ou manque
d’information.

tion.

I’activité humaine,
hormis la péche.
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TaBLE 2 — Les 17 ZIEB proposées pour les invertébrés benthiques de ’EMGSL (suite).

Caractéristique, Unicité Concentration Conséquence sur valeur adaptative Résilience Caractere naturel
type Description N  Description Description N Description Description N
17. Banc des Américains et gyre de Gaspé

Zone tres influencée Zone tres favorable pour 1 Indice de concentration élevé Rien de spécifiquement 1 Gisements de Peu influencée par 2

par le courant de Gaspé,
favorable a la rétention
d’organismes.

plusieurs especes et
regroupements, mais
d’autres zones sont
propices a ces taxons.

o Zone de débordement
de la distribution d’es-
peces présentes dans

le chenal laurentien
(I’encornet rouge nor-
dique, le poulpe boreal,
la crevette nordique).

o Présence d’une espece
rare de crevette, Eualus
pusiolus.

presque partout, moyen a
quelques endroits. Abondance
forte (étoiles de mer, gorgono-
céphales, Eualus macilentus,
Pandalus borealis, P. montagui,
crabe des neiges) a moyenne
(ascidies, éponges, crabe des
neiges, anémones, oursins,
buccins, pétoncles géant et d’Is-
lande, calmar, poulpe boréal, E.
macilentus, E. fabricii, Spiron-
tocaris spinus, Lebbeus polaris,
Sabinea septemcarinata, Argis
dentata, crabe lyre) de nom-
breuses especes a distribution
étendue.

important pour les
invertébrés benthiques
recensés ou manque
d’information.

pétoncles géants
et d’Islande.

I’activité humaine,
hormis la péche.
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ZIEB INVERTEBRES BENTHIQUES 3 RESULTATS

Unicité Il n’est arrivé qu’une fois que la majeure partie de la distribution d’une
espece soit présente dans une seule ZIEB. Ce fut le cas du crabe calico dans la zone 13, qui
a donc recu la note maximale pour I’unicité. Cette note a aussi été accordée a la zone 5 parce
qu’une majeure partie des concentrations importantes de plusieurs especes de crevette a
distribution restreinte y €tait présente et que les caractéristiques physiques de la zone étaient
uniques. Quelques ZIEB (1-3, 9-10) ont recu une note intermédiaire parce qu’une assez
grande proportion des fortes captures d’especes a distribution moyennement étendue y était
présente. Les autres ZIEB ont recu la note minimale pour ce critere. Il faut admettre que le
concept d’unicité perd beaucoup de sa portée quand seule une petite proportion du nombre
total d’invertébrés benthiques habitant ’EMGSL est considérée.

Concentration  Plusieurs zones sont constituées principalement de parcelles dont
la concentration est dans le quartile supérieur et ont donc recu la note maximale (zones
3, 6, 11-13, 17). Quelques zones avaient une proportion relativement élevée de parcelles
n’appartenant pas aux deux quantiles supérieurs et ont re¢u la note minimale (zones 1 et 4).
Les autres zones sont intermédiaires pour la concentration. Une quantification exacte de la
proportion des parcelles des différents quantiles résulterait probablement en la diminution
d’un cran pour les zones 8 et 17, mais les valeurs ayant servi a I’établissement des ZIEB
finales a I’atelier de décembre 2006 ont été conservées.

Conséquences sur la valeur adaptative =~ Comme indiqué en p. 21, toutes les zones
ont recu la note minimale pour ce critere parce que la phase larvaire pélagique de la majorité
des taxons traités a une vaste distribution et que nous possédons peu d’information liant les
phases juvéniles ou adultes a des sites géographiques précis. Cependant, deux especes de
crustacés, la crevette nordique et le crabe des neiges ont pu étre évaluées selon ce critere
étant donné que les connaissances sur leur distribution et leur cycle vital sont plus avancées,
mais la conclusion demeure la méme : aucune zone n’a une grande conséquence sur la
valeur adaptative de ces deux especes, qui retrouvent des conditions propices a leur cycle
vital dans plusieurs zones de ’EMGSL. La seule exception pour ce critere est la ZIEB 13,
ou le crabe calico est endémique, qui a recu la note maximale.

Résilience  Faute de définition opérationnelle (p. 21), toutes les zones ont regu une
note minimale pour ce criteére, 2 moins de contenir des gisements de pétoncle (zones 1,
3,5, 10, 11, 13, 14 et 17), des entités circonscrites géographiquement et pouvant étre
endommagées ou surexploitées, auquel cas la note était de 2.

Caractere naturel  Nous avons accordé d’emblée une note intermédiaire a la ma-
jorité des ZIEB (p. 21) parce que la plupart d’entre elles ont une assez vaste superficie et
couvrent des zones circalittorales ou bathyales qui ne semblent pas, dans leur ensemble,
particulierement perturbées. Deux ZIEB sont cependant considérées plus perturbées, soit
I’Estuaire et le nord-ouest du détroit de Northumberland (ZIEB 1 et 13, respectivement). Le
trafic maritime y est intense et les apports en éléments nutritifs et en polluants y sont plus
marqués que pour les autres zones. Au contraire, une note élevée a été accordée a la zone
5, la fosse de Mecatina, parce que les fonds ne sont pas chalutables et donc n’ont pas été
perturbés par la péche par engins mobiles.

Total  Le total correspond a la somme des notes attribuées a chacun des cinq criteres
évalués (total maximum = 15). Un total €élevé pour une zone indique qu’elle est tres
importante pour les invertébrés benthiques qu’on y a répertoriés. Le Tableau 3 présente
la répartition des zones par note totale. Le total minimal observé se situe a 6 alors que le
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maximum atteint 12. La note moyenne des zones s’éleve a 8,3. Trois zones seulement ont
un total supérieur a dix qui correspond a une note d’au moins 2 pour chaque critere. La zone
du détroit de Northumberland (ZIEB 13) a obtenu le total le plus élevé (12) a cause de la
présence unique du crabe calico. Les zones du détroit de Belle-Isle (ZIEB 6) et du détroit de
Jacques-Cartier (ZIEB 3) ont obtenu un total de 10 parce qu’elles renferment un assemblage
d’especes peu communes associées a des profondeurs relativement faibles baignées par des
eaux tres froides provenant du Labrador dans le cas du détroit de Belle-Isle ou fortement
influencées par des remontées d’eau profonde dans le cas du détroit de Jacques-Cartier.

TaBLEAU 3 — Distribution des fréquences des notes totales pour les 17 ZIEB proposées.

Totaldesnotes 6 7 &8 9 10 11 12
Nombredezones 1 5 4 4 2 0 1

3.3 Données de distribution des invertébrés benthiques de ’EMGSL
3.3.1 Coraux mous

Nous ne disposons de données sur les coraux mous (Famille Alcyoniidae) que pour
I’Estuaire et le nGSL (Figure 15). Les coraux mous sont sessiles et doivent €tre arrachés a
leur substrat (souvent des coquilles mortes ou des roches) pour étre échantillonnés. Il est
donc difficile d’évaluer leur capturabilité durant les relevés au chalut. De plus, I’espece
la plus répandue dans ’EMGSL, Gersemia rubiformis ou framboise de mer, se retrouve
normalement dans I’infra- et le circalittoral et sa distribution n’est que partiellement couverte
par nos relevés. Les données disponibles suggerent que les coraux mous se retrouvent
principalement en eaux assez profondes, dans le chenal Laurentien, de 1’Estuaire a 1’ouest au
détroit de Cabot a I’est, ainsi qu’a la téte du chenal Esquiman et dans le détroit de Belle-Isle.

Les coraux mous peuvent se reproduire de fagcon sexuée (libération de gametes males et
femelles dans I’eau) ou de facon asexuée (par bourgeonnement ou stolon). Fréquemment,
une méme espece alterne entre ces deux méthodes de reproduction. La reproduction asexuée
limite grandement la distribution des individus (Sumich, 1992). Les coraux mous sont
suspensivores et ont peu de prédateurs hormis certains nudibranches.
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Figure 15 — Distribution des coraux mous (Alcyoniidae) selon le relevé multidisciplinaire du
nGSL de 2000-2006.

3.3.2 Anémones

Il y a environ une quinzaine d’espéces d’anémones (Classe Anthozoa) dans les zones
circalittorale et bathyale de ’EMGSL (Brunel er al., 1998). Deux especes relativement
répandues sont plutot cotieres, soit I’anémone plumeuse (Metridium senile) et I’anémone
rouge du nord (Urticina felina, synonyme Tealia felina). Plusieurs autres sont répandues
géographiquement et aussi bathymétriquement. Elles sont donc plus susceptibles d’étre
capturées durant nos relevés. Il s’agit de I’anémone marbrée (Stomphia coccinea), de
I’anémone noduleuse (Hormathia nodosa), de Actinauge cristata, de Bolocera tuediae et de
U. crassicornis (Brunel et al., 1998). Les anémones sont généralement fixées a un substrat
dur ou peuvent étre fouisseuses et sont donc potentiellement sous-échantillonnées par les
relevés au chalut, qui en plus excluent I’infralittoral ou les anémones abondent. Elles sont
particulierement abondantes dans 1’Estuaire et le long du versant sud du chenal Laurentien
(Figure 16). Malheureusement les anémones n’étaient pas identifiées a I’espece dans nos
relevés. Il est a noter que 'intensité d’échantillonnage est faible pour I’Estuaire et le nGSL
(une seule année).

La reproduction des anémones peut étre sexuée ou asexuée comme les coraux mous
appartenant a la méme Classe. Certaines especes d’anémones sont suspensivores alors que
d’autres sont carnivores, se nourrissant de petits poissons, crustacés et mollusques. Elles
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FiGure 16 — Distribution des anémones (Anthozoa) selon le relevé multidisciplinaire du nGSL
en 2006 et les relevés d’automne du sGSL de 1988-2005.

sont parfois la proie de nudibranches et de certaines étoiles de mer.
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3.3.3 Eponges

On retrouve des éponges (Embranchement Porifera) un peu partout dans ’EMGSL,
reflétant le fait que plusieurs especes cotieres et plusieurs autres bathyales ont été répertoriées
(Brunel et al., 1998). Il est a noter que I’intensité d’échantillonnage est faible pour I’Estuaire
et le nGSL (une seule année).
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Ficure 17 — Distribution des éponges (Porifera) selon le relevé multidisciplinaire du nGSL en
2006 et les relevés d’automne du sGSL de 1988-2005.

Les éponges sont suspensivores, fixées a un substrat solide et leur capturabilité par nos
engins est inconnue. La forme et la couleur des éponges varient d’un individu a I’autre ;
leur identification ne peut donc s’effectuer que par I’étude des spicules au microscope. Les
éponges ont un rdle structurant dans I’écosysteme, servant d’abri ou de substrat a d’autres
especes associées, parfois méme commensales ou symbiontes (Jensen, 2004; Saito et al.,
20006).
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3.3.4 Ascidies

Dans le Golfe, il y a deux especes d’ascidies (Classe Ascidiacea) que la taille rend
susceptibles d’étre capturées au chalut, soit la patate de mer (Boltenia ovifera), qui vit de
I’infralittoral jusqu’aux profondeurs caractéristiques du chenal Laurentien, et la péche de
mer (Halocynthia pyriformis), vivant 2 moins de 200 m. Ces especes ont probablement une
capturabilité faible a cause de leur mode de vie sessile. Les relevés au chalut révelent des
captures presque nulles dans 1’Estuaire et le chenal Laurentien (Figure 18). Elles sont plus
abondantes ou les profondeurs sont plus faibles, dans le détroit de Belle-Isle et le détroit de
Jacques-Cartier pour le nGSL. Elles sont aussi abondantes dans le secteur nord du sGSL,
soit sur le banc des Américains, le banc de I’Orphelin et dans la coulée du Cap-Breton. 11
est a noter que I’intensité d’échantillonnage est faible pour 1’Estuaire et le nGSL (une seule
année).
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Ficure 18 — Distribution des ascidies dans le relevé multidisciplinaire du nGSL de 2006 et le
relevé crabe des neiges du sGSL de 1988-2005.

Ces especes d’ascidie ressemblent a des sacs pourvus de deux orifices, I’un servant a
pomper I’eau dans le pharynx de 1’animal, I’autre a I’expulser. Ces animaux sont hermaphro-
dites et la fécondation des gametes, qui est externe, produira des larves nageuses pélagiques
en forme de tétard. A 1’age adulte, la tunique de ces animaux est plutdt coriace, les mettant
probablement a I’abri des prédateurs. Par contre les jeunes ascidies nouvellement fixées
sont peut-€tre consommées par certains animaux, mais nos connaissances sur ce sujet sont
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limitées. La patate et la péche de mer sont fixées a des substrats durs, parfois en « champs »
denses et ont ainsi un rdle structurant dans I’écosysteme (Marchenkov & Boxshall, 2003;
Ooishi, 2006; Sepulveda ef al., 2003). 11 est important de mentionner que plusieurs especes
d’ascidie exotiques sont apparues récemment dans les eaux cotieres et sont considérées
comme envahissantes. Leur présence cause de graves problemes aux rendements des sites
mytilicoles. L’espece la plus fréquemment rencontrée est Styela clava (Locke et al., 2007)".
D’autres especes de Styela (S. rustica’, S. coriacea) sont présentes dans la région d’étude,
mais ne sont pas envahissantes. Elles se retrouvent surtout en milieu cotier, bien que S.
rustica puisse €tre bathyale (Brunel et al., 1998).

3.3.5 Echinodermes

Etoiles de mer La classe Asteroidea est représentée dans I’EMGSL par plusieurs especes
infra- ou circa-littorales, dont Asteria rubens, Leptasterias polaris et Solaster endeca, ainsi
que par des especes dont la distribution s’étend jusqu’a la zone bathyale comme Ctenodiscus
crispatus, Ceramaster granularis, Crossaster papposus et Hippasteria phrygiana. Les étoiles
de mer sont tres répandues et abondantes dans 1’ensemble de la région d’étude, a la fois dans
les eaux profondes de I’Estuaire et les eaux moins profondes du Golfe (détroits de Jacques-
Cartier et de Belle-Isle, banc des Américains, coulée du Cap-Breton, baie des Chaleurs)
(Figure 19). Il est a noter que I’intensité d’échantillonnage est faible pour 1’Estuaire et le
nGSL (une seule année).

Les étoiles de mer n’étaient pas identifiées a I’espece durant ces missions, ce qui explique
en partie la diversité d habitat ou elles sont présentes dans nos relevés, différentes especes
pouvant préférer différents habitats. Ceci diminue notre capacité a déterminer des zones
importantes en plus de biaiser les résultats en faveur de la ou des especes dominantes.

Les étoiles de mer favorisent les substrats rocheux et/ou graveleux, de la ligne de ma-
rée basse jusqu’a environ 300 m de profondeur, sauf Henricia sanguinolenta qui peut se
retrouver jusqu’a plus de 1000 m et se nourrit d’éponges. Toutes les especes mentionnées
précédemment ont une vaste distribution dans 1’ Atlantique et quelques unes s’étendent aussi
jusque dans le Pacifique. Ce sont des animaux a faible mobilité, donc les populations sont
généralement résidentes. Les stades larvaires de la majorité des Asteroidea sont pélagiques
(bipinnaria et branchiolaria), favorisant ainsi 1’étalement ou une plus grande distribution des
individus. Les différentes especes peuvent différer quant a leurs préférences environnemen-
tales, leur saison de reproduction et leur régime alimentaire. Il existe en effet des étoiles
qui sont suspensivores, d’autres qui sont des prédateurs et charognards, alors que d’autres
encore ingérent des sédiments, en particulier de la boue (Howell ef al., 2003). Certaines
especes, notamment Ctenodiscus crispatus, jouent un role de bioturbateur dans les sédiments
meubles profonds. Les étoiles de mer ont peu de prédateurs.

T Mise a jour : Octobre 2010
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Ficure 19 — Distribution des étoiles de mer (Asteroidea) dans le relevé multidisciplinaire du
nGSL de 2006 et le relevé de crabe des neiges du sGSL de 1988-2005.
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Gorgonocéphales L’espece de gorgonocéphale la plus commune dans la région d’étude
est Gorgonocephalus arcticus, mais G. eucnemus a aussi été rapportée (Packard, Jr., 1863),
quoique le statut taxonomique de ces échantillons soit considéré incertain (Brunel ef al.,
1998). Les gorgonocéphales sont répandues dans ’EMGSL dans les eaux de moins de
200 m (détroit de Belle-Isle, coulée du Cap-Breton, bancs des Américains et de 1’Orphelin)
(Figure 20). Elles sont aussi abondantes dans la zone bathyale de I’Estuaire.
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Ficure 20 — Distribution des gorgonocéphales (Gorgonocephalidae) dans le relevé multidiscipli-
naire du nGSL de 2006 et le relevé de crabe des neiges du sGSL de 1988-2005.

En dehors du Saint-Laurent, G. arcticus est distribuée de 1’ Arctique jusqu’a Cape
Cod, généralement sur des fonds rocheux, dans des eaux de quelques metres a plus de
1000 m de profondeur. Sa proie principale dans une région voisine, la baie de Fundy,
est I’euphausiacé Meganyctiphanes norvegica (Emson et al., 1991). Les gorgonocéphales
ont une faible mobilité, mais comme la majorité des échinodermes, les stades larvaires
pélagiques permettent une vaste distribution des individus.

Ophiures Nos relevés capturent probablement plus d’une espece, car au moins trois es-
peces sont tres abondantes de 1’infralittoral au bathyal, soit I’ophiure paquerette, Ophiopholis
aculeata sur substrats durs, et Ophiura sarsi et Ophiacantha bidentata sur fonds meubles ou
hétérogenes. On retrouve aussi Amphiura filiformis (P. Archambault, données non publiées)
et d’autres encore, comme Stegophiurra nodosa, commune dans la baies Sainte-Marguerite

45



3 RESULTATS ZIEB INVERTEBRES BENTHIQUES

et ailleurs (B. Sainte-Marie, données non publiées). D’apres les relevés, les ophiures sont
communes dans I’Estuaire et les eaux moins profondes du nGSL, alors qu’elles sont concen-
trées dans la baie des Chaleurs et la coulée du Cap-Breton dans le sGSL (Figure 21). Cette
disparité entre les deux parties de la région d’étude est probablement attribuable au faible
effort d’échantillonnage dans 1’Estuaire et le nGSL (une seule année de données), car de
40 a 150 ophiures par m? ont été rapportées aux profondeurs supérieures 2 15 m pres de
Cacouna, dans I’Estuaire (TransCanada Pipelines Limited, 2005). Des densités de plus de
110 Ophiura sarsi par m? ont aussi ét€ observées dans le chenal Laurentien (307 m) dans le
secteur de Les Escoumins de I’Estuaire, dans le cadre du projet Hypoxie (P. Archambault,
obs. pers.).
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FiGure 21 — Distribution des ophiures (Ophiuridae) dans le relevé multidisciplinaire du nGSL de
2006 et le relevé de crabe des neiges du sGSL de 1988-2005.

Les ophiures ont une vaste distribution dans 1’ Atlantique et le Pacifique, de la ligne
de marée basse a de tres grandes profondeurs. Comme la majorité des échinodermes, les
ophiures n’effectuent pas de grands déplacements et la répartition étendue des adultes
provient sans doute du transport des stades larvaires pélagiques et a une vaste gamme
d’habitats favorables a leur établissement. Ophiopholis aculeata est suspensivore, alors que
Ophiura sarsi est déposivore de surface et est une bonne indicatrice des taux de sédimentation
d’un milieu. Malgré leur faible teneur calorique, les ophiures sont la proie de nombreux
poissons et crustacés et peuvent méme constituer une proie importante pour des poissons
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comme la plie canadienne Hippoglossoides platessoides (Klemetsen, 1993; Packer et al.,
1994).

Oursins ronds et asymétriques Parmi les invertébrés identifi€és comme « oursin », 1’our-
sin vert (Strongylocentrotus droebachiensis) est probablement I’espece la plus capturée par
les relevés aux stations moins profondes, et Brisaster fragilis aux stations situées dans les
chenaux. Cependant Strongylocentrotus pallidus est aussi important entre 40 et 200 m (Ga-
gnon & Gilkinson, 1994; Brunel et al., 1998). Ces oursins se retrouvent de 1’ Arctique au New
Jersey, a des profondeurs variables, sur les fonds rocheux et dans les foréts de laminaires
qu’ils peuvent raser en peu de temps. Les oursins Strongylocentrotus se retrouvent aussi a
de grandes profondeurs, incluant la zone bathyale, mais dans des secteurs tres spécifiques
sur fonds de sable (par exemple, Les Escoumins, 320 m, P. Archambault, obs. pers.). Nos
données indiquent que 1’oursin est présent partout dans I’EMGSL sauf dans la portion est
du chenal Laurentien et dans le chenal Esquiman (Figure 22).
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Ficure 22 — Distribution des oursins ronds et asymétriques dans le relevé multidisciplinaire du
nGSL de 2005-2006 et le relevé de crabe des neiges du sGSL de 1988-2005.

L’oursin vert est principalement herbivore, mais se nourrit parfois de jeunes moules ou de
charogne trouvée sur le fond et probablement de matiere organique. La reproduction sexuée
a fécondation externe et a stades larvaires pélagiques assure la distribution de cette espece.
L’oursin vert est une proie de choix pour les trois especes de loups de ’EMGSL dont deux
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sont considérées comme étant « menacées » et I’autre « préoccupante » par le COSEPAC
(Comité sur la situation des especes en péril au Canada). Il y a une péche commerciale a
I’oursin vert dans ’EMGSL a I’aide de casiers ou en plongée sous-marine.

Oursin plat L’ oursin plat (Echinarachnius parma), communément appelé dollar des
sables, est la seule espece de 1’ordre Clypeasteroida présente dans ’EMGSL. Sa distribution
s’étend du Labrador a Cape Cod. Cette espece n’a pas été notée dans les relevés du nGSL,
bien que I’on sache qu’elle soit présente a faible profondeur sur la cote nord de 1’Estuaire et
du Golfe (par exemple dans la baie Sainte-Marguerite, données non publiées de B. Sainte-
Marie). La facilité avec laquelle elle aurait pu étre identifiée suggere que la profondeur
minimale échantillonnée ne permettait pas de la capturer dans le nGSL et il vaut mieux
considérer que I'information est manquante. Dans le sGSL, 1’ oursin plat est particulierement
abondant en périphérie du plateau madelinien et dans la vallée de Shédiac (Figure 23).
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FiGure 23 — Distribution d’oursin plat (Echinarachnius parma) dans les relevés de crabe des
neiges du sGSL (1988-2005).

Déposivore, cet animal se retrouve sur les fonds de sable dans lesquels il peut s’enfouir
partiellement, de la zone intertidale a plus de 1000 m de profondeur. Les oursins plats
sont capables de déplacements et sont parfois la proie de certaines especes de poissons
se nourrissant sur le fond telles les plies, la morue et la loquette d’ Amérique (Zoarces
americanus). Pour la reproduction, les gametes males et femelles sont relachées dans I’eau
et, suite a une fécondation externe, des larves pélagiques se retrouvent dans la colonne d’eau
pendant plusieurs semaines, avant de s’y métamorphoser et de se déposer sur le fond.

Holothuries Quelques especes d’holothurie (Classe Holothuroidea) se retrouvent dans
la région d’étude, dont les plus connues sont le concombre de mer (Cucumaria frondosa)
et le psolus écarlate (Psolus fabricii), deux especes qu’on peut retrouver de la ligne de
marée basse jusqu’a 200 m de profondeur (Brunel ef al., 1998). Nos données montrent une
distribution tres éparse dans le nGSL, ou I’effort d’échantillonnage est plus faible (une seule
année de données) et ou la zone cdtiere n’est pas échantillonnée. Dans cette région, les
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quelques parcelles ou les holothuries ont été capturés sont situées en eau moins profonde que
200 m, en particulier dans le détroit de Jacques-Cartier (Figure 24). Leur présence a faible
profondeur (10 m) est connue sur la cote nord de la Gaspésie (P. Archambault, obs. pers.).
Dans le sGSL, le concombre de mer est plus abondant dans le sud-ouest (baie des Chaleurs
et vallée de Shédiac) et le sud-est (sud des Tles-de-la-Madeleine et coulée du Cap-Breton).
En dehors de la région d’étude, on retrouve des holothuries de I’ Arctique a Cape Cod.
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Ficure 24 — Distribution des holothuries (classe Holothuridea) dans le relevé multidisciplinaire
du nGSL de 2006 et le relevé de crabe des neiges du sGSL de 1988-2005. Note : dans le sGSL,
les données portent uniquement sur le concombre de mer (Cucumaria frondosa).

Le concombre et le psolus s’immiscent entre les roches et dans les anfractuosités ou
sont fixés a des surfaces solides, ce qui les rend difficiles a échantillonner par chalutage. Par
contre il existe des especes habitant des s€édiments meubles a de plus grandes profondeurs,
comme Molpadia oolitica. Leur absence dans nos données provenant des chenaux profonds
est peut-etre due au fait que nous ne disposions que d’une seule année de données. La
distribution de C. frondosa en zone cotiere entre Matane et Cap-Gaspé dans 1’Estuaire est
décrite dans Campagna et al. (2005). Comme pour les autres échinodermes, les holothuries
se reproduisent sexuellement avec une libération des gametes males et femelles dans 1’eau,
une fécondation externe et des stades larvaires pélagiques. Ce sont des animaux filtreurs
passifs donc dépendants des courants pour leur apport en nourriture.
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3.3.6 Mollusques

Buccins Le buccin n’est pas répertorié lors du relevé multidisciplinaire du nGSL parce
qu’il n’est pratiquement jamais capturé. Les données de buccins de 1’Estuaire proviennent
d’un relevé portant uniquement sur I’espece Buccinum undatum, mais avec une tres petite
couverture géographique (Figure 25). Ce taxon n’a pas contribué a la détermination de ZIEB
pour le nGSL, ce relevé n’ayant pas été utilisé dans le calcul de I’indice de concentration.
Des buccins sont capturés dans le relevé crabe des neiges du sGSL, mais 1’identification
n’est pas a I’espece. En plus de B. undatum, Neptunea decemcostata et possiblement d’autres
especes de Buccinum et de Colus sont probablement inclus dans ces données. Dans le sGSL,
les concentrations principales de buccins se retrouvent dans la coulée du Cap-Breton, la
Baie des Chaleurs, la vallée de Shédiac et sur le banc de 1’Orphelin.
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Ficure 25 — Distribution des buccins dans les relevés de buccins du nGSL et le relevé de crabe
des neiges du sGSL. Les buccins n’étaient identifiés a I’espece (Buccinum undatum) que pour le

relevé buccin du nGSL.

La reproduction sexuée a fécondation interne des buccins et I’absence de stade larvaire
pélagique (les jeunes buccins émergent directement des ceufs déposés dans des capsules sur
le fond) limitent fortement la dispersion de cette espece. Les buccins sont d’actifs prédateurs
de bivalves, mais sont aussi nécrophages. Leur solide coquille a I’age adulte les protege de la
majorité des prédateurs, a I’exception du crabe commun et des crabes Hyas (B. Sainte-Marie,
obs. non publiées). Il existe une péche commerciale au buccin par casiers dans le nGSL et
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aux Iles-de-la-Madeleine.

Pétoncle géant Le pétoncle géant (Placopecten magellanicus) est a la limite nord de sa
distribution dans ’EMGSL. Cette espece vit en gisements qui sont exploités commerciale-
ment a I’aide de dragues a pétoncles. Dans le sGSL, les gisements sont situés autour de la
pointe de la Gaspésie jusque dans la baie des Chaleurs, dans la vallée de Shédiac, au nord de
I'Tle-du-Prince-Edouard, au sud et a I’est des iles-de-la-Madeleine ainsi que dans la partie
est du détroit de Northumberland (Figure 26). Cependant des gisements de pétoncle géant
existent dans la partie nord-ouest du détroit de Northumberland, oll nous n’avons pas de
données pour cette espece. Le pétoncle géant est quasiment absent de la Cte-Nord, mais il
habite certaines baies relativement chaudes. Les relevés de pétoncle n’ont révélé sa présence
que dans le détroit Jacques-Cartier et sur la Basse Cote-Nord pres de Aylmer Sound.

Ficure 26 — Distribution du pétoncle géant (Placopecten magellanicus) dans le relevé de
recherche sur le pétoncle du nGSL (1985 a 2006, mais la couverture spatiale était réduite chaque
année) et dans les relevés d’automne du sGSL (1988-2005).

Le pétoncle géant est sédentaire un fois déposé sur le fond et il n’y a pas ou tres peu
de mouvement entre les gisements, méme si les larves sont pélagiques. Cette espece de
pétoncle se tient en eau plus chaude que le pétoncle d’Islande, ce qui se traduit souvent
dans la région d’étude par une distribution en eaux moins profondes, soit entre 5 et S0 m de
profondeur. Les deux especes de pétoncle recherchent les mémes types de substrats, sable et
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gravier. Il y a une forte pression de péche sur les gisements connus.

Pétoncle d’Islande Le pétoncle d’Islande (Chlamys islandica) se retrouve en eaux plus
froides et habituellement plus profondes que le pétoncle géant et est plus largement répandu
que ce dernier. Les principales zones d’abondance pour cette espece sont le détroit de
Jacques-Cartier, le long de la Coéte-Nord du Québec ainsi que le long de la cote sud de 1’1le
d’ Anticosti (Figure 27). Dans le sGSL, le pétoncle d’Islande est abondant sur le talus sud du
chenal Laurentien, dans la coulée du Cap-Breton et sur le banc de 1I’Orphelin.

Ficure 27 — Distribution du pétoncle d’Islande (Chlamys islandica) dans le relevé de recherche
sur le pétoncle du nGSL (1985 a 2006, mais la couverture spatiale était réduite chaque année) et
le relevé de crabe des neiges du sGSL (1988-2005).

Les captures commerciales indiquent qu’il existe quelques gisements en dehors des
zones échantillonnées par les relevés scientifiques. L'un d’entre eux est le gisement connu le
plus en amont dans un Estuaire et se retrouve a I’intérieur du Parc Marin du Saguenay-Saint-
Laurent a la hauteur de Grandes Bergeronnes en aval de 1’ile Rouge (Hartog ez al., 2001).
Ce gisement est exploité et tres fragile et nous ne connaissons pas son degré d’isolement,
car il est confiné a une petite surface entre le chenal Laurentien et le chenal Sud.

Comme le pétoncle géant, le pétoncle d’Islande est sédentaire et les stades larvaires
(trochophore et véligere) sont pélagiques. Cette espece est moins intensément visée par
I’exploitation commerciale que le pétoncle géant dans le sGSL, mais est la principale espece
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visée le long de la Cote-Nord. Elle est la proie de certains invertébrés et poissons dont le
loup atlantique (Anarhichas lupus). Le pétoncle d’Islande se retrouve ordinairement sur
des substrats de sable ou de gravier, entre 20 et 100 m de profondeur (dans 1’Estuaire et le
nGSL) et jusqu’a 200 m dans le sGSL, en particulier sur le versant sud du chenal Laurentien.

Encornet rouge nordique Distribué du Groenland jusqu’a la Caroline du Nord, de la
surface de 1’eau jusqu’a 100 m, I’encornet rouge nordique (/llex illecebrosus) est d’avantage
un invertébré pélagique que benthique, mais semble suffisamment présent dans nos relevés
pour étre considéré dans ce document. Cependant sa présence en grande concentration a
certains sites a probablement plus a voir avec les patrons de circulation (il pénetre dans le
GSL certaines années par le détroit de Cabot) et la présence de proies pélagiques qu’avec
les caractéristiques du fond. Ce calmar parait moins présent dans le nGSL que dans le sGSL
(Figure 28), mais c’est probablement di a la différence d’effort et d’engin entre les deux
régions (2004-2006 dans le nord et 1971-2005 dans le sud). Dans le nGSL, I’encornet rouge
nordique est présent pres du détroit de Cabot et son abondance diminue vers I’ouest et le
nord a mesure que la distance du détroit de Cabot augmente. Dans le sGSL, cette espece est
concentrée sur le versant sud du chenal Laurentien et dans la coulée du Cap-Breton, mais de
grosses captures ont aussi été effectuées un peu partout.
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Ficure 28 — Distribution de 1’encornet rouge nordique ({llex illecebrosus) selon les relevés
multidisciplinaires et d’automne.
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Dans I’ouest de I’ Atlantique, I’encornet rouge nordique effectue d’importantes migra-
tions journalieres (fond-surface) et saisonnieres en fonction des conditions environnemen-
tales, pour I’alimentation et la reproduction. Les encornets deviennent sexuellement matures
a environ 18 mois et subissent un taux de mortalité élevé suite 2 leur reproduction. A I’age
adulte, ils se nourrissent principalement de capelan, hareng et de jeunes maquereaux et sont
a leur tour mangés par les morues, les maquereaux adultes, les globicéphales et les dauphins.

Sépiole calamarette La sépiole calamarette (Semirossia tenera) a une vaste distribution
dans le nord-ouest de Atlantique, mais on la considere plus abondante du Maine aux
Caraibes, sur des substrats meubles a plus de 30 m de profondeur. Dans 'EMGSL, la sépiole
calamarette est rencontrée sporadiquement, principalement dans les chenaux (Figure 29).
Ce petit céphalopode mimétique se retrouve principalement pres du fond ou enfoui, ne
nageant en pleine eau que pour capturer ses proies, ordinairement des crevettes. Les sépioles
subiraient entre autres la prédation de certains mammiferes marins.
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Ficure 29 — Distribution de la sépiole calamarette (Semirossia tenera) selon les relevés multidis-
ciplinaires (2004-2006) et d’automne (2003-2005).
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Poulpe boréal Le poulpe boréal (Bathypolypus bairdii) est une pieuvre habitant généra-
lement les eaux profondes, de Terre-Neuve au Cap-Hatteras. Conséquemment, ¢’est dans
les chenaux profonds que ce poulpe est abondant dans la région d’étude. C’est pres du
détroit de Cabot, dans le chenal Laurentien et en particulier sur le versant sud du chenal,
que les concentrations les plus importantes sont observées (Figure 30). Des concentrations
importantes sont aussi présentes dans I’Estuaire, le détroit d’Honguedo et le chenal Anticosti.
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Ficure 30 — Distribution du poulpe boréal (Bathypolypus bairdii) selon les relevés multidiscipli-
naires (2004-2006) et d’automne (1988-2005).

Les pieuvres sont des prédateurs spécialisés pouvant de déplacer tres rapidement dans
la colonne d’eau et sur le fond pour capturer leurs proies (crustacés, mollusques, poissons)
ou fuir les prédateurs (morue, flétan, mammiferes marins). Les pieuvres se reproduisent
sexuellement et la fécondation est interne. Les oeufs sont déposés sur le fond et gardés par
la femelle jusqu’a leur éclosion alors que de minuscules répliques des parents émergent.
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3.3.7 Mysidacés

Boreomysis arctica 1e mysidacé Boreomysis arctica est une espece bathyale supraben-
thique (Brunel ef al., 1998) pouvant cependant effectuer des migrations verticales. Elle est
d’ailleurs souvent capturée durant les campagnes ciblant le zooplancton (MPO, 2002). Elle
est tout de méme principalement associée aux quelques metres au-dessus du fond, mais vu
sa petite taille (environ 2 cm), elle n’est pas bien capturée par les chaluts de fond. Elle est
cependant une des principales proies du flétan du Groenland et nous disposons d’un grand
nombre d’estomacs de flétan provenant de I’ensemble des chenaux profonds de ’EMGSL.
B. arctica n’est abondant dans les estomacs du flétan du Groenland que dans I’Estuaire et le
nord-ouest du Golfe (Figure 31).
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Ficure 31 — Distribution du mysidacé Boreomysis arctica dans les estomacs de turbot.

Cette espece de mysidacé pourrait jouer un role important dans le transfert d’énergie vers
les niveaux trophiques supérieurs. Son alimentation n’a pas été étudiée dans ’EMGSL, mais
au large des cotes francaises, B. arctica consomme beaucoup de crustacés, dont plusieurs
d’origine planctonique, ainsi que des phyto-détritus (Cartes & Sorbe, 1998).

3.3.8 Crevettes

Les crevettes échantillonnées dans cette étude peuvent étre divisées en trois groupes
selon qu’elles soient mésopélagiques ou associées a des fonds situés en eau profonde sous la
couche intermédiaire froide (CIF) ou a des fonds situés dans ou au dessus de la CIF (zones
cotieres). Chaque groupe est caractérisé par la prépondérance d une espece dont 1I’abondance
est de loin supérieure aux autres especes de 1’assemblage. La crevette nordique (Pandalus
borealis) est de loin la plus abondante de toutes les especes de crevettes et est associée
aux eaux plus chaudes des masses d’eau profonde. La crevette ésope (Pandalus montagui)
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domine I’assemblage des crevettes associé€es aux eaux froides de la couche intermédiaire
froide alors que la sivade rose (Pasiphaea multidentata) domine les captures du groupe des
crevettes mésopélagiques.

Crevettes mésopélagiques Les especes pélagiques sont présentes dans le nGLS 1a ot
la profondeur d’eau excede 200 m. Elles sont donc absentes du sGSL. La sivade rose
(Pasiphaea multidentata) est la plus répandue des crevettes mésopélagiques (Brunel ez al.,
1998; Koukouras et al., 2000) et est surtout abondante dans le chenal Laurentien ainsi
que dans le chenal Anticosti et la té€te du chenal Esquiman (Figure 32). Cette espece est
abondante en dehors de ’EMGSL. Sa distribution s’étend du Groenland a la Nouvelle-
Angleterre dans I’ouest de 1’ Atlantique, mais on la retrouve aussi dans I’est de 1’ Atlantique
et méme la Méditerranée (Squires, 1990). La sivade rose s’alimente d’euphausiacés et de
copépodes (Squires, 1990) ; elle constitue une proie relativement importante de la morue
dans le nGSL (D. Chabot, données non publiées).
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Ficure 32 - Distribution de la sivade rose (Pasiphaea multidentata) selon les relevés scientifiques
au chalut du GSL.

Trois autres especes de cet assemblage sont présentes dans la région d’étude. Cependant,
elles sont plutdt rares, car elles sont a la limite de leur distribution, comme en témoigne le fait
qu’elles soient capturées principalement a I’entrée du Golfe, pres du détroit de Cabot. Il s’ agit
de Pasiphaea tarda (Figure 33), Sergestes arcticus (Figure 34) et Acanthephyra pelagica
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(Figure 35). Toutes ont une distribution couvrant une bonne partie de 1’ouest de 1’ Atlantique,
sans compter I’est et parfois le sud de 1’ Atlantique (Squires, 1990). Leurs proies sont
mésopélagiques/nectoniques (euphausiacés, chaetognathes, copépodes calanoides, autres
crevettes, poissons, Squires, 1990).
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Ficure 33 — Distribution de la crevette Pasiphaea tarda selon les relevés scientifiques au chalut
du GSL.
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Ficure 34 — Distribution de la crevette Sergestes arcticus selon les relevés scientifiques au chalut
du GSL.
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Ficure 35 — Distribution de la crevette Acanthephyra pelagica selon les relevés scientifiques au

chalut du GSL.
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Crevettes vivant en eau profonde sous la CIF  Plusieurs espéces de crevettes sont surtout
capturées dans les chenaux profonds du nGSL et sont essentiellement absentes du sGSL.
L’espece de loin la plus abondante et aussi la plus répandue dans les relevés est la crevette
nordique, qui est bathyale et suprabenthique (Brunel ez al., 1998). C’est I’espece qui est
ciblée par la péche commerciale. La crevette nordique est particulierement abondante
dans le nord-ouest du Golfe incluant le détroit d’Honguedo et le secteur entre le banc des
Américains et celui de 1’Orphelin, ainsi que dans le chenal Anticosti et le chenal Esquiman
(Figure 36). L’abondance de P. borealis diminue rapidement entre la limite ouest du Golfe et
I’Estuaire. La distribution générale de la crevette nordique est vaste. Dans le nord-ouest de
I’ Atlantique, elle s’étend du Groenland jusqu’a la Nouvelle-Angleterre. Elle vit aussi dans
I’est de I’ Atlantique, dans la mer de Bering et le Pacifique (Squires, 1990).
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Ficure 36 — Distribution de la crevette nordique (Pandalus borealis) selon les relevés scientifiques
au chalut du GSL.

Les oeufs sont incubés tout 1’hiver sous 1’abdomen des femelles. Les larves sont pé-
lagiques et les juvéniles sont benthiques. L’espece est hermaphrodite protandrique, les
juvéniles devenant d’abord males puis finalement femelles. Les adultes sont généralement
retrouvés a plus grande profondeur que les juvéniles qui sont surtout présents a la téte des
chenaux (Simard & Savard, 1990). Les crevettes nordiques font des migrations verticales et
s’alimentent dans la colonne d’eau (euphausiacés, amphipodes, copépodes) ainsi que sur le
fond (polychetes, foraminiferes). La crevette nordique est elle-méme une proie importante

60



ZIEB INVERTEBRES BENTHIQUES 3 RESULTATS

pour la morue et le flétan du Groenland (Squires, 1990).

L autre espece de crevette de grande profondeur a distribution étendue dans ’EMGSL est
Pontophilus norvegicus. Cette espece est rare A 1’ouest de 1'Tle d’ Anticosti. Elle est présente
dans le chenal Laurentien, dans le chenal d’ Anticosti et le chenal Esquiman (Figure 37).
Son alimentation (phytobenthos, polychaetes, foraminiferes, crustacés, Squires, 1990)
suggere qu’elle est supra-benthique. Sa distribution en dehors de la région d’étude va du
Groenland au Maryland dans 1’ouest de I’ Atlantique. On la retrouve aussi dans le nord-est
de I’ Atlantique (Squires, 1990).
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Ficure 37 — Distribution de la crevette Pontophilus norvegicus selon les relevés scientifiques au
chalut du GSL.

Une autre espece est présente en tres faible abondance dans le chenal Laurentien pres
de I’entrée du Golfe ce qui indique qu’elle provient probablement de I’extérieur du Golfe.
Atlantopandalus propingvus (anciennement Pandalus propingvus) (Figure 38) est supra-
benthique, comme le démontre I’examen de ses proies (phytobenthos, isopodes, polychetes,
bivalves, euphausiacés, Squires, 1990). Méme si rare dans 'EMGSL, A. propingvus a
une distribution assez générale dans le nord de I’ Atlantique. Du c6té ouest, on la retrouve
du détroit de Davis au nord jusqu’a Delaware Bay au sud (Squires, 1990). Au large de la
Nouvelle—Ecosse, elle est associée aux octocoralliaires (Gorgonacea), qu’elle semble utiliser
pour se protéger des prédateurs (Buhl-Mortensen & Mortensen, 2004). Sur les cotes de la
Suede, A. propingvus est associée a I’anémone bathyale Bolocera tuediae (Jonsson et al.,
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2001), d’ailleurs présente dans ’EMGSL (Brunel ez al., 1998). De telles associations avec
des especes vivant directement sur le fond réduisent probablement la capturabilité de cette
espece par les chaluts utilisés dans nos relevés.
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Ficure 38 — Distribution de la crevette Atlantopandalus propingvus selon les relevés scientifiques
au chalut du GSL.
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Le bouc épineux (Spirontocaris lilljeborgii) est intermédiaire entre les crevettes vivant
dans la CIF et celles vivant sous la CIF. Cette espece est considérée circalittorale et bathyale
par Squires (1990) et Brunel ez al. (1998) et elle semble associée a I’isobathe de 200 m selon
nos relevés (Figure 39). On retrouve aussi quelques grandes concentrations a la périphérie
du plateau madelinien. Comme elle peut €tre associée a des anémones (Jonsson et al., 2001),
sa capturabilité pourrait €tre faible avec nos chaluts.
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Ficure 39 — Distribution du bouc épineux (Spirontocaris lilljeborgii) selon les relevés multidis-
ciplinaires et d’automne.

Crevettes vivant dans et au-dessus de la couche intermédiaire froide Un grand nombre
de crevettes habitent le circa-littoral et sont en général capturées de la profondeur minimale
des relevés (50 m dans le nGSL et 30-40 m dans le sGSL) jusqu’a 150-200 m, soit les
profondeurs ou la CIF est en contact avec le fond. Nous avons répertorié 15 especes dans
P’EMGSL, mais elles ont toutes une vaste distribution en dehors de la région d’étude,
en particulier dans 1’ouest de I’ Atlantique ou elles se retrouvent du Groenland au nord,
au moins jusqu’au sud de la Nouvelle-Ecosse (Squires, 1990). Cependant, le relevé du
nGSL couvre peu la zone cotiere de 1’ouest du Golfe et I’Estuaire. ”abondance des ces
especes cotieres est sous-estimée dans ces secteurs, comme le démontre la présence dans
le relevé écosystémique de la baie Sainte-Marguerite ou du relevé de recrutement de la
crevette nordique, deux relevés menés par I'IML, de plusieurs des especes de ce groupe
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(voir ci-dessous).

Une bonne partie des proies mangées par ces crevettes d’eau froide sont associées aux
sédiments (phytobenthos, polychetes, amphipodes gammaridiens, ostracodes, isopodes,
cumacés, copépodes, petits bivalves, ophiures, foraminiferes, spicules d’éponges, Squires,
1990), révélant’ un mode de vie suprabenthique. Ces crevettes, en particulier la crevette
ésope, sont la proie de poissons comme la morue (D. Chabot et M. Hanson, données non
publiées) et les chaboisseaux (Squires, 1990). En dehors de la région d’étude, il a été
démontré que ces crevettes sont aussi mangées par les oiseaux marins, plusieurs especes de
phoques et méme le béluga (Delphinapterus leucas) (Squires, 1990).

L’espece la plus répandue de ce groupe est la crevette ésope (Pandalus montagui). Sa
distribution est généralisée sur tous les fonds pouvant aller jusqu’a 270 m. Ses plus fortes
concentrations ont été retrouvées le long de la cote ouest de Terre-Neuve jusque dans le
détroit de Belle-Isle, le long de la c6te nord du banc Beaugé jusque dans le détroit de
Jacques-Cartier et le coté sud-ouest de 1'le d’ Anticosti dans le nGSL (Figure 40).
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Ficure 40 — Distribution de la crevette ésope (Pandalus montagui) selon les relevés multidisci-
plinaires et d’automne.

La crevette ésope est présente dans 1’ensemble du sGSL, mais est particulierement abon-
dante dans la baie des Chaleurs, sur les bancs des Américains et de 1I’Orphelin (Figure 40).

T Mise a jour : Octobre 2010
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Comme la crevette nordique, la crevette ésope a une reproduction de type hermaphrodite
protandrique (Squires, 1990).

Comme la crevette ésope, le bouc Lebbeus polaris se retrouve dans les zones circalitto-
rales et dans la zone bathyale (Figure 41). L. polaris est surtout abondant le long de la cote
ouest de Terre-Neuve jusque dans le détroit de Belle-Isle, le long de la c6te nord du banc
Beaugé jusque dans le détroit de Jacques-Cartier et le coté sud-ouest de 1I’Tle d’ Anticosti
dans le nGSL. Les principales concentrations de cette espece dans le sGSL sont observées
autour du banc des Américains, a I’est de la vallée de Shédiac. Contrairement a la crevette
ésope, le bouc L. polaris est rare dans la baie des Chaleurs et la coulée du Cap-Breton. 11
vit aussi dans I’Estuaire et I’ouest du nGSL (B. Sainte-Marie, données non publiées). 11
s’aventure probablement peu dans la colonne d’eau, étant associé a I’anémone Bolocera
tuediae (Jonsson et al., 2001). Une telle association pourrait la rendre moins vulnérable aux
chaluts utilisés dans nos relevés.
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Ficure 41 — Distribution du bouc Lebbeus polaris selon les relevés multidisciplinaires et
d’automne.
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Les autres especes de crevettes de ce groupe sont essentiellement absentes des fonds
situés a plus de 170 m de profondeur. Parce que la zone cotiere de I’Estuaire et de 1’ouest
du Golfe est en général moins bien couverte par le relevé du nGSL, ces especes sont
virtuellement absentes des secteurs situés a I’ouest de 1’Tle d’ Anticosti. La plus abondante
de ces especes est la crevette verte (Argis dentata) qui est retrouvée en zone cotiere dans
la portion nord et est du Golfe et dans I’ensemble du sGSL, en particulier dans la baie des
Chaleurs et la coulée du Cap-Breton, mais aussi dans la vallée de Shédiac et le plateau
immédiatement a 1’est de celle-ci et sur le banc Bradelle (Figure 42). Dans le nGSL, cette
espece est aussi tres fréquemment observée dans les relevés au chalut a baton de la baie
Sainte-Marguerite et dans 1’Estuaire (B. Sainte-Marie, données non publiées), ainsi qu’a
Sainte-Luce lors des relevés de recrutement de crevettes (L. Savard, données non publiées),
a des profondeurs inférieures a 50 ou 100 m.

e |
~

origine des données
O Relevé multisp. IML
O Relevé poissons CPG
< basé sur les 2 relevés

5600

5400
1

quantiles

0

>0 -<0.25
0.25 - <0.50
E 0.50 - <0.75
0.75- 1.00

5200
+

UTM zone 20

T
0 200

T
800 km

FicurE 42 — Distribution de la crevette verte (Argis dentata) selon les relevés multidisciplinaires
et d’automne.
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Les concentrations les plus importantes de bouc du Groenland (Eualus macilentus) ont
été retrouvées dans les mémes secteurs du nGSL et du sGSL que pour la crevette verte
(Figure 43). Cette espece pourrait aussi utiliser la zone bathyale selon Brunel ef al. (1998),
mais elle n’y a pas été capturée par nos relevés. Squires (1990) la considere avant tout
comme une espece d’eau peu profonde, quoique la profondeur ou on la retrouve en dehors
de la région d’étude semble dépendre de la présence d’eau froide. Elle se retrouve aussi dans
I’Estuaire et le nord-ouest du Golfe (Squires, 1990, L. Savard et B. Sainte-Marie, données
non publiées), méme si nos relevés ne montrent pas de captures dans cette région.
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FiGure 43 — Distribution du bouc du Groenland (Eualus macilentus) selon les relevés multidisci-
plinaires et d’automne.
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La crevette Sabinea septemcarinata n’est présente que dans la partie est du nGSL,
en particulier le long de la cote ouest de Terre-Neuve jusque dans le détroit de Belle-Isle
(Figure 44). Elle a cependant été capturée dans la baie Sainte-Marguerite (L. Savard, données
non publiées). Dans le sGSL, elle est présente du banc des Américains et la vallée de Shédiac
a I’ouest jusqu’aux Iles-de-la-Madeleine a Iest.
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FiGure 44 — Distribution de la crevette Sabinea septemcarinata selon les relevés multidiscipli-
naires et d’automne.
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Le bouc perroquet (Spirontocaris spinus) est plus abondant dans les détroits de Jacques-
Cartier et de Belle-Isle, dans la baie des Chaleurs, dans la partie est de la vallée de Shédiac,
sur le Banc Bradelle et au sud-est de celui-ci (Figure 45). On retrouve cette espece de la
zone intertidale a la zone circalittorale (Brunel ef al., 1998), c’est donc dire qu’une bonne
partie de son aire de distribution n’a pas été échantillonnée par nos relevés. Sa présence
dans I’Estuaire est confirmée par Squires (1990). Elle est aussi capturée lors du relevé
écosystémique de la Baie Sainte-Marguerite (B. Sainte-Marie et L. Savard, données non
publiées).
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FiGure 45 — Distribution du bouc perroquet (Spirontocaris spinus) selon les relevés multidisci-
plinaires et d’automne.
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Trois especes, soit le bouc arctique, Eualus fabricii (Figure 46), la crevette de roche,
Sclerocrangon boreas (Figure 47) et Spirontocaris phippsii (Figure 48) ont une distribution
similaire dans la région d’étude. Ces especes sont présentes dans le détroit de Belle-Isle dans
le nGSL, ainsi que dans la vallée de Shédiac et au sud et & I’ouest des Iles-de-la-Madeleine
dans le sGSL. De plus, E. fabricii et S. boreas se retrouvent dans le détroit de Jacques-
Cartier et la baie des Chaleurs. Ces especes sont répandues dans les zones infralittorale
et circalittorale (Brunel er al., 1998) ou elle sont peu échantillonnées par nos relevés, en
particulier dans le nGSL. Elles sont présentes jusque dans 1’Estuaire et le nord-ouest du
GSL (Squires, 1990; Brunel et al., 1998; Sainte-Marie et al., 2006), méme si nos relevés ne
le montrent pas.
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Ficure 46 — Distribution du bouc arctique (Eualus fabricii) selon les relevés multidisciplinaires
et d’automne.
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Ficure 47 — Distribution de la crevette de roche (Sclerocrangon boreas) selon les relevés
multidisciplinaires et d’automne.
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FiGure 48 — Distribution du bouc Spirontocaris phippsii selon les relevés multidisciplinaires et
d’automne.
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Deux especes du genre Lebbeus, soit L. groenlandicus et L. microceros, ont des distribu-
tions similaires aux trois précédentes, mais plus éparses : les captures se retrouvent dans les
détroits de Belle-Isle et de Jacques-Cartier, dans la vallée de Shédiac ainsi qu’a quelques
autres endroits dans le sGSL (Figures 49 et 50). Ces especes se retrouvent surtout dans le
circalittoral (Brunel et al., 1998; Squires, 1990) et sont donc mal échantillonnées par nos
relevés, particulierement dans le nGSL.
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FiGure 49 — Distribution du bouc Lebbeus groenlandicus selon les relevés multidisciplinaires et
d’automne.
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Ficure 50 — Distribution du bouc Lebbeus microceros selon les relevés multidisciplinaires et
d’automne.
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Il existe deux sous-especes de bouc Eualus gaimardii, mais cette distinction n’a pas
été faite dans le sGSL. E. gaimardii est plus abondant dans la baie des Chaleurs, sur les
bancs des Américains et Bradelle, au sud des iles-de-la-Madeleine et a I’est de la vallée
de Shédiac (Figure 51). E. g. gaimardii et E. g. belcheri ont été séparées dans le nGSL, ou
elles se retrouvent surtout dans le détroit de Belle-Isle (Figure 52). Les deux sous-especes
sont présentes dans 1’Estuaire (Brunel ez al., 1998; Squires, 1990), méme si elles ne sont
pas présentes dans nos relevés, sans doute a cause de la faible couverture des eaux peu
profondes dans le relevé multidisciplinaire, mais aussi du peu d’années échantillonnées
(2004-2006). Contrairement a la majorité des autres crevettes de ’EMGSL habitant dans la
CIF, E. gaimardii s’ alimente surtout dans la colonne d’eau (proies pélagiques) (Birkely &
Gulliksen, 2003).
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FiGure 51 — Distribution du bouc Eualus gaimardii, sans distinction de sous-espeéce selon les
relevés d’automne du sGSL.

75



3 RESULTATS

ZIEB INVERTEBRES BENTHIQUES

km

quantiles
0

>0 -<0.25
0.25 - <0.50
0.50 - <0.75
0.75 - 1.00

+

5600

5400
1

UTM zone 20

0 200 400

km

quantiles
0

>0 -<0.25
0.25 - <0.50
0.50 - <0.75
0.75- 1.00

+

5600
1

5400
1

UTM zone 20

T
0 200 400

T
800 km

Ficure 52 — Distribution de deux sous-especes de bouc, Eualus gaimardii gaimardii (en haut) et
E. g. belcheri (en bas) selon les relevés multidisciplinaires du nGSL.
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Finalement, deux especes de crevettes associées a la CIF ont une distribution trés éparse
dans la région d’étude, ce que corroborent Squires (1990) et Brunel ez al. (1998). Ce sont
Eualus pusiolus (Figure 53), pour laquelle nous n’avons des données que dans le sGSL, et
Sabinea sarsi (Figure 54), pour laquelle, a I’inverse, nous n’avons des données que dans le
nGSL.
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Figure 53 — Distribution du bouc Eualus pusiolus selon les relevés d’automne du sGSL.
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Ficure 54 — Distribution de la crevette Sabinea sarsi selon les relevés multidisciplinaires du
nGSL.
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3.3.9 Crabes

Crabe des neiges Nous avons examiné la distribution des immatures du crabe des neiges,
échantillonnés a I’aide des contenus stomacaux de morues, ainsi que celle de tous les crabes
capturés par les relevés, sans distinction de stade de maturité ni de sexe.

Les morues sont des prédateurs de crabes des neiges et la plupart des crabes ingérés sont
< 50 mm de largeur de carapace (Chabot et al., 2008)". Selon les contenus stomacaux de
morue, les principales pouponnieres de crabe des neiges sont la cote ouest de Terre-Neuve,
le banc des Américains, la vallée de Shédiac et la coulée du Cap-Breton (Figure 55).
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Ficure 55 — Distribution des immatures du crabe des neiges (Chionoecetes opilio) selon les
estomacs de morue.

Les travaux de Briand (2004) montrent que les pouponnieres sont associées a des
profondeurs d’environ 65 a 165 m dans le nGSL, et 40 a 80 puis 130 a 170 m dans le
sGSL, et des températures de -0.5 a 3 °C. Dionne et al. (2003) ont démontré une structure
dichotomique de la pouponniere dans le nGSL. Les crabes immatures abondent de part et
d’autres de la CIF, mais sont moins abondants au cceur de celle-ci. La partie peu profonde
de la pouponniere est la plus importante, du moins dans la baie Sainte-Marguerite, mais
tres peu d’estomacs proviennent de cette zone le long de la C6te-Nord. Or I'utilisation de
contenus stomacaux comme €chantillonneur exige un grand nombre de contenus stomacaux

T Mise a jour : Octobre 2010
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pour étre représentative, ce qui pourrait expliquer la rareté apparente de crabes des neiges
immatures dans 1’Estuaire et le long de la Cote-Nord, ou les prises commerciales de males
adultes suggerent la présence de concentrations importantes de crabes immatures. Lovrich
et al. (1995) et Dionne et al. (2003) confirment d’ailleurs la présence d’immatures de crabe
des neiges en grand nombre dans la baie Sainte-Marguerite.

Le relevé de crabe des neiges du nGSL montre de grandes concentrations de crabes des
neiges dans I’Estuaire et le long de la Cote-Nord, sauf aux profondeurs supérieures a 200 m,
mais la couverture n’est pas complete (Figure 56). Dans le sGSL, ol la couverture du relevé
est tres bonne, le crabe des neiges est particulierement abondant dans la vallée de Shédiac et
sur les bancs des Américains, de I’Orphelin et Bradelle.
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Ficure 56 — Distribution du crabe des neiges (Chionoecetes opilio) dans les relevés de crabe des
neiges du nGSL(1992-2005) et du sGSL (1988-2005).

Les prises accessoires de crabe des neiges dans le relevé multidisciplinaire du nGSL et
celui des Péches Sentinelles par engins mobiles montrent que le crabe des neiges s’ aventure
aussi dans les chenaux (Figure 57). 1l s’agit alors presqu’exclusivement de grands méles
adultes (Sainte-Marie et al., 2005).

Le crabe des neiges s’alimente de plusieurs organismes benthiques ou suprabenthiques.
[’examen de contenus stomacaux a révélé la présence de phytobenthos, foraminiferes,
crevettes, crabes (incluant du crabe des neiges), amphipodes, copépodes, isopodes, cumacés,
ostracodes, bivalves, ophiures, polychetes, gastéropodes, chitons, méduses et poissons
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Ficure 57 — Distribution du crabe des neiges (Chionoecetes opilio), surtout des grands méles
adultes, dans les relevés multidisciplinaire (2004-2006) et des Péches Sentinelles (1995-2005)
du nGSL.

(Lovrich & Sainte-Marie, 1997; Squires, 1990). Il faut noter un changement graduel vers de
plus grosses proies avec I’ontogénie, en particulier ches les males (Lovrich & Sainte-Marie,
1997). Les crabes des neiges immatures sont mangés par la morue (Waiwood & Elner, 1982;
Robichaud et al., 1991; Chabot et al., 2008)" et la raie épineuse (Robichaud ez al., 1991). Les
males adolescents et adultes sont cependant invulnérables a la prédation par ces poissons,
sauf pour une courte période aprés la mue (Robichaud er al., 1991; Chabot et al., 2008).

Crabes Hyas Les deux especes de crabe Hyas (crabes violon, H. coarctatus, et araignée, H.
araneus) ont été distinguées dans le nGSL. Il semble que la distribution du premier englobe
celle du second (Figure 58). Ce sont des especes plutot cotieres (infra- et circalittoral,
Brunel er al., 1998) mieux échantillonnées par le relevé crabe des neiges, qui montre des
concentrations dans I’Estuaire et sur la Basse Cote-Nord. La couverture de ce relevé étant
faible, il est difficile d’établir I’abondance relative de ces especes le long des autres cotes. Le
relevé multidisciplinaire confirme qu’ils sont absents des chenaux profonds et relativement
abondants dans les détroits Jacques-Cartier et de Belle-Isle. Ceci pourrait cependant étre le
résultat d’une faible capturabilité, puisque Squires (1990) a observé que H. araneus était

T Mise a jour : Octobre 2010
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présent dans les chenaux, alors qu’il était capturé avec de la crevette nordique dans des eaux
relativement chaudes situées sous la CIF.
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Ficure 58 — Distribution des crabes violon (Hyas coarctatus), en haut, et araignée (H. araneus),
en bas, dans les relevés de crabes des neiges du nGSL (1992-2005).

Les deux especes sont traitées ensemble dans le sGSL (Hyas sp.). Méme si la couverture
spatiale est meilleure que dans le nGSL, le relevé crabe des neiges ne couvre pas enticrement
la distribution de ces especes de crabes. La majorité des activités de péche commerciale au
crabe Hyas se déroulent en dehors de la zone couverte par le relevé, ce qui suggere que les
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grandes concentrations de ce crabe et/ou des sections de son habitat préférentiel n’ont pas
été échantillonnées. A I’intérieur de la zone couverte par le relevé, les crabes lyre sont plus
abondants dans la baie des Chaleurs, la vallée de Shédiac et la zone a I’est de celle-ci, ainsi
que la coulée du Cap-Breton (Figure 59).
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Ficure 59 — Distribution des crabes Hyas dans les relevés de crabes des neiges du sGSL
(1988-2005).

Dans le sGSL, Sabean (2007) mentionne que H. coarctatus est beaucoup plus abondant
que H. araneus et a une distribution plus contagieuse. Lors des récentes années, il semblerait
que la présence de femelles H. araneus soit concentrée principalement dans une zone précise
entre le Cap-Breton et I’fle-du-Prince-Edouard, en eaux profondes.

Les crabes Hyas juvéniles occupent généralement les mémes fonds que les adultes,
c’est-a-dire des fonds graveleux ou rocailleux, de la zone intertidale jusqu’a environ 60 m
de profondeur. L’été, la distribution du genre Hyas est généralement encadrée par celles du
crabe commun et du homard en faible profondeur et celle du crabe des neiges en eaux pro-
fondes. Les crabes Hyas s’alimentent de phytobenthos, crabes, bernards-1’ermite, crevettes,
amphipodes gammaridiens, euphausiacés, copépodes, foraminiferes, bivalves, ophiures, our-
sins, méduses, polychetes, chitons, éponges, etc., et méme de poisson a 1I’occasion (Squires,
1990). La morue (D. Chabot et M. Hanson, données non publiées) et la raie épineuse (Raja
radiata) (Robichaud ef al., 1991) consomment des immatures de crabe Hyas.
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Crabe calico Le crabe calico (Ovalipes ocellatus) est normalement retrouvé plus au sud
que la région d’étude et est tres répandu du Maine a la Caroline du Sud. Cependant une
population existe dans la portion ouest du détroit de Northumberland (Figure 60). Qui plus
est, ces crabes sont morphologiquement différents des crabes calico des autres populations ;
ils sont plus gros et leur patron de coloration est différent, étant significativement plus
foncé. La population de crabe calico du détroit de Northumberland fait présentement 1’objet
d’une étude morphologique et génétique afin de prouver sa différence par rapport aux autres
populations en dehors du GSL et la reconnaitre ainsi comme une nouvelle espece ou une
sous-espece endémique au GSL (Voutier & Hanson, 2007).
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Ficure 60 — Distribution du crabe calico (Ovalipes ocellatus) dans les relevés du détroit de
Northumberland (2000-2005) du sGSL.

Le crabe calico se retrouve généralement de la ligne de marée basse a environ 40 m
de profondeur (plus profondément 1’hiver), sur des substrats meubles dans lesquels il peut
s’enfouir completement. Cette espece de crabe nageur est treés agressive et possede des pinces
coupantes, ce qui en fait donc un redoutable prédateur et rarement une proie. Les stades
larvaires pélagiques chez cette espece ne semblent pas suffire a accroitre sa distribution en
dehors du détroit de Northumberland, seul endroit qui semble rassembler les conditions
physiques et environnementales nécessaires a sa survie.
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Pagures Les pagures ou bernards-1’ermite (Pagurus sp.) sont des crabes anomoures. Les
plus susceptibles d’étre rencontrés dans la région d’étude sont le bernard-1’ermite acadien
(Pagurus acadianus), le bernard-1’ermite chevelu (Pagurus arcuatus) et Pagurus pubescens
dans les zones infra- et circalittorales, quoique P. pubescens puisse se retrouver aussi dans
la zone bathyale (Brunel ef al., 1998). Nos relevés ne couvrent donc qu’une partie de I’aire
de distribution des pagures. Ces crabes sont abondants dans la baie des Chaleurs, la vallée
de Shédiac (incluant le plateau autour de 60 m a I’est ce celle-ci) et dans la coulée du
Cap-Breton (Figure 61). Nos relevés ne montrent pas de pagures dans I’Estuaire, mais la
présence de P. pubescens dans cette région est documentée (Squires, 1990). A I’extérieur
du Golfe, on retrouve les pagures de I’ Arctique a la Baie de Chesapeake a des profondeurs
variant de O a plus de 400 m de profondeur.
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Ficure 61 — Distribution des bernards-1’ermite Pagurus sp. selon le relevé multidisciplinaire du
nGSL (2004-2006) et le relevé de crabe des neiges du sGSL (1999-2005).

Les bernards-1’ermite utilisent les coquilles vides de gastéropodes, principalement
des littorines et buccins, pour protéger leur abdomen non recouvert d’un exosquelette
(Squires, 1990). Ces animaux sont omnivores et se reproduisent sexuellement comme les
autres décapodes présentés ici, avec des stades larvaires pélagiques. Les bernards-1’ermite
sont nécrophages (au moins P. acadianus), mais il mangent aussi du phytobenthos et
chassent les petits bivalves, foraminiferes, gastéropodes, polychetes, amphipodes, ophiures
et hydrozoaires (Squires, 1990). Les bernards-1’ermite constituent une proie mineure de la
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morue (D. Chabot et M. Hanson, données non publiées).

Crabe épineux Le crabe épineux (Lithodes maja) est un grand crabe anomoure couvert
d’épines, comme son nom I’indique. Il est commun dans I’ Atlantique ouest, de 1’ Arctique
au New Jersey, et dans I’ Atlantique est aussi, des iles britanniques aux Pays-Bas, a des
profondeurs variant de 65 a pres de 800 m. Le crabe épineux affectionne particulierement
les fonds de sable et de vase qui tapissent les grands chenaux (Laurentien, Anticosti et
Esquiman) comme le démontrent nos données (Figure 62). On note une concentration plus
élevée pres du détroit de Cabot.
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FiGure 62 — Distribution du crabe épineux (Lithodes maja) selon le relevé de crabe des neiges
du nGSL (1992-2005) et du sGSL (1988-2005) et selon le relevé multidisciplinaire du nGSL
(2004-2006).

Cette espece est étroitement apparentée aux crabes royaux (king crabs, genre Parali-
thodes) péchés en Alaska. Sur la cOte est canadienne, le crabe épineux est fréquemment
capturé en petite quantité dans les péches au crabe des neiges, a la crevette nordique, au
sébaste et aux poissons de fond. Il s’agit d’une espece peu féconde (les femelles portent
peu d’oeufs, qui sont de gros diametre) dont les larves sont lécithotrophes (i.e. vivent sur
leur réserve vitelline sans s’alimenter) (Anger, 1996). Bien que nous ne connaissions pas
la distribution verticale de ces larves, il est douteux qu’elles se retrouvent dans les eaux de
surface comme les larves de crabes brachioures, vu le risque de prédation plus élevé dans
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cette couche.

4 Discussion

4.1 Les ZIEB potentielles

Les ZIEB proposées dans cette étude sont avant tout caractérisées par des concentrations
élevées d’un grand nombre d’especes tres répandues d’invertébrés benthiques, mais dans
certain cas, par des concentrations importantes d’un certain nombre d’especes a distribution
plus restreinte. La bathymétrie et les patrons de circulation des masses d’eau ont surtout
été utilisés pour déterminer les frontieres des ZIEB. Vu le nombre de taxons examinés,
nous avons décidé de ne pas tenter de définir des zones importantes pour chaque taxon.
L’indice de concentration que nous avons calculé a permis de réaliser de facon plus équitable
I’établissement de ZIEB potentielles a partir de données d’abondance de tous les taxons
simultanément. Pour mitiger I’impact de ne pas avoir décrit de zones d’importance espece
par espece, les ZIEB sont superposées sur les cartes de distributions de toutes les especes et
groupements considérés a la section Résultats, permettant de juger jusqu’a quel point les
zones a plus forte concentration d’une espece donnée sont couvertes par une ou plusieurs
des ZIEB proposées.

Les ZIEB proposées ont été évaluées selon cing criteres (Tableau 2) s’appliquant soit
aux taxons présents ou a des caractéristiques physiques des ZIEB. Bien que dans le cas de
la majorité des especes et de secteurs examinés, les connaissances €taient trop partielles
pour pouvoir évaluer précisément chacun des criteres, il apparait que trois secteurs se
distinguent par le voisinage de ZIEB qui présentent une valeur élevée pour chacun des
criteres. Ces secteurs sont influencés par des systemes océanographiques différents si bien
qu’ils supportent des assemblages d’especes variés et uniques. Un premier secteur est situé
dans I’est du Golfe, le long de la c6te nord et est trés vraisemblablement influencé par les
eaux froides du courant du Labrador pénétrant dans le Golfe par le détroit de Belle-Isle
ainsi que par la remontée d’eau froide dans le détroit de Jacques-Cartier. Un deuxieme
secteur est situé au voisinage du détroit de Cabot et est influencé par I’entrée d’eau chaude
de I’ Atlantique. Un troisieme secteur se retrouve autour de la péninsule de la Gaspésie et est
influencé par la circulation du courant de Gaspé.

Dans le nord-est du GSL, les ZIEB 3 (détroit de Jacques-Cartier) et 6 (détroit de Belle-
Isle) se distinguent (pointage total des cinq criteres = 10) parce qu’elles supportent un
assemblage particulier d’especes de crevettes cotieres (12 especes ont été répertoriées dans
le détroit de Belle-Isle et 11 dans le détroit de Jacques-Cartier) associées aux eaux tres
froides. La plupart sont des especes arctiques dont la distribution s’étend dans le détroit
d’Hudson et le bassin de Foxe et peut méme dépasser le 701™ parallele de latitude dans
certains cas. Trois de ces especes ont une distribution tres restreinte dans ’EMGSL (Eualus
fabricii, Sclerocrangon boreas et Lebbeus groenlandicus) alors que deux sont plutdt rares
(L. microceros et Spirontocaris phippsi). La ZIEB 15 (fosse de Mécatina) est particuliere
(pointage = 9) parce qu’elle représente un habitat baigné par des eaux tres froides qui a été
tres peu perturbé par des activités humaines.

Le secteur du détroit de Cabot regroupe les ZIEB 10 et 11 qui ont un pointage total de 9
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avec la ZIEB 9 qui a un pointage total de 8. Ces ZIEB sont caractérisées par la présence
d’especes associées aux eaux plus chaudes de la masse d’eau profonde qui provient de
I’ Atlantique. Certaines des especes de crevettes qu’on y retrouve sont rares dans I’EMGSL
(Pasiphaea tarda, Acantephyra pelagica, Sergestes arcticus, Atlantopandalus propingvus).

Le troisieme secteur regroupant des ZIEB a pointage relativement élevé est situé sur le
pourtour de la péninsule de la Gaspésie (ZIEB 2, 17 et 14) et est fortement influencé par
le courant de Gaspé. Par exemple, il est intéressant de noter comment la distribution de
Pandalus borealis qui est tres abondante dans 1’ouest du GSL se poursuit jusque dans la baie
des Chaleurs.

Finalement, la ZIEB 13 dans le secteur ouest du détroit de Northumberland se distingue
(somme des notes des cinq criteres = 12) parce qu’elle abrite une population unique de crabe
calico.

L’indice de concentration a su mettre en valeur les zones importantes pour les invertébrés
benthiques échantillonnés par nos relevés. Aucune autre zone de ’EMGSL ne comporte une
densité importante de parcelles ayant des valeurs parmi les 2 quartiles supérieurs pour cet
indice. En fait, plus de 90% des parcelles a fort indice de concentration sont incluses dans
les ZIEB que nous proposons, alors que ces dernieres ne couvrent que 41% de I’EMGSL.

Cependant, cet indice a été calculé apres exclusion des especes tres cotieres pour les-
quelles nous avons quelques données (voir I’ Annexe A), parce que les relevés couvraient une
trop faible partie de leur distribution. Le buccin Buccinum undatum a été exclu de 1’indice
pour I’Estuaire et le nGSL pour la méme raison : le relevé buccin de I'IML avait une faible
couverture géographique de la cote. Les buccins (plusieurs especes confondues) ont été
échantillonnés a plus grande échelle dans le sGSL et sont inclus dans le calcul de 1’indice
pour cette région. Les prises de crabe des neiges du Teleost (relevé multidisciplinaire du
nGSL) et des Péches Sentinelles du nGSL ont aussi été exclues de 1’indice de concentration
a cause de la faible capturabilité de cette espece dans les chaluts utilisés lors de ces relevés
comparativement a la capturabilité élevée du chalut utilisé dans les relevés de crabe des
neiges.

L’indice de concentration fonctionne bien méme quand différents relevés ont contribué
aux résultats. Cependant il demeure que les régions échantillonnées plus intensément
bénéficient d’un biais favorable. Premierement, les parcelles contenant plusieurs stations sont
plus représentatives, i.e. les chances sont meilleures de déterminer qu’elles sont importantes
pour une espéce quand c’est vraiment le cas. A I’inverse, une partie importante d’une parcelle
ne contenant qu’une station n’a donc pas été échantillonnée du tout et le hasard pourrait avoir
fait qu’une espece n’a pas été capturée en grande abondance méme si elle est normalement
présente en grand nombre dans cette parcelle. De plus, le nombre d’especes examinées dans
une parcelle dépendait des engins utilisés et était normalement plus élevé quand plusieurs
types de relevés couvraient la parcelle. La probabilité que I’indice de concentration soit élevé
pour une parcelle était plus grande si plus d’especes y étaient examinées, i.e. le nombre de
couches superposées y était plus grand. En général, 1’indice a donc quelque peu favorisé le
sGSL par rapport a I’Estuaire et au nGSL, régions ou une plus grande proportion de parcelles
n’ont pas été échantillonnées du tout, ot plusieurs parcelles contenaient un petit nombre de
stations et ou une faible partie de la superficie totale était couverte par plus d’un type de
relevé. Ceci étant dit, des régions couvertes par un seul relevé qui ne mesurait qu’une seule
espece ont tout de méme produit de fortes valeurs de concentration si elles hébergeaient un
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taxon a distribution peu étendue. C’est le cas pour la ZIEB 13, dont I’indice de concentration
est élevé méme si basé uniquement sur une espece, le crabe calico, provenant d’un seul
relevé.

4.2 Limites de la présente étude

Il faut d’emblée reconnaitre les limites des données. Les relevés a grande échelle du
MPO ne couvrent pas I’infralittoral et les distributions que nous en tirons sont tronquées pour
plusieurs especes décrites dans cette étude. Une partie importante des invertébrés benthiques
de 'EMGSL habite exclusivement les eaux cotieres, de la zone intertidale jusqu’a une
trentaine de metres de profondeur. Ces especes ne sont pas considérées du tout parce que
nous échantillons peu cette zone.

De plus, méme aux profondeurs couvertes par les relevés, nous ne présentons aucune
donnée sur les especes constituant I’endobenthos. Les especes vivant a ’intérieur des
sédiments marins constituent sans nul doute un maillon important dans les réseaux trophiques
de TEMGSL et aussi dans les processus de recyclage des nutriments et de minéralisation du
carbone, mais aucun relevé de recherche a grand déploiement n’existe pour ces especes et
les engins de péche employés dans les relevés conventionnels ne sont pas adéquats pour leur
échantillonnage. Parmi les composantes principales de 1’endobenthos, notons les polychetes
et amphipodes gammaridiens, source importante de nourriture pour plusieurs especes de
crevettes et de crabe, de méme que plusieurs especes de bivalves qui comptent pour une
fraction significative de toute la biomasse contenue dans I’endobenthos.

Aucune correction pour la capturabilité n’a été effectuée dans la présente étude. Il est
certain que la capturabilité varie d’une espece a 1’autre ainsi que d’un engin de péche
a 'autre. Il est difficile de déterminer si la faible abondance d’une espece dans la zone
d’étude reflete une réelle rareté ou une mauvaise capturabilité. Cependant 1’utilisation
d’abondances relatives permet de localiser les zones d’abondance maximale méme pour une
espece a capturabilité faible, en autant que la capturabilité soit stable entre les années. Un
travail comme 1’établissement de ZIEB gagnerait tout de méme a ce que les données soient
corrigées, quand des taux de capturabilité seront disponibles.

L’identification des invertébrés a été négligée sur les relevés multispécifiques a grande
échelle. De plus, une multitude d’organismes de petite taille sont sous-représentés dans les
captures de ces relevés, soit a cause du maillage de I’engin de péche ou du type d’engin qui
ne s’enfonce pas suffisamment dans le s€édiment marin pour échantillonner ces organismes
fouisseurs. De méme, plusieurs des especes décrites dans la présente étude vivent en
association avec des especes structurantes (anémones, octocoralliaires, éponges). Cette
association peut réduire la capturabilité si ces animaux demeurent entremél€s a ces structures
lors du passage du chalut. Ainsi, méme aux endroits couverts par nos relevés, seule une faible
proportion des especes présentes sont échantillonnées. Le Tableau 4 en fait la démonstration
en résumant les nombres d’invertébrés répertoriés a deux sites de I’Estuaire qui ont fait 1’objet
d’un relevé faunique exhaustif (Figure 63). Par comparaison, nos relevés ne documentent
que quelques dizaines de taxons pour 1’Estuaire.

Les implications de I’effet combiné d’une faible couverture taxonomique dans les zones
couvertes par nos relevés et de la quasi-absence de couverture dans I’infralittoral sont
énormes : cette étude, et donc I’identification de ZIEB potentielles, n’est basée que sur
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TaBLEAU 4 — Nombre d’especes de crustacés, de polychetes ou de mollusques a deux stations de
I’estuaire du Saint-Laurent.

Emplacement Crustacea Polychaeta Mollusca Sources

Estuaire, sta. 408 : 22 m 58 nd 40 Ech. traineau Hessler-Sanders no.
48°28°45"N, 111S : Huberdeau & Brunel
68°37°41"0 (1982).

Estuaire, sta. 487 : 90 m; 812 39° 9¢ #amphipodes gammaridiens
48°45°24"N, seulement : Besner (1976) ;
68°49°36"0 ®Massad & Brunel (1979);

“Robert (1974).

FiGure 63 — Position de deux stations dans 1’Estuaire qui ont fait I’objet d’un relevé faunique
exhaustif.

une faible proportion, environ 0,02%, des especes d’invertébrés benthiques connues dans
I’EMGSL (Tableau 5).

Qui plus est, les especes inventoriées de facon adéquate ont tendance a étre des crustacés
décapodes dont la taille ou le lien avec des especes d’intérét commercial assure une meilleure
visibilité dans les captures. Ainsi, environ 31 des 50 especes répertoriées dans la présente
étude sont des crustacés décapodes (23 especes de crevettes, 7 taxons de crabes et le homard)
appartenant a la classe des Malacostracés. Or cette classe est largement dominée par les
amphipodes gammaridiens, qui ne sont pas représentés dans la présente étude.
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TaBLEAU 5 — Comparaison du nombre de taxons d’invertébrés répertoriés dans I’estuaire et le
golfe du Saint-Laurent par Brunel et al. (1998) et la présente étude. C : principalement cotiers ;
P1 : principalement planctoniques ; Pr : proies importantes pour les jeunes stades de poissons
démersaux et de grands crustacés ; S : structurants, formant des structures biogéniques complexes

sur fonds de substrats meubles ou qui contribuent a les stabiliser.

Nombre d’especes

Taxon Brunel et al. (1998) Présente étude Ratio  Notes
PARAZOAIRES ET RADIAIRES
Porifera 43 1 0,02 S
Cnidaria
Hydrozoa 126 0,00
Scyphozoa 10 0,00
Anthozoa

Octocorallia 8 1 0,13 S

Hexacorallia 18 1 0,06 S

Ceriantipatharia 1 0,00

Ctenophora 4 Pl
Platyhelminthes 107 0,00
Nemertea 14 0,00
Aschelminthes (certains parasites) 147 0,00
Entoprocta 2 0,00
Lophophorata
Phoronida 1 0,00
Bryozoa 168 0,00 S
Brachiopoda 4 0,00
Sipuncula 5 0,00
Mollusca
Aplacaphora 1 0,00
Polyplacaphora 6 0,00
Gastropoda 178 1 0,01
Bivalvia 114 0,04 Pr;S
Cephalopoda 9 3 0,33
Scaphapoda 3 0,00
Annelida
Polychaeta 304 0,00 Pr;S
Oligochaeta 8 0,00
Hirudinea 7 0,00
Echiura 3 0,00
Crustacea
Cladocera 10 0,00
Ostracoda 55 0,00
Copepoda (217)

Harpacticoida 165 0,00 Pr
Branchiura 3 0,00
Cirripedia 14 0,00 C;S
Malacrostraca 477 31 0,06

Chelicerata 18 0,00
Uniramia (insectes et tardigrades) 26 0,00 C
DEUTEROSTOMIENS

Chaetognatha 5 0,00 Pl
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TaBLEAU 5 — Comparaison du nombre de taxons dans Brunel et al. (1998) et la présente étude
(suite).

Nombre de taxons

Taxon Brunel et al. 1998  Présente étude Ratio  Notes
Hemichordata 2 0,00 Pl
Echinodermata
Crinoidea 1 0,00 S
Holothuroidea 14 1 0,07
Asteroidea 21 2 0,10
Echinoidea 4 1 0,25 S
Ophiuroidea 18 2 0,11 S
Urochordata
Larvacea 4 0,00
Ascidiacea 36 1 0,03 S
Thaliacea 1 0,00
TOTAL especes benthiques 2161 50 0,02
Taxons majeurs représentés 43 13 0,31
Taxons « structurants » représentés 11 7 0,64

Donc, par manque de données, nous n’avons pas pu tenir compte de la vaste majorité des
especes non commerciales en décidant quelles zones de ’EMGSL doivent étre considérées
importantes biologiquement et écologiquement pour les invertébrés benthiques. Or ces
especes non commerciales jouent des roles importants en terme de biodiversité, de flux
trophiques, de recyclage des éléments nutritifs (par ex. I’importance de la bioturbation,
Meysman et al., 2006) et méme de support physique pour d’autres organismes (voir par ex.
Scharf et al., 2006).

4.3 Recommandations

Les relevés du MPO constituent une source appréciable et unique de données d’abon-
dance et de distribution des especes marines a I’échelle de "EMGSL. 1l est donc recommandé
d’apporter quelques changements au protocole de ces relevés pour améliorer la collecte
d’information essentielle a toute étude portant sur la biodiversité.

Ainsi, il est recommandé de prioriser le tri et I’identification de tous les organismes
marins (les invertébrés comme les poissons) qui sont capturés par ces relevés. De plus, cette
identification devrait se faire au niveau taxonomique le plus précis possible, sachant que
des especes du méme genre peuvent avoir des comportements migratoires ou des exigences
environnementales différents. Cette recommandation a déja été appliquée avec succes pour
deux relevés dans le nGSL en 2006 (relevé du Teleost et relevé du crabe dans la baie Ste-
Marguerite) et il appert que cette facon de faire est réalisable a des colts supplémentaires
minimes relativement au colit total des relevés. Il serait aussi utile d’estimer la capturabilité
des invertébrés benthiques aux engins de péche utilisés.

Il est aussi important d’augmenter nos connaissances de la zone cotiere infralittorale pour
ensuite évaluer le bien-fondé d’établir des ZIEB spécifiquement pour ces zones, laissées
pour compte par le processus actuel. Il est recommandé d’augmenter la couverture en zone
cotiere des relevés du MPO qui sont faits a I’échelle de ’EMGSL. Des stations devraient
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étre ajoutées dans les strates de profondeur qui ne sont pas échantillonnées présentement,
particulierement dans I’Estuaire. Bien qu’il soit vrai que plusieurs de ces secteurs sont
constitués de fonds non chalutables, il serait slirement possible d’ajouter des stations fixes
sur les sites qui peuvent étre échantillonnés sans danger par les engins de péche.

Il existe déja quelques relevés ciblant des especes et des zones géographiques particu-
lieres. Il serait opportun d’étendre la couverture spatiale de ces relevés spécialisés, comme
le relevé buccin du nGSL, décrit dans la présente étude, mais que la couverture spatiale
restreinte n’a pas permis d’inclure dans la détermination des ZIEB. D’autres exemples
(relevés mactre et mye du nGSL et Northumberland du sGSL) ont permis de documenter
partiellement la distribution de quelques especes supplémentaires en Annexe A.

De plus, les responsables de ces relevés ont quantifié 1’abondance d’autres especes
d’invertébrés benthiques et de petits poissons démersaux. Cependant ces données supplé-
mentaires n’étaient pas disponibles sur support informatique ou n’étaient pas dans un format
nous permettant de les intégrer a la présente étude dans les délais établis. Il existe donc
plusieurs sources de données qui pourraient étre exploitées a peu de frais pour commencer a
combler nos lacunes sur la zone cotiere.

En plus des relevés mentionnés ci-dessus, des sources additionnelles de données sur les
invertébrés benthiques cotiers sont disponibles avec un investissement minimal. Soulignons
par exemple un relevé des abondances de myes dans toutes les baies de la Cote-Nord dans les
années 1980, données 1éguées par Edwin Bourget, mais qui ne sont pas encore sur support
informatique. Il existe aussi un échantillonnage des invertébrés colonisant les bouées du
Saint-Laurent sur une période de pres de 10 ans (1975-1985) et maintenant deux autres
années, soit 2004 et 2005 (P. Archambault, données non publiées). 11 s’agit d’une belle
source d’information pour plusieurs especes de la zone cotiere. Encore une fois, ces données
ne sont pas sur support informatique. Des relevés au chalut hydraulique ont été effectués par
I’IML, mais les données doivent étre traitées avant d’étre utilisables.

Nous recommandons donc 1’établissement d’une base de données corporative pour
les nombreux relevés historiques déja disponibles au MPO, notamment pour les relevés
de bivalves. Il est rare de pouvoir échantillonner dans le passé et il ne faut pas ignorer
I’importance de données historiques qui permettent des comparaisons intéressantes avec des
données contemporaines.

Enfin, il serait souhaitable d’explorer I’utilisation d’autres indices intégrateurs que la
seule concentration, afin de mettre en valeur d’autres aspects des différents secteurs de
I’EMGSL (productivité, diversité). Les échéanciers serrés ne nous ont pas permis d’explorer
toutes les possibilités. Par exemple, un indice développé récemment, la distinction taxono-
mique (Clarke & Warwick, 1999), pourrait étre utilisable avec le type de données dont nous
disposons, ou les différents secteurs de la zone d’étude sont couverts par un nombre variable
de relevés ciblant chacun des especes différentes.
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Annexe A Especes cotieres

A.1 Mactre de Stimpson et de I’Atlantique
A.1.1 Méthodes

La méthodologie de ces relevés a varié avec le temps, en particulier quant a I’engin et
aux unités utilisées pour exprimer les résultats. L’ engin de péche le plus commun pour la
mactre de Stimpson Mactromeris polynyma fut la drague hydraulique. Le panier de la drague
était parfois doublé pour capturer des jeunes spécimens. Dans certains cas, les mactres de
Stimpson étaient des prises accessoires lors de relevés utilisant d’autres engins de péche
(Cyr, 1994; Brulotte, 1995; Lambert & Goudreau, 1997).

Des pécheurs commerciaux ont réalisé les péches exploratoires effectuées en 2000-2001,
avec leur drague hydraulique commerciale. Ces données ont été exprimées en kg par heure
de péche et pour une drague de 1 metre de large. Les résultats ont été exprimés par rapport au
temps puisque plusieurs pécheurs avaient tendance a faire des parcours non-linéaires lors de
la péche et la distance parcourue entre les positions début et fin n’étaient pas représentatives
de la distance réelle parcourue.

Les données concernant la Mactre de I’ Atlantique (Spisula solidissima) ont été récoltées
en 1978, 1984 et 1985 autour des Iles-da-la-Madeleine exclusivement (Bio Conseils Inc.,
1986; Bernier & Poirier, 1979). Différents bateaux ont été utilisés durant ces trois années.
Les spécimens étaient échantillonnés a la drague hydraulique (les dimensions de la drague
ont varié d’une année a I’autre). De plus, Patrice Goudreau (DSHA, IML) a participé a tous
les relevés de mactre de Stimpson de I’Estuaire et de la Cote-Nord du Québec et a confirmé
que la mactre de I’ Atlantique n’était jamais présente dans ces échantillons. Nous avons
ajouté des abondances de zéro pour la mactre de 1’ Atlantique a toutes ces positions.

A.1.2 Résultats

La mactre de Stimpson (Figure 65, en haut) est plus nordique et vit en eaux plus
profondes et plus froides que la mactre de I’ Atlantique (Figure 65, en bas). La mactre de
Stimpson se retrouve tout le long de la cote nord de I’Estuaire et du Golfe et particulierement
dans la partie ouest de cette zone. Elle est aussi présente au large des Iles-de-la-Madeleine.
La mactre Atlantique est absente des échantillons provenant de la Coéte-Nord. Elle est
présente aux [les-de-la-Madeleine, pres de la cote (infralittoral) sur des fonds sablonneux
(Giguere et al., 2005). Elle est aussi présente le long des cotes du sGSL, mais nous ne
disposons pas de données quantitatives.
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Ficure 64 — Distribution des stations échantillonnées lors du relevé de mactre du nGSL de 1978
a 2001 (11 années).
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FiGure 65 — Distribution de la mactre de Stimpson (Mactromeris polynyma) (en haut) et de la
mactre de I’ Atlantique (Spisula solidissima) (en bas) dans les relevés de recherche sur la mactre.
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A.2 Mye commune
A.2.1 Méthodes

La mye commune Mya arenaria a été échantillonnée avec une pelle ou venturi sur le
littoral des deux co6tés de I’Estuaire, dans la partie sud’ de la Gaspésie, incluant la baie des
Chaleurs, aux iles-de-la-Madeleine et dans le détroit Jacques-Cartier, durant la période 2001
a 2005 (3155 échantillons) (Figure 66, en haut) (Brulotte e al., 20006).

A.2.2 Résultats

La couverture géographique de ce relevé est réduite par rapport a I’ensemble de
I’EMGSL, mais les plus fortes concentrations sont sur la cote nord de I’Estuaire, a la
pointe de la Gaspésie et aux Iles-de-la-Madeleine (Figure 66, en bas).

T Mise a jour : Octobre 2010
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FiGure 66 — Distribution des stations échantillonnées (en haut) et de la mye commune (Mya
arenaria) (en bas) dans les relevés de recherche sur la mye pour la période 2001-2005.
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A.3 Crevette de sable
A.3.1 Méthodes

Cette crevette était échantillonnée lors des relevés d’automne et du détroit de Northum-
berland pour le sGSL. Elle aurait été reconnue si elle avait été capturée lors du relevé
multispécifique du nGSL, ces données ont donc été utilisées comme évidence de son ab-
sence.

A.3.2 Résultats

La crevette de sable est tres cotiere et n’est présente dans les captures du relevé d’automne
que dans la vallée de Shédiac et dans le détroit de Northumberland (Figure 67). Une bonne
partie de sa distribution n’est simplement pas couverte par le relevé. Sa capturabilité par les
chaluts des relevés d’automne et multispécifique pourrait aussi étre faible, quoique la plus
grande raison pour les captures faibles ou nulles est sans doute que ces relevés n’ont pas
suffisamment approché 1’infralittoral.
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Ficure 67 — Distribution de la crevette de sable (Crangon septemspinosa) selon les relevés
d’automne du sGSL.

105



A ESPECES COTIERES ZIEB INVERTEBRES BENTHIQUES

A.4 Homard
A.4.1 Méthodes

Dans le sGSL, le homard était mesuré sur le relevé du détroit de Northumberland (p. 11).
Par contre, aucun relevé scientifique ne porte sur le homard dans la région du Québec (nGSL
+ Gaspésie + Iles-de-la-Madeleine), sauf un relevé a couverture spatiale tres limité aux
Tles-de-la-Madeleine qui est dédié a I’étude des classes d’Age non-commerciales. Plutdt que
d’écarter cette espece, nous avons résolu de présenter les prises commerciales totales entre
1999 et 2005 pour chaque sous-zone de péche. Le centre approximatif de chaque sous-zone
a été utilisé pour localiser ces captures sur une carte (Figure 68).
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FiGURE 68 — Positions attribuées aux sous-zones de péche commerciale au homard dans le nGSL.

A.4.2 Résultats

Le homard est une espece cotiere, tres faiblement représentée dans les relevés employés :
le homard vit dans la zone allant de quelques metres d’eau a une trentaine de metres, mal
couverte par les relevés autres que celui du détroit de Northumberland. La distribution
du homard est tres étendue et son abondance relativement élevée un peu partout dans le
sGSL hormis peut-€tre dans le centre du détroit de Northumberland. Sa distribution dans le
nGSL est mal connue sauf par les débarquements. Les données disponibles suggerent que le
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détroit de Northumberland est la zone d’abondance maximale dans le sGSL (Figure 69), ce
que les données de péche démentent. Il s’agit d’un artefact de la mauvaise couverture de
I’infralittoral dans notre étude. Le homard était beaucoup plus abondant dans le sGSL par le
passé, mais est réduit actuellement. Cette zone ne bénéficie pas d’apport de larves des autres
zones donc le recrutement est limité aux populations locales de géniteurs qui sont en déclin.
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FiGure 69 — Distribution du homard (Homarus americanus) selon les relevés de poissons
démersaux du sGSL et les relevés du détroit de Northumberland. L’abondance relative des

prises commerciales, avec positions approximatives, est aussi indiquée pour la Gaspésie, les
Iles-de-la-Madeleine, I’est d’ Anticosti, la cote ouest de Terre-Neuve et la Cote-Nord.

A.5 Crabe commun
A.5.1 Méthodes
Voir les sections décrivant les relevés d’automne et du détroit de Northumberland du
sGSL, p. 8 et 11, respectivement.
A.5.2 Résultats

Le crabe commun (Cancer irroratus) est largement répandu tres pres des cotes dans
la baie des Chaleurs et le détroit de Northumberland (Figure 70). Il est aussi présent dans
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la vallée de Shédiac et sur la rive nord de 1’ Tle-du-Prince-Edouard et autour des fles-de-la-
Madeleine. Sa distribution est mal connue pour 1’Estuaire et le nGSL parce que les relevés
ne couvrent pas les profondeurs inférieures a 50 m.

Le crabe commun est une proie importante du homard (Gendron et al., 2001; Sainte-
Marie & Chabot, 2002) et est sujet a une péche commerciale.
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Ficure 70 — Distribution du crabe commun (Cancer irroratus) selon les relevés de poissons
démersaux du sGSL et les relevés du détroit de Northumberland.

108



	Liste des tableaux
	Liste des figures
	Résumé
	Abstract
	Introduction
	Matériel et méthodes
	Aire d'étude
	Méthodes d'échantillonnage
	Relevé multidisciplinaire de poissons de fond et de crevette du nGSL
	Relevé d'automne du sGSL
	Relevé de crabe des neiges du nGSL
	Relevé de crabe des neiges du sGSL
	Relevé multispécifique du détroit de Northumberland
	Pêches Sentinelles par engins mobiles
	Relevés de pétoncle l'IML
	Relevé de buccin de l'IML
	Contenus stomacaux de morue et de flétan du Groenland

	Traitement des données
	Normalisation des données de capture†
	Indices intégrateurs
	Identification et description de ZIEB potentielles


	Résultats
	Indice de concentration en invertébrés benthiques
	Description des ZIEB potentielles
	Données de distribution des invertébrés benthiques de l'EMGSL
	Coraux mous
	Anémones
	Éponges
	Ascidies
	Échinodermes
	Étoiles de mer
	Gorgonocéphales
	Ophiures
	Oursins ronds et asymétriques
	Oursin plat
	Holothuries

	Mollusques
	Buccins
	Pétoncle géant
	Pétoncle d'Islande
	Encornet rouge nordique
	Sépiole calamarette
	Poulpe boréal

	Mysidacés
	Boreomysis arctica

	Crevettes
	Crevettes mésopélagiques
	Crevettes vivant en eau profonde sous la CIF
	Crevettes vivant dans et au-dessus de la couche intermédiaire froide

	Crabes
	Crabe des neiges
	Crabes Hyas
	Crabe calico
	Pagures
	Crabe épineux



	Discussion
	Les ZIEB potentielles
	Limites de la présente étude
	Recommandations

	Remerciements
	Références
	Annexes
	Espèces côtières
	Mactre de Stimpson et de l'Atlantique
	Méthodes
	Résultats

	Mye commune
	Méthodes
	Résultats

	Crevette de sable
	Méthodes
	Résultats

	Homard
	Méthodes
	Résultats

	Crabe commun
	Méthodes
	Résultats



