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Figur 1. Nordvandet (Sarvarjuaq/Pikialasorsuaq), tilstedende omrader samt de tilknyttede byer,
bygder og beboede omrader der er naevnt i denne rapport og som udgar undersggelsesomradet for
rapporten. Den stiplede linje angiver den gennemsnitlige polynie-afgreensning i maj (tilpasset fra
Dunbar 1969).
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Baggrund:

Nordvandet (Sarvarjuaq/Pikialasorsuaq) er en biologisk, sociogkonomisk og kulturelt vigtig region
beliggende i den nordlige del af Baffin Bugt mellem Canada og Granland. Denne regions biologiske
betydning kan tilskrives den unikke lokale geografi, havisdaekke, meteorologiske og oceanografiske
cirkulationsmgnstre og vandsgjlens lagdeling, der fremmer tidlig (dvs. april-maj) algeopblomstring og
haj produktivitet. Den tidlige og forudsigelige opblomstring af fytoplankton i regionen understgtter en
hgj diversitet af dyr, der anvender lavere trofiske niveauer som fagdekilde, herunder fisk og arktiske
arter af havpattedyr (fx grenlandshvaler). Nordvandspolyniet er kendt for at veere et af de stgrste
polynier i Arktis, og mekanismerme bag den unikke dannelse af polyniet, er farst og fremmest drevet af
staerke vinde, der tvinger havisen ned mod en nordlig isbro (eller broer) i Nares Streede og Kane
Bassin, der danner en slags is-barriere, der stopper den videre transport af havis og samtidig
begraenser og reducerer isdaekket i det nordlige Smith Sund. Havpattedyr (narhvaler, hvidhvaler,
grenlandshvaler, isbjarne, hvalrosser, ringseeler og remmesaeler) udnytter denne region
saesonmeessigt, og nogle arter forbliver i det 4bne vand i Nordvandet i vinterméanederne. Millioner af
havfugle (sekonger, polarlomvier, rider, ederfugle m.fl.) ankommer til Nordvandet om foraret og bruger
kyst- og fiordomraderne omkring Nordvandet som fadesagnings- og yngleomrader.

1 2011 blev den canadiske del af Nordvandet udpeget som et ‘Ecologically and Biologically Significant
Area’ (EBSA) af Fisheries and Oceans Canada (DFQ). Derudover er Nordvandet blevet vurderet som
veerende unikt i flere internationale sammenhaenge, herunder af International Union of Nature
Conservation (IUCN), der i 2017, i samarbejde med FN's Organisation for Uddannelse, Videnskab,
Kultur og Kommunikation (UNESCO), identificerede omradet som en mulig kandidat til udpegning som
verdensarvsomrade (World Heritage Site) baseret p4 UNESCQ's kriterier. Aarhus Universitet og
Grenlands Naturinstitut har ogsé vurderet den granlandske del af Nordvandet som et gkologisk vigtigt
og falsomt havomrade ud fra Den Internationale Sgfartsorganisations (IMO) kriterier for identifikation af
gkologisk vigtige og seerligt falsomme havomrader (IMO PSSA kriterier). Disse vurderinger indgar som
en del af Grgnlands regerings (Naalakkersuisut) strategiske indsats til at styrke den omradebaserede
beskyttelse af den grgnlandske biodiversitet.

Nordvandet er komplekst og er i hgj grad pavirket af menneskeskabte forandringer. For at tilvejebringe
en feelles videnskabeligt baseret baggrundsviden for det igangveerende samarbejde om beskyttelse af
Nordvandet og de tilstadende omrader foreslog DFO (Strategic Policy and Marine Conservation and
Planning) et bilateralt videnskabeligt mgde i Canadian Science Advisory Secretariat (CSAS) med det
formal at foretage en feelles videnskabelig gennemgang af den nuveerende viden om Nordvandet.
Denne rapport er et af resultaterne fra dette mgde, der blev afholdt den 22.-24. januar 2020 pa
Canadian Museum for Human Rights i Winnipeg, Manitoba, Canada. Formalet med dokumentet er at
gennemga og rédgive om den eksisterende viden om Nordvandet og tilstadende omrader i forhold til
oceanografi, fysik, gkologi, biologi og milja, samt at identificere videnshuller og give anbefalinger om
fremtidig forskning i omradet. De videnskabelige anbefalinger, der preesenteres i denne rapport, er
udarbejdet af magdedeltagere fra Canada, Gronland og Danmark og tiltaenkes at kunne udggre et input
blandt flere andre (herunder blandt andet i forbindelse med fremtidig indsamling af lokal viden,
sociogkonomiske vurderinger og inddragning af det terrestriske milj@), der kan bidrage til at understatte
samarbejdet og eventuelle beslutninger om beskyttelse og forvaltning af omradet.

RESUME

o Nordvandet er en geografisk- og oceanografisk karakteristisk region beliggende i den
nordlige del af Baffin Bugt og er kendetegnet ved at huse et af de starste
tilbagevendende polynier i Arktis. Omradets karakteristiske traek skyldes farst og
fremmest:

o Atmosfaeriske og oceanografiske cirkulationsmgnstre, der medferer fremherskende
nordlige vinde og havstramme fra det arktiske ocean, der skubber havis fra Det
Arktiske Ocean sydover mod Baffin Bugt.

o Det relativt smalle sund, der fremmer dannelsen af isbroer (blokering p.g.a.
sammenpresset is) i Nares Streede, Kane Bassin og Smith Sund. Isbroen virker som
en prop, som forhindrer havisens bevaegelse videre mod syd og farer til reduceret
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havisdeekke syd for isbroen i Smith Sund. Nyis, der dannes syd for isbroen, fares
veaek af den fremherskende nordenvind.

o Neeringsrigt vand, der stammer fra bade Arktis (koldt stillehavsvand via
Beringshavet) og fra Nordatlanten (varmt vand via Davis Straede, der stremmer i
nordlig retning langs det vestlige Grgnland).

o Oceaniske cirkulationsmgnstre og en vinddynamik, der fremmer upwelling
(opadgaende havstramme, som medfarer en opadgaende blanding af
neeringsstoffer fra de det dybere vandlag).

o Forleengelse af den isfri periode (eller periode med reduceret isdeekke), hvilket
fremmer en lang biologisk produktiv periode.

o Gletsjere er et vigtigt element for Nordvandets biofysik, og smeltevand fra gletsjere og
indlandsis er sandsynligvis den stgrste kilde til den lokale ferskvandsafstrgmning til
regionen. Undersggelser af mekanismerne bag og den samlede tilfarsel af ferskvand fra
gletsjere og indlandsis til kyst-/fiordmiljger er i gjeblikket begreenset, iseer pa den
canadiske side af Nordvandet.

¢ Nordvandet er biologisk set et meget produktivt omrade, og produktivitetens starrelse og
timing afheenger af komplekse fysiske, bio- og geokemiske mekanismer (fx timing af
polyniedannelsen, vandsgjlens lagdeling og opblanding samt tilfgrsel af forskellige
vandmasser), som varierer i regionen. Den hgje biologiske primaerproduktion i
Nordvandet forstaerkes yderligere af effektive energioverfarsler i fadekaeden.

¢ De tidlige fytoplanktonopblomstringer er mulige p.g.a. det reducerede havisdeekke
sammenlignet med de omkringliggende omrader, og den taette kobling mellem
primaerproduktion og zooplankton betyder, at der tidligt er adgang til fade for filtratorer,
sasom bentiske arter, hvilket er af afggrende betydning for fedegrundlaget for arter af
blandt andet fisk og fugle.

¢ Nordvandet er et vigtigt sted for udveksling af drivhusgasser. Regionen betragtes
saledes som et draen for menneskeskabt CO,, hvis omfang er steerkt pavirket af
regionale forhold herunder ferskvandstilfgrsel, havvandets egenskaber (fx temperatur),
havis og biologiske processer, iseer fotosyntese og respiration.

e Nordvandet kan karakteriseres ved hgj regional biodiversitet. Specifikt anses den
canadiske side af Nordvandet som et hotspot for bentiske samfund og bentisk
biodiversitet. Den bentiske funktionelle biodiversitet i Nordvandet er blandt de hgjeste i
arktisk Canada.

e Polartorsk (Boreogadus saida) er en vigtig art for hele fedenettet, og potentielle
andringer i maengder og /eller udbredelse kan fa kaskadevirkninger pa
energioverfarslen til de hgjere trofiske niveauer.

e To kommercielt vigtige fiskearter i Arktis er dybhavsrejer (Pandalus borealis) og hellefisk
(Reinhardtius hippoglossoides), men der er begraenset viden om deres forekomst og
udbredelse i Nordvandet. En mulig udvidelse af et kommercielt trawl- og langlinefiskeri
efter disse arter udger bade en mulighed for de nordlige samfund og en mulig potentiel
trussel mod gkosystemet (p.g.a. overfiskning og/eller bifangst).

¢ Nordvandet er et hotspot for hgjarktiske havpattedyr pa alle arstider, og ni arter
forekommer regelmaessigt i regionen. Endemiske arktiske hvaler (hvidhval
[Delphinapterus leucas], narhval [Monodon Monoceros] og grgnlandshval [Balaena
mysticetus]) bruger omradet til keelvning, fedesagning og traek; den omkringliggende
iskant ("floe edge”) er et vigtigt levested for hvalros (Odobenus rosmarus), ringseel
(Pusa hispida), remmeseel (Erignathus barbatus) og isbjern (Ursus maritimus).

¢ Nordvandet er et vigtigt fouragerings- og redested for millioner af traeekkende havfugle.
Coburg Island (Nirjutigavvik National Wildlife Area) er en af de vigtigste ynglepladser for
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havfugle i arktisk Canada. Den grgnlandske side af Nordvandet huser verdens stgrste
forekomst af sgkonge (Alle alle) og Grgnlands sterste kolonier af polarlomvie (Uria
lomvia) og ride (Rissa tridactyla). Andre vigtige ynglefugle omfatter ederfugl (Somateria
mollissima), kongeederfugl (Somateria spectabilis) og sabinemage (Xema sabini).

¢ De sidste canadiske ynglesteder for den truede ismage (Pagophila eburnea) findes pa
Ellesmere Island, teet pa Nordvandet. Ismager og sabinemager er saerligt vigtige arter at
overvage og beskytte, da begge arter har meget sma bestande i Canada og Grgnland.

e Kystomrader (dvs. elvmundinger, klippeskraenter, fjorde og gletsjerkanter) og miljget
omkring iskanten naer by- og bygdesamfundene er iseer vigtige for den lokale jagt pa
vigtige fangstarter, sdsom narhval, hvalros, ringseel, isbjern og forskellige havfugle.
Fangst af fijeldarred (Salvelinus alpinus) er vigtigt for den lokale befolkning, og flere elve
omkring Nordvandet har bestande af fieldgrred, der udnytter kystomraderne i
sommermanederne (juli-september).

e Det forventes, at de vaesentligste pavirkninger pa gkosystemet i Nordvandet vil komme
fra klimazendringerne. Der observeres allerede lokale andringer, iseer ekstreme
vejrforhold, et skifte til et tyndere og svagere isdaekke i Nares Straede (mere is bevaeger
sig igennem omradet), mindre forudsigelig polyniedannelse, sendringer i placeringen og
varigheden af fytoplanktonopblomstringer, smeltende gletsjere og ggede vandstande
(kysterosion).

BAGGRUND

I 2011 blev den canadiske del af Nordvandet udpeget som et ‘Ecologically and Biologically
Significant Area (EBSA)’ af Fisheries and Oceans Canada (DFO) (DFO 2011, 2015).
Regionen er ogsa blevet vurderet og anerkendt gennem internationale processer og i
vurderinger ledet af forskere fra Grgnland og Danmark, hvilket understreger dets unikke
kulturelle og gkologiske veerdi. For eksempel opnaede Nordvandet den hgjeste score og
hgjeste prioritet i forbindelse med en national vurdering af vigtige og sarbare havomrader i
Grgnland (Christensen et al. 2012, 2017), som var baseret pa FN’s Sgfartsorganisations
(IMO) kriterier til identifikation af gkologisk vigtige og seerligt falsomme havomrader —
'Particularly Sensitive Sea Areas’ (PSSA). | en anden strategisk indsats med henblik pa at
styrke den omradebaserede beskyttelse af den grgnlandske biodiversitet er der udarbejdet
en oversigt over omrader af gkologisk og biologisk betydning i Vest- og Sydestgrenland ved
hjeelp af EBSA og andre internationale kriterier til identifikation af vigtige omrader i Grgnland.
Rapporten identificerede 23 omrader, heraf tre i Nordvandet (Christensen m.fl. 2016).

| arhundrede har inuit-befolkningen betragtet Nordvandet som et sted af stor kulturel og
andelig betydning og har historisk benyttet gkosystemet til at skaffe mad og ressourcer til at
fremstille redskaber og tgj. Sarvarjuaq (‘stedet, der aldrig fryser’) er betegnelsen i det
nordlige Qikigtaaluk/ Baffin Island for et omrade, der aret rundt har abent vand og er omgivet
af is, og Pikialasorsuaq er det granlandske navn for Nordvandet, hvilket betyder ‘stor
opstremning/upwelling’ (QIA 2020). Det teette forhold mellem polyniet og lokalsamfundene i
Nordvands-regionen og anerkendelsen af inuit-befolkningen som en del af Nordvandets
gkosystem var de vigtigste drivkraefter bag Inuit Circumpolar Council’s (ICC) oprettelse af
Pikialasorsuag-kommissionen i 2016. Kommissionens efterfglgende hgringer i Canada og
Grgnland fra 2016 til 2017 dannede grundlag for rapporten ‘People of the Ice Bridge: The
Future of Pikialasorsuaq’, som indeholdt anbefalinger for regionen (ICC 2017).

I henhold til loven Oceans Act samarbejder DFO med partnere fra oprindelige befolkninger
om at etablere et nationalt system af marine beskyttede omrader — ‘Marine Protected Areas’
(MPASs) for at opretholde gkologisk integritet og for at bevare og beskytte Canadas
havomrader. | marts 2019 udsendte Canadas premierminister, Justin Trudeau, en
feelleserklaering med de canadiske inuitledere, der forpligtede til et samarbejde med
regeringerne i Danmark og Grgnland med henblik pa at fremme baeredygtig forvaltning og
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miljgbeskyttelse i Nordvands-regionen. Siden offentliggarelsen af denne erkleering har DFO
pa vegne af Canadas regering aktivt arbejdet sammen med Qikigtani Inuit Association (QIA)
og relevante ministerier i Grenland og Danmark med henblik pa udarbejdelsen af en feelles
forvaltning for Nordvands-regionen. For at fremme arbejdet anmodede DFO Strategic Policy
and Marine Conservation and Planning (formelt Oceans Management) om et bilateralt mgde
under Canadian Science Advisory Secretariat (CSAS) for at opsummere og gennemga den
nuveerende vidensstatus for Nordvandet og det omkringliggende omrade (DFO 2021).

Planlzegningen af dette mgde omfattede dannelsen af en multinational styregruppe med
flere interessenter, hvor kommissoriet blev udviklet i samarbejde med Canadas og
Grgnlands regeringer og med deltagelse af embedsmaend og forskere fra Canada, Grgnland
og Danmark. En gkologisk og biologisk oversigtsrapport (Ecological and Biological Overview
Report, EOR) med titlen ‘Biophysical and Ecological Overview of the North Water and
Adjacent Areas' blev udarbejdet af DFO Science (se Hornby et al. 2021) og dannede
oplysningsgrundlaget for peer review-mgdet i CSAS. Bade denne videnskabelige
radgivningsrapport og Hornby et al. (2021) vil blive anvendt i fremtidige haringer og i
udviklingen af forvaltningsplaner for Nordvands-regionen. Der kan veere grundlaeggende
biologiske, oceanografiske og kulturelle forskelle mellem de to sider af Nordvands-regionen
samt pa tveers af canadiske, granlandske og danske jurisdiktioner og dette dokument har til
formal at tilvejebringe et feelles videnskabeligt grundlag med beskrivelse af videnshuller og
anbefalinger om mulige fremtidige forskningsomrader, som kan bidrage til et
beslutningsgrundlag for eventuelle videre beslutninger om omradets fremtid.

EVALUERING

EOR’en, der blev udarbejdet for Nordvands-regionen og dens tilstadende omrader, er
baseret pa en omfattende litteraturgennemgang af offentliggjorte videnskabelige
dokumenter, rapporter og fagfeellebedgmte tidsskriftsartikler samt dokumenteret viden fra
Inuit Qaujimajatugangit (IQ, oprindelig viden) og fangere/brugere. Gennemgangen
identificerer ogsa aktuelle kendte eller potentielle stressfaktorer for gkosystemet og
fremhaever omrader, hvor viden kan veere foreeldet, ufuldsteendig eller mangler. EOR-
rapporten indeholder desuden offentliggjorte beskrivelser i resumé-form og rumlig
information om de vigtigste biologiske omrader i Nordvandet, leveret af Aarhus Universitet
og Grgnlands Naturinstitut (Christensen m.fl. 2017).

I lighed med EOR’en er denne rapport struktureret omkring fire centrale gkologiske temaer,
der blev evalueret pa CSAS-mgdet af eksperter fra Canada, Danmark og Grgnland:

1. Klima, is, hav og atmosfaere

2. Produktivitet og biogeokemi

3. Bentiske samfund, zooplankton og fisk samt
4. Havpattedyr og fugle.

Inden for hvert tema blev nggleelementer, herunder repraesentative kystgkosystemer og
marine gkosystemer samt andre vigtige fysisk-oceanografiske og habitatmaessige
karakteristika, identificeret, og disse er opsummeret i de efterfglgende afsnit. Nggledata og
videnshuller i forbindelse med hver gkosystemkomponent opsummeres ogsa i slutningen af
hvert tema. For mere detaljerede oplysninger om disse emner, herunder specifikke
referencer, der anvendes i denne Science Advisory Report (SAR), henvises til Hornby et al.
(2021).

Geografi og omfanget af gennemgangen

Nordvandet er en dynamisk region, Igst defineret som et omrade med abent vand i det
tidlige forar (marts-juni) afgraenset mod vest og @st af kystnaer landfast havis langs
Ellesmere og Devon Island og Grgnland. Regionen straekker sig nordpa ind i Kane Bassin
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og mod syd ind i Baffin Bugt til en linje, der speender fra gstkysten af Devon Island til Cape
York (Figur 1, 2). Polyniet er et af de starste i Arktis (maksimum 80.000 km?) og er
afgraenset af fast is pa to, nogle gange tre sider. Historisk set har isbroen (eller isbuen) i
Nares Streede udgjort en transportrute for mennesker mellem Canada og Grenland, der
forbinder Umimmaat Nunaat (Ellesmere Island) og Avanersuaq (Nordvestgrgnland). | dag er
den landfaste havis og miljget omkring iskanten langs Ellesmere Island og Grgnland af
afggrende betydning for transport og jagt, og Nordvandet er fortsat vigtig for de
omkringliggende samfund, bygder og byer, Aujuittuq (Grise Fiord), Siorapaluk, Qaanaaq og
Pituffik. Selv om de ikke ligger direkte i neerheden af Nordvandet er omradet af stor
betydning for befolkningen i Qausuittug (Resolute Bay), Ikpiarjuk (Arctic Bay), Mittimatalik
(Pond Inlet), Kangigtugaapik (Clyde River), Qikigtarjuaq, Savissivik og Kullorsuaq der bruger
omradet til fangst (herunder ringseeler [Pusa hispida), hvidhval [Delphinapterus leucas] og
muligvis narhval [Monodon Monoceros]), der gennem saesonen beveaeger sig mellem
Tallurutiup Imanga (Lancaster Sound) og Nordvandet (Figur 1).

Nordvandets betydning skyldes for en stor dels vedkommende dets geofysiske beliggenhed
og den regionale topografi af omkringliggende landmasser og is (dvs. stejle bjerge, gletsjere,
indlandsis, smalle fjorde). Den lokale geografi medfgrer, sammen med regionale
atmosfaeriske mgnstre, at der bleeser steerke vinde gennem centrale indsnaesvringspunkter
(Smith Sund, Kane Bassin og Nares Straede), hvilket er afggrende for dannelsen af et
polynie i regionen. Den deraf fglgende vinddrevne havcirkulation og sammenlgbet mellem
arktiske og atlantiske vandmasser i regionen pavirkes af havbundens topografi, herunder
brede kontinentalsokler, der er gennemskaret af dybe "trug”, og en reekke smalle teerskler (fx
Nares Streede, Jones Sound, Inglefield Bredning), der begraenser havstrammene (Figur 2,
3). Disse fysiske forhold understgtter den veeldige biologiske mangfoldighed i regionen.

Det er underforstaet, at regionens gkologiske og kulturelle aftryk er meget starre end
polyniets fysiske greenser. Regionen betragtes ofte som en region med en kulturel
kontinuitet, henover internationale greenser og som forbinder mennesker og ressourcer. Som
sadan var de geografiske rammer for denne rapport (Figur 1) ikke begraenset udelukkende til
polyniets karakteristika/graenser, men inkluderer de fysiske og oceanografiske karakteristika,
der er forbundet med Nordvandet i en stgrre sammenheeng (fx pavirkninger fra Lincolnhavet
og transport af vandmasser fra Beringshavet og Nordatlanten), hvilket understreger, at der
er en biologisk sammenhaeng med de tilstadende omrader.
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Figur 2. Neerbillede af Nordvandet (Sarvarjuaq/Pikialasorsuaq) inklusive 200 og 500 meter
dybdekurverne (kilde: Natural Resources Canada) og vigtige fiorde, ger og farvande, der er naevnt i
denne rapport.

Tema 1: Klima, is, hav og atmosfaere
Havis og dannelse af Nordvands-polyniet

Grundlaeggende for produktiviteten i Nordvandet er tilstedevaerelsen af havisdaekke, eller
iskanter (gletsjere og havis), og de vertikale cirkulationsprocesser, der udvikler sig som fglge
af aendringer i miljget (dvs. lysgennemtraengning, saltudskillelse i isen og vindomrgring).
Havisens beveegelser gennem Nordvandet er kompliceret, men har en tendens til at fglge
strammenes og/eller de fremherskende vindes bevaegelser, der fortrinsvis er imod uret.
Regionen er preeget af usaedvanligt steerke vinde; den fremherskende vind kommer fra
nordgst og konvergerer ind i Nares Straede, hvor dens hastighed @gges, da den er begraenset
af Grgnlands og Ellesmere Islands stejle topografi. | hovedparten af den kolde arstid
(december til marts) er Nordvandet stort set deekket af ny og ung havis, hvor farstears-isen
(FY1) farst udvikler sig i marts. Lincolnhavet, der ligger, hvor Nares Straeede mader Det
Arktiske Ocean, kaldes ofte en ‘switch gate’, da storskala atmosfaeriske mgnstre enten
transporterer tyk flerarig-is (MY1) til kysten i det nordlige Grgnland eller ud af Arktis via Fram
Straede, hvilket pavirker istyperne i Nares Straede. Denne havistransport er mest almindelig i
sensommeren-efteraret, far isbrodannelsen, og den standser, nar isbroen (elle isbroerne)
dannes tveers over Nares Streede, og polyniet begynder at tage form.

Den videnskabelige definition af et polynie, er et havomrade (eller region) med tynd is og
abent vand, der opstar pa et sted, hvor man ellers, klimatologisk set, ville forvente tyk is. |
Nordvandet er den primaere mekanisme bag dbentvandsomradet i polyniet og dets varighed
vinden, der bleeser havisen ned mod en reekke isbroer (eller buer), der dannes i Nares
Straede, Kane Bassin og Smith Sund. Den fgrste nordlige bro dannes almindeligvis tveaers
over eller nord for Nares Straede fra december til februar, nogle gange sa sent som i marts,
og varer indtil juni eller juli. Denne bro efterfalges ofte, men ikke altid, af en sydlig isbro i
Kane Bassin/Smith Sund et par dage til uger efter. Det er dannelsen af flere isbroer, der
pavirker polyniets stgrrelse, varighed og modstandsdygtighed. Dannelsen af ny is bliver
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langsommere eller standser helt, nar vinteren bliver til forar, og polyniet breder sig sydpa ind
i Baffin Bugt og nar sin maksimale udbredelse (anslaet til 80.000 km?) i slutningen af juni
eller begyndelsen af juli. Nedbrydningen af isbroen indledes typisk i juli og hermed opharer
polyniet. Isen forsvinder farst pa den grenlandske side af isbroen pa grund af forskelle i
overfladetemperatur, istykkelse, stramme og luftmanstre. Det abne vand straekker sig
almindeligvis fra Smith Sund til Devon Island i den tredje uge af juni og blandes med det
abne vand i Baffin Bugt i juni eller juli.

Denne indbyrdes afhaengighed gar regionen faglsom over for klimaskabte forandringer i
lufttryksforholdene. Igennem de seneste 15 ar er disse isbroer blevet mindre hyppigt
tilbagevendende, og der ses en tendens til forsinket polyniedannelse og tidligere opbrud. |
foraret 2007, muligvis for farste gang i historien (siden 1970'erne), blev der slet ikke dannet
nogen isbro over Nares Straede, og den blev heller ikke dannet i 2009, 2010, 2017 og 2019
(Vincent 2019). Dannelsen af isbroer i omradet ved Nares Streede er vigtig for at forebygge
og reducere transporten af MY| fra det arktiske bassin ind i Baffin Bugt. Ud over aendringer i
tidspunktet for dannelsen har isbroens gennemsnitlige placering bevaeget sig nordpa siden
2007, hvilket har resulteret i, at den gstlige kant ligger leengere veek fra land og er mere
folsom over for nedbrydning.

Cirkulation, lagdeling og nzaeringsstoffer

Nordvandets bathymetri er kendetegnet ved en ret dyb (700 m), centralt beliggende rende,
der straekker sig fra den nordlige del af Baffin Bugt til den nordlige ende af Smith Sund (Figur
3), omgivet af brede, lavvandede (<200 m) kontinentalsokler, der er gennemskaret af nogle
fa dybe trug, der farer ind i gletsjerfjorde. Cirkulationen i Baffin Bugt er baroklinisk, hvilket
betyder, at strammenes placering og styrke er formet af forskellene i temperatur og salinitet i
bugten pa alle dybder, og havvandets generelle beveegelse omkring Baffin Bugt er mod uret.
Teaerskler (svarende til bjergpas, men pa havbunden) og sandbanker findes ved de fleste af
de potentielle fiordmundinger ved den nordlige Baffin Bugt, hvilket pavirker bevaegelsen og
egenskaberne af det vand, der kommer ind i Nordvandet (Figur 3).

Kilderne til vand i Nordvands-systemet har deres helt egne fysiske egenskaber (salinitiet,
temperatur, densitet), og samspillet mellem disse vandmasser er en vigtig faktor for
tilgeengeligheden af naeringsstoffer, produktiviteten og den bio- og geokemiske
sammenhang. Der er fire hovedvandstyper i Nordvandet:

1. Arktisk udlgbsvand (outflow water i form af overfladevand, i dybder pa ~0-50 m) med en
relativt lav salinitet teet pa frysepunktet gennem det meste af aret, men op til 7 °C
varmere i 2-3 maneder om sommeren.

2. Arktisk udlgbsvand (outflow water fra Stillehavet, ved dybder pa ~ 50-300 m) med hgjere
salinitet, over frysepunktstemperatur, men koldere end 0 °C og rigt pa oplaste
naeringsstoffer.

3. Indlgbsvand (inflow water) fra Atlanterhavet (via Den Vestgrenlandske Strgm, ved
dybder <200 m), varmere (op til 2 °C) og endnu mere salt, ogsa kaldet atlantisk
mellemvand (Atlantic intermediate water), og

4. Dybt vand fra Baffin Bugt, fra dybder under ca. 1200 m, med en salinitet svarende til
indlgbsvandet fra Atlanterhavet, men med temperaturer under 0 °C.
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Figur 3. Havbundens topografi (i meter) i Nordvands-regionen. De dybe trug er markeret med hvide

stiplede linjer, og placeringen af taerskler (Sill) er angivet (data fra International Bathymetric Chart of
the Arctic Ocean (IBCAQ) ver. 4).

Den stzerke nordlige vind, der abner polyniet og skubber havisen sydover pa den vestlige
side af Nordvandet, bidrager ogsa til upwelling langs den grenlandske kyst. Vigtige
naeringsstoffer (dvs. nitrat, silikat og fosfat) strammer ind i regionen med det arktiske vand,
der tilgar Smith Sund (efter at have befundet sig i lang tid i Det Arktiske Ocean), og atlantisk
vand fra den nordlige del af Baffin Bugt. Bade fjerne og naere forhold pavirker maengden og
bevaegelserne af neeringsstoffer i Nordvandet og pavirker dermed primaerproducenterne og
fodenettet. For eksempel er vand fra Stillehavet naeringsrigt, men meget pavirkeligt af
andringer under indstremningen savel som af klimatiske og oceaniske pavirkninger (fx
&ndringer i Beaufort streamhvirvliens kraft og retning) og er derfor ikke konstant i systemet.
Nylige fund tyder ogsa p4a, at der er staerke variationer bade saesonmaessigt og fra ar til ar i
egenskaberne og fordelingen af det atlanterhavsvand, der strammer ind i Nordvandet via
Den Vestgrgnlandske Stram, som er forbundet med store atmosfaeriske og oceaniske
forandringer i Nordatlanten. Lagdeling og opblanding af vandsegjlen, som primeert afhaenger
af ferskvand, havis og vindpavirkninger, er — som i andre arktiske regioner — vigtige
processer for primaerproduktionen i Nordvandet.

Pavirkninger fra gletsjere og kyster

Pa nuveerende tidspunkt er der et omfattende gletsjerdaekke i det nordvestlige Gregnland og
pa de gstlige Queen Elizabeth Islands, hvor mange gletsjere nar ud iNordvandet. Siden
2000'erne er hastigheden af gletsjernes tilbagetraekning steget kraftigt bade for
indlandsisens vedkommende og for gletsjerisen langs med Ellesmere Island som felge af
opvarmningen af bade atmosfaeren og havet. Nar gletsjere keelver, opstar der isbjerge og
store flade ger af is, der typisk driver sydpa gennem Nares Streede og ind i Baffin Bugt, men
de kan ogsa drive nordpa med Den Vestgrenlandske Strem og vende tilbage syd for
Nordvandet. Tilstedevaerelsen af disse store isbjerge kan, hvis de nar bunden, bremse
havisens beveegelse og fremme sammenpresningen af pakisen, hvilket muligvis kan pavirke
dannelsen af isbroen og dens opbrud. | de seneste artier har gget afstramning fra
overfladesmeltning af gletsjere og indlandsis til Nordvandet resulteret i en kraftig
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ferskvandspavirkning af den gverste del af vandsgjlen i de omkringliggende havbassiner.
Lokalt stiger smeltevand, der afstrammer ved bunden af gletsjere der nar havet op som
faner ud for gletsjerens forside, hvor det skaber opdrift (upwelling), hvilket kan have en
betydelig virkning pa lagdelingen og cirkulationen i fijordene.

Nar den afstreamningen sker fra dybe gletsjere, kan upwelling af dybt, naeringsrigt vand spille
en afggrende rolle for tilgaengeligheden af neeringsstoffer til primaerproducenterne og
markant gge den marine produktivitet i kystomrader, der er vigtige for fiskearter sdsom
polartorsk og hellefisk. For nylig er der observeret omfattende aendringer i havfugles kost i
det nordvestlige Grgnlands kystomrader, og det antages, at gget ferskvandstilfgrsel fra
smeltende gletsjere og deraf felgende oceanografiske sendringer har medvirket til de
observerede gkologiske forandringer. De optimale betingelser for maksimal upwelling
varierer sandsynligvis fra gletsjer til gletsjer, men for de fleste granlandske gletsjeres
vedkommende vil tilfarslen af naeringsstoffer mindskes, nar de traekker sig tilbage fra dybt,
naeringsrigt vand (sandsynligvis i det neeste arti). Generelt set er mekanismerne bag og den
samlede afstramning af ferskvand fra gletsjere og indlandsis utilstraekkeligt belyst, isaer for
den canadiske side af Nordvandet.

Nggledata og videnshuller

e Der mangler viden om nedber (fx. regn, snefald pa de omkringliggende landomrader,
indlandsis, havoverflade og havis) og tilsvarende om fordampning, isaer over havet. Der
er behov for flere oplysninger om nedbarstyper samt om akkumuleringen af nedbar over
havet og pa gletsjere.

o Der erringe kendskab til bathymetrien for mange kystmiljger (inden for ~ 30 km fra
kysten), herunder hvor dybt ned mange af gletsjerne nar pa den canadiske side, og
dybdeforholdene mangler stadig at blive kortlagt for mange omrader af Nordvandet.
Disse data er afggrende for fortolkningen af havobservationer og modellering af
havcirkulationen.

o Processerne ved iskanter og kyster (marine og terrestriske) er forholdvis ukendte og kun
undersgagt i begraenset omfang i Grgnland og Canada. Iszer er der begraenset viden om
gletsjerdynamikken i fjorde, herunder rumlig og tidsmeessig variation i afstremningen af
smeltevand fra tilstedende gletsjere ved overfladen og pa dybt vand, indflydelsen pa
cirkulationen naer isen og opblanding af vandmasserne i fjorde samt de processer, der
pavirker primaerproduktionen og den bio- og geokemiske sammenhaeng.

e Virkningerne af gget afstramning fra de grgnlandske og canadiske gletsjere pa
lagdelingen, cirkulationen og den biologiske produktivitet er usikre.

o Det er sparsomt belyst, hvordan de store (hemisfaeriske) aendringer i den atmosfaeriske
cirkulation og havstrammene pavirker dannelsen og stabiliteten af isbroen (isbroerne) i
Nordvandet. Desuden er forbindelserne mellem Nordvandets regionale dynamik og de
globale klimaforandringer og variabilitet ukendte, hvilket begreenser vores evne til
preecist at modellere og forudsige interaktioner (fx simulere polyniedannelse og -opbrud),
og derfor er de fremtidige forhold i Nordvandet og dets omkringliggende omrader usikre.

Tema 2: Produktivitet og biogeokemi
Hgj produktivitet

Nordvandet er et meget produktivt omrade, der er kendetegnet ved en samlet set hg;j
biomasse og produktion af fytoplankton. Omfanget, udbredelsen og udviklingen af
fytoplankton i Nordvandet pavirkes af lystilgeengeligheden (fx en lang saeson med abent
vand og tidspunktet for polyniedannelsen) kombineret med vandmassernes fordeling og
dynamik, puljen af tilgeengelige naeringsstoffer og cirkulationsmgnstre.
Neeringsstoftilstreamningen fra Det Arktiske Ocean til Nordvandet gennem Smith Sund er
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vigtig for produktiviteten og kan variere, da tilfarslen er knyttet til de biokemiske processer i
Lincolnhavet og andre fiernpavirkninger (fx Beaufort streamhvirvien). Pa grenlandssiden er
indflydelsen af vand fra Atlanterhavet afggrende for produktionens saesondynamik. Meget af
vores viden om fytoplanktonets opblomstringer, samfunds- og starrelsesstrukturer samt om
isalger i Nordvandet stammer fra International North Water Polynya Study, der blev
gennemfart i 1997-99. De kraftige opblomstringer af kiselalgen Chaetoceros socialis, der er
observeret i Nordvandet, efterfalges af produktion af hvilesporer og er teet forbundet med
saesonmgnstrene i sedimenteringen pa dybt vand. Isalger bidrager ogsa til
primeerproduktionen i Nordvandet, men deres bidrag er darligt kvantificeret. Biomassen af
isalger akkumuleret i labet af deres vaekstperiode overfares effektivt til graessere i
vandsgijlen. Denne overfgrsel til det pelagiske gkosystem understgtter det produktive marine
fadenet (se tema 3: Effektiv energioverfarsel).

Opblomstringens faenologi

En vigtig forskel mellem Nordvandet og andre arktiske regioner er ikke kun den hgje
fytoplanktonbiomasse og -produktion, men ogsa opblomstringens tidlige forekomst (fx april-
maj) og varighed. Da Nordvandet bliver tidligt isfrit, opstar der mulighed for udvikling af en
opblomstring af fytoplankton op til 6-8 uger tidligere (Figur 4) end i de nzerliggende
isdeekkede farvande i det canadiske ghav. Opblomstringen begynder typisk pa den
gronlandske side af Nordvandet, som er pavirket af varmt vand fra Atlanterhavet, og spredes
derefter mod nordvest. Remote sensing-analyser viser, at opblomstringen har en tendens il
at starte tidligere og vare lzengere i ar med mindre havisdaekke (dvs. en laengere periode
med abent vand), og at skydeekket ogsa kan spille en vigtig rolle for
opblomstringsforholdene via lystilgaengeligheden. De nylige aendringer i
opblomstringsdynamikken, der haenger sammen med de aendrede havisforhold i
Nordvandet, peger pa vigtige virkninger af den skiftende havis pa produktiviteten i hele
regionen. En nylig tidsserie-analyse af remote sensing-estimater af fytoplanktonbiomassen i
Nordvandet gennem de sidste to artier (1998-2014) viser et betydeligt fald i opblomstringens
omfang pa trods af variationer i observationsserien imellem arene (Marchese et al. 2017).

Det nylige fald i fytoplanktonets biomasse og produktion dokumenteres ogsa af in situ-
malinger (Blais et al. 2017) og tilskrives forsinket dannelse eller fraveer af isbroen i Nares
Straede. | &r (nyere tid), hvor isbroen i Nares Straede slet ikke blev dannet eller kun var il
stede i korte perioder, havde @get drivis i Nordvandet en negativ indvirkning pa
primeerproduktionen i regionen. Pa trods af faldende havisdaekke i mange regioner i Det
Arktiske Ocean har der i Nordvandet veeret en vis stigning i havisdaekket pa grund af den
agede tilfarsel af arktisk havis, nar isbroen er fraveerende (Michel et al. 2015).
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Figur 4. Seesonmaessig udvikling i fytoplanktonopblomstringen i Nordvands-regionen baseret pa
remote sensing-estimater af klorofyl a-koncentrationen. Farverne angiver forskellige klorofyl a-
koncentrationer (rad = hgjeste koncentration, som angiver opblomstringens maksimum i maj i den
centrale del af undersggelsesomradet). Disse kort undervurderer sandsynligvis den samlede starrelse
af primaerproduktionen, da den kun viser klorofyl a i overfladelaget og ikke afspejler klorofyl a
maksima under overfladen eller den is-tilknyttede produktion. Vores viden om klorofyl a i vandsgjlen
er endnu meget begreenset (kilde: Marchese m.fl. 2017).

Gasudveksling mellem luft og vand

Hvorvidt en arktisk region generelt er en kilde til (udleder mere, end den optager) eller et
draen for (optager mere, end den udleder) drivhusgas og andre klimagasser afhaenger af
vandmassens egenskaber teet pa havoverfladen, herunder vandets biogeokemi, temperatur,
fordeling af ferskvand og biologiske processer. Samlet set kan disse vandegenskaber og -
processer pavirke de lokale bio- og geokemiske systemer, der styrer gasudvekslingen pa
vandets overflade. Det vides ikke, om Nordvandet er et vigtigt sted for udvekslingen af
klimagasser mellem luft og hav. Der er kun gennemfert fa undersggelser i denne region, og
vores viden er i vid udstraekning baseret pa observationer fra forskellige forskningstogter i
den isfri saeson og pa antagelser om vinteren. Malinger i Nordvands-regionen viser en hgj
grad af variation i den regionale, seesonmaessige og halvarlige udveksling af CO, mellem luft
og hav. Selv om der ikke findes et arligt CO.-budget, antages det, at tidlig emmission om
foraret sandsynligvis begraenses af isdaekket, og at regionen kan veere et arligt nettodraen for
atmosfeerisk CO.. Tilstramningen af ferskvand fra fjordsystemer i Grgnland er stigende, og
studier tyder pa, at smeltevand fra gletsjere fremmer CO»-optagelsen i fjorde og tilstedende
kystfarvande. Det forventes derfor, at fortsat tilstremning af fersk smeltevand vil pavirke
regionens status som CO»-kilde/draen, selv om en stgrre udbredelse af dette faenomen
endnu ikke er bekraeftet. Stigninger i oplast CO, forarsager fald i pH, kaldet havforsuring.
Havforsurings-indekser er blevet malt i regionen, men virkningerne pa gkosystemet er fortsat
ukendte. Derudover forventes Nordvandet at veere en kilde til CH4 til atmosfaeren, men
maske ikke nogen stor kilde. Dette er dog kun baseret pa nogle fa undersggelser af oplast
CHa i det gstlige canadiske Arktis. Der findes ingen tilsvarende malinger fra Nordvands-
regionen. Nordvandet kan veere en steerk kilde til udledning af andre biogene gasser (dem,
der produceres af levende organismer, eksempelvis fytoplankton) som dimethylsulfid (DMS),
men der mangler observationer, der specifikt er rettet mod Nordvands-regionen. Nylige
undersggelser fra det canadiske arktiske ghav (Archipelago) om sommeren, har pavist hgje
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DMS-koncentrationer i abent vand og i den overliggende atmosfaere. De hgjeste veerdier
blev fundet i forbindelse med lokale maksimale malinger af klorofyl a, som anvendes som
mal for fytoplanktonbiomassen.

Nggledata og videnshuller

e Artsdiversiteten af primaerproducenter i Nordvands-regionen er forholdsvis darligt belyst.
Da de fleste in situ-fytoplanktondata stammer fra slutningen af 1990'erne, er der mange
videnshuller, herunder omkring primeerproducenternes nuvaerende geografiske og
sasonmaessige udbredelse (iszer i kystomrader), deres saesonudsving (fx udvikling af
fytoplanktonopblomstringer under havoverfladen) samt deres produktivitet og kobling til
pelagiske og bentiske graessere.

o Der mangler generelt data pa fytoplanktonproduktionen i isdaekkede perioder, og der er
en meget begraenset viden om isalger og omfanget af deres produktion i Nordvandet.

e Der er behov for yderligere overvagning, iseer i vintersaesonen, for bedre at forsta
Nordvandets rolle som draen for eller kilde til drivhusgasser.

o Faktorer, der pavirker primaerproduktionen, hvordan de sendrer sig med
klimaforandringerne og den samlede indvirkning pa primaerproduktionen udger fortsat et
vigtigt videnshul. Eksempelvis er indflydelsen fra den skiftende havisdynamik,
strammgnstrene udenfor og inde i polyniet og de a&endrede saesonmaessige variationer
og deres virkning pa primaerproduktionen og gkosystemprocesserne stadig darligt belyst.

e Det er uklart, hvordan produktiviteten vil blive pavirket af 2endrede lokale forhold (fx.
&ndrede havisforhold og @get skydaekke), herunder arternes tilpasningsevne og mulige
kaskadevirkninger i hele gkosystemet.

o Det er uvist, om det nylige fald i overfladeproduktiviteten i Nordvandet og skiftet mod
nord afspejler en langsigtet tendens eller er et forbigaende faenomen. Der er behov for
bedre rumlig og tidsmaessig deekning af systemobservationer for at fastlaegge
langsigtede tendenser og definere rumlig variation og kontrol.

Tema 3: Bentiske samfund, zooplankton og fisk
Hoj regional bentisk biodiversitet

Bentiske organismer spiller en vigtig rolle i kulstofkredslagbet ved at nedbryde organisk
materiale pa havbunden og returnere neeringsstoffer til vandsgjlen via remineralisering. De
tiener som fgdekilde for fisk, havpattedyr og havfugle, forsyner andre makrobentiske
organismer (fx koraller og svampe) med struktur og levesteder og kan fiskes kommercielt (fx
kammuslinger, krabber, rejer, muslinger, sgpindsvin og sgpalser). Maengden og diversiteten
af makrobentiske arter er meget hgj naer Nordvandets midte og lavest pa gstsiden, hvor
koncentrationerne af organisk kulstof og kveelstof er hgjest. Specifikt anses det bentiske
samfund pa vestsiden af Nordvandet som et hotspot for biodiversitet. Ikke mindst er den
funktionelle mangfoldighed, den del af biodiversiteten, der omhandler reekken af levesteder
inden for et gkosystem, blandt den bedst kendte i arktisk Canada. Interessant nok,
opdagede og beskrev Jabr et al. (2018) for nylig en bentisk agernorm (Allapasus fuscus), fra
Nordvandet. Antallet af undersggelser pa den grgnlandske side af Nordvandet er
begreenset, men studier foretaget laengere sydpa i Baffin Bugt tyder pa, at omradet er
artsrigt med hgje teetheder af organismer. De hgje forekomster af hvalrosser og ederfugle i
regionen — arter, hvis primaere fgdekilde er skaldyr — tyder ogsa pa en rig bentisk fauna, i det
mindste pa de dybder, hvor de normalt fouragerer (ederfugle ned til ca. 25 m, hvalros ned til
100 m). Nordvands-regionen har ogsa et unikt og rigt mikrobielt samfund. | lighed med
varmere havmiljger er bakterier vigtige for genanvendelsen af kulstof og andre
neeringsstoffer i det pelagiske omrade af Nordvandet.
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Effektiv energioverforsel (pelagisk-bentisk kobling)

Nordvandets produktivitet ages yderligere af den effektive overfgrsel af energi til de
pelagiske og bentiske gkosystemer. Undersgagelser af den pelagiske-bentiske kobling
(kredslgbet og overfagrslen af kulstof til pelagiske og bentiske graessere) har vist, at den
lange produktionssaeson i Nordvandet resulterer i en lang periode, hvor dyrelivet pa
havbunden tilfgres organisk kulstof fra den pelagiske zone. | 2010’erne blev der observeret
en stor stigning i kulstoftilfarslen til disse dyresamfund, hvilket sandsynligvis enten skyldes
lokale eendringer i havisforholdene, via havisens bottom-up-regulering af
fytoplanktonproduktionen, eller et misforhold mellem tidspunktet for, hvornar produktionen
topper og zooplanktonets greesning. Sidstnaevnte er en fglge af, at opblomstringer
forekommer tidligere, at produktionen forskydes mod nord, og/eller at afgivelsen af
naeringsstoffer fra havbunden (som transporteres med stremmen) forskydes til Smith Sund
fra den nordlige del af Baffin Bugt. Begge dele muliggar en mere regelmaessig og en hgjere
overfgrsel af fytoplankton-afledt kulstof til havbunden.

Algernes hgje primaerproduktion danner grundlag for et meget forskelligartet samfund af
zooplankton, der graesser pa algerne. Zooplankton-bestanden i Nordvandet svarer til den i
den sydlige del af Beauforthavet og er hgjere end i resten af arktisk Canada. Store arktiske
Calanus-copepoder udggar et vigtigt led i overfgrslen af naeringsstoffer fra alger til hgjere
trofiske niveauer sasom fisk og havfugle. Z££ndringer i zooplanktonsamfundet sker samtidig
med variationen i algeproduktionen (dvs. timing og tilgaengelighed) i Nordvandet. Arktiske
copepoder kan ogsa udsaettes for starre konkurrence og/eller et gget preedationstryk, nar
nye arter indvandrer fra syd. Af seerlig bekymring er et potentielt skift i retning af mindre
arter, der har faerre lipider end de hgjarktiske arter, et skift, der allerede forekommer lzengere
sydpa i Baffin Bugt og Labradorhavet. Et sddant skift kan have negative virkninger pa den
zooplanktivore faunas (fisk, nogle havfugle og bardehvaler) energetik.

Fisk og fiskeri

Der er meget sparsomme oplysninger til radighed om fiskesamfundet i Nordvandet og de
omkringliggende farvande. Coad og Reist (2018) identificerede 21 fiskearter, der
sandsynligvis forekommer i regionen, selv om det faktiske fiskesamfund forventes at veere
mere diverst. Conservation of Arctic Flora and Fauna (CAFF) anslar, at der findes mindst 50
arter af arktiske fisk i og naer Nordvandet (Mecklenburg et al. 2018). Ulk, helleflynder,
alekvabbe, polartorsk, istorsk (Arctogadus glacialis), hellefisk, arktisk rokke (Amblyraja
hyperborea) og grgnlandshaj (Somniosus microcephalus) er alle blevet observeret i
canadiske kystomrader, specielt i Jones Sound neer bygden Grise Fiord. Fjeldarred
(Salvelinus alpinus) er en vigtig arktisk husholdningsart for befolkningen, og den forekommer
i flere elve naer bygder og udnytter den marine kyst i sommermanederne. Lodde (Mallotus
villosus), en hyppigt forekommende art i andre omrader sdsom atlantisk Canada og det
sydlige og centrale Vestgrgnland, observeres nu naer Grise Fiord, Coburg Island, Pond Inlet
og i det nordlige Vestgrenland; dens betydning for det lokale fadenet er ukendt. Polartorsk
betragtes som en nggleart i Nordvandets fedenet og udger den vigtigste forbindelse mellem
fytoplankton og konsumenterne pa de hgjere niveauer i Arktis (dvs. hvidhvaler, szeler, fugle).
Pa grund af dens vigtige rolle i gkosystemet anses polartorsk for at veere en ideel
moniteringsart i biodiversitetsovervagning i Nordvandet.

Der er et stort canadisk kommercielt fiskeri efter hellefisk i Baffin Bugt (fiskekvoten i 2019 var
pa 9.592,5 tons), og starstedelen af det skibsbaserede kommercielle fiskeri (langline eller
garn) foregar pa dybder mellem ca. 800-1.500 m sa langt mod nord som 73° N (DFO 2014),
lige syd for Nordvandet. Pa baggrund af succesen med langlinefiskeri af hellefisk naer
Pangnirtung, Nunavut, har flere bygder, herunder Grise Fjord, udtrykt interesse for
udviklingen af kystneert fiskeri efter hellefisk og har gennem arene gennemfert forsegsfiskeri
(se DFO 2019). Pa granlandssiden af Nordvandet er der et mindre (ca. 200 t om aret), men
stigende kommercielt langlinefiskeri i Qaanaaq med planer om at starte en direkte eksport af
produkter af hgj kvalitet til restauranter i Danmark. En eventuel udvidelse af fiskeriet til
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Nordvandet repraesenterer en mulighed for de nordlige bygder og byer, men dette kan skabe
trusler mod gkosystemet, fx i form af @gede bifangster af andre arter, der ikke udnyttes. Det
erkendes, at der er behov for yderligere undersggelser for at forstd bestandsafgreensningen
af hellefisk og forbindelsen mellem de bestande, der lever i fijordene og til havs, som begge
udgear en vigtig federessource for for narhvaler.

Nggledata og videnshuller

e Overordnet set er der mangel pa information om livshistorien hos de fleste bentiske
arter, zooplankton og fisk gennem den arlige cyklus i Nordvandet.

o Marine makrofytter og makroalger (dvs. tang) fungerer som fade for de hgjere trofiske
niveauer og skaber habitater, der beskytter mod praedatorer, bglger og stramme, men
oplysninger om deres rumlige udbredelse og forekomst er sparsomme.

o Der er begreenset viden om zooplanktonets og fiskesamfundets sammensaetning og
seesonmeessige traekforhold i Nordvandet (og i Arktis generelt). Konkret er der mangel
pa viden om zooplanktons rumlige udbredelse (vandret og lodret) og om forskellen
mellem den gstlige og vestlige side af Nordvands-regionen.

¢ Udbredelsen og forekomsten af makrofytter, bentiske arter, fisk og zooplankton i kyst- og
fiordsystemerne omkring Nordvandet er stort set ogsa ukendt. Suspenderet stof og
oplast materiale i disse omrader er af saerlig betydning, og der er meget begraenset
viden om andringerne her.

o Der er begreenset information om bestandsbevaegelser, herunder forbindelsen mellem
kyst- og offshore-bestandene af hellefisk i Canada og Grgnland. Der er ogsa meget
begraensede informationer om rejens (Pandalus borealis) okologi og udbredelse i
Nordvandet, hvilket forhindrer en videnskabeligt baseret forvaltning af det fremtidige
fiskeri i omradet.

e /Endringerne forarsaget af den ggede udbredelse af boreale arter (sasom lodde og
tobis) er ukendte.

Tema 4: Havpattedyr og fugle
Sasonmassigt vigtige levesteder for havpattedyr

Med henblik pa at identificere de centrale biodiversitetsomrader og seerligt falsomme
omrader i Nordvandet udfgrte Christensen m.fl. (2017) en GIS-baseret overlay-analyse af 24
ngglearters (havpattedyr og fugle), naturtyper og gkosystemkomponenter udbredelse
gennem alle saesonner (ialt 57 kort). Overlay-analysen omfattede bade en differentieret
afvejning af de forskellige arts- og gkosystemkomponenter (baseret pa de kriterier, der blev
anvendt i Christensen et al. 2017) og af forskellige dele af den saeesonmaessige udbredelse
af de enkelte arter/gkosystemkomponenter (baseret pa den bedste tilgeengelige viden). De
resulterende kort, der er beskrevet nedenfor (Figur 5-8), har farvenuancer i 5 %-percentiler
(20 farvenuancer) pa en skala fra mgrkebla (lave vaerdier), over gul til mgrkerad (hgje
veerdier). Den mgrkergde nuance viser de 5 % af omradet, hvor den hgjeste overlay-score
forekommer pa den dato, der er angivet i figurteksten. Mgrkergd har en tendens til at
fremhaeve omrader, hvor mange forskellige arter overlapper hinanden (hgj biodiversitet),
eller omrader, hvor vigtige individuelle arter har en ekstremt hgj relativ forekomst. Kortene er
relative og kan ikke sammenlignes direkte pa tveers af arstider (dvs. de mgrkerade omrader
om sommeren har en tendens til at have en hgjere forekomst og diversitet end de
merkergde omrader om vinteren). Denne fremgangsmade er et effektivt vaerktg;j til at
identificere kerneomrader for biodiversitet og fremhaever specifikt potentielt falsomme
omrader i Nordvands-regionen. Det er vigtigt at bemaerke, at disse kort primeert fokuserer pa
den saesonbestemte produktivitet (algeopblomstringer) og forekomsten og udbredelsen af
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havfugle og havpattedyr. Analysen omfatter ikke lag med udbredelsen af zooplankton og
fisk, da der i gjeblikket ikke er nok data til at udarbejde detaljerede kort for disse grupper.

Figur 5. Kort over biologisk vigtige omrader i midten af januar, som det fremgar af en GIS-overlay-
analyse af udbredelsen af vigtige arter (havpattedyr og fugle) og gkosystemkomponenter. Kortet har
farvenuancer i 5 %-percentiler pa en skala fra markebla (laveste veerdier) over gul til mgrkerad
(hajeste veerdier). Dette kort er karakteristisk for en stor del af vinterperioden fra begyndelsen af
december til begyndelsen af marts. | denne periode repraesenterer de vigtigste rade omrader de tre
starste overvintringsomrader for hvalros i Murchison Sound, vest for Wolstenholme Fjord og omkring
Coburg Island (se Figur 2). Det magrkorange omrade langs den grenlandske kontinentalsokkel er
primeert et resultat af overlappende udbredelser af narhval, hvalros, hvidhval og remmeseel. | den
nordvestlige del af Nordvandet (den canadiske kyst) afspejler det orange omrade hovedudbredelsen
af hvidhval om vinteren (Kilde: Christensen et al. 2017).

Vinter

Om vinteren (december til begyndelsen af marts) pavirker fremrykningen af den landfaste
havis ud i havet den rumlige udbredelse af havpattedyrarterne. Pa dette tidspunkt er de
vigtigste omrader i Nordvandet de tre starste overvintringsomrader for hvalros (Figur 5, rede
zoner) i Murchison Sound, vest for Wolstenholme Fjord, og indgangen til Jones Sound ved
Coburg Island (Figur 2). Delbestandene af isbjgrn (Ursus maritimus) fra Baffin Bugt (BB),
Lancaster Sound (LS) og Kane Bassin (KB) ggr ogsa brug af alle dele af Nordvandet og de
tilstedende omrader om vinteren, isaer mod syd, vest og nord for polyniet. Beboerne i Grise
Fiord bekreefter forekomsten af isbjgrn i hele Jones Sound, isaer om vinteren.

Narhvaler, hvidhvaler og remmesaeler (Erignathus barbatus) forekommer ogsa hyppigt i
Nordvandets abenvandsomrader om vinteren (Figur 5, markorange indikerer overlapning af
arter). Narhvaler ankommer i slutningen af november og overvintrer i centrale dele af
Nordvandet og i den nordlige del af Baffin Bugt. Deres brug af disse omrader menes at
skyldes de hgje taetheder af deres foretrukne bytte, hellefisk, selv om deres fedegkologi om
vinteren udger et videnshul. Et vigtigt overvintringsomrade for bestanden af hvidhvaler
findes pa den canadiske side af Nordvandet (Figur 5, orange-r@gd). Ca. 15 % af Somerset
Island’s bestand af hvidhvaler skgnnes at traeekke gennem Nordvandet til
overvintringsomrader langs den vestgrgnlandske kyst.

Forar

| det tidlige forar har den grenlandske side af Nordvandet mere abent vand, og store antal
hvidhvaler ses ud for den grgnlandske nordvestkyst og ind i den centrale del af Nordvandet.
Hvalros forekommer stadig bade pa den grenlandske og canadiske side, hvor Jones Sounds
munding fortsat er vigtig (Figur 6A). Den tidlige og foragede produktivitet pavirker store
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stimer af polartorsk samt blaeksprutter og krebsdyr. | Canada er mundingen af Jones Sound
og sydkysten af Devon Island ogsa blevet identificeret som keelvnings- og
fourageringshabitat for hvidhvaler og som en treekrute fra @st mod vest om foraret for bade
hvidhvaler og narhvaler. Inuit Qaujimajatugangit (IQ) fra Grise Fiord indikerer, at narhvalerne
falger iskanten i det gstlige Jones Sound, parrer sig ved indgangen til Jones Sound og
fouragerer langs kysterne og i fijordene i slutningen af foraret og om sommeren. Antallet af
narhvaler stiger ogsa pa grgnlandssiden af Nordvandet om foraret, isaer i mundingen af
Inglefield Bredning.

Senere pa foraret begynder hvalrosser fra Grgnland at treekke til kystnaere kerneomrader pa
den canadiske side af Nordvandet (de er stort set fravaerende pa grenlandssiden i seesonen
med abent vand; Figur 6B). Pa dette tidspunkt bliver kystmiljget vigtigere, da de tilbringer
sommeren langs kysterne og inde i fjordene ved Ellesmere Island. Isbjarne forbliver i alle
havisomrader omkring polyniets dbne vand og benytter denne habitat primaert til parring og
fedesagning.
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Figur 6. Kort over biologisk vigtige omrader om foraret (15. april -15. maj), som det fremgar af en GIS-
overlay-analyse af udbredelsen af vigtige arter (havpattedyr og fugle) og skosystemkomponenter.
Kortet har farvenuancer i 5 %-percentiler pa en skala fra markebléa (laveste vaerdier) over gul til
markergd (hgjeste veerdier). A) | midten af april dominerer hvalrossernes overvintringsomrader stadig
kortet (rede omrader) sammen med det vigtigste overvintringsomrade (orange) for hvidhvaler i den
canadiske del af Nordvandet. Den generelle biodiversitet forbundet med polyniets kanter af hurtig
beveegelig is begynder imidlertid at vise sig (orange), og det samme gar den begyndende
forérsopblomstring af alger i midten af polyniet (lysegule nuancer). B) | midten af maj optraeder et
trekantet omrade i den grgnlandske del af Nordvandet som vigtigt (red/markorange). Dette skyldes en
overlappende udbredelse af hvalros, narhval, hvidhval og grenlandshval. Det aflange vigtige omréade
ud for den canadiske kyst fremhaever en overlappende udbredelse af hvidhval, hvalros, narhval og
isbjarn, og farvenuancerne i de centrale dele af Nordvandet afspejler forarets algeopblomstring.
Bemeerk: Store forandringer i artsudbredelsen forekommer i maj, og de vigtige omrader pa kort B bar
derfor kun ses som et gjebliksbillede midt i en dynamisk overgangsperiode. Bemeerk ogsa, at
millioner af havfugle ankommer til omrédet i april-maj, men da der ikke er kendskab til sserlige
koncentrationsomrader far yngletiden, har de endnu ingen indflydelse pa den rumlige analyse af
forekomsten af vigtige omrader (kilde: Christensen et al. 2017).

Sommer-efterar

Om sommeren og i efteraret er hvalrosser og narhvaler de primaere havpattedyr i
Nordvandet, mens hvidhvalernes udbredelse har flyttet sig fra Nordvandet til centrale
sommeropholdsomrader ved Somerset Island, Lancaster Sound (og tilstadende
havomrader) og Jones Sound. | sommeren 2019 og 2020 blev der observeret usaedvanligt
mange polartorsk i naerheden af Grise Fiord og det medfarte en stigning i det observerede
antal hvidhvaler, narhvaler og grenlandssaeler (Pagophilus groenlandicus) (L. Audlaluk,
bygden Grise Fiord, pers. komm.).
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| Grgnland er Melville Bugt og Inglefield Bredning kendt for at veere vigtige fouragerings- og
yngleomrader for narhval (Figur 7B, orange omrade). Generelt er narhvalens foretrukne
sommerhabitat dybe, stejle indlgb med delvist isdeekke, muligvis som beskyttelse mod
spaekhuggere (Orcinus orca), selvom spaekhuggere sjeeldent ses langs vest- og gstsiden af
Nordvandet. Grgnlandshvaler (Balaena mysticetus) er til stede i Nordvands-regionen fra
april til september, efterfulgt af traek mod vest. | de senere ar er vagehvaler (Balaenoptera
acutorostrata) ogsa blevet observeret eller fanget af grgnlandske fangere flere gange i Igbet
af sommeren.

Hvalrossernes opholdssteder pa kysten i Canada er af afggrende betydning om sommeren
og i begyndelsen af efteraret, hvor havisens udbredelse er mindst. Grgnlandsseel, klapmyds
(Cystophora cristata) og ringseel er ogsa almindelige i hele regionen om sommeren. Fangere
fra Qaanaaq forteeller, at hvalrosser sjeeldent ses pa grgnlandssiden om sommeren, hvilket
ogsa bekreeftes af satellitsporingsdata. Det farste tegn pa et landbaseret opholdssted i
Wolstenholme Fjord blev dog nyligt observeret efter mere end 50 ars fraveer. Vigtige
omrader for isbjgrne er primeert flyttet til kysten af Ellesmere Island i denne periode, men
omfatter grgnlandssiden af Kane Bassin og eventuelt tilgaengelige havishabitater i den
nordlige del af Nordvandet. Devon Islands nordkyst er blevet beskrevet som et vigtigt
huleomrade for isbjarne, ligesom Hyde Inlet og Philpots Island ud for den gstlige del Devon
Island er et vigtigt tilflugtssted om sommeren (se Figur 2).
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Figur 7. Kort over biologisk vigtige omrader om sommeren (15. juni - 1. august), som det fremgar af
en GIS-overlay-analyse af udbredelsen af vigtige arter (havpattedyr og fugle) og
gkosystemkomponenter. Kortet har farvenuancer i 5 %-percentiler pa en skala fra magrkebla (laveste
veerdier) over gul til mgrkerad (hgjeste vaerdier). A) | midten af juni yngler millioner af havfugle i store
kolonier omkring Nordvandet, de fouragerer omraderne omkring kolonierne og dominerer nu den
relative udbredelse i de vigtige omrader. De store rade omrader bestar primaert af kolonier af
polarlomvier, sgkonger og ederfugl. Den store ragde prik i Melville Bugt viser en stor og unik koloni af
sabinemager (og havterner). B) | begyndelsen af august er fourageringshabitaterne omkring de store
havfuglekolonier stadig de vigtigste omrader (radt) sammen med feeldningsomraderne for ederfugl og
kongeederfugl langs Grgnlands kyster. Sammenlignet med kort A har en stor del af den relative
veegt/betydning forskudt sig til den canadiske Kyst, hvor narhval, hvalros og isbjarn nu er koncentreret
(stort orange omrade). Inglefield Bredning og Melville Bugt har ogsa féaet en starre relativ betydning
pa grund af koncentrationerne af henholdsvis narhval og isbjorn (kilde: Christensen et al. 2017).

Yngle- og fourageringsomrader om sommeren

Om sommeren ankommer millioner af havfugle til omraderne omkring Nordvandet for at
yngle og fouragere (Figur 7A, rede omrader). Fjorten arter af havfugle bruger regelmaessigt
regionen til at yngle, og den mest talrige er sgkonge (Alle alle) med mere end 30 millioner
ynglende par. Derudover findes fem kolonier af polarlomvie (Uria lomvia) i omradet (med
mere end 308.000 ynglepar) og titusinder ederfugle (Somateria molissima). Hotspots for
havfugle i Nordvandet har en tendens til at vaere mere koncentreret/lokaliseret hen over
sommeren, hvilket haenger direkte sammen med de store ynglekolonier af polarlomvie,
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spkonge (ikke forekommende i Canada), sabinemage (Xema sabini) og havterne (Sterna
paradisaea) (Figur 7A). | sensommeren/det tidlige efterar udger feeldningsomraderne for
ederfugl og kongeederfugl (Somateria spectabilis), som er mere almindelige langs
Grgnlands kyst, ogsa vigtige koncentrationsomrader (Figur 7B, 8A).

Coburg Island (Nirjutigavvik National Wildlife Area) er en af de vigtigste ynglelokaliteter for
havfugle i arktisk Canada, seerligt tejst (Cepphus grylle), ride (Rissa tridactyla), mallemuk
(Fulmarus glacialis) og polarlomvie. Udbredelsesomradet for ismage (Pagophilae eburnea),
en truet art i Canada (COSEWIC 2006), er skrumpet i de senere ar og saledes er artens
eneste tilbageveerende canadiske ynglelokalitet pa Ellesmere Island, Nunavut.
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Figur 8. Kort over biologisk vigtige omrader om efteraret (15. september - 1. november), som det
fremgar af en GIS-overlay-analyse af udbredelsen af vigtige arter (havpattedyr og fugle) og
gkosystemkomponenter. Kortet har farvenuancer i 5 %-percentiler pa en skala fra mgrkebla (laveste
veerdier) over gul til mgrkerad (hgjeste vaerdier). A) | midten af september er havfuglenes ynglesaeson
forbi, og de fleste fugle har forladt omradet. Feeldningsomraderne for ederfugl og kongederfugl langs
Granlands kyster fremgar dog stadig som vigtige. De canadiske kystomrader er saerdeles vigtige pa
grund af overlappende udbredelser af hvalros, isbjgrn og narhval. Ogsa den relative betydning af
Inglefield Bredning og Melville Bugt er aget pé grund af koncentrationen af henholdsvis narhval og
overlappende udbredelse af narhval og isbjgrn. B) | slutningen af oktober/ starten af november
begynder hvalrosserne at samles i deres overvintringsomrader (de tre rede omrader). Narhvaler
beveeger sig graadvist fra deres kystneere sommeopholdsromrader (langs den canadiske kyst, i
Inglefield Bredning og Melville Bugt) til de centrale dele af Nordvandet for at overvintre. Her
overlapper de med hvidhvalernes efterarstraek og isbjorne, som graavist spreder sig fra de canadiske
kyster og Melville Bugt, efterhanden som havisens udbredelse vokser. Bemaerk: Store forandringer i
artsudbredelsen ses om efteraret, og de vigtige omrader pa kort B bar derfor kun ses som et
gjebliksbillede midt i en dynamisk overgangsperiode (kilde: Christensen et al. 2017).

Kystnaere habitater er afgerende for arter, der udnyttes af lokalsamfundene

Kystnaere elve, lavvandede kystlinjer og dynamiske iskanter omkring Nordvandet udger
vigtige habitater for almindelige fangstarter som hvidhval, narhval, hvalros, isbjern, ringseel,
fieldarred, hellefisk og forskellige havfugle. Men for mange arter i Nordvandet er der fortsat
begreenset viden om den saesonmaessige habitatanvendelse i de mange kystneere fjorde og
vige. Fjeldgrred har historisk set veeret en veerdifuld fangstart for det lokale Thule-folk i
Grgnland og fanges ligeledes i kystnaere marine habitater nzer Grise Fiord. Undersagelser
tyder pa, at der hurtigt kan ske eendringer i tangskovene i kystnaere arktiske miljger,
efterhanden som havene bliver varmere, og havisen traekker sig tilbage. Dette kan i givet
fald give mulighed for aget udbredelse af tangskove i Nordvandet, hvilket vil give nye
levesteder for fisk og andre marine organismer.

For befolkningen neer Nordvandet har sgkonge, polarlomvie, tejst, gramage (Larus
hyperboreus), ismage, ride, ederfugl, mallemuk og havlit (Clangula hyemalis) historisk set
veeret vigtige fadekilder. Havfuglehabitater i Nordvandet, seerligt ynglelokaliteter, er hyppigst
forekommende pa ger (fx Coburg Island) og pa klipper, klippeskraenter mv. i fijorde og langs
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kysten i Grgnland og pa Ellesmere Island, hvor dbent vand er tilgaengeligt i hele
sommersaesonen. Kystis spiller en vigtig rolle for udbredelsen af nogle fugle i Nordvandet,
da tilstedeveerelsen af landfast havis langs kystomraderne kan tvinge fuglene til at sgge fgde
lzengere veek fra kysten. Havpattedyr fanges oftest i det kystneere isfrie miljo eller langs
iskanten omkring polyniet om vinteren. P& grund af sommer havisens forsvinden offshore
samt i det canadiske Archipelago, er isbjgrnenes sommerhabitat tilsyneladende aendret til
habitater med mindre isdeekke og ofte teettere pa land. Det forventes at fare til en stigning i
bjgrnenes fremtidige brug af kystnaere-terrestriske habitater.

Nggledata og videnshuller

¢ Data om havfugle og havpattedyrs bestandsstarrelser, bestandsstruktur, rumlige
udbredelser, traekforhold og bevaegelser og gkologi i Nordvandet og de tilstedende
omrader er i mange tilfeelde ufuldstaendige eller foraeldede.

e Der er darlig viden om blandt andet adfeerd, bevaegelser, treekforhold, fedesagning og
overvintringssteder for narhvalbestandene i Jones Sound, Smith Sund og Inglefield
Bredning. Seerligt ved forskere endnu ikke, hvor de ~3.600 narhvaler, der tilbringer
vinteren i Nordvandet, drager hen om sommeren, eller hvor de ~24.000 narhvaler fra
Smith Sund og Inglefield Bredning treekker hen om vinteren. Generelt er der mangel pa
viden om havpattedyrs brug af kyst- og fjordsystemer.

e Efterhanden som havtemperaturen stiger er det muligt, at de koldtvandsafhaengige
grgnlandshvaler vil 2endre deres adfaerd og flytte laengere nordpa. Det er derfor vigtigt at
overvage denne art i forhold til de forventede havtemperaturstigninger.

e Hvalrosser har veeret fraveerende fra historiske landgangssteder i Vestgrgnland i de
sidste 80 ar. Men i 2018 blev det fgrste tegn pa et landgangssted for hvalros opdaget
naer Thule Air Base/Pituffik. Denne observation kraever yderligere undersggelser, for at
unders@gge neermere om der kan veere en sammenhaeng med at havisen i Nordvandet
bliver tyndere, hvilket giver hvalrosser feerre muligheder for at finde egnede leve- og
opholdssteder pa havisen.

e Der vides meget lidt om bestandsudviklingen og de ngglefaktorer, der pavirker
spkongebestanden i Grgnland, specifikt om, hvordan aendringer i Nordvandets fedenet
vil pavirke artens produktivitet i dens vigtigste yngleomrade i verden.

Stressfaktorer
Klimaforandringer

Nordvandet er et system, der er meget fglsomt over for aendringer i det fysiske milja
forarsaget af naturlige udsving og klimapavirkninger. Da der i omradet er ekstremt steerke
vinde, er det meget fglsomt over for klimaskabte forandringer i atmosfaeriske tryk. Regionens
befolkningen beretter, at vindene i hele Baffin Bugt er staerkere, mere uregelmeaessige og
mindre forudsigelige, end de har veeret tidligere. | Grise Fiord er der dokumenteret mere
regn og anden nedbgr i omradet (L. Audlaluk, landsbyen Grise Fiord, pers. komm.), hvilket
kan vaere en indikator for klimaskabte forandringer. Den nordligste del af Nares Straede (teet
pa Lincolnhavet) er muligvis ved at aendre sig fra at vaere et omrade med store maengder
flerarig is til et ssesonmaessigt isfrit omrade om sommeren. Overgangen til et tyndere og
mekanisk svagere isdaekke har reduceret varigheden af isbro-dannelsen og gget strammen
af havis gennem Nares Streede. Saledes synes polyniets tilbagevendende karakter at
svaekkes. Befolkningen i forskellige byer og bygder i Nordvestgrenland kaeder ogsa
a&ndringerne i havisforholdene sammen med isbroens ggede ustabilitet. Nylige
modelsimuleringer af oceanografi og havis (1981-2070) i Nordvandet og den nordlige del af
Baffin Bugt (Myers et al. 2019) viser en staerk fremtidig reduktion af koncentrationen og
tykkelsen af havisen, en betydelig opvarmning af havet og aendringer i saliniteten (staerkt
afhaengig af starrelsen af den anslaede fremtidige tilfarsel af ferskvand fra Grgnland). Disse

20



Nordvandet og Tilstedende Omrader
Central og Arktisk region Gkologisk Betydning og Videnshuller

forandringer farer i sidste ende til scenarier med mere eller mindre lagdeling af vandsgijlen,
hvilket potentielt kan pavirke produktiviteten i regionen.

I Nordvandet kan stor variation imellem arene tilskrives forskelle i isdaekket fra ar til ar og en
balance mellem oceanografiske (dvs. havstremme og temperatur) og klimatiske drivkreefter
med laengere og kortere algeopblomstringer i arene med henholdsvis lavt og hajt isdaekke.
Selv om der forekommer variationer imellem arene, er Nordvandet uomtvisteligt blevet
pavirket af klimaforandringerne i det seneste arti, navnlig i form af et fald i den
tilbagevendende beregnede produktivitet (Niemi et al. 2019). Fald i produktiviteten i Arktis
foreslas at veere relateret til @endrede forhold, der har fart til andre fysiske forandringer af
miljget (fx gget lagdeling og mindsket opblanding af vandmasserne og/eller upwelling). |
Nordvandet tilskrives det i hgj grad skiftende havisforhold og forsinket dannelse eller fravaer
af isbroen i Nares Streede. Mindre pakis kan ogsa have en betydelig indvirkning pa det
bentiske gkosystem, seerligt i form af aendringer i maengden, typen, timingen eller som en
kulstofkilde til dyrelivet p& havbunden.

Den fremtidige indvirkning pa Nordvandet fra smeltende gletsjere som falge af
opvarmningen af bade atmosfaeren og havet kan veere betydelig. Dannelsen af isbjerge
forventes at stige, efterhdnden som klimaet bliver varmere, hvilket vil fare til, at flere isbjerge
og is-@er vil bevaege sig igennem Nares Straede. Store isbjerge/ger kan, hvis de stader pa
grund, fremme sammenpresningen af pakis og bremse strammen af is, hvilket kan pavirke
isbroen og dermed dannelsen af polyniet. Derudover er maengden af smeltevand fra
gletsjere fra Grgnland og Ellesmere Island steget markant i de seneste artier, hvilket har
resulteret i en steerk tilfarsel af ferskvand til de omkringliggende farvande. Den ggede
ferskvandsafstreamning (bade fra overfladen og subglacialt) og dennes indvirkning pa
lagdelingen, naeringsstofkredslgbet samt det bio- og geokemiske kredslgb (fx haemning af
vertikal varme og overfarsel af neeringsstoffer fra dybere vand), havcirkulationen,
havisdeekket og den generelle gkologi vil vaere vigtige drivkreefter for forandringer i
Nordvandet.

Forandringer og variationer i havisforholdene (herunder reduktion af havisens udbredelse og
fald i andelen af flerarig is) pavirker tilgeengeligheden af habitater, feadeemner, konkurrencen
og praedationen, hvilket kan fare til 2endringer i treekforhold og udbredelse af mange arktiske
arter, primeert i det gstlige arktiske Canada. Sammenligninger mellem 1990'erne og
2010'erne afslgrer, at den store delbestand af isbjgrne i Baffinbugten ved den sydlige kant af
Nordvandet udviser tydelige tegn pa stress, mens den lille delbestand i Kane Bassin, pa
nordsiden af Nordvandet, oplever potentielt forbedrede habitatforhold. Kane Bassin, der
ligger direkte nord for Nordvandet, er allerede under forandring fra at veere en habitat med
rigelige maengder flerarig is til et mere saesonbestemt isdaekke, hvilket resulterer i et
produktivitetsskifte, der pavirker gkosystemet pa flere niveauer.

Mulig kolonisering af invasive akvatiske arter i regionen kan pavirke Nordvands-systemet pa
forskellig vis. For eksempel kunne blamusling (Mytilus edulis), en hovedsagligt tempereret
art, der i gjeblikket forekommer ved Nordvandets sydlige graense, teenkes at sprede sig til
hele Nordvandet som reaktion pa et varmere klima. Muslinger skaber harde substrater, der
gger forekomsten af andre arter, og deres tilstedevaerelse kunne fa en meerkbar indvirkning
pa artsstrukturen i Nordvandet. Hvad de lokale og treekkende populationer af havpattedyr og
havfugle angar, er nogle arter mere sarbare over for sddanne aendringer i gkosystemet end
andre. En saerlig bekymring angar polarlomvie, der en sakaldt single prey loader, dvs. at den
kun kan bringe et enkelt fadeemne tilbage ad gangen til at fodre dens unge med. Dette gar
arten meget fglsom over for andringer i tilgaengeligheden af store feadeemner og aendringer i
Nordvandets f@denet.

Granseoverskridende og gennemgribende stressfaktorer

Problemet omkring forurenende stoffer og andre menneskeskabte stressfaktorer fra omrader
uden for Arktis, der har en staerk indvirkning pa regionen, er ikke et nyt faenomen. |
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Nordvands-regionen er der pavist menneskeskabt forurening og haje koncentrationer af
forurenende stoffer sdsom persistente organiske miljggifte (POP) og tungmetaller. Som
folge af biomagnificering i gkosystemet er nogle fuglearter, der er bl.a. lever af
efterladenskaber fra menneskelige aktiviteter, sdsom ismager, sarbare over for
bioakkumulerende forurenende stoffer, hvilket udsaetter dem for en gget risiko for skadelige
toksiske virkninger. Plast (makro og mikro) er en anden form for forurening i hele Arktis, der
kan have toksiske virkninger og forvolde fysisk skade pa biota som fisk, havpattedyr og
havfugle som fglge af indtagelse, indfiltring i net og andre negative interaktioner. Problemet
med plastforurening giver anledning til stigende bekymring i Arktis og bgr betragtes som en
yderligere graenseoverskridende stressfaktor for gkosystemet i Nordvandet.

Nordvandet er et vigtigt sted for udvekslingen af gasser mellem atmosfaeren og havet. | Igbet
af vinteren/foraret muligger det abne vand i polyniet transport af kuldioxid fra atmosfeeren til
havet, der fungerer som et atmosfeerisk kulstofdreen. Stigningen i oplgst kuldioxid resulterer i
et fald i havvandets pH-veerdi, hvilket farer til havforsuring, der kan have en negativ
indvirkning pa regionens marine liv. Den potentielle virkning af havforsuring i Nordvands-
regionen er en yderligere stressfaktor, som skal inddrages i vurderingen af fremtidige
beskyttelsesforanstaltninger.

Et nyligt greenseoverskridende problem er ogsa blevet bemaerket med hensyn til frigivelsen
af rester af hydrazinbraendstof i russiske raketdele, der med jeevne mellemrum falder ned i
Baffin Bugt og Nordvands-regionen. De potentielle virkninger fra hydrazin pa Nordvandet er
uklare, og volatiliteten af hydrazin i koldt vand er ogsa ukendt. Effekterne pa Nordvands-
gkosystemet, som det fortsatte nedfald af raketdele i regionen kan fgre til, giver anledning til
bekymring.

Potentielle fremtidige pavirkninger i forbindelse med lokal ressourceudnyttelse

Nordvands-regionen har pa grund af sin fijerne beliggenhed historisk set veeret fri for
kommercielle aktiviteter. Skibe sejler sjaeldent sa langt nordpa undtagen for at bringe
forsyninger til de nordlige byer og bygder. Kommercielt fiskeri finder sted i farvandene syd
for Nordvandet og kan muligvis pavirke biodiversiteten i Nordvandet. Eksempelvis er der en
hgj bifangstrate af granlandshajer pga. langlinefiskeri i andre regioner samt risiko for, at
felsomme bentiske habitater beskadiges af bundtrawl. @get skibsfart (fx grundet minedrift pa
land) og flere aktiviteter som fglge af turisme i Nordvands-regionen er ogsa mulige
fremtidige stressfaktorer, der vil resultere i gget forstyrrelse af falsomme habitater for fisk,
havfugle og havpattedyr (i form af stgj og fysiske forstyrrelser).

| gjeblikket er mineraludvindingen og kulbrinteaktiviteterne i Nordvands-regionen begraenset
sammenlignet med andre arktiske regioner, men der er et vist potentiale for, at mineral- og
kulbrinteaktiviteterne kan stige i fremtiden. Iszer forventes den lokale skibsfart og udvinding
aret rundt at stige, efterhanden som mineprojekter i Vestgrgnland godkendes. Potentielle
risici ved enhver ressourceudvindingsaktivitet i eller teet pa Nordvandet omfatter
anleegspavirkninger, store udslip (herunder olie) og undervandsstgj fra skibsfart og seismisk
aktivitet under olie- og gaseftersaggning.

Befolkningsteetheden omkring Nordvandet er lav, og derfor betragtes den lokale fangst i
regionen generelt som baeredygtig. Men jagttrykket pa narhvaler (Heide-Jargensen et al.
2020) og hvalrosser er hgijt pa grgnlandssiden af Nordvandet, og fangsterne har til tider
veeret hgjere end videnskabeligt tilradet fra North Atlantic Marine Mammal Commission
(NAMMCO) og Joint Commission on Narwhal and Beluga (JCNB).

Fremtidig overvagning og forskning

| Canada saetter National Inuit Strategy on Research (NISR) en ny standard for, hvordan
forskning skal udfgres i Inuit Nunangat. Strategien understreger behovet for at respektere
inuitbefolkningens selvbestemmelse inden for forskning og skitserer prioritetsomrader i
forbindelse med inuit-ledet forskning (dvs. skonomi baseret pa baeredygtig udnyttelse af
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omgivelserne, forskningsetik, tilpasning af finansiering til inuit-prioriteter, adgang, ejerskab
og kontrol med data og information samt kapacitetsopbygning). Den fremhaever ogsa
behovet for en partnerskabstilgang til forskning, der medfgrer agede fordele for
inuitsamfundene og samfundet som helhed. | Grgnland er der fortsat et godt samarbejde
mellem ledere, forskere og lokalbefolkningen, og dette samarbejde styrkes, efterhanden som
nye projekter udvikles, eksempelvis anvendelige platforme (fx apps, web-atlasser) til at
integrere de forskellige videnssystemer i et fremtidigt overvagningsprogram, der kan hjeelpe
med at informere de fremtidige forvaltere af Nordvands-regionen.

Fortsat overvagning af havfuglekolonier og havpattedyrbestande i Nordvandet giver
mulighed for at opdage tendenser i havmiljget og at vurdere, hvordan arter tilpasser sig
hurtigt skiftende miljgforhold. Det er meget vigtigt at fortsaette indsamlingen af artsspecifikke
data (dvs. bestandsundersggelser, telemetri-bevaegelsesundersggelser) og alle allerede
etablerede (korte og lange) overvagningsprogrammer. | Grgnland foregar der allerede
langsigtede forsknings- og overvagningsaktiviteter i Nordvandet med mere eller mindre
regelmaessige mellemrum. Mest almindelige er overvagningsprogrammer for havfugle og
havpattedyr, der udfgres af Grgnlands Naturinstitut (GINR). Ifglge den grgnlandske
havfugleovervagningsplan gennemfgres der hvert 5.-10. ar undersggelser i Nordvandet for
lomvie og ride. Overvagningen af havpattedyr i Grgnland felger en plan, der har til formal at
tilvejebringe bestandsestimater og yde forvaltningsradgivning omkring hvalros, hvidhval og
narhval med veegt pa flyteellinger, der gennemfgres mindst én gang hvert 5.-10. ar. Samme
overvagningsplan folges i Canada, men den seneste ‘High Arctic Cetacean Survey’ (2013)
omfattede kun narhval- og grenlandshvalbestande, og de fleste hvalros- og
hvidhvalbestande, der gar brug af Nordvands-regionen, er ikke blevet undersagt i over 10
ar. Bade i Kane Bassin (nord for Nordvandet) og Baffin Bugt (syd for Nordvandet) blev
delbestande af isbjarn undersggt i en feelles indsats mellem Canada og Grgnland i 1992-
1997 og igen i 2011-2014 (SWG 2016). Den videnskabelige arbejdsgruppe i Joint
Commission on Polar Bear (JCPB), anbefaler, at der foretages en ny bestandsvurdering i
midten af 2020'erne, formentlig som en feelles indsats og ideelt set koordineret af JCPB i
begyndelsen af 2020'erne. En opggrelse af delbestanden af isbjgrne i Lancaster Sound, der
ligger ast for Nordvandet, er planlagt til at starte i foraret 2021.

| overensstemmelse med NISR'’s principper vil fremtidige forsknings- og overvagningsbehov
i Nordvandet opfyldes mest effektivt gennem faelles vidensindsamling, hvor forskere og
lokale eksperter (vidensholdere) arbejder sammen om at udvikle og lede overvagnings- og
forskningsprogrammer, der udnytter styrkerne ved begge videnssystemer. | Grgnland har
man en ambition om at inddrage 'brugerviden' i denne proces, herunder viden fra fangere,
fiskere og andre lokale brugere. En ny forskningsstrategi er planlagt til at skulle godkendes
af Grgnlands Selvstyre. Meget af den viden, der specifikt vedrarer Nordvandet, findes hos
de lokale vidensholdere. Det forventes, at den fremtidige integration af bade oprindelig viden
(1Q) og viden fra lokale borgere og fangere, sammen med den videnskabelige viden, vil fore
til en holistisk forstaelse af Nordvands-systemet, der adresserer prioriteter af feelles
betydning. De lokale brugere af regionen har en teet forbindelse til og indgaende viden om
omradet og dyrelivet, herunder en historisk forstaelse af de lokale sendringer i systemet.
Derfor har lokalsamfundene en unik mulighed for at bidrage til en relevant
langtidsovervagning af Nordvandet aret rundt (fx gennem Inuit Stewardship-programs, QIA
2020), hvilket blandt andet kan fare til en forstaelse af seesonudsving og eventuelle mere
langvarige gkosystemaendringer, der ikke kan opnas gennem lejlighedsvise kortvarige
undersggelser. Efterhanden som flere lokale informationer deles, kan nye sammenhaenge
eller stressfaktorer i Nordvandet ligeledes identificeres, hvilket vil understatte udviklingen af
fremtidens faelles forsknings- og overvagningsprogrammer. Det er vigtigt, at relevante
regeringer og videns- og forskningsmiljger udvikler forskningsinitiativer i faellesskab for at
sikre, at den forskning, der udfgres, gavner lokalsamfundene direkte.

Nogle af de store usikkerhedsmomenter og videnshuller, der er preesenteret i denne rapport,
bar danne grundlag for de fremtidige forskningsprioriteter for Nordvands-regionen og
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saledes bidrage til, at der kan traeffes velinformerede politiske beslutninger i fremtiden. Disse
forskningsprioriteter ber imidlertid veere af lang varighed, for at kunne pavise aendringer i
dette komplekse system. Det vil ogsa kreeve en teet koordineret indsats mellem Canada og
Grgnland at udvikle en deekkende integreret og tveerfaglig forsknings- og overvagningsplan
for gkosystemet i Nordvandet. | den forbindelse kan det naevnes, at bade Canada, Grgnland
og Danmark allerede prioriterer arbejdet og samarbejdet i Arktisk Rad. Landenes forskere
samt eksperter fra ICC deltager aktivt i overvagnings- og evalueringsprogrammer under
CAFF og Arctic Monitoring and Assessments Programme (AMAP). Dette inkluderer netveerk,
der er etableret under Circumpolar Biodiversity Monitoring Programme (CBMP) og AMAP
Contaminant Programme og arbejdsgruppen bag rapporten Snow, Water, Ice and
Permafrost in the Arctic (SWIPA) (AMAP 2017). Desuden har Arktisk Rads arbejdsgruppe
Protection of Arctic Marine Environment (PAME) nedsat ekspertgrupper og udarbejdet
retningslinjer og veerktgjer til fremme af gkosystembaseret forvaltning og til udvikling af et
netveerk af beskyttede marine havomrader i en cirkumpolar sammenhaeng. Derudover vil det
blandt andet vaere vigtigt at se udviklingen i sammenhaeng med andre eventuelt forbundne
netveerk (fx Tallurutiup Imanga National Marine Conservation Area og Tuvaijuittuq i
Canada). Alle disse eksisterende netveerk og veerktgjer bar tages i betragtning under
udvikling af fremtidens eventuelle internationale feelles forvaltning, forskning og overvagning
af Nordvands-regionen.

Overvejelser i forbindelse med forskning

1. Kontinuerlig og langsigtet indsamling af gkosystemdata vil bidrage til at @ge den viden,
der er ngdvendig for den fremtidige beslutningstagning i Nordvands-regionen. Det er
blevet anbefalet at etablere overvagningsstationer, hvor der indsamles data gennem
hele aret og i hele regionen, for at undersgge havet, havisen og atmosfaeriske forhold,
da disse er afggrende for forstaelsen af de fysiske, biologiske og kemiske processer
samt variationen og endringer i Nordvandet. Isaer kan klimaobservationer pa lokalt plan
hjeelpe med at identificere og udfylde bredere regionale videnshuller om klima og vejr.

2. Da den fremtidige forvaltning af regionen overvejes af relevante myndigheder, vil
overvagning af havis (fx observationer af eksporten af is, bade havis og gletsjere,
gennem Nares Straede og dannelsen og afsmeltning af isbroen) i Nordvands-regionen
veere afgarende for at gge vores forstaelse af, hvordan reduktionen af havis
sandsynligvis vil pavirke varigheden af polyniet, primaerproduktionen samt habitater for
arter, der er afhaengige af havisen. Derudover er det vigtigt at forsta forholdene mellem
gletsjer- og fjorddynamikken og den rolle, de spiller for primaerproduktionen i
Nordvandet.

3. Der er behov for en fortsat overvagnings- og forskningsindsats for at identificere
indikatorer for eendringer af gkologien i Nordvandet. For eksempel kan evt. indvandring
af sydlige arter som bldmusling, lodde og tobis muligvis fungere som indikatorer for
forandringer i Nordvandet. Fugle og havpattedyr kan ogsa vaere gode indikatorer for
gkosystemaendringer, idet de samles i omrader med @get produktivitet. Derfor kan disse
arter bruges til at identificere hotspots, for eksempel ved at opna yderligere indsigt i
eventuelle eendringer i treekforhold og omradeudnyttelse fra ar til ar.

4. Sgkonge og polarlomvie er begge meget falsomme over for aendringer i udbudet af
fodeemner og er de to vigtigste fuglebestande at overvage (fx bestandsudvikling,
tilgeengelighed af fadeemner, ungernes kost og reproduktionssucces).

5. Generelt er overvagning af og pr@gvetagning fra fangstarter en effektiv made at opdage
andringer i miljget pa. Dette er logistisk vanskeligt i ofte fierntliggende omrader af
Nordvandet, men ikke desto mindre af stor veerdi, ndr man ser pa stgrre sendringer i
gkosystemet, der kan pavirke arter i de hgjere trofiske niveauer.

6. Der er behov for opdaterede oplysninger om zendringer i Nordvands-gkosystemet,
herunder eendringer som faglge af menneskelige aktiviteter og stressfaktorer. Dette er
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ngdvendigt for at frembringe information, der kan understette en effektiv beskyttelse af
vigtige arter og sikre beeredygtigheden af husholdningsfangsten, savel som den mere
kommercielle fangst i Nordvands-regionen og i de tilstedende havomrader.

7. Den fortsatte oparbejdning og udvikling af rumlige data, herunder kortlaegning af arter og
gkosystemkomponenter, samt udvikling af vaerktajer til hotspot-analyser for Nordvandet
er vigtige input i forbindelse med at guide den fremtidige dialog om vigtige og fgalsomme
omrader. Disse kan relativt let udbygges i fremtiden (dvs. opdaterede lag,
informationskilder). Som et supplement til dette kan feelles dataportaler med aben
adgang bidrage til at give en bedre harmonisering af relevante data seet pa tveers af
landene.

Begraensninger af data

Selv om Nordvands-regionen er blevet undersggt med mellemrum i arenes lgb siden 1867,
er der mange videnshuller, som vanskeligger vurderingen af de langsigtede tendenser for
regionen. Som beskrevet ovenfor er der en betydelig mangel pa data om flere emner (fx
alger knyttet til havisen, unikke ishabitater, fjord/kystinteraktioner og klimatiske
fremskrivninger). Dette kan til dels tilskrives Nordvandets meget afsides beliggenhed, en hg;j
grad af sammenhaeng og kompleksitet i systemet og, til tider, problemer omkring forskellige
nationale bestemmelser. Som fglge heraf har sporadiske forskningsprogrammer og forskelle
i dataindsamlingsindsatsen mellem Canada og Grenland resulteret i, at mange tidsserier er
korte og at dataseet kan vaere vanskelige at sammenligne i forbindelse med, at teknologi og
indsamlingsmetoder har udviklet og eendret sig. Derudover kan indsamlingsmetoder og
tilgeengeligheden af den offentliggjorte viden (oprindelig, lokal og videnskabelig) variere
mellem Canada og Grenland, hvilket igen kan resultere i forskellige anbefalinger og/eller
forskellige overvagningsaktiviteter i de enkelte lande. Det erkendes, at nogle historiske
videnskabelige data ikke er brugbare for vores nuveerende opfattelse af Nordvandets
gkosystem og dets tilstand pa lang sigt, og anvendelsen af disse data kan vaere mere
egnede til at se pa forbigdende pavirkninger eller kortvarige andringer i systemet.

KONKLUSIONER

Sarvarjuag/Pikialasorsuag/ Nordvandet er et system, der streekker sig hen over en
international graense (QIA 2020). Det er et sted af stor gkologisk, kulturel, gkonomisk og
politisk betydning, der forbinder samfund med rige ressourcer og dyreliv. Denne
forbundethed understattes fysisk af tilstedeveerelsen af et polynie, isbroer, omkringliggende
kystomrader og landfast is, som udger ngglehabitater og treekkorridorer for mange vigtige
arktiske arter. Om vinteren og foraret udger det abne vand og iskanten en vigtig habitat for
havpattedyr. Om sommeren traekkes millioner af havfugle til Nordvandet for at sgge fade og
yngle pa de mange klippekyster og i fiordene. Starstedelen af fiordene og kystomraderne
(dvs. elvmundinger, klipper, gletsjerkanter) omkring Nordvandet er kun i begreenset omfang
blevet udforsket og undersggt videnskabeligt, men disse unikke og produktive ishabitater
(marine og terrestriske) er afgarende for den lokale fangst pa vigtige arter som fjeldarred,
hvidhval og havfugle. Derudover er der fangst pa traekkende arter, sasom narhval, sa langt
vaek som ved Kullorsuaq og Qikigtarjuaq.

Nordvandet er historisk set blevet betragtet som en af de mest biologisk produktive regioner
i Arktis, kendetegnet ved tidlige og forudsigelige fytoplanktonopblomstringer og pa unik vis
afhaengig af mange komplekse fysiske, bio- og geokemiske processer. Selvom disse
karakteristika fortsat gor sig geeldende, sker der eendringer i omfanget, stedet og timingen af
produktiviteten i regionen. Der er steerke signaler om, at klimaaendringerne pavirker
saesonvariationen og timingen af hver eneste fysiske og oceanografiske proces i
Nordvandet, hvilket i sidste ende har konsekvenser for forbindelsen mellem
primaerproduktionen og de gverste led i fadekaeden. Timingen og sammenhaengen af disse
processer er af afggrende betydning for de arter, der fungerer som fgdeemner for andre
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arter hgjere oppe i fedekaeden, der opholder sig i omradet pa forskellige tidspunkter af aret.
Isbroerne bliver mere og mere ustabile og deres placering varierer, og det samme geelder de
dynamiske iskanter i periferien af Nordvandet. Der ses ogsa @gede maengder af drivis, der
passerer gennem regionen, hvilket kan medfgre kaskadevirkninger laengere sydpa i Baffin
Bugt.

| takt med at vores forstaelse af de overordnede forandringer i det arktiske system fortsat
vokser, er der et behov for at dette bruges i vores forstaelse af sammenhaengen mellem den
regionale dynamik og de globale klimaforandringer og variationer. Det er vigtigt at
dokumentere og forsta de forandringer, der allerede sker, da Nordvandets fremtid er usikker.
Som neaevnt skal de fremtidige overvagningsprogrammer og den fremtidige forskningsindsats
fortsat udvikles i et samarbejde mellem lokalsamfundene og forskerne pa begge sider af
Nordvandet med det formal at forbedre forstaelsen og forudsigelsen af, hvordan fremtidige
forhold og aktiviteter i hele regionen vil pavirke lokalsamfundene og det marine gkosystem.
Dette fortsatte samarbejde mellem internationale partnere og interessenter vil veere ngglen
til at fremme beskyttelsen af Sarvarjuaqg/Pikialasorsuaq. Pa CSAS-mgdet blev det besluttet,
at der ikke skulle indtegnes graenser pa kortet over undersggelsesomradet. Dette vidner om
en forstaelse af, at de processer og forandringer, der sker i Nordvands-systemet, ikke falger
internationale graenser, og det understreger ngdvendigheden af at arbejde sammen om at
lase store og komplekse problemer. Naeste skridt vil oplagt veere at fokusere pa at forbedre
vores feelles forstaelse af Nordvandets unikke gkosystem, med henblik pa at tilvejebringe
bedre viden som statte til bevarelsen og beskyttelsen af omradet, samt at sikre at
lokalbefolkningens fangst og fedevaresikkerhed er beeredygtig i fremtiden.
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