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��!��������� �"������# $��%���&����
������ �"��
������ ���'�
�("�(�
��)" ���*'��'�+#

����������	


���� ���

                     �	
� 93-94 94-95 95-96 96-97 97-98

AB-�������    (100) 85 99 46 99 66

BI-��	
���	 (50) 52 50 50 21 50

CR- �
	�����  (50) 34 25 26 10 15

GF-������	 (20) 9 12 9 1 1

HB- ����� (10) 0 6 0 1 2

IK- �����  (25) 27 25 18 5 3

IT- �����  (10) 0 0 0 0 0

PG- ���	��	  (40) 24 33 6 19 2

PI-��� 
��  (100) 79 91 73 100 75

RS-������	  (32) 8 3 4 2 7

TK-
����	  (10) 0 0 0 0 0

PB-��!����	  (10) 0 0 5 7 15

GH-���	��	 (10) 0 0 0 0 0

��
�"#$�%�   (467) 318 344 237 265 236

������ ��	�
��
 ���
��� ���

����	�� ��� �������
 ������
��
�����	
���
	�� ��� �� ��� �! �"�#
�$%&� ������ ������
�'�������
�
�� ()��	*$��

��� �! �� ��� �"� (Heide-Jørgensen
+,,-) �'���
	
�$��� �'��	
���
	��

���	
�$��� .�
�/ 
0�)
 1���

����������

������ �	
 ��� 
����� ������ �������
����� ����
��� 
����
� � �����!��"�
�#��$��% ������ ����������
�����
��&�"�'� ��	� ������� ���(�
��(���)�(!��� ���(� &
�*'�� �+�*$�"�
�,(� �-, �$��� .
!���+� �����'!$,��
+�
/��0 ��1� �-, 2�'�� ��3&�'"�#�
45567/'"�8 ������ ����"����������
2(9�(� �����!��� �-, ��")�" �-, �
/)�"

��� (Born 1986, Born et al. 1994, Heide-Jørgensen
1994).  ����� ����� '������"���� ��9���$�+�

����"�!��:� '';��)�� (Stewart et al. 1995).
�	
 ��� 
����� ������ ��������� �	
��� �-,

������� ������"� ��;�(�%

�	
 ��� ����� �/�1���������� ��'<�
+����� 4=7<��% ,���( ,,����-,����
�+9+� �
#��"��� +��9�
��)��&���	��"�� +��9+� �$�
+�% ' ���
���� �������*������>� �/�1�'+�%
�/�1#�!$,'"�#� �,������ �+9+�
����*'#�������� �,
�� ����$��"�� �+��
+���
�%


���;1�!�� �����?� +�?� �,���3!�����
�',3�
+�% �/�1������ ,����
�����"�'� �,!������!:� ,���'<�� �-,
����� &>-������@�'��>� �����'<�
�,!�����3��� 2��)��% ���9+� ����� �
$?"����� ��� ����!$,?� ��3�'�#9��'<�
+����� �-, �,!�����3��� 2��)(� ,���#�
���1,� 
������	��� �+!����
��

���� $��!$,?� '';��)�� (Strong, 455A)%
�!�;<+� �+��+�� �/�1�'��� ��$;!$,��>�
�$@3���B��"�'� 
���;1�!�!:� ,�������
����9+� ����$@�����% 
�!*�����'"�#�

����� �����(��
+� �&��&��/$,��
�����<� �1,�&!$����!��!��'
�� +����
����$@�������+� ���;*'�&�!����#"���


���!+� ����9+�.
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2345�� 3--5%&�� ����$���6����

(SWG 1995, 1997).

�
 �� ���	
���
	�� 1'1&�0�%�
�'��1� �7
���
	��
�'�����	�"�6�# 
���
��

1 (����
�8 �'��	
����	��
�$�9����
	�� ����0�%�

�:9�6;&��	
��
 ��<;/ 1��� (Weaver
and Walker 1988, Roberge and Dunn 1990)
��!	
��"�6�8 =5��� ������
���	
�&�	*
 ()�� �$�9��
'�	��
7�
��� �'���
 �7�$��<)�#
�$���8 �'���!	
�$��� �'��1�
�$�9����
	�� ����� ���� 1���
������
�"� ()��)�
�!�$�����&�%��
 ����
��9!1��� �(&�<� ���$>�$���

�$�� ������ ���? ��	�
��
��
����)�#

�����
 
�����������

	����


������ �	
����
��

(6���!	�"�; ��9!	
���� 1'�6��)

�'��1� (����� ������
��
()��)� ���1	$$���
�:96�$�%&�%&� ��	�
��
��
�'��%
 ��9!1�"�;


1�&�1&�<1�	 (Palsbøll et al. 1995).
�'��1� �'��!	
�$��� 
�">�"
*1
8 ������� 
���
��
�
�@�6$��"�; ��� $�(0��"�;8
�$%&�� ��� �� �'�����

� �'�%��� ��9!1�"�6�  (Dietz and
Heide-Jørgensen 1995, Heide-Jørgensen,
Dietz and Richard, unpubl.).   �@���%�

�'�$	
�$��� 
� ����� �������
�
�$�A� ���>�� �A� �*;�'�	��
����)� 
1>B $�<1�#

��	�� ���� ���� ����
�$���

���
��<	C� �:96%��� ����� 

�'���� ��<	�>�	 (Remnant and
Thomas 1992; Thomsen 1993, Stewart et al.
1995)# 1'%� 
���
�$��<	��

�%����� ��� ���	
��0�"�� 


�����
 ���	C� ��� �1/*��%�
���1	
�$��
�� 
�&�	!�"�� 
�����	!
 
	!�	C� ��� 
�&�	!
 
����	C� ���%"� �(!?�)�	!�"�� #
���� ���� ���1�$$��
�� �'��1�
����� �:96%��� 1�	�$%�
�:96%&�<	
�"�� 8 (��	�
 
���� 
��"�6� 1�	�$0� 
%�;�#
�'��1� �*���	�?����
 1�'&� ��
�$�� ���&%��	$��# ���� ����
���$��
�� ����� 1'%�
��������<	
�"�� 1 .&�	!A�
�:96��6� ���
 �'��%
 1�	�$%
#
�:9�6%&�%� �!	
�"�� 
1�' �)�0���	�� *�& *1
���
�'��1�# ��9!	
� .&�0��<�	��
��$���)
 1�' �)�%� ��9!	
��� 
��� ���6 $����$��6��)

��	* 
%� ��9!	
��
�� ##
��&���)� 1	.1��$��"�
8
1��6��<��; ��	�
��
�� *�&*1)�
��'��1� �
�$��� ����#

����������� ���
����

�'���!<��	�"�6� ����0�%&� 
��	
��&�	�� (
���%���8 �$���
1'1&�%� �!	
�'�	�"�6�
�'���!	
��&���
 ��	
������<����)
 �����# �)
�� ��
�!1"�� 
0��
 !	���	��
�!	
�"�� # �!1�"�

(�$����
&%
�� �	.���� 
�&%
��
�!1�"�
# ��8 1'���$%���

���%��� $�A�

� !�&��$�&%�"�;�#

�	.���%&�� �'��1� ��9!���A�
�!� !��� .�

 7�$ ��
��8 
�">�"
*1
 ��� *�& *1

���1	$:�
��&�	�� ��?�	�"����;
�'��1� �)
�� �� 
�����
�����0�%&� 
���%��� (�$���6�

�!1�"�6�8 (Martin et al. 1994, Heide-
Jørgensen and Dietz 1995). 
�&�

���1	
�'��
�	 
1�1&�<	
�"�� 

�� �� �!	
��"�6� �	��!	�� (Born et
al. 1994)# �	.���%
 �����0�%�

�:96��
%��� �@�1� ��� ���"�1� ���
�6�
� 1&�?<����%&��8 �$���
�!� !� ( .&�0��	�;� �!	
�'���� 
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��9!	
�'�%&�%&�
���1	
��&���	!�����

�'���!	
��	*
#

�)
�� �� $��	�"�; �!1�"�6�
()��	*$�� *�& *1 �1
+,=,5��"�; �'���!'��$���
3-8=DD5� �'��	
�<�6�$"�� 

����� �1$���  (Koski and Davis
1994; 95% CI: 21,600-54,600, Reeves et al.
1994). ��9!1�"�6�# �!1'�	��

2E35)� *�& *1# ��� ������
��
()��)� �!1'�%�
�;� $
�
!�&
�8 
��� �'�����
<���
�"�;
�
��$ ��#

�)
�� �� �!1>��"�; .%	C��� 8
.%��8 .%	��"� 
0�) �@6$
+,F-5��"�; �����<�6 $'�	��
+F8DDD5� ������ �1$��� 
G��&���;� �!����
H +I8DDD52+8DDD8

Richard 1994)# �!1>�'�	�	

1'1&�%&� �!1>�'�	�	 �$%&�
�'����� ��	
�� �� ��� ��
��9���<��0"�
 *�& *1
 .�

#
������ ��9����� ���	
	��
��

��	
%&���
��%&� GRichard +,,-J

7�'����� 
��6�)#

�!1>���
�$���� 
0�	
1'1&������ 
�&� ("�;
1��&�%&���� �'��!	
��&�&%'�

��9!1�"�; (Fallis et al. 1983, Smith et
al. 1985, SWG 1997)# 
�&� ("�;

��	
��&�%'� ��9:�
������� 
�'��1� ����� ����%� ���6
�$:9	*"���6��)
#

-8DDD5�� ��<;�� �'��1� ������

�����
�$��� 1&)>�� *1

������
�� ()�!	*$�� ��<	�>�	

(Born 1986) ��"�; �!	
���
�$���

��<; +,F-5A�# ��9!	
�$�% �"�� 
�'��1� ����
	
%� ������ ����

�">�" *1
#

���
�� 	�������	
��

����%&�� �'���!	
���
�$��%�
�� �6� ��� �� ��� �"�

����
	
%&�8 ��/*"���0��&%'�
.�

 �'����� ���� *�& *1


�� �; ��9!�$��) (Strong 1988)
��� �'��1� ����0�%�
��
��$���0 ��	�6��&%'� ("�;
$����$�����%&�� 
1�1&�<1�� ���

(SWG 1995).

���� �� �(	�	
��
 �"�6� 1�1�
��9����%� ��9!	
��"�6�
���1	$'�	�� �'��1� ����%�

��/�"����%&� ��<'�	�	 (Remnant
and Thomas 1992; Thomsen 1993, Stewart
et al. 1995).  ���
�
1� ������

��	
��
�
��� ���1	$'�	��
��<��%&�<1"�� ���
���$�"���%&� ��<;1� 7�� 1���

(Remnant and Thomas 1992, Stewart et al.
1995).

����� �$�� �!1'���� �'�����
������ ��	
���
	�� 
���1�$ .&�?&�<��	�� ���6�
����%� �'��1� *�& *1

�$:9	$��6��)
# �$���

1�&�1��� �!� !� (
�%��	#

������ ���
� 
�

�!��"��	���
 ����#$	�
�

���%���%� �'��1� �����
��9!	
�'�	�"�6� ��	�
�/ ����)�
������� ��9��$��	�� ���"��%�
�'��1� $�"�	�*
 �6�	
��
��%&� 
�����<)
 
"���� +25��8 ���
��<;1� ()�
��� ��&%���
�<�6��"�� 

��9!1�"�; (Hay 1984, Kingsley 1989,
Neve 1995). �� �6� ��9!	
���
����

1�&�1��0���� �7��
��%�
G�7��
<�6���� ��&��� ��8 ��&��� ��8
(��<�� �� ��� ���	��� �����%&��
(�� 
�"�� K8 �%�	*��	
���$�"���$�7"�6� ��<;
���
�'����
?&�	�� 35- �!%&� 
�'��1� 
1�1&�<1�	 ��9!1�>�	

(Kingsley 1989). 
�&� �� $$��	

�� $$��	 �'���!	
�$��� �@�1�
���"�1"� (����
��%

����0�%&� # ����	!� ���"��� 
�'����
	*
 ��?&�	�"�����
��
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����	!� ��!"��� (� �� 
��<��%&�	!���	�	#
�:9	��$� .&�?�;� 
���$�"����%"�� 
�'���$���
?�;� 2 �!%&� 
�'��1� ����%
 (�&�<���
��
��/*"����7�6� ��9!1�>�	

��<	�	 
1�&�  (Fowler 1981, Taylor and
DeMaster 1993,  Wade 1998).

���� �� ��9��%� ��<	
��"�6�8
���� ������� 1��'�	�� �'��1�
���%���
<�6"��6� ��'1&�	!�� ��H
��<;
����6 $�"� ��� ���<;/ �@���
�$�� 1�����<1"�� ��	�>����

��9!1�"�;  (Remnant and Thomas 1992;
Thomsen 1993, Stewart et al. 1995)
���� ���� ����
�$���
�	
���"��� 
���
��<	�� �6��	�� 

��
 ��� �6�>��	�
 �
��$ ��#

�&�� ("�; �%��6%:�
�����
���6 ��	�6�&� ���$�"��%"�� 
���?&���)
 �@� !0��	
)� #

���
 ������������


�!� !� ��<�$��� (
�%���
��&���	 1��6���� ("�6� �'��1�
����� ("�6� ����0�%�8 �$���
��<	
�$��� ���1?
�����

� �	
�7�6� ��';%�� ��# ���?� !� 
1�"����
��	 �!�� ��<����	����
�� �<�����6�<���
 �'����"�
��6�%&�� ("�;8 ��/�*"��$�&���

��<��� ��
����	*
# ���>����
G����
��>����K �����
��
 ��>��� 
1(:�
���
�
��� �'�����#
����� $�	� �� ��<���	� �"�
��1�."'��	*
 �'��1� ������
� �	
�>@��<���
 �?���	�A�

��9!1�>�	 (Muir et al. 1992, Wagemann
et al. 1983) ����8 1�"������

(�$����8 �(A� ���
�����


��<	�>�	 (Cosens and Dueck 1988,
Remnant and Thomas 1992, Thomsen 1993)
�'��1� ������ �����
��
 �
����/

�()�� ��<	�	 (Cosens 1995) �$���

����.! �	 ��9"'��
0� !	 ��	
�����6�A� ��1$�����)
8 ��� ��	
�'��1� ����%&�� �$:�9����)
#

1���� �����	
��"�6� �'��1�
��'�������� *@>! 
��	!���#


����� ����

��9���%�$���0 �� ��$��%&��
�'���!	
��&�%��"�&��� �'��1�
������ *�& *1�
��� ��9���%A�
1�' �)�%
 ��$��%�8 ����
�����	�6��)
8 ���� 1�����%�
��'1�6��)
 ��� ���6
(�� 
���)
# �$��� *�& *1

�'��1� ����� ��	���0��	
�'��	� .��	�"�6�# ��� ��	* 
%�
�'��1� $����$��	 
0�	
�%���0�"�� ����@>���%��A�#

�&� ("�; *�& *1
 �'��1� ����
��&���)� ��/*"��<�6��%��� ���
������	
��0��%���#

���������
 ������������


��9���%&�%&�� 1�' ���%

����0�%�8 ��$���)
��&��� �'��1�
����0�%�8 ���� � .�6�
 
1&�?	*"����	�6��)
 ���
��$"'0�� �$�9����
��)�
�:9	�79�;� �$:9	
��"�6�
��'
��%� �'��<�����/8
���$�"��%"�� 
�'��<��?&�7"�6�#

	���� ������
:

�������: Pierre Richard
Fisheries & Oceans
501 University Crescent
Winnipeg, MB, R3T 2N6
���'��: 204-983-5130
�.�� ��: 204-984-2403
�&������: richardp@dfo-
mpo.gc.ca

1� ����	
���H 
���/ ��!9�>�

1��1�8 ����
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