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SSttaattee  ooff   pphhyyttooppllaannkkttoonn,,
zzooooppllaannkkttoonn  aanndd  kkrr ii ll ll   oonn  tthhee

SSccoott iiaann  SShheell ff   iinn  11999966
BBaacckkggrroouunndd

ZZooooppllaannkkttoonn  rraannggee  iinn  ssiizzee  ffrroomm  ssmmaall lleerr  tthhaann  11  mmmm
((ee..gg..  ccooppeeppooddss))  ttoo  aabboouutt  44  ccmm  ((kkrr ii ll ll ))..    TThheeyy  aarree  eeaatteenn
bbyy  aall ll   ssppeecciieess  ooff  ffii sshh  aatt  ssoommee  ttiimmee  iinn  tthhee  ffiisshheess  ll ii ffee
ccyyccllee..    TThheerree  iiss  eevviiddeennccee  tthhaatt  tthhee  aabbuunnddaannccee  ooff  ssoommee
ssppeecciieess  ooff  zzooooppllaannkkttoonn  ccaann  iinnfflluueennccee  rreeccrruuii ttmmeenntt
aanndd  ggrroowwtthh  ooff  ffii sshh  ssuucchh  aass  ccoodd,,  hheerrrr iinngg  aanndd  ccaappeell iinn..
TThhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  ccooppeeppooddss  ttoo  ffiisshh  aarree  CCaallaannuuss
ff iinnmmaarrcchhiiccuuss  aanndd  PPsseeuuddooccaallaannuuss  sspppp..;;
MMeeggaannyyccttiipphhaanneess  nnoorrvveeggiiccaa  ii ss  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt
kkrr ii ll ll   ssppeecciieess..    TThhee  eeggggss  aanndd  yyoouunngg  ooff  zzooooppllaannkkttoonn
aarree  eeaatteenn  bbyy  tthhee  yyoouunnggeesstt  ssttaaggeess  ooff  ffii sshh  aanndd  aass  tthhee
ffiisshh  ggrrooww  tthheeyy  ffeeeedd  oonn  llaarrggeerr  zzooooppllaannkkttoonn..    MMaannyy
ffiisshh  ssppeecciieess  aallssoo  ffeeeedd  hheeaavvii llyy  oonn  tthhee  aadduull tt  kkrr ii ll ll ..

TTeemmppeerraattuurree  ccaann  hhaavvee  aa  llaarrggee  iinnfflluueennccee  oonn
pprroodduuccttiioonn  ooff  zzooooppllaannkkttoonn  aanndd    ccaann  ccaauussee  llaarrggee
sseeaassoonnaall ,,  yyeeaarr llyy  aanndd  mmuull ttii --yyeeaarr  cchhaannggeess  iinn
zzooooppllaannkkttoonn  ppooppuullaattiioonn  ssiizzee..    ZZooooppllaannkkttoonn  aarree
ssaammpplleedd  wwii tthh  aa  vvaarr iieettyy  ooff  nneettss,,  mmuull ttii ffrreeqquueennccyy
aaccoouussttiiccss  aanndd  ooppttiiccaall   iinnssttrruummeennttss  iinn  tthhee  aarreeaa  ttwwiiccee  aa
yyeeaarr..    TThheessee  ddaattaa  aarree  uusseedd  ttoo  mmoonnii ttoorr  lloonngg--tteerrmm
cchhaannggeess  iinn  tthhee  lleevveellss  ooff  zzooooppllaannkkttoonn  ssppeecciieess..
ZZooooppllaannkkttoonn  aabbuunnddaannccee  bbeettwweeeenn  11996611  aanndd  11999944
wweerree  mmeeaassuurreedd  wwii tthh  tthhee  CCoonnttiinnuuoouuss  PPllaannkkttoonn
RReeccoorrddeerr  ((CCPPRR))  aanndd  ttrreennddss    aarree  eexxaammiinneedd..

LLoonngg--TTeerrmm  PPllaannkkttoonn  TTrreennddss

TThhee  CCoonnttiinnuuoouuss  PPllaannkkttoonn  RReeccoorrddeerr  ((CCPPRR))  iiss
aann  iinnssttrruummeenntt  tthhaatt  ccoolllleeccttss  pphhyyttooppllaannkkttoonn
aanndd  zzooooppllaannkkttoonn  oonn  aa  lloonngg  sslloowwllyy  mmoovviinngg

ccoonnttiinnuuoouuss  rriibbbboonn  ooff  ssiillkk  wwhhiillee  bbeeiinngg  ttoowweedd
ffrroomm  ccoommmmeerrcciiaall  sshhiippss..  TThhee  ppoossiittiioonn  oonn  tthhee
ssiillkk  ccoorrrreessppoonnddss  ttoo  tthhee  llooccaattiioonn  ooff  ddiiffffeerreenntt
ssaammpplliinngg  ssttaattiioonnss..  HHiissttoorriiccaall  CCPPRR  ddaattaa  wweerree
aannaallyyzzeedd  ttoo  ddeetteecctt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  iinnddiicceess  ooff
pphhyyttooppllaannkkttoonn  aanndd  zzooooppllaannkkttoonn  aabbuunnddaannccee
ffoorr  ddiiffffeerreenntt  yyeeaarrss  bbeettwweeeenn  tthhee  eeaasstteerrnn  aanndd
wweesstteerrnn  hhaallvveess  ooff  tthhee  SSccoottiiaann  SShheellff..      AAllll
CCPPRR  ddaattaa,,  ffrroomm  11996611  ttoo  11999944,,  wweerree  ggrroouuppeedd
iinnttoo      eeaasstteerrnn  oorr  wweesstteerrnn  SShheellff  rreeggiioonnss,,  aanndd
tthhee  ttwwoo  rreeggiioonnss  ccoommppaarreedd  oovveerr  ttiimmee..    TThhee
pphhyyttooppllaannkkttoonn  ggrreeeennnneessss  iinnddeexx  ((aa  mmeeaassuurree  ooff
tthhee  aammoouunntt  ooff  cchhlloorroopphhyyllll  oonn  tthhee  ssiillkk))  wwaass
ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  iinn  bbootthh  rreeggiioonnss  ooff  tthhee
sshheellff  bbeettwweeeenn  11999911--11999944  tthhaann  dduurriinngg  11996611--
11997755..  TThhee  iinnddeexx  ooff  aabbuunnddaannccee  ooff  kkrriillll  wwaass
hhiigghheerr  oonn  tthhee  eeaasstteerrnn  sshheellff  dduurriinngg  11996611  ttoo
11997755  tthhaann  dduurriinngg  11999911  ttoo  11999944..    TThheerree  wwaass
nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  11996611--7755
aanndd  11999911--9944  iinn  tthhee  kkrriillll  iinnddeexx  ffoorr  tthhee  wweesstteerrnn
sshheellff..      DDaattaa  wweerree  nnoott  ccoolllleecctteedd  bbeettwweeeenn
11997755  aanndd  11999911..

CCoonnddii ttiioonnss  iinn  11999966

TThhee  HHaalliiffaaxx  aanndd  LLoouuiissbboouurrgg  lliinneess  wweerree
ssaammpplleedd  dduurriinngg  tthhee  sspprriinngg  aanndd  ffaallll  ooff  11999966
uussiinngg  ccoonnvveennttiioonnaall  ppllaannkkttoonn  nneettss  aanndd
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mmuullttiiffrreeqquueennccyy  aaccoouussttiiccss  ((SSaammeeoottoo  aanndd
HHeerrmmaann  11999900))..
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TThhee  mmeeaann  zzooooppllaannkkttoonn  bbiioommaassss  vvaalluueess  oonn
tthhee  HHaalliiffaaxx  LLiinnee  ssttaattiioonnss  ((11  ttoo  55))  iinn  JJuunnee
wweerree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  tthhaann  tthhoossee  oonn  tthhee
LLoouuiissbboouurrgg  LLiinnee..    TThheerree  wwaass  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt
ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  NNoovveemmbbeerr  mmeeaannss..    AA
ccoommppaarriissoonn  bbeettwweeeenn  BBaannqquueerreeaauu  aanndd
EEmmeerraalldd  bbaannkkss  ((ssttaattiioonnss  1133  aanndd  44))  sshhoowweedd
EEmmeerraalldd  BBaannkk  hhaadd  aa  hhiigghheerr  bbiioommaassss  iinn  bbootthh
mmoonntthhss..    TThhee  ssaammee  ppaatttteerrnn  wwaass  ffoouunndd  ffoorr  tthhee
ddeeeepp  bbaassiinn  ((ssttaattiioonn  1122)),,  aanndd  tthhee  EEmmeerraalldd
BBaassiinn  ((ssttaattiioonn  33))..
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STATION

STN #      LOCATION
1              inshore
3              Emerald Basin
4              Emerald Bank
6              slope
7              slope
8              inshore
12            deep basin
13            Banquereau Bank
14            slope
15            slope

TTeemmppeerraattuurree  pprrooffii lleess  aarree  sshhoowwnn  bbeellooww  ffoorr
sseelleecctteedd  ssttaattiioonnss  oonn  tthhee  ttwwoo  ttrraannsseeccttss  ffoorr
ccoommppaarriissoonn..    DDuurriinngg  JJuunnee,,  tthhee  tteemmppeerraattuurree
pprrooffiilleess  iinn  tthhee  ttoopp  5500  mm  oonn  bbootthh  ttrraannsseeccttss
wweerree  ssiimmiillaarr,,  bbuutt  bbeellooww  5500  mm,,  tthhee  wwaatteerr  wwaass
ssiiggnniiffiiccaannttllyy  wwaarrmmeerr  oonn  tthhee  HHaalliiffaaxx  lliinnee..    TThhee
ddeeeepp  bbaassiinn    ssttaattiioonn  1122  aanndd  EEmmeerraalldd  BBaassiinn

ssttaattiioonn  33  sshhoowweedd  tthhee  mmoosstt  eexxttrreemmee  ccoonnttrraasstt
iinn  tteemmppeerraattuurree..    SSttaattiioonn  1122  hhaadd  tteemmppeerraattuurreess
<<22  CC°°  bbeellooww  5500  mm  iinn  JJuunnee  aanndd  NNoovveemmbbeerr,,
wwhheerreeaass  tthhee  ccoollddeesstt  wwaatteerr  iinn  EEmmeerraalldd  BBaassiinn
wwaass  aabboouutt  33  CC°°  iinn  JJuunnee..      TThheessee  ddaattaa  sshhooww
tthhaatt  zzooooppllaannkkttoonn  lliivviinngg  iinn  tthhee  ttoopp  5500  mm  oonn
tthhee  ttwwoo  ttrraannsseeccttss  wwoouulldd  bbee  eexxppoosseedd  ttoo
ssiimmiillaarr  tteemmppeerraattuurree  rreeggiimmeess    bbeettwweeeenn  JJuunnee
aanndd  NNoovveemmbbeerr..    AAnniimmaallss  tthhaatt  vveerrttiiccaallllyy
mmiiggrraatteedd  bbeettwweeeenn  ddaayy  aanndd  nniigghhtt  ffrroomm  ddeeeepp
wwaatteerr  iinnttoo  tthhee  uuppppeerr  5500  mm  wwoouulldd  ssppeenndd
aabboouutt  hhaallff  ooff  tthheeiirr  lliiffee  iinn  ccoollddeerr  wwaatteerr  oonn  tthhee
LLoouuiissbboouurrgg  ttrraannsseecctt  tthhaann  wwoouulldd  aanniimmaallss  oonn
tthhee  HHaalliiffaaxx  ttrraannsseecctt  aanndd  tthheerreeffoorree    wwoouulldd
lliikkeellyy  hhaavvee  sslloowweerr  ggrroowwtthh  rraatteess..
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AAccoouusstt iicc  ddaattaa  aarree  ggoooodd  iinnddiiccaattoorrss  ooff
cchhaannggeess  iinn  kkrriillll  aabbuunnddaannccee  bbootthh  aaccrroossss  tthhee
sshheellff  aanndd  bbeettwweeeenn  ddiiffffeerreenntt  mmoonntthhss  ooff  tthhee
yyeeaarr..    TThhee  lleevveellss  ooff  aaccoouussttiicc  bbaacckkssccaatttteerriinngg
aatt  220000  kkHHzz  wweerree  hhiigghheerr  iinn  11999966  tthhaann  tthhoossee
ooff  11999955..  TThhee  kkrriillll  aaccoouussttiicc  iinnddeexx  oonn  tthhee
LLoouuiissbboouurrgg  lliinnee  iinnddiiccaatteedd  aa  bbiioommaassss  ffiivvee
ttiimmeess  lloowweerr  tthhaann  tthhaatt  oonn  tthhee  HHaalliiffaaxx  lliinnee..
TThhee  ppeellaaggiicc  ffiisshh  iinnddeexx,,  pprriimmaarriillyy  ssiillvveerr  hhaakkee
aanndd  ssaannddllaannccee,,  wwaass  nnoott  mmeeaassuurreedd  iinn  JJuunnee,,
11999966..  TThheerree  wwaass  lliittttllee  eevviiddeennccee  ooff  ssiiggnniiffiiccaanntt
nnuummbbeerrss  ooff  ppeellaaggiicc  ffiisshh  llaarrvvaaee  aanndd  //  oorr
jjuuvveenniilleess..

KKrr ii ll ll   aanndd  PPeellaaggiicc  FFiisshh  TTrreennddss    iinn
EEmmeerraalldd  BBaassiinn  11998844--11999966

AAccoouussttiicc  ddaattaa  iinnddiiccaattee  aa  cclloossee  rreellaattiioonnsshhiipp
bbeettwweeeenn  tthhee  ffiisshh  aanndd  kkrriillll  iinn  EEmmeerraalldd  BBaassiinn..
TThheessee  ddaattaa  ccoolllleecctteedd  oovveerr  tthhee  llaasstt  ddeeccaaddee
hhaavvee  sshhoowwnn  aa  cclloossee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn
bbaacckkssccaatttteerriinngg  aatt  1122  aanndd  220000  kkHHzz..      TThhee  1122
kkHHzz  ffrreeqquueennccyy  ddaattaa  rreefflleeccttss  tthhee
ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  ppeellaaggiicc  ffiisshh  iinn  tthhee  bbaassiinn
aanndd  tthhee  220000  kkHHzz  ffrreeqquueennccyy  ddaattaa  pprroovviiddeess  aann
aaccccuurraattee  eessttiimmaattee  ooff  tthhee  kkrriillll  ccoonncceennttrraattiioonnss..
TThhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthheessee  ttwwoo
ffrreeqquueenncciieess  oovveerr  tthhee  yyeeaarrss  11998855  ttoo  11999955
sshhoowweedd  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  ppoossiittiivvee  ccoorrrreellaattiioonn..
BBootthh  ffrreeqquueenncciieess  sshhoowweedd  aa  ggeenneerraall  iinnccrreeaassee
bbeettwweeeenn  11998855  aanndd  11999944  ffoolllloowweedd  bbyy  aa
ssiiggnniiffiiccaanntt  ddeeccrreeaassee  iinn  11999955..

SSiillvveerr  hhaakkee  aanndd  rreeddffiisshh,,  tthhee  ttwwoo  ddoommiinnaanntt
ppeellaaggiicc  ssppeecciieess,,  ffeeeedd  pprriimmaarriillyy  oonn  kkrriillll  iinn  tthhee
BBaassiinn  ((WWaallddoonn,,  11998888))..  IInn    JJuunnee  11999966,,  tthheerree
wwaass  aa  llaarrggee  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  lleevveellss  ooff  tthhee  220000
kkHHzz  bbaacckkssccaatttteerriinngg,,  iinnddiiccaattiinngg  tthhee  kkrriillll
ssttoocckkss  hhaadd  iinnccrreeaasseedd  ffrroomm  tthhee  llooww  vvaalluueess
sseeeenn  iinn  11999955..    DDaattaa  aatt  1122  kkHHzz  wweerree  nnoott
ccoolllleecctteedd  iinn  JJuunnee,,  11999966..

Y E A R

8 4 8 5 8 6 8 7 8 8 8 9 9 0 9 1 9 2 9 3 9 4 9 5 9 6 9 7

A
c

o
u

s
ti

c
 I

n
d

e
x

1 e -7

1 e -6

1 e -5

1 e -4

2 0 0  k H z  (K r i ll )

2 0 0  k H z  (K r i ll )

1 2  k H z  (F is h )

1 2  k H z  (F is h )

V O L U M E  B A C K S C A T T E R IN G  A T  1 2  A N D  2 0 0  K H Z  IN  E M E R A L D  B A S IN

ZZooooppllaannkkttoonn  ttrreennddss  iinn  EEmmeerraalldd
BBaassiinn,,  11998844--11999966

TThhee  ccooppeeppoodd  CC..  ffiinnmmaarrcchhiiccuuss  aaccccuummuullaatteess  iinn
EEmmeerraalldd  BBaassiinn  dduurriinngg  tthhee  ssuummmmeerr  aanndd  ffaallll
aanndd  rreemmaaiinnss  iinn  tthhee  ddeeeepp  wwaatteerr  uunnttiill  tthhee
bbrreeeeddiinngg  sseeaassoonn  iinn  tthhee  llaattee  wwiinntteerr  aanndd  eeaarrllyy
sspprriinngg..    II tt  iiss  bbeelliieevveedd  tthhaatt  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  ffaallll
ppooppuullaattiioonn  ooff    CC..  ffiinnmmaarrcchhiiccuuss    iinn  tthhee  BBaassiinn
iiss  aa  ggoooodd  iinnddiiccaattoorr  ooff  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  pprreevviioouuss
sspprriinngg  aanndd  ssuummmmeerr’’ ss  ppooppuullaattiioonn  oonn  tthhee
SSccoottiiaann  SShheellff  ((SSaammeeoottoo  aanndd  HHeerrmmaann  11999900))..
TThhee  CC..  ffiinnmmaarrcchhiiccuuss  ppooppuullaattiioonn  ddeecclliinneedd
bbeettwweeeenn  11999955  aanndd  11999966  ttoo  rreeaacchh  tthhee
hhiissttoorriiccaall  llooww  lleevveellss  oobbsseerrvveedd  iinn  11998844  aanndd
11999922..  CC..  ggllaacciiaall iiss  aanndd  CC..  hhyyppeerrbboorreeuuss  ((bbootthh
AArrccttiicc  ssppeecciieess))  hhaadd  vveerryy  llooww  ccoonncceennttrraattiioonnss
iinn  tthhee  BBaassiinn  iinn  11999966..    TThhee  tteemmppeerraattuurree
aannoommaallyy  aatt  5500  mm  iinn  JJuunnee  aanndd  tthhee  nnuummbbeerrss  ooff
CC..  ffiinnmmaarrcchhiiccuuss  aappppeeaarreedd  ttoo  bbee  rreellaatteedd,,
sshhoowwiinngg  tthhaatt  aass  tthhee  tteemmppeerraattuurree  iinnccrreeaasseedd
tthheerree  wwaass  ggeenneerraallllyy  aann  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  ssiizzee  ooff
CC..  ffiinnmmaarrcchhiiccuuss  ppooppuullaattiioonn..
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OOuuttllooookk

TThhee  eeaasstteerrnn  sshheellff  hhaass  bbeeeenn  iinnfflluueenncceedd  bbyy
aabbnnoorrmmaallllyy  ccoolldd  bboottttoomm  tteemmppeerraattuurreess  iinn
rreecceenntt  yyeeaarrss  aanndd  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  tthhiiss  ccoolldd
wwaatteerr  hhaass  eeffffeecctteedd  tthhee  ssiizzee  ooff  tthhee  kkrriillll
ppooppuullaattiioonn  iinn  tthhee  aarreeaa..    LLoonngg--tteerrmm  ttiimmee
sseerriieess  ddaattaa  sshhooww  tthhaatt  tthhee  lleevveellss  ooff  kkrriillll  iinn  tthhee
eeaasstteerrnn  rreeggiioonn  wweerree  lloowweerr  iinn  tthhee  11999900ss  tthhaann
iinn  tthhee  ppeerriioodd  bbeettwweeeenn  11996611  ttoo  11997755  wwhheenn
bboottttoomm  tteemmppeerraattuurreess  wweerree  wwaarrmmeerr..

TThhee  EEmmeerraalldd  BBaassiinn  CCaallaannuuss  ffiinnmmaarrcchhiiccuuss
ddaattaa  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ssiinnccee  11998877,,  ppooppuullaattiioonn
lleevveellss  hhaavvee  bbeeeenn  ssttaabbllee  bbuutt  mmuucchh  lloowweerr  tthhaann
iinn  11998855  aanndd  11998866..    ZZooooppllaannkkttoonn  ssaammpplleess  aanndd
tthhee  aaccoouussttiicc  iinnddeexx  sshhoowweedd  tthheerree  wwaass  aa
ggrraadduuaall  iinnccrreeaassee  iinn  bbootthh  kkrriillll  aanndd  ffiisshh
ppooppuullaattiioonnss  iinn  tthhee  BBaassiinn  bbeettwweeeenn  11998844  aanndd
11999944  ffoolllloowweedd  bbyy  aa  sstteeeepp  ddeecclliinnee  iinn  tthheeiirr
ppooppuullaattiioonn  ssiizzee  iinn  11999955..    TThhee  kkrriillll  aabbuunnddaannccee
iinnccrreeaasseedd  iinn  11999966  ttoo  lleevveellss  oobbsseerrvveedd  bbeettwweeeenn
11998844  aanndd  11999944..    TThhee  ccaauusseess  ffoorr  tthhee  llaarrggee
fflluuccttuuaattiioonnss  dduurriinngg  11999944  aanndd  11999966  aarree  nnoott
kknnoowwnn..

II tt  iiss  ppoossttuullaatteedd  tthhaatt  iiff  tthhee  bboottttoomm
tteemmppeerraattuurreess  oonn  tthhee  eeaasstteerrnn  sshheellff  rreemmaaiinn  ccoolldd
((ii..ee..  iinn  tthhee  rraannggee  ooff  11  CC°°)),,  CC..  ffiinnmmaarrcchhiiccuuss
ppooppuullaattiioonnss  aanndd  ppoossssiibbllyy  kkrriillll  ppooppuullaattiioonnss
wwiillll  rreemmaaiinn  llooww  iinn  tthhee  eeaasstteerrnn  rreeggiioonn..    KKrriillll
ppooppuullaattiioonnss  oonn  tthhee  wweesstteerrnn  hhaallff  ooff  tthhee  sshheellff
aarree  nneeaarr  tthheeiirr  lloonngg  tteerrmm  aavveerraaggee..

FFoorr  mmoorree  II nnffoorrmmaattiioonn

CCoonnttaacctt:: DDrr..  DD..    SSaammeeoottoo
OOcceeaann  SScciieennccee  DDiivviissiioonn
BBiioollooggiiccaall  OOcceeaannooggrraapphhyy  SSeeccttiioonn
BBeeddffoorrdd  IInnssttiittuuttee  ooff  OOcceeaannooggrraapphhyy
DDaarrttmmoouutthh,,  NNoovvaa  SSccoottiiaa,,  BB22YY  44AA22
TTeell::  ((990022))  442266--33227722
FFaaxx::((990022))  442266--99338888
EE--mmaaiill::      ssaammeeoottoodd@@mmaarr..ddffoo--
mmppoo..ggcc..ccaa

RReeffeerreenncceess

SSaammeeoottoo,,  DD..  DD..  aanndd  AA..  WW..  HHeerrmmaann..    11999900..
LLiiffee  ccyyccllee  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  CCaallaannuuss
ffiinnmmaarrcchhiiccuuss  iinn  ddeeeepp  bbaassiinnss  oonn  tthhee
NNoovvaa  SSccoottiiaa  sshheellff  aanndd  sseeaassoonnaall
cchhaannggeess  iinn  CCaallaannuuss  sspppp..    MMaarr..  EEccooll..
PPrroogg..  SSeerr..  6666::  222255--223377..

WWaallddrroonn,,  DD..EE..  11998888..  TTrroopphhiicc  bbeehhaavviioouurr  ooff
tthhee  ssiillvveerr  hhaakkee  ((MMeerrlluucccciiuuss
bbii ll iinneeaarriiss))  ppooppuullaattiioonn  oonn  tthhee  SSccoottiiaann
SShheellff..  PPhh..DD..  tthheessiiss,,  DDaallhhoouussiiee
UUnniivveerrssiittyy,,  HHaalliiffaaxx,,  NN..SS..

TThhiiss  rreeppoorrtt  iiss  aavvaaiillaabbllee  ffrroomm  tthhee::

MMaarriittiimmeess  RReeggiioonnaall  AAddvviissoorryy  PPrroocceessss
DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFiisshheerriieess  aanndd  OOcceeaannss
PP..OO..  BBooxx  11000066,,  SSttnn..  BB110055
DDaarrttmmoouutthh,,  NNoovvaa  SSccoottiiaa
CCaannaaddaa    BB22YY  44AA22
PPhhoonnee  nnuummbbeerr::    990022--442266--77007700
ee--mmaaiill  aaddddrreessss::  MMyyrraaVV@@mmaarr..ddffoo--mmppoo..ggcc..ccaa

IInntteerrnneett  aaddddrreessss::    wwwwww..ddffoo--mmppoo..ggcc..ccaa//ccssaass

LLaa  vveerrssiioonn  ffrraannççaaiissee  eesstt  ddiissppoonniibbllee  àà  ll ’’ aaddrreessssee
ccii--ddeessssuuss..


